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METODA CZYNNOSCIOWEGO NAUCZANIA MATEMATYKI
WSPARCIEM DLA SUKCESU UCZNIA W UCZENIU SIE MATEMATYKI

1. System wartosci, cele ksztalcenia,
podstawa programowa, progra-
my nauczania
W dobie globalizacji, integracji,

unifikacji nie mozna dyskutowaé nad
ulepszaniem nauczania matematyki,
ograniczajac si¢ tylko do tego przed-
miotu i do efektéw matematycznych.
Problem ten trzeba widzie¢ w szer-
szym kontekscie zmian dotyczacych
efektow ksztalcenia w ogodle. A te per-
spektywe wyznacza nam system war-
tosci obowigzujacy w danym spote-
czenstwie, w danym okresie historycz-
nym. Dopiero system wartosci pozwa-
la na sformulowanie celéw ksztalce-
nia, a te z kolei daja podstawe do kon-
strukcji podstawy programowej i na-
stepnie programéw ksztalcenia oraz
podrecznikow.

Ciekawa klasyfikacje —wartosci
ksztalcenia przedstawia Malgorzata
Bereznicka w ksigzce, w ktorej rozwa-
za problematyke wartos$ci we wspot-
czesnej szkole. Wyniki jej badan moga
by¢ podstawa refleksji nad modyfika-
cja metodyki pracy w praktyce szkol-
nej, w szczegdlnosci nowego spojrze-
nia na metod¢ czynnosciowego na-
uczania. Jako podstawe klasyfikacji
wartoéci przyjela autorka popularne
filary edukacji Delorsa: 1) uczy¢ sie,
aby wiedzie¢; 2) uczy¢ sig, aby dzia-
fa¢; 3) uczy¢ sie, aby zy¢ wspdlnie;
4) uczy¢ sie, aby by¢. Pierwszy i dru-
gi filar stat si¢ podstawa opracowania
wartoéci poznawczo-intelektualnych,
trzeci: moralno-spolecznych, czwarty:
tworczych, estetycznych, zdrowotnych
i ekologicznych. Wartosci te sa obec-
ne we wspolczesnych programach na-
uczania dla gimnazjum, co ilustruje
ponizsze zestawienie.

Jak wynika z badann M. Bereznic-
kiej, we wspolczesnej szkole domi-
nujg wartosci poznawczo-intelektu-
alne. Jest to cecha szkoly tradycyjnej,
ukierunkowanej na wiedzg¢, natomiast
wspolczesnie duza wage przywiazuje

sie do pracy w zespole, umiejetnosci
wspdlnego formutowania i rozwigzy-
wania problemoéw, do pracy tworcze;j.
Z badan autorki wynika, ze wspdlcze-
$ni nauczyciele i uczniowie przywigzu-
ja duza wage do wszystkich rodzajow

warto$ci w nauczaniu. W skali 1-5 (od
oceny bardzo niskiej do bardzo wy-
sokiej), wartosci ksztalcenia uzyskaly
dos¢ wysokie oceny u obu grup bada-
nych, z tym ze zawsze u uczniéw byly
te oceny nizsze, co wida¢ na wykresie.

WARTOSCI KSZTALCENIA WYSTEPUJACE W PROGRAMACH KSZTALCENIA
PRZEDMIOTOW OBOWIAZUJACYCH W GIMNAZJUM:

WARTOSCI POZNAWCZO-INTELEKTUALNE
(ogdlem 119 razy):

* Prawda 14,
+ Uzytecznos¢ poznawcza 14,
* Operatywno$¢ 14,
+ Zainteresowanie poznawcze 12,
* Samodzielno$¢ poznawceza 12,
« Kompetencje komunikacyjne 12,
* Obiektywnosé 11,
* Krytycyzm 11,
+ Racjonalno$é 11,
+ Efektywnosé 8.

WARTOSCI MORALNO-SPOLECZNE
{ogdlem 65 razy):

* Odpowiedzialno$¢ 11,

* Partnerstwo 10,

* Podmiotowosd 7.

= Wigzi migdzyludzkie 7
* Dobro 6,
+ Zaangazowanie spoleczne 6
* Patriotyzm 6,
* Tolerancja 6
* Autonomia 4
* Altruizm 2

WARTOSCI TWORCZE:
(ogblem 28 razy)

* Samorealizacja 9,
* Tworcze myslenie 9,
* Samoksztalcenie 5,
» Samoksztaltowanie 5.
WARTOSCI ESTETYCZNE:
(ogdlem 14 razy)
* Przezycie estelyczne 6,
* Pigkno 5,
* Obcowanie ze sztuka 3.
WARTOSCI ZDROWOTNE 1 EKOLOGICZNE:
(ogdlem 20 razy)
* Bezpieczenstwo 6,
+ Zdrowie psychiczne 5,
* Zdrowie fizyczne 4,
* Ochrona $rodowiska

fizycznego i psychicznego 4,
* Sprawnosé 1.
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Waga przywiazywana do poszczegolnych kategorii wartosci w praktyce szkolnej w ocenie nauczycieli | ucznidw

N - nauczyciele
U - uczniowie

Wartosci:

Pl - poznawczo-intelektualne,
MS — moralno-spoleczne

T - tworcze

E - esletyczne

ZE - zdrowotne i ekologiczne
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Charakterystyczne jest, ze ucznio-
wie widza wielka potrzebe wystepowa-
nia tematéw zwiazanych z warto$cia-
mi moralno-spotecznymi, co wida¢ na
nastepnym wykresie.
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Przydatno$é tematdw zwigzanych z danymi kategoriami warto$ci w praktyce szkolnej wedlug

nauczycieli i uczniow

N - nauczyciele
U - uczniowie

W teorii dydaktycznej podkresla
sie zmiany w postawie nauczyciela
we wspolczesnej szkole. Teraz ma on
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Wartosci:

P1 - poznawczo-intelektualne,
MS - moralno-spoleczne

T - tworcze

E - estetyczne

ZE - zdrowolne i ekoloaiczne

badanych uczniéw postuluje zmia-
ny w postawie nauczycieli, co ilustru-
je nastepny wykres.
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Pozadane zmiany podmiotowe w praktyce szkolnej wedlug nauczycieli i uczniow

N - nauczyciele
U - uczniowie

Jest to wigc potrzeba wynikaja-
ca nie tylko z teorii pedagogicznej,
ale postulowana przez ucznidéw. Szko-
ta powinna uczy¢ pracy w zespole, ne-
gocjacji, dyskusji, wspdlnego podej-
mowania i rozwigzywania problemdw,
przezywania i ekspresji. Stanistaw Pal-
ka podkresla, ze ksztaltowanie twor-
czych postaw zyciowych jest pierw-
szoplanowe, natomiast adaptacja do
nowych sytuacji oparta na wiedzy ma
znaczenie drugorzedne. Z tych ogol-
nych rozwazan wynika konieczno$é
modyfikacji stosowania metody czyn-
noéciowej w nauczaniu matematyki.
W dalszym ciagu jest to metoda fun-
damentalna w ksztalceniu matema-
tycznym uczniéw na kazdym pozio-
mie, ale powinna by¢ bardziej ukie-
runkowana na aktywizacje tworcza
uczniéw i nauczycieli.

2. Odkrywanie i tworzenie: przezy-
cie, ekspresja, rozumienie - po-
trzeba wspolczesnej edukacji
Zmiana nauczania podajacego na

ksztalcenie aktywne, tworcze, nie jest
sprawa latwg. Wymaga zmiany podej-
$cia, stosowania innych lub zmodyfi-
kowanych metod, stworzenia nowych
projektow dydaktycznych zgodnych
z istotnymi cechami szkoly aktywnej,
tworczej. Teoria jest w tym zakresie juz
dos¢ zaawansowana, natomiast gorzej
jest z praktyka szkolna. Aby uwypukli¢
réznice miedzy dawnym i nowym na-
uczaniem, zestawmy cechy szkoly tra-
dycyjnej z cechami postulowanymi dla
szkoly wspolczesne;.

W systemie szkoly tradycyjnej

Uczenn obserwuje rzeczywistosé,
ale musi by¢ prowadzony przez na-
uczyciela. Zapisuje w swoim umysle
obrazy rzeczywistosci, ktére sa jed-
nostkowe i wzajemnie niespojne. Wie-
dza usystematyzowana powstaje dzie-
ki skojarzeniom, ktére prowadza do
wiedzy usystematyzowanej. Wiedza
jest zbadana, pewna, pochodzi z ze-
wnetrznych nauk i dopuszczona do
szkoly i nauczania. Material naucza-
nia - zazwyczaj wykladany lub przy-
swajany z podrecznika. Przyswajanie
materialu odbywa si¢ na drodze ko-
piowania i wielokrotnych powtdrzen.
Nauczyciel sprawdza opanowanie ma-
terialu przez odpytywanie. Nauczanie




ma charakter werbalny i schematycz-
ny. W systemie tym nauczanie bylo
dos¢ fatwe, nauczyciel byl mistrzem
przekazujacym wiedze i sprawdzaja-
cym, czy zostala dobrze przyswojona
przez uczniow.

W systemie szkoly aktywnej

Uczen jest nastawiony na prak-
tyczne dziatanie przydatne w Zyciu,
a nie gromadzenie prawd abstrakcyj-
nych i werbalnych. Pojecie jest ,,obra-
zem umystowym” operacji praktycz-
nych lub formalnych. Prawa s3 na-
rzedziami interpretacji i kontroli od-
zwierciedlania w umysle elementar-
nych skladnikéw rzeczywistosci. Nie
ma absolutnej prawdy i nie ma poje¢,
ktore t¢ prawde moglyby obiektyw-
nie ujmowa¢. Prawa przyrody i sym-
bolizujace je pojecia w szkole pro-
gresywnej sg narzedziami interpreta-
¢ji i kontroli. Nauczanie skierowane
jest na ucznia, powodujgce harmonij-
ny rozwoj jego osobowosci, wspieranie
i rozwijanie zainteresowan i zdolnosci
tworczych. Proces ksztalcenia oparty
na samodzielnej aktywnosci ucznidw,
ktérzy majg wplyw na dobdr tresci,
ktérymi chcg si¢ zajmowac. Stosun-
ki miedzy nauczycielem i uczniem sa
partnerskie, oparte na wymianie wie-
dzy, pomoc jest udzielana na zasadzie
réznych ofert, pozostawiajac prawo
wyboru czy podjecia decyzji uczniowi.
Programy konstruuje sie z zalozeniem
wlasnego dzialania ucznia oraz docie-
kania prawdy na podstawie samodziel-
nego docierania do zrddet i ich inter-
pretacji.

W literaturze pedagogicznej do
kryteriéw postawy tworczej zalicza sie
(Gloton, Clero):

o wrazliwo$¢ na problemy - braki,
potrzeby, subtelnosci;

o stan gotowosci — otwarto$¢ i ptyn-
no$¢ mysli;

o mobilno$¢ - szybkie reagowanie

na zmiany;
o oryginalno$¢ - zdolnos¢ do my-
slenia dywergencyjnego;

o zdolnos¢ do przeobrazania funkcji
przedmiotu i nowych oznaczen;

o umiejetnos¢ analizy i syntezy;

+ zdolnos¢ do organizacji koherent-
nej, harmonizujacej wlasne my-
8li, wrazliwo$¢, spostrzegawczos§é
- z wlasng osobowoscig.

W modelu wspotczesnej szko-
ty powinny réwniez znalez¢ odzwier-
ciedlenie postulaty stawiane mode-
lowi szkoly emancypacyjnej formu-
towane w II potowie XX w. Zaklada-
ja one: odrzucenie postaw wladczych
wobec dziecka; uznanie praw dziec-
ka, zobaczenie w nim czlowieka; ak-
centowanie jego podmiotowosci, wol-
nosci i autonomii; opanowanie sztu-
ki dialogu miedzygeneracyjnego; wy-
zwolenie i uzyskanie przez mlodego
czlowieka wewnetrznej niezalezno-
$ci od autorytetéw; czlowiek staje sie
kim$, kim chce by¢, nie jest ksztalto-
wany z ,,zewnatrz’, wychowanie wol-
ne od przemocy i wzmacniajace si¢ JA;
kazde dziecko jest z natury dobre, ma-
dre i rozsgdne.

Zderzenie tych dwdch charaktery-
styk, tacznie z cechami postawy twor-
czej, stawia przed dydaktykami i na-
uczycielami trudne zadania realiza-
cyjne.

3. Rozwiazywanie probleméw

i rozwoj myslenia w czynnoscio-

wym nauczaniu matematyki

Koncepcje czynnos$ciowego na-
uczania matematyki stworzyla Profe-
sor Zofia Krygowska - najwybitniej-
szy polski dydaktyk matematyki, na-
tomiast jej rozw6j w kierunku stwo-
rzenia licznych projektéw dydaktycz-
nych dla réznych poziomdéw edukacji,
zawiera moja ksiazka pt. Czynnoscio-
we nauczanie matematyki. W meto-
dzie tej obowiazuja dwie zasady: ma-
tematyczna i psychologiczno-dydak-
tyczna. Pierwsza z nich wymaga, aby
przed przystapieniem do projektowa-
nia dydaktycznego dokona¢ analizy
operacji matematycznych tkwigcych
w danym pojeciu, twierdzeniu, rozu-
mowaniu itp. Natomiast druga postu-
luje zorganizowanie sytuacji proble-
mowych prowokujacych uczniéw do
wykonywania operacji konkretnych,
wyobrazonych i abstrakcyjnych, zmie-
rzajacych do poprawnego zrozumie-
nia pojecia, twierdzenia, rozumowa-
nia itp. Na kazdym poziomie operacji,
na kolejnych pietrach abstrakeji naste-
puje rozwdj myslenia ucznia. Stopien
jego komplikacji zalezy - z punktu wi-
dzenia metody czynnosciowej - od
poziomu abstrakcji.
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Na pierwszym poziomie mamy
do czynienia z mysleniem praktycz-
nym, przejawiajacym sie w:

1. Umiejetnosci wyboru desygnatow
pojecia w formie ich konkretnych
reprezentantow (np. trdjkatnych
klockéw), konstrukeji modelu;

2. Zorganizowaniu dos$wiadczenia,
definiowaniu za pomocg poka-
zu, tworzeniu schematéw czynno-
$ciowych zwigzanych z aktywno-
$cig fizycznag;

3. Planowaniu realnego doswiadcze-
nia na drodze eksperymentu my-
slowego, a nie wykonaniu cha-
otycznych prob;

4. Porzadkowaniu, szeregowaniu, po-
réwnywaniu, przyporzadkowywa-
niu;

5. Grupowaniu elementéw  we-
dlug wlasnosci, wspdlnych cech,
uwzglednianiu zaleznosci miedzy
przedmiotami i zbiorami przed-
miotéw.

W mysleniu praktycznym zacho-
dzi wynikanie od czynnosci do rezul-
tatu.

Drugi poziom to myslenie ob-
razowe, ogladowe, intuicyjne, zwia-
zane z tworzeniem schematow spra-
wozdawczo-antycypacyjnych:

1. Przewidujacych wynik do$wiad-
czenia na podstawie dotychczaso-
wych czynnosci, uprzedzajacych
czy wyprzedzajacych konstrukcje;

2. Ksztaltujacych intuicyjne i obra-
zowe rozumienie poje¢, przejawia-
jace sie¢ w umiejetnosci wskazywa-
nia na rézne wlasnosci, formuto-
waniu opisu pojecia, przeprowa-
dzaniu klasyfikacji wedlug wspol-
nych cech.

W myséleniu obrazowym zachodzi
zwigzek miedzy schematem i wyobra-
zeniem.

Ostatni, trzeci poziom, to mysle-
nie hipotetyczno-dedukcyjne, abs-
trakcyjne, charakteryzujace si¢ zdol-
noscia:

1. Do wnioskowania z przestanek;

2. Prowadzenia rozumowan hipote-
tyczno-dedukcyjnych;

3. Przewidywania, przypuszczania,
formutowania warunkéw koniecz-
nych i wystarczajacych;

4. Budowania negacji zdan;
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5. Konstruowania i postugiwania sie¢
algorytmami

6. Stosowania zaawansowanego jezy-
ka symbolicznego;

7. Rozpoznawania struktury logicz-
nej wypowiedzi (koniunkeji, im-
plikacji itp.);

8. Konstruowania i postugiwania si¢
definicjami.

Podstawowy zwiazek, jaki za-
chodzi w mysleniu hipotetyczno-de-
dukcyjnym, to przestanka - wniosek.
Przykladem czynnosciowego opraco-
wania pojecia dziesiatkowego systemu
pozycyjnego na I poziomie abstrak-
cji, moze by¢ zabawa w pociagi licz-
bowe. Zajecia takie z uzyciem zabawek
- pociagéw moga by¢ organizowane
w przedszkolu. Ilustracje sg wykorzy-
stywane w podrecznikach matematyki

dla szkoly specjalnej oraz w podrecz-
nikach dla klas I-IIT Btekitnej Mate-
matyki i Teczowej Szkoty.

Liczbowy pociag pozwala na uwy-
puklenie operacji tkwigcych w pojeciu
dziesigtkowego systemu pozycyjne-
go - laczenia dziesigtek nizszego rze-
du w jedna jednostke rzedu wyzsze-
go (zgodnie z zasadami obowiazujacy-
mi w pociagu przy przewozeniu kloc-
kéw) i przenoszenie jej do nastepnego
wagonu. Zastosowanie kostek, skleja-
nia ich w stupki, warstwy i potem zno-
wu w duze kostki itd., faczy tematyke
arytmetyczng z geometryczng. Dziec-
ko operuje duzymi liczbami, nazy-
wa je, zapisuje, poréwnuje, ale réw-
noczesnie oblicza w tej zabawie obje-
tosci szesciandw i prostopadloscianow
w konkretnych sytuacjach. Oto przy-
ktady ilustracji z podrecznikéw.

Dziesigtkowy system pozycyjny

w projekcie dydaktycznym Matematyki Biekitnej dla kias -1l

Jednoéci tysiecy (JT) Setki (S) Dziesiatki (D)| Jednosci (J)
o

Uzupetnij: «™N

10-100=___] 10-10= | ] [10-1<] | | taczymy po 10 |

H. Siwek, L. Kusion, 1996, Matematyka
kl.Ill,5.36

Dziesigtkowy system pozycyjny
w projekcie dydaktycznym Matematyki Btekitnej dla klas I-ll|

Pociag wiezie liczby. W wagonie klasy pierwszej moga jechaé tylko jednosci (J),
‘w klasie drugiej dziesiatki (D), w klasie trzeciej setki (S).
a, Zapisz na lokomotywie, ile klockéw przewozi pociag.

e

H. Siwek, L. Kusion, 1996, Matematyka kl.lll,s.42

Przyktadem czynnosciowego opra-
cowania pojecia na II poziomie abs-
trakcji niech bedzie translacja o wektor.
Aby spelni¢ wymagania metody czyn-
no$ciowej pozadane jest zorganizowa-
nie ¢wiczen nastepujacych typow: znaj-
dowanie obrazéw punktéw w transla-
¢ji, szukanie punktéw majac ich obra-
zy, znajdowanie obrazdw réznych figur
w translacji o réznych wektorach, opi-
sywanie czynnosci podczas przeksztal-
cania punktéw i figur, szukanie wekto-
ra przesuniecia dla np. prostych przeci-
najacych sie, rysowanie obrazow w zto-
zeniu translacji itp. Jest to zaledwie za-
rys projektu dydaktycznego. Doktadne
rozwinigcie réznych propozycji dydak-
tycznych czynno$ciowego opracowa-
nia poje¢ znajduje si¢ we wspomniane;j
ksigzce poswieconej tej tematyce.

Z kolei trzeci poziom abstrakcji
bedzie mial miejsce np. przy poréw-
nywaniu wlasnoéci rozmaitych prze-
ksztalcen ze wzgledu na punkty state,
niezmienniki, zachowanie si¢ pdl figur
w tych przeksztatceniach, badaniu, czy
przeksztalcenia z dziataniem sklada-
nia tworza grupe itp. Beda to zadania
sformutowane w jezyku stowno-sym-
bolicznym, bazujace na doswiadcze-
niach uczniéw zdobytych na nizszych
poziomach mys$lenia.

Pojecia matematyczne powstaja
podczas dlugotrwalego procesu i po-
winny by¢ wprowadzane na réznych
pietrach abstrakcji, aby uczen mial na
czym budowal nastepne pietro, aby
sprawnie operowal pojeciami mate-
matycznymi i odnosil sukcesy na eg-
zaminach.

BIBLIOGRAFIA:

Bereznicka M.: Wartosci ksztatcenia
we wspolczesnej szkole. Krakow: Wyd.
Nauk. UP 2010.

Edukacja jest w niej ukryty skarb.
Raport dla UNESCO pod przewodnic-
twem J. Delorsa.

Warszawa:
UNESCO 1998.

Gloton R., Clero C.: Twércza aktyw-
no$¢ dziecka. Warszawa: WSiP 1985.

Krygowska Z.: Zarys dydaktyki ma-
tematyki, cz. I. Warszawa: WSiP 1977.

Necka E.: Psychologia twdrczosci.
Gdansk: GWO 2001.

Palka S.: Pedagogika w stanie two-
rzenia. Krakow: Wydawnictwo UJ 1999.

SOP  Wydawnictwa




DDA KASIBWACGH OWANITELS ISBADANIIAS

Siwek H.: Czynnosciowe nauczanie
matematyki. Warszawa: WSiP 1998.

Szmidt K. J.: Pedagogika twdrczosci.
Gdansk: GWO 2007.

* * K
Prof. dr hab. Helena Siwek jest pracow-
nikiem naukowym Uniwersytetu Pedago-
gicznego im. Komisji Edukacji Narodowej
w Krakowie.




