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Ekonomiczne i ekologiczne aspekty pozyskiwania energii
w energetyce cieplnej

Ciagly wzrost zapotrzebowania na energie potaczony z szybujaca w gére ceng coraz
bardziej obciazaja nasz domowy budzet. Dlatego wielu z nas zadaje sobie pytanie,
jak zaoszczedzi¢? Jaki nos$nik energii wybraé, aby byto jak najtaniej?

Obok ceny, o sposobie ogrzewania powinny decydowa¢ wzgledy ekologiczne.
Jest to tym bardziej istotne, Ze wraz z wstapieniem Polski do Unii Europejskiej nato-
Zono na nas obowigzek stopniowej redukcji emisji zanieczyszczen.

W artykule przeprowadzona zostanie analiza ekonomiczna i ekologiczna tra-
dycyjnych no$nikéw energii, co pozwoli odpowiedzie¢ na postawione tu pytania,
a nastepnie wybra¢ wariant najbardziej optymalny.

Analiza ekonomiczna

Do rozwazan przyjeto budynek jednorodzinny, wolnostojacy, o powierzchni

I;VY: . Na podstawie
ofert firm produkcyjnych i zaktadéw instalacyjnych dobrano urzadzenia grzewcze

100 m? oraz wskaznik rocznego zuzycia energii wynoszacy 100

z uwzglednieniem ich sprawnosci. Przyjeto ponadto wartos$ci opatlowe nos$nikow

energii (tabela 1).

Na tej podstawie obliczono ceny jednostkowe no$nikéw energii z uwzglednie-
niem sprawno$ci urzadzen. Roczne koszty ogrzewania otrzymano opierajac sie na
cenach no$nikéw energii, zuzyciu no$nikéw energii, sprawnos$ci urzadzen grzew-
czych oraz kosztach amortyzacji urzadzen.

Amortyzacje okreslono, rozktadajac koszty inwestycji r6wnomiernie na 25 lat
eksploatacji urzadzen. Nie uwzgledniono wzrostu cen energii, jak rowniez zmiany
wartosci pienigdza w czasie, czyli stopy dyskontowej. Zatozono, ze wzrost cen ener-
gii kompensuje w przyblizeniu wyzsza warto$¢ pienigdza, ktéra posiadat on w chwi-
li wykonywania inwestycji.

Wyniki analiz w formie liczbowej przedstawione sa w tabelach 1 i 2 oraz
w formie graficznej na rysunku 1.
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Tab. 1. Koszty instalacji i no$nikow energii

Nazwa noénika Koszt instalacji | Sprawnos¢ | Cena jednostkowa Wartos¢
[PLN] [%] nosnika [PLN/kWh] | opatowa
olej opatowy 9200 90 0,24 10 kWh/kg
energia elektryczna 6500 100 022 _
Il taryfa
ciepto z MPEC 3500 95 0,13 -
gaz ziemny 4500 90 0,15 8,89 kWh/m?
wegiel kamienny 4200 80 0,04 8,14 kWh/kg
drewno opatowe 3900 80 0,03 4,2 kWh/kg
Tab. 2. Koszty ogrzewania
Cena jednostkowa no$nika Koszt Roczny koszt Roczny kO%Zt
Nazwa nosnika uwzgledniajaca sprawnos¢ amortyzacji ogfzewania ogrzewania
[PLN/KWh] [PLN/a] 1 m? budynku budynku
[PLN] [PLN]
olej opatowy 0,27 368 27 2700
energia elektryczna 0,22 260 22 2200
Il taryfa
ciepto z MPEC 0,14 140 14 1400
gaz ziemny 0,17 180 17 1700
wegiel kamienny 0,05 168 0,5 500
drewno opatowe 0,04 156 0,4 400
0,3
0,257
0,2
=
g
> 0,157
=
=h
0,1
0,05
0
olej opalowy  energia gaz ziemny ciepto z wegiel drewno
elektryczna MPEC kamienny opalowe
II taryfa

Ryc. 1. Cena jednostkowa nosnikow energii z uwzglednieniem sprawnosci ich przetwarzania w ciepto
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Analiza ekologiczna

Szczegbtowej analizie poddano emisje zanieczyszczen powstatg przy central-
nym ogrzewaniu zasilanym olejem opatowym, gazem ziemnym, weglem kamien-
nym oraz drewnem opatowym. W obliczeniach uwzgledniono wskazniki emisji dla
danego paliwa oraz sprawnos$¢ urzadzen. Uzyskane wyniki przedstawione zostaty
w tabeli 3.

Zdecydowanie najwieksza emisja dwutlenku siarki towarzyszy spalaniu wegla
kamiennego, najmniejsza natomiast wystepuje przy ogrzewaniu gazem ziemnym.
Podobnie wyglada sytuacja w przypadku tlenkéw azotu, jednak rozrzut wartosci
pomiedzy poszczegdlnymi paliwami jest wyraznie mniejszy. Jesli chodzi o tlenek
wegla, w dalszym ciggu najwieksza emisje powoduje wegiel kamienny, natomiast
najmniejsza - olej opatowy. W przypadku weglowodoréw i pytu, gtéwnym ich zré-
dtem jest wegiel kamienny, a najbardziej sladowe ilo$ci powstaja z gazu ziemne-
go. Kolejne emitowane do atmosfery zanieczyszczenie stanowi metan. Najwiekszy
udzial ma w tym wegiel kamienny, a najmniejszy - olej opatowy. Inaczej sytuacja
wyglada z tlenkiem azotu, gdzie wieksza emisje powoduje w takim samym stopniu
wegiel kamienny i drewno opatowe, a mniejsza (ré6wna co do warto$ci) - olej opa-
towy i gaz ziemny. W przypadku niemetanowych lotnych zwigzkéw organicznych
(NM-LZO) najwiekszy udziat w ich wytworzeniu ma wegiel kamienny, a najmniejszy
- gaz ziemny. Nieco inaczej wyglada sytuacja z dwutlenkiem wegla. Cho¢ najmniej-
sz3 jego emisje powoduje nadal gaz ziemny, to najwieksza jest przypisywana drew-
nu opatowemu.

Tab. 3. Emisja zanieczyszczen przy centralnym ogrzewaniu zasilanym olejem opatowym, gazem ziem-
nym, weglem kamiennym oraz drewnem opatowym

50, | NO, | co | CH | Pyt |CH4| N,0 |NM-LZO| co,
Nazwa nosnika !

[g/kWh]
olej opatowy 30 38 | 024 18 | 012 | 0,04] 004 02 3040
gaz ziemny 004 | 24 | 16 | 024 | 002 |02 004 008 |[2200
wegiel 2925 | 697 | 2115 | 189 | 72 | 472| 014 | 1817 |4a275
kamienny

drewno opatowe 0,5 4,95 63 1,35 | 3,15 | 0,36| 0,14 | 1,04 4815

W tabeli 4 przedstawiona zostata emisja zanieczyszczen powstatych przy
wytworzeniu energii elektrycznej oraz ciepta z MPEC. Zatozono, Ze no$nikiem tzw.
energii pierwotnej jest wegiel kamienny, a sprawnos¢ wynosi odpowiednio 33%
i75%.

Tab. 4. Emisja zanieczyszczen przy wytworzeniu energii elektrycznej oraz ciepta z MPEC

SO, | NO, | Pyt | Co,
[8/kWh]
energia elektryczna | 27,57 6,97 | 4,54 | 3030

Nazwa nosnika

ciepto z MPEC 12,1 3,06 1,99 | 1330
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Jak mozna tatwo zauwazy¢, uzyskaniu u odbiorcy 1 kWh energii elektrycznej
towarzyszy okoto dwukrotnie wigksza emisja SO,, NO, pytu i CO, w poréwnaniu
z cieptem z MPEC.

Whioski

Na podstawie przeprowadzonej analizy ekonomicznej no$nikéw energii, moz-
na stwierdzi¢, ze zdecydowanie najtansze jest ogrzewanie drewnem opatowym
i weglem kamiennym. Najgorzej pod tym wzgledem wypada energia elektryczna
w II taryfie oraz olej opatowy. Jednak obok ceny energii, rownie istotnym czynni-
kiem powinny by¢ wzgledy ekologiczne.

Analiza emisji zanieczyszczen powstatych podczas spalania rozpatrywanych
nosnikéw energii wykazata, ze wegiel kamienny stanowi najwieksze obcigzenie dla
srodowiska. W przypadku energii elektrycznej i ciepta z MPEC, gdzie jest on no-
$nikiem energii pierwotnej, sytuacja ta wyglada zdecydowanie lepiej. Dlaczego?
Elektrocieptownia zapewnia duzo wieksze moce, a co za tym idzie sprawnos¢,
w poréwnaniu z centralnym ogrzewaniem odbiorcéw indywidualnych. Wyposazona
jest ponadto w urzadzenia oczyszczajace gazy wylotowe, czego oczywiscie domowe
instalacje nie posiadaja.

Obok wegla kamiennego, drugi wyré6zniajacy sie pod wzgledem wielko$ci emi-
sji no$nik energii stanowi drewno opatowe. Najczystsze ekologicznie sg natomiast
gaz ziemny oraz olej opatowy.
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Economical and ecological aspects of gaining energy
in thermal power engineering

Abstract

In the article were presented the results of the analyses devoted to comparison of the
costs of heating the residential buildings, taking into consideration fuel oil, natural gas, hard
coal, fuel wood, heat from MPEC and electric energy in the II tariff. The calculations were
made on the basis of the cost of investment in the devices, the cost of energy carriers and the
operation period of the devices.

Apart from the economy, the second relevant factor determining the utilization of the
considered energy carriers should be ecology. In the case of heating the residential buildings
with fuel oil, natural gas, hard coal and fuel wood one could easily calculate the volume of
emission. It's much more difficult to define the influence of heat from MPEC and electric
energy on the environment, because it will depend on, among others, the kind of carrier used
at their production.
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