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Wprowadzenie

W ostatnich trzydziestu latach wzrosto zainteresowanie odnawialnymi Zrédta-
mi energii. Energia stoneczna, energia kinetyczna wiatréow, energia wnetrza oce-
andéw, fal morskich, ptywéw morskich, energia wnetrza skorupy ziemskiej, energia
rzek i energia biomasy w odréznieniu od Zrédet konwencjonalnych sa dostepne
w réznym stopniu na catym $wiecie. Zar6wno w skali lokalnej, jak i w skali kraju
produkcja energii odnawialnej to uniezaleznienie sie od importu paliw, zwiekszenie
bezpieczenstwa energetycznego, redukcja nadwyzek w rolnictwie, zagospodarowa-
nie nieuzytkéw, zmniejszenie bezrobocia. Energia przyjazna dla Srodowiska nie po-
woduje wzrostu koncentracji gazéw cieplarnianych w atmosferze i tym samym spo-
walnia niepokojace zmiany klimatyczne, ktorych skutkéw cztowiek nie jest w stanie
w petni przewidzie¢.

Energetyka, bedaca baza rozwoju przemystu, stanowi jeden z najwazniejszych
jego sektoréw. Wytwarzanie, gromadzenie i przetwarzanie energii pozwala na
zasilanie proceséw produkcyjnych, uruchamianie maszyn, urzadzen, automatow
obecnych w naszym otoczeniu. Wzrost liczby ludnosci i narastajgca mechanizacja
oznaczajg wieksze zapotrzebowanie na energie, co z kolei wigze sie ze stopniowym
zanieczyszczaniem naturalnych ekosystemoéw. Racjonalne wykorzystanie energii ze
zrodet odnawialnych to najwazniejsza droga prowadzaca do rozwoju gospodarki
Polski.

Powszechnie dostepnym i bezpiecznym dla sSrodowiska zasobem energii od-
nawialnej jest energia promieniowania stonecznego. Jest to zaséb o praktycznie
niewyczerpalnej mocy, ktéry docierajac do powierzchni Ziemi funkcjonuje jako
promieniowanie bezposrednie, rozproszone i odbite. Energia stoneczna docierajaca
na Ziemie jest kilka tysiecy razy wieksza niz §wiatowe zapotrzebowanie na ener-
gie. Wspétczesnie jednak nie jest ona pozyskiwana w znaczacej ilosci w energetyce.
Energia promieniowania stonecznego jest podstawowym zrédtem energii na Ziemi,
a promieniowanie stoneczne wykorzystywane jest bezposrednio do produkcji ener-
gii elektrycznej oraz cieplne;j.
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Uniwersalny wymiar energetyki solarnej

Rozwdj polskiej energetyki odnawialnej zwigzany jest z wejSciem do Unii
Europejskiej, ktéra wywiera w krajach stowarzyszonych polityczny nacisk na rozwdj
energetyki opartej na wiasnych zasobach. Biorac pod uwage deficyt konwencjonal-
nych zasob6w energetycznych, priorytetem stato sie wykorzystanie odnawialnych
zrodet energii, miedzy innymi energetyki solarnej. Warunki klimatyczne w Polsce sa
zblizone do panujacych w Niemczech oraz korzystniejsze niz w Skandynawii, gdzie
intensywnie rozwija sie niepowodujace zadnych efektéw ubocznych, szkodliwych
emisji czy zubozenia zasob6w naturalnych pozyskiwanie energii z promieniowania
stonecznego. W Polsce istniejq sprzyjajace warunki do wykorzystania energii pro-
mieniowania stonecznego.

Celem okre$lenia zasobow energetycznych promieniowania stonecznego okre-
$la sie natezenie promieniowania. Natezenie promieniowania stonecznego jest rézne
w poszczegoblnych regionach kraju i waha sie w granicach okoto 900-1250 kWh/m?.
Za czas nastonecznienia przyjmuje sie okres o natezeniu promieniowania sto-
necznego powyzej 200 W/m? Nastonecznienie waha sie w przeciggu lat do 12%.
Analizujac warunki solarne na terenie Polski, nie zauwaza sie wielkich réznic w za-
sobach energii stonecznej w poszczegoélnych regionach, co pokaze przeprowadzona
analiza. Najwieksze nastonecznienie wystepuje na wybrzezu oraz krancach Polski
wschodniej, najmniejsze za$ na potudniu Polski, ale jest to réwnocze$nie teren o naj-
wiekszym nastonecznieniu w miesigcach zimowych. Dla oszacowania potencjalnych
efektow eksploatacji instalacji stonecznych szczegélnie przydatne sa dane dotyczace
rozktadu dawek promieniowania w ciggu roku, bowiem ustonecznienie w Polsce to
1390-1900 h/rok w zaleznosci od regionu. Srednie ustonecznienie w Polsce wynosi
1600 h/rok. Okoto 80% catkowitej rocznej sumy nastonecznienia przypada na sze$¢
miesiecy sezonu wiosenno-letniego, od poczatku kwietnia do konica wrzeénia. Czas
operacji stonecznej w lecie trwa do 16 h/dzien, w zimie za$ od 8 h/dzien. Szacunkowe
warunki nastonecznienia przedstawia tabela 1, natomiast w rzeczywistosci lokalne
zanieczyszczenia powietrza oraz przeszkody terenowe negatywnie wptywaja na
zmiane zaprezentowanych wartosci.

Tab. 1. Energia solarna w Polsce

Region Energia solarna w Polsce (kWh/m?/rok)
styczen—grudzien kwiecien-wrzesien czerwiec— sierpien | pazdziernik-marzec
Pétnocno-zachodni 1076 881 497 195
Wschodni 1081 821 461 260
Centralny 985 785 449 200
Zachodni 962 785 438 204
Potudniowo-wschodni 956 682 373 280
Potudniowo-zachodni 950 712 393 238

Energia promieniowania stonecznego podlega konwersji w energie uzyteczna.
Konwersja fototermiczna to przetworzenie energii promieniowania stonecznego
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w ciepto, natomiast konwersja fotowoltaiczna to przetworzenie energii promienio-
wania stonecznego na energie elektryczna. Systemy konwersji sa dostosowane do
elementéw architektonicznych, a stosowanie pasywnych i aktywnych systemow
stonecznych umozliwia realizacje konwersji fototermicznej. Systemy stoneczne
stuzace do produkcji energii elektrycznej stosowane w budownictwie to systemy
z ogniwami fotowoltaicznymi. Pozyskanie energii stonecznej nie jest trudne, trzeba
jednak potrafi¢ j3 magazynowac.

Technologie wykorzystania energii storica

Wykorzystanie technologii solarnych narzuca potrzebe stosowania szeregu
energooszczednych rozwigzan, ktére prowadza do zredukowania zapotrzebowania
na energie, a tym samym do samowystarczalno$ci energetycznej. Duza role odgry-
wa wykorzystanie energii w systemach aktywnych i pasywnych. Uzycie energii pro-
mieniowania stonecznego w aktywnych systemach stonecznych ma w warunkach
polskich charakter autonomiczny. Istnieje wiele typéw kolektoréw stonecznych.
Kolektory stoneczne powietrzne wykorzystywane sg najczesciej w systemach ogrze-
wania powietrznego i stuza do wstepnego podgrzewania powietrza, ktore zostaje
nastepnie dogrzane przez urzadzenie pracujgce w sposob tradycyjny. Kolektory sto-
neczne cieczowe majg wyzsza sprawnos$c¢ od kolektoréw powietrznych, co pozwala
na wykorzystanie ich w instalacjach grzewczych. Kolektory wystepuja jako ptaskie,
gazowe, cieczowe, dwufazowe, ptaskie prézniowe, préozniowo-rurowe, skupiajgce
i specjalne. Rzeczywista wydajno$¢ urzadzen uzalezniona jest w znacznym stopniu
od szerokosci geograficznej i kata padania promieni stonecznych. Przewiduje sie, ze
do 2030 r. stoneczne systemy grzewcze beda miaty znaczacy udziat na rynku ciepta
i stang sie jednym z gtéwnym udzialowcéw w bilansie energetyki na Swiecie, nato-
miast Europejskie Stowarzyszenie Energetyki Stonecznej zaleca 2-8 m? kolektora/
mieszkanca.

Pasywne systemy stoneczne to rozwigzania uwzgledniane w projekcie
architektoniczno-budowlanym.

Wsréd technologii solarnych znaleZ¢ mozna technologie sprawdzone w za-
stosowaniach rynkowych (systemy fotowoltaiczne stosowane od 60 lat), systemy
gotowe do komercyjnego wdrozenia w przeciggu kilku lat (systemy CSP) oraz tech-
nologie w fazie badan laboratoryjnych (systemy oswietlen rozbijajace Swiatto na
spektrum widzialne oraz niewidzialne).

Coraz powszechniej spotykane ogniwa fotowoltaiczne to zazwyczaj krzemowa
ptytka pétprzewodnikowa, wewnatrz ktérej istnieje bariera potencjatu w postaci
ztgcza p-n (positive-negative). Padajace na fotoogniwo promieniowanie stoneczne
wybija elektrony z ich miejsc w strukturze pétprzewodnika, tworzac pary nosnikéw
o przeciwnych tadunkach. Ladunki te zostajg rozdzielone przez istniejgce na ztgczu
p-n pole elektryczne, co sprawia, ze w ogniwie pojawia sie napiecie. Podiaczenie
urzadzenia pobierajacego energie umozliwia przeptyw pradu elektrycznego. Ogniwa
wytwarzajg prad staty o niskim napieciu, co jest przyczyna taczenia ich w moduty
i panele fotowoltaiczne o napieciu od 12 V do nawet 600 V lub wiecej. Typowym ma-
teriatem do produkcji ogniw jest krzem krystaliczny, polikrystaliczny oraz cienko-
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warstwowy krzem amorficzny. Spotykane s3 ogniwa z arsenku galu, CulnSe,, CdTe
oraz polimerowe.

Systemy autonomiczne oparte na ogniwach fotowoltaicznych sa uzyteczne
w miejscach oddalonych od sieci energetycznych i tam, gdzie podtaczenie do linii
wiaze sie z wysokimi kosztami lub jest niemozliwe. Niewielkie uktady solarne o mo-
cach rzedu do kilku kW zasilajg stacje meteorologiczne, reklamy, lampy ogrodo-
we, systemy alarmowe, telefony awaryjne przy drogach szybkiego ruchu i Swietlne
sygnalizatory drogowe. Wykorzystywane sg jako Zrédto awaryjnego zasilania dla
uktadéw sterujacych w transporcie kolejowym. Wieksze moduty moga dostarczac
prad do statkdw kosmicznych, satelitéw (sprawnos¢ powyzej 30%), przekazniko-
wych stacji radiowo-telewizyjnych.

Moc ogniwa fotowoltaicznego okresla sie czesto w watach mocy szczytowej Wp,
czyli parametrach jakie osiggaja przy promieniowaniu stonecznym AM1,5 o mocy
1 kW/m? i temperaturze otoczenia 25°C. Moce szczytowe ogniw fotowoltaicznych
siegaja obecnie do okoto 300 Wp, a cena za 1 Wp wynosi od 2,5 €, przy zywotnosci
paneli siegajacej 20-25 lat.

Systemy fotowoltaiczne mogg pracowac jako systemy wolnostojace, systemy
dotaczone do sieci oraz jako systemy hybrydowe. Systemy wolnostojace sktadaja sie
z panelu fotowoltaicznego, akumulatora oraz automatyki. Systemy hybrydowe sa
kombinacjg panelu PViinnego systemu wytwarzania energii. Systemy dotgczone do
sieci majg postac elektrowni z duza ilo$cig paneli fotowoltaicznych, wymieniajacych
energie z siecig elektroenergetyczna.

Bezposrednie wykorzystywanie energii promieniowania stonecznego daje sze-
reg korzysci. Stonce uniezaleznia od paliw konwencjonalnych oraz jego energia jest
niewyczerpalna przez najblizsze kilka miliardéw lat. Przy produkcji energii nie do-
chodzi do emisji gazéw cieplarnianych.

Korzysci ekonomiczne wynikajace ze stosowania
energii promieniowania stonecznego

Koszt produkcji 1 MW w stonecznej elektrowni fotowoltaicznej jest dwukrot-
nie wyzszy niz w stonecznej elektrowni cieplnej, a ten z kolei dwukrotnie wyzszy
niz w tradycyjnych elektrowniach opalanych paliwem kopalnym. Wkrétce zaréwno
ceny energii elektrycznej, jak i ceny energii cieplnej uzyskiwanej z energii stonecz-
nej beda konkurencyjne do cen energii pozyskiwanej z pozostatych Zrédet energii.
Nastapi to, gdy na skale przemystowa produkowane beda wysoko sprawne (ponad
40%) systemy solarne w cenie 1 Wp ponizej 1,5 $. Ogniwa w tej cenie sg juz komer-
cyjnie produkowane przez producentéw z Dalekiego Wschodu, natomiast spraw-
no$¢ rzedu 40% uzyskuje sie w laboratoriach.

Obecnie energia wytwarzana przez systemy fotowoltaiczne, chociaz jest droz-
sza od konwencjonalnej, ma szereg zalet, co potwierdza fakt, ze w ostatnim dzie-
siecioleciu produkcja urzadzen zaopatrzonych w panele fotowoltaiczne na §wiecie
stale wzrasta. Panele sprzezone z magazynami energii i zestawem sterujacym moga
peic¢ role catkowicie niezaleznych minielektrowni w dowolnych miejscach, gdzie
docierajg promienie stoneczne.
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Ceny kolektoréw stonecznych i ogniw fotowoltaicznych sa wciagz dla wielu in-
westoréw zbyt wysokie. Najprostsze instalacje na potrzeby domkéw jednorodzin-
nych kosztuja przynajmniej 10 000 zt. Aby je rozbudowa¢ i zapewni¢ dodatkowe
funkcjonalnosci (integracja z istniejacym systemem ogrzewania, podgrzewanie ba-
senu, zwiekszenie powierzchni baterii itd.), konieczne sa dodatkowe naktady.

Przedstawiono analize mozliwo$ci wykorzystania energii solarnej w warun-
kach polskich dla trzech wybranych lokalizacji. Analiza wykorzystania energii pro-
mieniowania stonecznego do generowania energii cieplnej pokazuje, ze juz teraz
w Polsce jest to ekonomicznie optacalne przedsiewziecie.

W tabelach przedstawiono podstawowe dane wybranej lokalizacji w péinocnej
cze$ci Polski (tabela 2) oraz ocene zasob6w energii promieniowania stonecznego
(tabela 3). W tabeli 4 przedstawiono charakterystyke zapotrzebowania na energie
promieniowania stonecznego. Tabela 5 zawiera wybrane informacje o solarnym
podgrzewaczu wody. Tabela 6 przedstawia wyniki analizy finansowej projektu
elektrowni dla lokalizacji w péinocnej Polsce. Wykres przedstawia skumulowane
przeptywy pieniezne dla analizowanej inwestycji (rys. 1).

Tab. 2. Podstawowe dane wybranej lokalizacji

Jednostka Lokalizacja projektu
Temperatura obliczeniowa — ogrzewanie °C -7,9
Temperatura obliczeniowa — chtodzenie °C 24,3
Amplituda temperatury gruntu °C 17,7
Roczne promieniowanie stoneczne — na pow. pozioma MWh/m?2 0,99
Roczne promieniowanie stoneczne — na pow. pochyta MWh/m? 1,18
Tab. 3. Ocena zasobéw energii promieniowania stonecznego
. Dobowe
Temperatura Wilgotnos¢ D."ef‘"e . promieniowanie
. promieniowanie
Miesiac powietrza wzgledna sfoneczne - poziome sfoneczne - pow.
nachylona
°C % kWh/m%d kWh/m%d
Styczen 0,9 87,9% 0,73 1,75
Luty 1,5 85,3% 1,42 2,58
Marzec 3,5 81,8% 2,44 3,32
Kwiecien 7,4 80,4% 3,66 4,07
Maj 11,9 79,8% 4,96 4,87
Czerwiec 15,1 80,2% 4,84 4,48
Lipiec 17,5 79,9% 4,74 4,49
Sierpien 17,4 79,9% 4,16 4,38
Wrzesien 13,6 84,5% 2,80 3,47
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Paidziernik | 9,7 85,7% 1,53 2,38
Listopad 4,2 89,1% 0,76 1,50
Grudzien 1,6 89,0% 0,58 1,60
Roczny 8,7 83,6% 2,73 3,25

Tab. 4. Charakterystyka zapotrzebowania na energie promieniowania stonecznego

Jednostka Stan bazowy Stan planowany
Typ zapotrzebowania - Przemystowy -
Dobowe zuzycie cieptej wody I/d 13 000 12 000
Temperatura °C 60 55
llos¢ dni pracy w tygodniu d 7 7
Temperatura wody — minimum °C 6,0
Temperatura wody — maksimum °C 11,8
Zapotrzebowanie na ciepto MWh 284 236
Oszczednos¢ energii % 17
Tab. 5. Solarny podgrzewacz wody — informacje techniczne
Parametr Jednostka Stan planowany
Typ - Zakryty
Producent - Thermo Dynamics
Model - $32-P
Powierzchnia brutto kolektora stonecznego 2 2,96
Powierzchnia uzytkowa przypadajaca na kolektor stoneczny 2 2,78
Liczba kolektoréw - 10
Powierzchnia kolektora m? 29,60
Moc kW 19,46
Tab. 6. Analiza finansowa
Parametry finansowe Jednostka Stan planowany

Czas trwania projektu rok 20
taczne koszty poczatkowe € 15 800
taczne roczne oszczednosci i przychody € 15573
Wykonalnos¢ finansowa

IRR przed opodatkowaniem — aktywa % 25,4
Prosty okres zwrotu rok 43
Zwrot kapitatu rok 4,1
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Rys. 1. Skumulowane przyptywy pieniezne w okresie funkcjonowania inwestycji

Kazdy kosztorys musi zosta¢ oparty na dostepnych w danym miejscu mediach
oraz lokalnych warunkach cenowych, dotyczacych surowcow energetycznych (ceny
drewna, wegla i innych paliw sg zalezne od transportu i logistyki). Na podstawie wy-
nikéw przeprowadzonej analizy inwestycja wydaje sie by¢ bardzo optacalna finan-
sowo. SPBT szacowany na okoto 4 lata informuje o bardzo krétkim okresie zwrotu
zainwestowanego kapitatu. Wysoka warto$¢ IRR lokuje inwestycje na bardzo wyso-

kiej pozycji pod katem optacalnosci.

Przeprowadzono analize inwestycji w innych lokalizacjach w Polsce. Wyniki fi-
nansowe dla lokalizacji w Polsce centralnej przedstawia tabela 7 i rysunek 2. Wyniki
finansowe dla lokalizacji w péinocno-wschodnich krancach Polski przedstawia ta-

bela 8 i rysunek 3.

Tab. 7. Wykonalnos¢ finansowa dla lokalizacji w Polsce centralnej

IRR przed opodatkowaniem — aktywa % 25,9
Prosty okres zwrotu rok 4,2
Zwrot kapitatu rok 4,0

100000

a0000

50000

40000

20000

]

-20000

-40000

Rys. 2. Skumulowane przyptywy pieniezne w okresie funkcjonowania inwestycji
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Tab. 8. Wykonalnos¢ finansowa dla lokalizacji w pétnocno-wschodniej czesci Polski

IRR przed opodatkowaniem — aktywa % 26

Prosty okres zwrotu rok 4,2

Zwrot kapitatu rok 4,0
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Rys. 3. Skumulowane przyptywy pieniezne w okresie funkcjonowania inwestycji

Na podstawie otrzymanych wynikéw symulacji dla takich samych inwestycji
w roznych lokalizacjach mozna wysnu¢ wniosek, ze inwestycja bardzo optacalna
w jednej lokalizacji z pewno$cia bedzie optacalna w innej lokalizacji w Polsce. Biorac
pod uwage fakt, ze teoretyczne réznice w nastonecznieniu w Polsce nie przekraczaja
30% mozna przypuszczad, ze koszty inwestycji rowniez zmieszczg sie w tym zakre-
sie, a uwzgledniajac bardzo mata warto$¢ SPBT mozna przypuszczad, ze analizowa-
na inwestycja na pewno przyniesie zdyskontowany zwrot naktadéw. Bardzo wyso-
kie warto$ci wewnetrznej stopy zwrotu czynia z tej inwestycji bardzo bezpieczna
lokate kapitatu.

Réwnoczesnie analizujgc ilosci energii pozyskanej od storica w wybranych
przedziatach czasowych (tabela 9) zauwazymy, Ze w okresie od kwietnia do wrze-
$nia pozyskamy Srednio 3/4 energii docierajgcej na powierzchnie Ziemi, przy czym
tylko na miesigce kalendarzowego lata przypada prawie potowa catkowitej energii
promieniowania stonecznego. Analizujac wyniki mozemy zauwazy¢, ze najkorzyst-
niejsze jest wykorzystywanie energii solarnej w okresie letnim w centralnej Polsce
i pasie wybrzeza, natomiast w okresie zimowym w wojewddztwach $laskim, ma-
topolskim i podkarpackim. Wniosek ten moze wptyna¢ na specyfike realizowanej
instalacji solarnej, profilujac jej przeznaczenie na zastosowanie do instalacji central-
nego ogrzewania, ewentualnie cieptej wody uzytkowe;j.

17 czerwca 2010 roku zarzad Narodowego Funduszu Ochrony Srodowiska
i Gospodarki Wodnej podpisat z szeScioma bankami umowy, uruchamiajace pro-
gram doptat do kredytéw bankowych na zakup i montaz kolektoréw stonecznych,
ktore sg dostepne dla oséb fizycznych i wsp6lnot mieszkaniowych niepodtaczonych
do sieci cieptowniczej. Warto$¢ dotacji to maksymalnie 45% kapitatu kredytu ban-
kowego przeznaczonego na koszty kwalifikowane. Program finansowy zostat uru-
chomiony w lipcu 2010 roku. Doptaty do kredytéw udzielane sa na sporzadzenie
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projektu budowlano-wykonawczego, zakup i montaz kolektoréw stonecznych oraz
nowej instalacji niezbednej do ich prawidtowego funkcjonowania. Przyktadowe
wartos$ci dofinansowania do powierzchni kolektoréw przedstawia tabela 10.

Tab. 9. Mozliwe do pozyskania ilosci energii promieniowania stonecznego w Polsce (%)

Energia solarna w Polsce w okresie

Region styczen—grudzien kwiecien-wrzesienn | czerwiec-sierpien pazdziernik-marzec
Pétnocno-zachodni 100 81,9 46,2 18,1
Wschodni 100 75,9 42,6 24,1
Centralny 100 79,7 45,6 20,3
Zachodni 100 81,6 45,5 21,2
Potudniowo-wschodni 100 71,3 39,0 29,3
Potudniowo-zachodni 100 74,9 41,4 25,1

Tab. 10. Przyktadowe wartosci dofinansowania do kolektoréw stonecznych

Przyktadowy zestaw solarny
Parametr systemu Jednostka
Junkers Vailant
grupa BOSCH

Powierzchnia kolektora m? 4,74 7,11 5,02 7,53

Koszt inwestycji zt 17056 21300 16900 22200
Koszt kwalifikowany zt 11850 17775 12550 18825
Dotacja zt 5333 7999 5648 8471

Podatek od wzbogace-

nia (19%) zt 1013 1519 1073 1609
Koszt inwestora 7 12737 14821 12326 15339
Realna kwota dotacji % 25,3 30,4 27,1 30,9

Zanalizujmy lokalizacje w potudniowej Polsce, warunkujaca pokrycie zapotrze-
bowania na ciepta wode uzytkowa przez kolektory w skali roku na 60%. Zaktadajac
zakup zestawu solarnego dla 3-4 os6b od firmy legitymujacej sie aktualnym certy-
fikatem zgodnosci z PN EN-12975-2 lub certyfikatem europejskim Solar Keymark,
przy istniejacym Zroédle ciepta w domu w postaci kotta gazowego, koszt kwalifikowa-
ny inwestycji wyniesie 11 850 zt. Wysokos¢ dotacji, ktdrg uzyskamy, wyniesie poni-
zej 31%, natomiast udziat inwestora wyniesie okoto 69%.

Catkowity koszt inwestycji wraz ze wszystkimi ustugami towarzyszacymi dla
powierzchni kolektora 4,74 m? wyniesie 17 056 zt. Kwalifikowany koszt inwesty-
cji (maksymalny kwalifikowany koszt 1 m? kolektora 2500 zt) wyniesie 11 850 zt.
Warto$¢ dotacji finansowanej z $rodkéw NFOSiGW to 5333 zt. Udziat inwestora
w formie preferencyjnego kredytu to 11 723 zt plus podatek od wzbogacenia w wy-
sokosci 1013 z1, co daje catkowity koszt inwestora 12 736 zt.



Analiza techniczna i ekonomiczna wybranych technologii solarnych [53]

Podsumowanie

Zainteresowanie energiag promieniowania stonecznego nieustannie wzrasta, co
zostato spotegowane przez stale rosngce ceny konwencjonalnych surowcéw ener-
getycznych. Zmiany klimatyczne wydtuzajace okres grzewczy od wrze$nia do maja
powodujg, Ze wydatki na ogrzewanie rosna. Ludzko$¢ zuzywa coraz wiecej energii
elektrycznej. Wzrost udzialu energii promieniowania stonecznego w bilansie pa-
liwowo-energetycznym przyczynia sie do poprawy efektywnos$ci wykorzystania
i oszczedzania zasobow surowcoéw energetycznych oraz poprawy stanu $srodowi-
ska. Energia promieniowania stonecznego moze stanowic istotny udziat w bilansie
energetycznym poszczegdlnych gmin czy nawet wojewddztw naszego kraju, przez
co moze przyczynic¢ sie do zwiekszenia bezpieczenstwa energetycznego regionu,
a zwlaszcza do poprawy zaopatrzenia w energie na terenach o stabo rozwinietej
infrastrukturze energetyczne;j.

Energia stoneczna jest cenionym i coraz szerzej wykorzystywanym zrodtem
energii w Polsce i wielu krajach na catym $wiecie. W 2009 r. sprzedaz kolektorow
stonecznych w Polsce przekroczyta 144 tys. m?, natomiast na koniec 2009 roku po-
wierzchnia zainstalowana wynosita 510 tys. m?, co potwierdza fakt optacalnoéci in-
westycji wykazany w przeprowadzonej analizie.

Stonice jest najlepszym mozliwym zZrédtem energii, ale metody adaptacji tej
energii na potrzeby ludzi nalezy bezustannie udoskonala¢. Niska sprawno$¢ oraz
wysoka cena urzadzen to wady, ktore obnizaja spoteczng warto$¢ energii stonca.

W Polsce istniejg korzystne warunki klimatyczne do wykorzystania energii
promieniowania stonecznego przy dostosowaniu typu systemow i wiasciwosci
urzadzen wykorzystujacych te energie do charakteru, struktury i rozktadu w czasie
promieniowania stonecznego.
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Abstract

There are cost-effective climate conditions for acquisition of the solar energy in any part of
Poland. It is necessary to adopt systems and equipment to individuality of the beneficiary,
structure of energy requirements, and solar characteristics. Solar collectors have the best
chances of getting the highest position in solar business in a short time period, but photovoltaic
has immense chances to gain the first position in renewable energy sources’ ranking in the
long run.
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