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Wstep

Duzy wptyw na ksztattowanie szeroko rozumianego budownictwa maja
obecnie oczekiwania i wymagania przysztych lokatoréw. Od nowo wzniesionych
obiektéw oczekuje sie, aby byty komfortowe, funkcjonalne, oszczedne, a przy tym
,mite dla oka”. Wcigz jednak wsréd istniejacych budynkow przewazaja te powstate
50, 60, a nawet wiecej lat temu, ktérych walory uzytkowe nie przyciagaja, a wrecz
odpychaja nowych mieszkancéw. Pojawia sie wiec problem nadania im wspétcze-
snego wyrazu zaréwno pod wzgledem architektonicznym, jak i konstrukcyjnym.
Na pierwszy plan wysuwa sie potrzeba modernizacji prefabrykowanego budow-
nictwa mieszkaniowego lat 60., 70. i 80. XX wieku, ktére swym zasiegiem objeto
duza czes¢ Europy, w tym Polske. Stosowane w nim rozwigzania konstrukcyjne
praktycznie uniemozliwiaty jakakolwiek zmiane uktadu pomieszczen, co przy
niewielkich metrazach skutecznie ograniczato funkcjonalnos¢ mieszkan. Rownie
istotnym problemem jest modernizacja budynkéw uzytecznosci publicznej, tj.
szkot, hoteli, szpitali, np. w celu dostosowania ich do nowych wymogéw bezpie-
czenstwa, przystosowania dla potrzeb oséb niepetnosprawnych czy uzyskania
nowej powierzchni uzytkowej. Szczeg6lnie w tym ostatnim przypadku wszelkie
dziatania powinny by¢ poprzedzone wnikliwg analiza finansowa, potwierdzajaca
optacalno$¢ inwestycji.

W niektdrych przypadkach modernizacja staje sie niezbedna do zapewnienia
bezpieczenstwa dalszego uzytkowania budynku. Tak dzieje sie np. w krajach, gdzie
obserwuje sie wzmozong aktywnos¢ sejsmiczng lub parasejsmiczng, na dziatanie
ktdrej obiekt nie byt pierwotnie projektowany. Modyfikacja w tym przypadku, po-
legajaca na zmianach w konstrukcji, pozwala na bezpieczne przeniesienie dodatko-
wego obcigzenia.

W pracy dokonano przegladu typowych modernizacji w $cianowych budyn-
kach mieszkalnych oraz uzytecznos$ci publicznej. Szczegélng uwage zwrdcono na
dziatania prowadzone w obiektach prefabrykowanych, skutkujgce zmiang sztyw-
nosci konstrukcji, spowodowang dodaniem lub odjeciem pewnych jej elementéw.
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Podstawowe typy dziatan modernizacyjnych
w budynkach mieszkalnych i uzytecznosci publicznej

W pojedynczych mieszkaniach czesto obserwuje sie dziatania modernizacyj-
ne polegajace na prébach przystosowania uktadu i przeznaczenia pomieszczen do
indywidualnych potrzeb i wymagan lokatoréw. Wigze sie to np. z liczbg cztonkow
rodziny, ich relacjami, ale moze réwniez by¢ spowodowane pewnymi trendami
architektonicznymi, do ktoérych ostatnio zaliczamy ,otwarty”, przechodni system
pomieszczen.

Jednym ze sposobéw uzyskania tego stanu rzeczy jest wybijanie nowych lub
poszerzanie juz istniejgcych otwordéw drzwiowych i okiennych. Jest to powazna in-
gerencja w konstrukcje, szczegolnie gdy luki umiejscowione sg w Scianach nosnych
dolnych kondygnacji [10]. Wybicie nowego otworu w $cianie prowadzi bowiem do
redystrybucji (innego rozmieszczenia) sit pionowych, wynikajacej z usuniecia pew-
nej czesci konstrukcji, ktéra wezes$niej rowniez uczestniczyta w przenoszeniu obcig-
zen [10]. Powoduje to docigzenie pasm sasiednich i moze by¢ przyczyna wytezenia
materiatu, skutkujgca jego zniszczeniem. Oprocz ingerencji w $ciany nos$ne, rownie
istotny jest problem otworéw w konstrukcjach usztywniajgcych, poddanych dziata-
niu sit poziomych, przede wszystkim parcia i ssania wiatru oraz wymuszen kinema-
tycznych z podtoza, spowodowanych wstrzgsami sejsmicznymi i parasejsmicznymi
[10].

Przy tego rodzaju modernizacji stosuje sie zabezpieczenia Scian poprzez wy-
konanie naproza, np. z dwuteownika lub ceownika mocowanego przed wybiciem
otworu i pionowych stupkéw wzmacniajacych z ceownikow kotwionych do $cian
[17]. Na rys. 1 przedstawiono przyktadowo poszerzenie juz istniejacego otwo-
ru drzwiowego przy klatce schodowej w jednym z budynkéw prefabrykowanych
w Berlinie [1]. Do Sciany zostata tymczasowo zamocowana stalowa belka - ceownik,
ktéra po wykonaniu betonowego nadproza zdemontowano.
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Rys. 1. Przyktad modernizacji polegajacej na poszerzeniu istniejgcego otworu: a) otwoér przed posze-
rzeniem; b) otwdr ze wzmocnieniem belkg ceowa; c) otwdr z gotowym nadprozem [1]

Rysunek 2 ilustruje wykonanie modernizacji w postaci nowego otworu okien-
nego w zewnetrznej $cianie nos$nej [1]. Z uwagi na to, ze modyfikacja budynkow
poprzez wybijanie nowych otworéw w $cianach jest zabiegiem mocno zmieniajg-
cym konstrukcje, musi by¢ poprzedzona szczegétowymi analizami numerycznymi.
Obliczenia takie przeprowadzono przyktadowo w pracy [17] dla 13-kondygnacyjne-
go hotelu zbudowanego w latach 70. XX wieku. Projektowane modyfikacje dotyczyty
wykonania na VI pietrze dwdch nowych otworéw o wymiarach 120 x 210 cm w no-
$nej Scianie zelbetowej o grubosci 15 cm. Analizy wykazaty prawie szeSciokrotny
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przyrost warto$ci sit rozciggajacych i dwukrotny przyrost sit $ciskajacych w $cia-
nach, co wymusito wprowadzenie wzmocnien w postaci dwuteowej belki nadpro-
zowej i pionowych stalowych stupkéw. W pracy [17] badano takze wptyw nowych
otworéw w monolitycznej zelbetowej ptycie stropowej maszynowni o grubosci 20
cm. Stwierdzono, Ze nowe otwory nie naruszyty nosnosci ptyty stropu na zginanie
[17].

Rys. 2. Przyktad wykonania nowego otworu okiennego w zewnetrznej Scianie nosnej budynku prefa-
brykowanego: a) wycinanie otworu za pomoca pity Sciennej; b) otwdr ze stalowg belka nadprozows;
c) gotowy otwdr wraz z zamontowanym oknem [1]

Do modernizacji zmieniajacych wyraz architektoniczny budynku nalezy zali-
czy¢ nadbudowe. Jest to skuteczny sposéb na powiekszenie powierzchni mieszka-
niowej bez konieczno$ci wznoszenia nowego obiektu, co jest szczeg6lnie pozadane
w miastach, gdzie brakuje wolnej przestrzeni, a dziatki budowlane osiggaja wysokie
ceny. Opracowanie planu nadbudowy wymaga przeprowadzenia dogtebnej anali-
zy docigZenia istniejgcej konstrukcji nowymi kondygnacjami w celu sprawdzenia
nosnosci $cian oraz fundamentéw [20]. Powstanie nowych pieter wiaze sie takze
z konieczno$cig rozwigzania problemu komunikacji pionowej. Czesto wymusza to
budowe kilku dzwigéw osobowych, co znacznie podnosi koszty modernizacji i moze
spowodowac jej ekonomiczna nieoptacalnosc¢. Na rys. 3 przedstawiono przyktado-
wy projekt dobudowy dwoch kondygnacji na budynku prefabrykowanym systemu
WBS w Berlinie [11].

Rys. 3. Projekt nadbudowy budynku w systemie WBS 70/5 w Berlinie [11]
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Inna metoda uzyskania dodatkowej powierzchni uzytkowej jest adaptacja pod-
dasza lub zastagpienie ptaskiego stropodachu dachem stromym i tym sposobem po-
zyskanie niezbednej kubatury.

Kolejna grupa modyfikacji budynkéw polega na dobudowaniu do pierwot-
nej konstrukcji nowych cztonéw. Najczesciej s to loggie, balkony, szyby windo-
we, dodatkowe elementy usztywniajace, a takze dzwigi i platformy dla potrzeb
0s6b niepetnosprawnych. Sposréd wymienionych, najczesciej realizuje sie pro-
jekty zwigzane z dobudowa loggii, ktére umieszczone na wiasnym fundamencie
na gteboko$ci posadowienia budynku, kotwi sie nastepnie z ptytami stropowymi
konstrukcji przy uzyciu przyspawanych ptaskownikéw stalowych [20]. Na rys. 4
przedstawiono przyktadowe budynki, w ktérych zrealizowano dobudowe loggii
oraz balkonéw.

Rys. 4. Realizacja dobudowy loggii (a) oraz balkondw (b) w budynkach prefabrykowanych w Berlinie [11]

Dobudowa wind zewnetrznych to kolejny wazny element modernizacji budyn-
kéw. Zwykle umieszcza sie je przy klatkach schodowych i posadawia na ptycie zel-
betowej umieszczonej na gtebokosci fundamentu w celu unikniecia réznic osiadan
[20]. Przyktadem moze tu by¢ modernizacja budynku gtéwnego szpitala MSWiA
w Warszawie [7]. Jest to obiekt 11-kondygnacyjny z podpiwniczeniem, powstaty
w latach 80. poprzedniego stulecia. W latach 2004-2005 po uprzednim rozebra-
niu 2/3 budynku, dobudowano od strony wschodniej usztywniajgcy monolityczny
trzon zelbetowy, w ktérym przewidziano umiejscowienie zespotu wind i pomiesz-
czen pozaoddziatowych.

Czesto wykonywana modyfikacja, pozwalajaca na zmiane uktadu przestrzen-
nego mieszkania, jest budowa lub przemieszczenie $cianek dziatowych, skutkujaca
przewaznie zwiekszeniem liczby pomieszczen i zapewniajgca tym samym wieksze
poczucie prywatnos$ci cztonkom rodziny. Modernizacja ta nie ingeruje bezposred-
nio w konstrukcje, ale wskutek dodatkowego obcigzenia masg $cianek wptywa na
wytezenie elementéw budynkow. Najczesciej stosowane rozwiazania to element
murowany z cegly pelnej o grubosci 12 cm lub 6,5 cm albo wersja 1zejsza z ptyt gip-
sowo-kartonowych na konstrukcji aluminiowej wypeinionej wetng mineralng [13].
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Scianka z cegly jest trwalsza, w miare niedroga i pozwala na zapewnienie wzgled-
nego komfortu akustycznego. Oprécz ciezaru wtasnego jest w stanie przenies¢ row-
niez obcigzenie wynikajace z zawieszenia szafek, pétek i regatéw. Scianki z ptyt gip-
sowych s3 lekkie, dlatego moga by¢ dowolnie lokalizowane. Jednak ze wzgledu na
matg mase niedostatecznie thumig dzwieki.

Oprdécz prac modernizacyjnych, stuzacych polepszeniu funkcjonalnosci i este-
tyki, wazna grupe stanowia realizacje majace za zadanie zwiekszenie sztywnosci
budynkoéw. Potrzeba taka zachodzi m.in. w przypadku oddziatywan o naturze dy-
namicznej, do ktérych zaliczamy wstrzasy sejsmiczne i parasejsmiczne oraz wpty-
wy wynikajgce z deformacji podtoza. Czesto na terenach gorniczych obserwuje sie
zjawisko wystepowania jednoczes$nie drgan parasejsmicznych i deformacji gruntu,
co dodatkowo zwieksza zagrozenie dla bezpieczenistwa uzytkowania obiektéw. Tak
dzieje sie m.in. na terenach Legnicko-Glogowskiego Okregu Miedziowego (LGOM),
gdzie poczatkowo wznoszono budynki, nie uwzgledniajac mozliwosci wystapienia
wstrzasow zwigzanych z eksploatacja zt6z. Wymusito to dokonywanie wzmocnien
konstrukgcji, ktére ze wzgledu na zakres prac podzielono na strukturalne i lokal-
ne [6]. Do pierwszej grupy zalicza sie ucigglenie $cian usztywniajacych budyn-
ku, kompletng wymiane $cian zewnetrznych, dobudowe znaczacych fragmentéw
przy $cianach szczytowych. Do grupy wzmocnien lokalnych nalezy: wstawienie
dodatkowych pojedynczych Scian usztywniajacych w zakresie ograniczonej licz-
by kondygnacji, pogrubienie niektdrych $cian lub zmiana w nich pozycji otwordéw
drzwiowych, zespolenie z istniejaca konstrukcja nowej konstrukcji stalowej oraz
wzmocnienie grupy potaczen.

Za przyktad wzmocnien strukturalnych nalezy uzna¢ préoby podjete w celu
usztywnienia konstrukcji szk6t podstawowych na terenie Turcji [12]. W kraju tym
obserwuje sie wzmozong aktywnos$¢ sejsmiczna, skutkujacg trzesieniami ziemi
o duzej sile (np. w 1999 r. 7,4 w skali Richtera). Powoduja one rozlegte zniszcze-
nia w infrastrukturze, a takze liczne ofiary w ludziach. Zauwazono jednak, Ze straty
w budownictwie uzytecznos$ci publicznej znacznie przewyzszaja zniszczenia zabu-
dowy prywatnej. Szczegdlnie wrazliwe na trzesienia ziemi okazaty sie zelbetowe
konstrukcje szk6t podstawowych wzniesione przed 1997 rokiem, z ktérych wiek-
szo$¢ zostata powaznie uszkodzona lub ulegta catkowitemu zawaleniu, co przykta-
dowo przedstawiono narys. 5 [12].

Rys. 5. Zniszczenia budynkdéw zelbetowych szkdt spowodowane trzesieniem ziemi w Turcji [12]
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W celu zapobiezenia dalszej ekspansji zniszczen spowodowanych aktywno-
$cig sejsmiczng zaproponowano dobudowanie i zespolenie z istniejgcg konstrukcja
zelbetowych tarcz $ciennych, umieszczonych na zewnatrz budynku. [lustracje tego
rozwigzania przedstawia rys. 6 [12].

Rys. 6. Przyktadowe wzmocnienia szkdt zelbetowymi tarczami sciennymi [12]

Do zalet tego typu modernizacji nalezy zaliczy¢ mozliwo$¢ aplikacji w innych
budynkach uzytecznos$ci publicznej (np. szpitale). Dodatkowo, poniewaz prace
prowadzone s3 na zewnatrz, nie powoduje to paralizu w funkcjonowaniu danej
placéwki.

Nieco inny rodzaj wzmocnien przeciw wstrzasom sejsmicznym zastosowano
podczas renowacji kosciota $w. Klemensa w Ohrid w Macedonii [15]. Tutaj oprocz
dziatan usztywniajacych prowadzono takze czynnosci konserwatorskie zwigzane
z odbudow3 czesci uszkodzonych muréw. Analizowana konstrukcja osadzona jest na
oryginalnych fundamentach z IX wieku, o $cianach murowanych z blokéw kamien-
nych i cegiet potaczonych zaprawa wapienng. Wzmocnienie murowanych $cian sta-
nowig poziome i pionowe stalowe $ciagi przedstawione narys. 7 [15].
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Rys. 7. Przyktady wzmocnien kosciota stalowymi sciggami: a) rzut poziomy konstrukcji z rozmieszcze-
niem stalowych Sciggdw; b) detal pionowego i poziomego Sciggu [15]
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Problemy i przyktady modernizacji
mieszkalnych budynkéw prefabrykowanych

Wsréd wielu rodzajéw budownictwa mieszkaniowego wciaz liczng grupe sta-
nowig budynki prefabrykowane. Systemy te, szeroko stosowane w catej Europie,
byly odpowiedzig na pilne zapotrzebowanie spoteczenstwa, ktére wobec wzrostu
demograficznego, postepujacej urbanizacji i strat poniesionych podczas Il wojny
Swiatowej potrzebowato w krétkim czasie znacznej ilosci tanich lokali mieszkal-
nych [19]. Dodatkowym atutem sprzyjajacym szybkiemu rozwojowi tej technolo-
gii byta prostota i schematyzacja wznoszenia, niewymagajaca wykwalifikowanych
pracownikéw budowlanych, ktérych niedobdr byt szczegdlnie odczuwalny w okre-
sie powojennym. Kolejne lata eksploatacji wykazaty jednak, iz typizacja, ktéra po-
czatkowo umozliwiata szybkie wznoszenie catych osiedli, skutecznie ogranicza ich
funkcjonalno$¢ i mozliwosci adaptacji. Spowodowato to rozpoczecie szeroko zakro-
jonych dziatan modernizacyjnych, wspieranych takze przez wtadze panstwowe.

Technologia budownictwa prefabrykowanego bazuje na gotowych elementach
konstrukcji (m.in. stropy, zewnetrzne i wewnetrzne Sciany nosne, $ciany ostonowe,
stropodachy, biegi schodowe), wyprodukowanych w fabryce lub na placu budo-
wy, ktore nastepnie sg taczone w catos¢ za pomoca ztaczy pionowych i poziomych
[14]. W Polsce duza grupe tego typu obiektéow stanowia budynki wielkoblokowe
i wielkoptytowe.

Pierwszy budynek wielkoptytowy w Polsce powstat w Warszawie w 1957 roku
w systemie PBU-Jelonki. W poczatkowych latach funkcjonowania budownictwa
z wielkiej ptyty powstawaty stypizowane technologie regionalne (WWP - Wroctaw,
Winogrady - Poznan, Domino - Krakéw) [8]. W 1965 roku przystapiono do tworze-
nia projektéow przewidzianych do realizacji na terenie catego kraju (np. OWT-67,
WUF-T, SZCZECINSKI S-Sz). Jednak, podobnie jak konstrukcje regionalne, byty to
systemy ,zamkniete”, ktérych specyfika uniemozliwiata jakiekolwiek modyfikacje.
Te zbytnia typizacje lokali mieszkalnych ostabity nieco powstate w latach siedem-
dziesigtych tzw. systemy ,otwarte” (system W-70, Wk-70), ktore oferowaty katalogi
prefabrykatow i ztaczy, co pozwalato na wiekszg dowolnos¢ w ksztattowaniu funk-
cjonalnosci obiektow [8].

Rozmach inwestycji mieszkaniowych dwczesnych lat oraz prymat ilosci nad
jakoscia spowodowat powstanie licznych wad tych budynkéw, m.in. na poziomie
wykonawczym (produkowano prefabrykaty ztej jakosci, dochodzito do montazu
uszkodzonych elementéw, nieprawidtowo sytuowano elementy konstrukeji [19]),
ktérych skutki potegowane sg przez uptywajacy czas. Z punktu widzenia poprawy
bezpieczenstwa i funkcjonalnos$ci dziatania modernizacyjne wydaja sie by¢ wiec
w pelni uzasadnione.

Przyktadowe rozwigzania modernizacyjne budynkéw w Polsce

Wszystkie przedstawione dziatania modernizacyjne podejmowane w budow-
nictwie maja zastosowanie do upowszechnionej w Polsce technologii wielkoptyto-
wej i realizowane s3 na terenie naszego kraju.

Problem wybijania nowych lub poszerzania juz istniejgcych otwordéw drzwio-
wych w $cianowych budynkach prefabrykowanych szeroko przedstawiono w pra-
cy [10]. Analizowano w niej miedzy innymi budynek 11-kondygnacyjny systemu
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WKk-70, w ktéorym planowane byto wprowadzenie szeregu nowych otworéw w $cia-
nie nosnej celem przeksztatcenia go z hotelu w obiekt mieszkalny. Badano rézne
potozenie otworéow wzgledem zewnetrznej $ciany ostonowej i ich wptyw na redy-
strybucje sit pionowych w pasmie pomiedzy futryna a $ciang. Przyktadowe warian-
ty usytuowania szeregu nowych otworéw ilustruje rys. 8. Stwierdzono, ze koniecz-
na moze okazac sie wymiana $ciany ostonowej na element o wytrzymatosci $ciany
szczytowej.

230m

ewnetrzna Zewnetrzna
$ciana csionowa 4ciana oslonowa
Rys. 8. Warianty usytuowania szeregu nowych otworéw w scianie no$nej budynku Wk-70 [10]

Wplyw nowego otworu na lokalne ostabienie Sciany nosnej 5-kondygnacyjnego
budynku badano takze w [5]. Tam zmiennym parametrem byta szeroko$¢ otworu.

Propozycje modyfikacji w postaci nadbudowy dyskutowano w pracy [2]
w przypadku trzech budynkéw prefabrykowanych systeméw: szczecinskiego,
Wk-70 1 OWT. W pierwszym z nich (wymiary 106,16 x 9,97 m) zdecydowano sie
na dobudowanie dwoch kondygnacji o lekkich $cianach (konstrukcja budynku nie
wymaga wzmocnienia), co pozwolito na uzyskanie 16 nowych, dwupoziomowych
mieszkan o powierzchni 100 m? kazde. Dziatanie takie poprzedzone byto zdjeciem
stropodachu z ptyt panwiowych nad piata kondygnacja. Dodatkowe pietra wymusity
jednoczes$nie konieczno$¢ budowy dwoch dzwigéw osobowych z gérng maszynow-
nig. W celu zmiany wyrazu architektonicznego zaproponowano wiezbe dachowa
o uktadzie jetkowym z oknami potaciowymi. W wyniku przeprowadzonych analiz
uzyskano dodatkowe 36% powierzchni mieszkalne;j.

Narys. 9a przedstawiono przyktadowy przekroj istniejgcego budynku systemu
szczecinskiego wraz z planowang nadbudowa oraz dobudowanym szybem windo-
wym. Drugi obiekt poddany analizie optacalno$ci modernizacji to 4-kondygnacyj-
ny budynek mieszkalny, dwusegmentowy, systemu Wk-70 w technologii J/WZ-
75. Tu réwniez plan modyfikacji zaktadat dobudowe dwdéch kondygnacji. Badano
dwa przypadki optacalno$ci modernizacji. W pierwszym zakladano powstanie 8
mieszkan o powierzchni mieszkalnej okoto 50 m? (wariant nieoptacalny), w dru-
gim - powstanie 4 lokali dwupoziomowych o powierzchni uzytkowej do 140 m?
kazdy. W ramach modernizacji uwzgledniono m.in. nastepujace prace: rozebranie
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istniejacego stropodachu z ptyt korytkowych, wykonanie dwéch szybéw windo-
wych, nadbudowa mieszkan na kondygnacjach 1V oraz V pietra, wykonanie na stro-
pie nad III pietrem podciggu stalowego pod $ciany zewnetrzne. Rysunek 9b ilustruje
rzut projektowanych kondygnacji budynku Wk-70. Ostatecznie uzyskano dodatko-
wa powierzchnie mieszkalng rzedu 46%.
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Rys. 9. Przyktad nadbudowy budynku systemu szczecinskiego a) przekrdj wraz z nadbudowg i szybem
windowym; b) rzut nadbudowywanej ostatniej kondygnacji budynku Wk-70 [2]
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Ostatni analizowany obiekt to 5-kondygnacyjny budynek typu OWT opracowa-
ny na bazie projektu techniczno-architektonicznego z 1964 r. Modernizacja zakta-
da dobudowe dwdch kondygnacji z dziesiecioma dwupoziomowymi mieszkaniami
o powierzchniach 158 m?i 189 m% W celu wzmocnienia konstrukcji zaktada sie wy-
konanie dwuteowych podciggéw stalowych, utozonych nad istniejgcymi Scianami
poprzecznymi 1V pietra. Z przeprowadzonych analiz [2] wynika, iZ modernizacja
w postaci nadbudowy budynkéw prefabrykowanych jest optacalna w przypadku
postawienia co najmniej dwéch nowych kondygnacji.

wzmocnienie nadprozy

— S——

|
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Rys. 10. Budynek prefabrykowany w Polkowicach, wzmocniony przez dobudowe przeset w $cianach
szczytowych: a) dobudowane przesta; b) rzut budynku z zaznaczonymi wzmocnieniami [6]
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Préby zwigzane ze zwiekszeniem sztywnosci konstrukcji podjeto wobec 5-
i 11-kondygnacyjnych obiektéw zlokalizowanych w Legnicko-Gtogowskim Okregu
Miedziowym, w Kktédrym obserwuje sie wzmozong aktywno$¢ parasejsmiczna.
Przyktadem takiego dzialania byto dobudowanie do $cian szczytowych 11-kondy-
gnacyjnego budynku wielkoptytowego typu WWP w Polkowicach dwdch przeset
usztywniajacych (rys. 10a) [6]. Dodatkowo w celu dosztywnienia konstrukcji na
oddzialywania poziome wprowadzono stezenia w ptaszczyZnie Scian zewnetrznych
klatek schodowych, aby wyeliminowa¢ brak ciggtos$ci wienica na poziomie tarczy
stropowej (rys. 10b).

Innym przyktadem zastosowania wzmocnienia jest dostawianie dodatkowej
konstrukcji stalowo-betonowej do krotkiej $ciany usztywniajgcej w okolicach klatek
schodowych, realizowane na grupie obiektéw 5-kondygnacyjnych w Polkowicach
[6]. Przyktad takiej modernizacji (lokalnego wzmocnienia) przedstawia rys. 11.
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Rys. 11. Przyktad wzmocnienia gtdwnej Sciany usztywniajacej budynku: 1 — pionowy wieniec zelbeto-
wy, 2 —ramka stalowa wypetniona prefabrykatami betonowymi [16]

§

Doswiadczenia zagraniczne w modernizacji budownictwa mieszkaniowego

Podobnie jak w Polsce, rdwniez w wielu innych krajach europejskich wsrod
budownictwa mieszkaniowego duza grupe stanowia konstrukcje prefabrykowane.
W niektérych panstwach pierwsze obiekty tego typu powstaty juz z poczatkiem lat
50. XX wieku. Posrod wielu krajow zaangazowanych w ,,odswiezenie” budownictwa
prefabrykowanego na szczeg6lna uwage zastuguja: Francja, Niemcy oraz panistwa
skandynawskie (Szwecja i Finlandia).

Francja bardzo wcze$nie, bo juz od poczatku lat 50., zaczeta wdraza¢ systemy
budownictwa uprzemystowionego [3]. Poczatkowo wykorzystywano je tylko do
budowy osiedli mieszkaniowych. W latach 60. i 70. w okresie rozkwitu technologii
wielkoptytowej zaczeto masowo wznosi¢ szkoty i placowki ochrony zdrowia, bazy
turystyczne i wypoczynkowe. Koniec lat 70. przyniést zahamowanie rozwoju syste-
mo6w budownictwa prefabrykowanego, co spowodowane byto zwolnieniem tempa
wzrostu gospodarczego i wiekszym zapotrzebowaniem na budynki zréznicowa-
ne architektonicznie [3]. Nie bez wptywu na dalsze losy wielkiej ptyty byto takze
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wprowadzenie w 1974 roku przepiséw dotyczacych izolacyjnosci termicznej bu-
dynkéw. Wszystko to spowodowato rozpoczecie dziatan modernizacyjnych w celu
przystosowania obiektéw prefabrykowanych do nowych wymogéw ekonomiczno-
-socjalnych.

Wiekszos$¢ przeprowadzonych modyfikacji miata miejsce na zewnatrz budynku.
Spowodowane to byto problemami natury technicznej (Sciany dziatowe z betono-
wych ptyt) oraz niechecig mieszkancéw do ingerowania w ich prywatnos$¢. Jednym
z przyktadéw takiej modernizacji byto oryginalne podejscie do taczenia mieszkan
zaproponowane przez architektow Rabant i Rameau pod nazwg systemu EPAL
d’'HARC, a wykonane na osiedlu Ophlm w miejscowosci Aubervillies [3]. Bazowato
ono na wykonaniu dobudéwki do elewacji, pozwalajacej na tagczenie lokali w pionie
i poziomie, w wyniku czego powstawato mieszkanie dwupoziomowe. Sama dobu-
déwka to konstrukcja metalowa o masie ok. 10 ton. Jej zaletg byta szybkos¢ monta-
zu, ktory przeprowadzany byl na placu budowy [3].

Czesta forma modernizacji, majaca na celu powiekszenie mieszkania, byto we
Francji dobudowanie loggii ustawionych jedna na drugiej na catej wysokos$ci budyn-
ku [16]. Powszechng praktyka stato sie takze przebudowywanie dachéw z ptaskich
na strome, pozwalajgce na wygospodarowanie nowej kubatury i zmiane wyrazu ar-
chitektonicznego catego budynku.

Kolejnym panstwem gteboko zaangazowanym w modernizacje prefabrykowa-
nego budownictwa mieszkaniowego sg Niemcy. Proces ten szczego6lnie przybrat na
sile po upadku muru berlinskiego i przytaczeniu biedniejszych landéw wschodnich
do terenéw RFN. To wtasnie na terenach bytej NRD znajduje sie okoto 1,5 miliona
mieszkan zlokalizowanych w osiedlach wzniesionych w technologii uprzemystowio-
nej [9], bardzo czesto na bazie doSwiadczen naszego kraju w tej dziedzinie. Wczesne
lata 90. to okres pomocy finansowej dla zacofanego technologicznie Wschodu i pré-
ba zréwnania warunkéw socjalno-bytowych catych Niemiec. Duzym problemem
staty sie wowczas wielkie, szare, odizolowane osiedla z wielkiej ptyty. W celu popra-
wy tego stanu rzeczy wprowadzono w Niemczech w 1990 roku dziesiecioletni pro-
gram modernizacji przestrzeni mieszkalnych [9]. Umozliwiat on pozyskanie nisko-
oprocentowanych kredytéw na remont i modernizacje mieszkan czynszowych oraz
wtasnych, w tym na nadbudowe. Posréd licznych modyfikacji przeprowadzonych
w ramach projektu, prym wiodty dziatania zwiekszajace izolacyjno$¢ przegroéd ze-
wnetrznych. Bardzo wielu zmian modernizacyjnych dokonano w samym Berlinie,
miescie, gdzie kontrast pomiedzy Wschodem a Zachodem byt najbardziej widoczny.
W okresie siedmiu lat w dzielnicach Marzahn, Hohenschdnhausen, Hellersdorf spo-
$rod wszystkich 145 tys. mieszkan renowacji poddano 50%, a modernizacji grzew-
czej 80%. Oprocz prac ociepleniowych dobudowywano loggie, instalowano dzwigi
osobowe, ksztaltowano nowe wejscia do budynkéw [11]. Podobne prace wykonano
réwniez w Poczdamie [16].

Przywotujac europejskie do$wiadczenia w modernizacji prefabrykowanego
budownictwa mieszkaniowego, nie sposéb nie wspomnie¢ o takich krajach, jak
Szwecja i Finlandia, gdzie technologia wielkoptytowa byta szczegdélnie optacalna
w konteks$cie zmniejszania naktadéw robocizny i uniezaleznienia robét budowla-
nych od warunkéw atmosferycznych.
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Cecha charakterystyczng finskiego budownictwa uprzemystowionego byty
otwarte systemy prefabrykatow wielkoptytowych, ktére umozliwiaty taczenie ele-
mentow od réznych dostawcéw, a tym samym pozwalaty na dowolne ksztattowanie
wyrazu architektonicznego [18, 19]. Juz w latach 70. stworzono tam bank danych
,RATU”, zawierajacy opisy technik i technologii renowacyjnych, pomagajacy fir-
mom budowlanym w przeprowadzeniu szybkich remontéw i modernizacji. W ciagu
kilkunastu lat wypracowano i zoptymalizowano modele administrowania, finanso-
wania i podejmowania kompleksowych prac renowacyjno-modernizacyjnych.

W Szwecji po okresie rozkwitu budownictwa prefabrykowanego, podobnie
jak w innych krajach, rozpoczeto wdrazanie programoéw rewitalizujacych osiedla
mieszkaniowe [16]. Zakonczyty sie one w 100% powodzeniem. Wynika to z prze-
prowadzonych na szeroka skale konsultacji spotecznych, potaczonych z wzorowym
wykorzystaniem funduszy rzadowych w ramach programu ,Remont, przebudowa,
dobudowa” [16].

Problem przestarzatego budownictwa prefabrykowanego to bolaczka nie
tylko krajow Europy Zachodniej, ale i panstw dawnego bloku wschodniego, gdzie
masowo zaspokajano potrzeby mieszkaniowe, stawiajgc na ilo$¢, a nie na jakos¢.
W trakcie eksploatacji takich obiektéw ujawniaty sie kolejne btedy projektowe i wy-
konawcze (np. montaz uszkodzonych elementéw, niestaranne wykonanie potaczen,
brak szczelno$ci stolarki), skutecznie utrudniajace uzytkowanie lokali. Wptyw tego
typu usterek na zdrowie mieszkancéw badano w pracy [4]. Przeanalizowano w niej
m.in. sytuacje lokatoréw budynkéw prefabrykowanych w Bratystawie i w Wilnie.
W pierwszym z miast zbadano 200 mieszkan nalezacych do dwéch dominujacych
systemow: ZTB (lata 60.) i NKS (lata 80.). W Wilnie analizowano 160 mieszkan
systemow 464Li (1960-1970) oraz nowszego 120B (lata 80.). Wysuniete wnioski
wskazuja na pilng potrzebe ich modernizacji.

Podsumowanie

Modernizacja budownictwa zaréwno mieszkaniowego, jak i uzytecznosci pu-
blicznej stanowi coraz czesciej spotykang i chetnie wykorzystywang metode po-
lepszenia warunkéw uzytkowania tych obiektéw. Za jej gtéwny atut nalezy uznaé
mozliwo$¢ dostosowania starej architektury i czesto niefunkcjonalnego wnetrza do
nowych potrzeb wspotczesnego lokatora, co jest szczegblnie wazne w kontekscie
wszechobecnego w Europie prefabrykowanego budownictwa mieszkaniowego.
Modyfikacje, cho¢ bardzo potrzebne i pozyteczne, znaczaco ingeruja w konstrukcje,
co wymusza przeprowadzenie ponownych obliczen zwigzanych z nowym obcigze-
niem lub zmiang sztywnosci wybranych elementéw. Takie dziatania sa konieczne ze
wzgledu na zapewnienie bezpiecznego uzytkowania budynku.
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Stocktaking of the typical modernization of load-bearing wall buildings
Abstract

In the paper, typical modernizations of load-bearing wall apartment and public buildings are
discussed. Changes in construction of prefabricated buildings are considered. Examples of
modernization applied in Poland and other European countries are presented.
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