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Woprowadzenie

Zaburzenie w funkcjonowaniu analizatora wzroku, a wiec wada o charakterze sen-
sorycznym, powoduje ograniczenia w odbiorze informacji, a nastepnie zubozenie
jej przetwarzania. Wptywa istotnie na takie procesy, jak: ksztattowanie umiejetno-
$ci orientacji przestrzennej, poruszanie, uczenie sie, samodzielno$¢ manipulacyjna,
opanowanie mowy, zaro6wno w aspekcie werbalnym, jak i pozalingwistycznym.
Uszkodzenie wzroku zaburza rowniez proces regulowania stosunkéw z otoczeniem
oraz wzbogacanie tresci zycia psychicznego. Pozbawienie mozliwo$ci odbioru bodz-
cow wzrokowych ma daleko idgce konsekwencje poznawcze, emocjonalno-moty-
wacyjne i osobowosciowe. Istnieje mozliwo$¢ kompensacji uszkodzonego zmystu
wzroku przez inne zmysty, takie jak dotyk, stuch, wech [2], niemniej jednak wada
wzroku wptywa znaczaco na jako$c¢ zycia osoby obarczonej niepelnosprawnoscia.

Dynamicznie rozwijajgca sie technika wspomaga osoby niepelnosprawne
w wielu dziedzinach ich funkcjonowania [3]. Oferta kierowana do oséb niewidomych
i stabo widzacych jest stosunkowo szeroka. Jej cecha jest duza zmienno$¢ i dynami-
ka w czasie. W dalszej kolejnosci zostang zaprezentowane najnowsze i najbardziej
przydatne rozwigzania utatwiajace zycie oséb z wada wzroku, ich charakterystyka
oraz wykaz stron internetowych, na ktérych mozna uzyskac informacje o omawia-
nych produktach, tacznie z ich dostepnoscia, mozliwo$ciami zakupu i cenami.

Komputer dla niewidomych

Problem dostepu do informacji odbieranej wzrokowo obniza w sposéb znaczacy
jakos¢ zycia os6b niewidomych. Proponowane sg rézne rozwigzania, w tym organiza-
cyjne. Kilka lat temu powstata miedzynarodowa organizacja informujaca, promujaca
i wspierajaca dziatania na rzecz utatwienia osobom niewidomym korzystania z tele-
wizji oraz kontaktu ze sztuka: ADI (Audio Description International). Nie wszystkie
niewidome osoby sg zadowolone z systemu ADI. Dla cze$ciz nich dodatkowe opisy ak-
cjifilmusanadal niewystarczajace, aby w petnizrozumie¢ oglagdany obraz. Informacje
o systemie mozna znalez¢ pod adresem internetowym: http://www.niepelno-
sprawni.pl/ledge/x/17456;jsessionid=B541803255058898C513F12314653B74.



[176] Jolanta Zielinska

Trwajg rowniez prace nad wdrozeniem europejskiego systemu Daisy - serwisu
gromadzacego teksty literackie i naukowe, z ktérych za posrednictwem Internetu
moga korzystac¢ osoby niewidome. Dzieki tym staraniom polscy studenci niewidomi
otrzymaja dostep do zasobéw Daisy na catym $wiecie, pod warunkiem znajomosci
jezyka angielskiego.

Najbardziej popularnym i dostepnym zrédtem informacji jest Internet. Dostep
do niego wymaga przystosowania komputera do rodzaju wady wzroku osoby nig
obarczonej. Szeroka gama urzadzen adaptacyjnych, przeznaczonych dla os6b niewi-
domych, ich réznorodnos$c¢ oraz ztozonos¢ powodujg, iz dobdr konkretnych rozwig-
zan do potrzeb poszczegdlnych jednostek wymaga pogtebionej znajomosci zagad-
nienia. Mimo to warto omowic¢ kilka istotnych czynnikéw, kluczowych przy doborze
wyposazenia dla osoby z dysfunkcjg wzroku, poniewaz profesjonalny system do-
radztwa w tej dziedzinie nie istnieje. Instytucjami doradczymi pozostajg nadal firmy
sprzedajace technologie asystujgce. Istotnymi kryteriami, determinujgcymi wybor
urzadzen wspomagajacych, sa stopien utraty wzroku, wiek osoby, znajomos$¢ pisma
brajla, nawet miejsce wykorzystywania komputera.

W przypadku oséb niewidomych zasadnicze pytanie, na ktére nalezy odpowie-
dzie¢ przed zakupem sprzetu komputerowego, dotyczy wykorzystania pisma braj-
la. Dostepny na rynku komputerowym asortyment urzadzen mozna podzieli¢ na
dwie kategorie. Pierwsza to urzadzenia brajlowskie, czyli takie, ktére komunikuja
sie z uzytkownikiem za pomoca informacji prezentowanych w brajlu, druga grupa
to urzadzenia ,méwigce”, tzn. takie, ktére do komunikacji z uzytkownikiem uzywa-
ja syntezatorow mowy. Rozwigzania wykorzystujace pismo brajla sa wielokrotnie
drozsze, ale z kolei urzadzenia oparte wytacznie na dzwieku nie pozwalajg na samo-
dzielne czytanie. Pociaga to za sobg konsekwencje w postaci znacznych trudnosci
w nauce pisania czy ortografii.

Pomimo ciggle powtarzajacych sie prob tworzenia urzadzen specjalistycznych,
adresowanych wyltgcznie do uzytkownikdéw pozbawionych wzroku, dominujaca
tendencja w dziedzinie technologii adaptacyjnych polega na tworzeniu takich pro-
gramo6w i urzadzen, ktérych zadaniem jest umozliwienie pracy ze standardowym
komputerem i oprogramowaniem. Tak wiec powstaja programy, pozwalajace na
obstuge komputera dzieki otrzymywanym komunikatom gtosowym lub tez dzieki
komunikatom prezentowanym w brajlu. Fakt ten jest o tyle istotny, iz oznacza brak
konieczno$ci budowania catkowicie odmiennego stanowiska komputerowego dla
osoby niewidomej. Tradycyjny komputer, zaréwno stacjonarny, jak i przenosny,
moze by¢ uzywany przez osobe niewidoma, pod warunkiem zainstalowania pro-
gramu odczytu ekranu. Zadaniem takiego programu jest przekazywanie uzytkowni-
kowi informacji pojawiajacych sie na ekranie, za pomocg alternatywnych kanatow
komunikacji. Sa nimi dzwiek, dzieki zainstalowanemu syntezatorowi mowy, lub pi-
smo brajla, poprzez podtaczony do komputera monitor brajlowski. Zastosowanie
tych rozwigzan pozwala osobie niewidomej na prace ze wszystkimi programami,
nie tylko typowo graficznymi, czyli stuzacymi do rysowania czy obrobki obrazéow
i zdje¢. Osoba niewidoma moze czyta¢ dokumenty przygotowane w edytorach tek-
stow, przegladac strony internetowe, odczytywac¢ wiadomosci pocztowe. Moze tez
pisac z uzyciem standardowej klawiatury komputerowej.
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Nalezy podkresli¢, iz nie jest konieczne wyposazanie stanowiska komputero-
wego osoby niewidomej w specjalng klawiature brajlowska. Brak wzroku bowiem
nie pozwala na percepcje informacji przychodzacych, a wiec tych wyswietlanych
przez komputer na monitorze, nie ma natomiast wptywu na zdolnos¢ osoby nie-
widomej do sprawnego wysytania informacji poprzez tzw. pisanie bezwzrokowe.
Potrzebny jest specjalny program, umozliwiajacy nauczenie sie rozmieszczenia
klawiszy na standardowej klawiaturze. Trudnos$ci moga wystapi¢ jedynie u os6b ze
sprzezong niepetnosprawnoscia.

Programy odczytu ekranu oferowane na rynku sa zaopatrzone w syntezator
mowy polskiej, ktory rowniez stanowi element oprogramowania. Trzeba zadbac
tylko o to, by komputer posiadat karte dzwiekowg i gtosniki lub stuchawki. Ceny
programéw odczytu ekranu nie przekraczaja kwoty 3000 ztotych. Wielokrotnie
drozsze sa monitory brajlowskie, ktdrych ceny ksztattuja sie od kilkunastu do nawet
trzydziestu kilku tysiecy ztotych. Bariera finansowa moze sie okaza¢ przeszkoda nie
do pokonania dla osoby z dysfunkcjg wzroku. Monitory brajlowskie sg urzadzenia-
mi konstruowanymi tak, by mozna byto umiesci¢ na nich klawiature, dzieki czemu
linia ,wyswietlajaca” informacje w brajlu ulokowana jest ponizej dolnej krawedzi
klawiatury. Sktada sie ona z pewnej liczby modutéw, ktérych celem jest prezen-
towanie znakéw brajlowskich. Jeden modut, sktadajac sie z 8 ruchomych igietek,
stuzy do pokazywania jednego znaku. Elementy te s najdrozsza cze$cia monitora.
W zwigzku z tym, im wiekszy monitor brajlowski, tym jego cena wyzsza. Monitory
zawierajace okoto 20 znakow kosztuja ponizej 10 tysiecy ztotych, najwieksze, okoto
80-znakowe, ponad 30 tysiecy ztotych. Praca z monitorem brajlowskim jest mozli-
wa, gdy jest on zarzadzany przez program odczytu ekranu.

Istotnym elementem stanowiska dla osoby niewidomej jest oprogramowanie
rozpoznajace druk oraz skaner. Dzieki nim mozliwe staje sie czytanie tradycyjnych
ksigzek. Stuzy do tego program rozpoznajacy druk, nalezacy do grupy programow
OCR (optical charakter recognition - optyczne rozpoznawanie druku). W procesie
rozpoznawania stron skanowanych obrazéw zostaja wyodrebniane poszczegol-
ne litery, ktdre nastepnie zapisywane s3 jako zwykte znaki, analogiczne do wpro-
wadzanych z klawiatury. Powstaly w ten sposob tekst mozna zapisa¢ jako doku-
ment MS Word, a nastepnie odczyta¢ go za pomoca opisanych wcze$niej urzadzen.
Mozliwos¢ korzystania ze skanera i programéw OCR jest bardzo wazna w wyrdw-
nywaniu szans edukacyjnych os6b niewidomych, bowiem dzieki tym urzadzeniom
moga one samodzielnie czyta¢ ksigzki. Koszt drukarki brajlowskiej wynosi powyzej
10 tysiecy ztotych. Najpopularniejsza drukarka Everest posiada oprogramowanie
udostepniane bezptatnie. Programy o duzych mozliwo$ciach, konwertujace pismo
brajla, kosztuja okoto 2000 ztotych.

Rozwazajgc wariant przenos$nego stanowiska komputerowego, nalezy wziac
takze pod uwage rozwigzanie, jakim s elektroniczne notatniki brajlowskie.
Notatniki dla oséb niewidomych wystepuja w dwoch wersjach - jako notatniki
mowiace lub brajlowskie. Te ostatnie, opréocz wbudowanego syntezatora mowy,
posiadajg takze monitor brajlowski. Zaleznie od modelu liczy on od 18 do 40 zna-
kéw brajlowskich. Dzieki rozbudowanym funkcjom komunikacyjnym notatniki po-
zwalaja na transfer danych z komputera za pomocg tgcza USB, Bluetooth lub no-
$nika Pendrive. Notatniki wyposazone s3 takze w mozliwo$¢ pracy z Internetem,
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posiadajg terminarze, kalkulator, obstugujg pliki audio, moga stuzy¢ jako magneto-
fon. Sg one rozwigzaniem wysoko funkcjonalnym w sytuacjach wymuszonej mobil-
nosci uzytkownika.
W sytuacji oséb z czesSciowg utratg wzroku najpopularniejszym rozwigzaniem
umozliwiajgcym prace z komputerem jest wykorzystanie programéw powieksza-
jacych lub monitoréw o duzej przekatnej. Zastosowanie monitora o przekatnej po-
wyzej 19 cali daje osobie z dysfunkcja wzroku na tyle duzy komfort pracy, ze nie
potrzebuje ona dodatkowych rozwigzan adaptacyjnych. Rozwigzaniem dla oséb
stabo widzacych jest komputer przenosny wyposazony w program powiekszajacy
i/lub program odczytu ekranu. Niektére programy powiekszajgce sa dodatkowo za-
opatrzone w syntezator mowy, pozwalajgcy na réwnolegte z czytaniem stuchanie
tresci przegladanych dokumentéw. Programy powiekszajace pozwalajg na indywi-
dualne dopasowanie uzywanego powiekszenia od 2 do 32 razy. Umozliwiajg takze
indywidualny dobdr kolorow liter i tta tak, by kontrast byt najkorzystniejszy dla
uzytkownika. Ceny programéw powiekszajacych obejmuja przedziat od 1400 do
2000 ztotych.
Proces pozyskiwania informacji przez osoby stabo widzace istotnie wspierajg
powiekszalniki. Sg to urzadzenia ztozone z kamery i monitora. Pozwalajg one na
ogladanie materiatéw drukowanych, ktére dzieki kamerze sg przekazywane w po-
wiekszeniu na ekran. Spotykamy zaréwno powiekszalniki stacjonarne, posiadaja-
ce duze 17-20-calowe monitory, jak i powiekszalniki przenos$ne, przeznaczone do
uzytku indywidualnego. Posiadajg one kilkucalowy wyswietlacz, na ktéorym w do-
branym do swoich potrzeb powiekszeniu osoba stabo widzgca moze oglada¢ wyci-
nek tekstu, jaki pokazuje mata kamera. Ceny powiekszalnikéw stacjonarnych roz-
poczynaja sie od 10 tysiecy ztotych. Powiekszalniki przeno$ne obejmujg przedziat
od kilku do okoto 20 tysiecy ztotych, zaleznie od modelu. Blizsze informacje mozna
znalez¢ w Internecie na stronie: http://www.adaptacje.uw.edu.pl/publikacje/edu-
kacja/6_nowe_technologie.html.
Ostatnim opisywanym urzadzeniem technicznym, wspierajacym osoby z wadg
stuchu, jest komputer kieszonkowy dla niewidomych (ang. palmtop, Pocket PC).
Catkowicie nowa konstrukcja, oparta na bezprzewodowej tacznosci Bluetooth, za-
pewnia niespotykane dotagd mozliwosci. Wykorzystanie najdynamiczniej rozwijane-
go systemu dla urzadzen kieszonkowych Windows Mobile daje gwarancje rozwoju.
Dzieki bezprzewodowemu potgczeniu klawiatury brajlowskiej do standardowego
palmtopa osiagnieto niewielkie rozmiary i porecznos¢ BraillePena. Oto jego cechy:
— mnowoczesno$¢ — niewielka, kieszonkowa klawiatura brajlowska taczy sie bez-
przewodowo z komputerem kieszonkowym. Oprogramowanie w komputerze
kieszonkowym odczytuje zgromadzone dane za pomoca mowy syntetyczne;j.
Dzieki bezprzewodowemu potaczeniu mozliwe jest uzywanie BraillePena
z innymi klawiaturami lub nawet za pomoca klawiszy palmtopa,

— wiedza - szybKki i tatwy dostep do informacji, tatwa jej wymiana z komputerem
stacjonarnym lub z Internetem,

— dyskrecja - syntezator mowy umieszczony w komputerze kieszonkowym
wypowiada zawarte w nim informacje. Dzieki bezprzewodowemu potaczeniu
z klawiaturg BraillePen komputer kieszonkowy mozna trzyma¢ w kieszeni,
mozna pracowac ze stuchawka,
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— rozwdj - innowacyjna konstrukcja BraillePena (potaczenie z komputerem
kieszonkowym w standardzie Bluetooth, mozliwo$¢ taczenia sie z innymi
urzadzeniami itp.) umozliwia wymiane komputera kieszonkowego, kiedy
pojawi sie nowy model. Oprogramowanie znajdujace sie w komputerze
kieszonkowym jest wymienne w catosci i uaktualniane przez Harpo bezptatnie.
Klawiatura BraillePen moze sie taczy¢ z wieloma innymi urzadzeniami.

Dane techniczne BraillePena to tacze z urzadzeniem komputerowym Bluetooth,
wymiary klawiatury brajlowskiej: 148 mm x 78 mm x 23 mm, waga klawiatury
brajlowskiej 180 g, zasilanie klawiatury brajlowskiej akumulatorem wewnetrz-
nym, fadowanym poprzez gniazdo w tylnej czesci obudowy. Klawiatura BraillePen
moze by¢ wykorzystywana zamiast klawiatury komputerowej. Po zainstalowa-
niu sterownika klawiatura BraillePen moze wspéipracowac z kazdym kompute-
rem wyposazonym w modul BlueTooth oraz system operacyjny XP lub wyzszy.
Blizsze informacje na stronie internetowej: http://www.harpo.com.pl/index.
php?prtlid=1097&kat_id=131&art_id=130.

Bioniczne oko - szansg dla niewidomych

Bionic Eye to pierwszy krok na drodze do kamer zamiast oka. Za czarnymi oku-
larami kryje sie kamera przygotowana do widzenia kontrastéw. W oko pacjenta
wszczepiany jest maty procesor wraz z odbiornikiem sygnatu. Kamera wysyta obraz
do urzadzenia przypietego do paska, tam nastepuje konwersja sygnatu na format
obstugiwany przez implant w oku. Drogg radiowa implant otrzymuje sygnat i wy-
syta go do nerwu wzrokowego. Zaletg rozwigzania jest modutowa budowa. Mozna
wymieni¢ kamere i przetwornik sygnatu bez ingerencji w pacjenta. Uzytkownik oka
widzi kontury i zmiany o$wietlenia.

Kolejne rozwigzanie to BrainPort. Jego dziatanie polega na zamianie sygnatu
z kamery na siatke impulséw na plastrze umieszczanym na jezyku. Rozdzielczos¢
na jezyku pozwala na uzyskanie orientacji przestrzennej oraz na czytanie duzych li-
ter. Brain Port jest dostepny na rynku komercyjnym, cena to okoto 10 000 dolaréow.
Blizsze informacje znajduja sie na stronie internetowej: http://futureblog.pl/index.
php/2009/11/technologia-dla-niewidomych/.

Najnowsze rozwiagzanie umozliwiajgce widzenie to bioniczne oko. Wynalazek
australijskich naukowcédw polega na wszczepieniu do wnetrza oka mikroskopijnych
elektrod, ktdre przekazuja impulsy prosto do mézgu, niejako z pominieciem wadli-
wych oczu. Nie przywraca to wzroku, ale daje mozliwo$¢ widzenia. System skta-
da sie z trzech elementéw: okularéw z wbudowang kamera, jednostki centralnej
oraz elektrod. Okulary przechwytujga obraz w zasiegu obiektywu w rozdzielczosci
5 megapikseli. Jednostka centralna przeksztatca otrzymany obraz tak, aby mdc go
Jharysowac” przy pomocy 100 jednobarwnych kropek. Elektrody zas odpowiednio
stymulujg nerwy, aby mozg ,zobaczyt” obraz w zasiegu okularéw. Problemu tech-
nicznego nie stanowi zwiekszenie rozdzielczosci kamery ani wszczepienie wiekszej
ilosci elektrod, ale stworzenie systemu aplikacji, ktory bytby w stanie na biezaco
przetwarzac¢ informacje i przesytac je bezprzewodowo do odpowiednich elektrod.
Pierwsza wersja urzadzenia pokazuje swiat w 100 kropkach i pozwala uzytkowni-
kowi ,zobaczy¢” ogélne zarysy sSrodowiska. Pozwala na poruszanie sie bez ciggtego
wpadania na $ciany oraz wieksze przeszkody. W planie jest jednak druga generacja,
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obstugujgca 1000 elektrod i pozwalajaca na czytanie duzych czcionek. Pierwsza im-
plementacja ma planowo nastapi¢ w 2013 roku.

Bioniczne oko moze przyktadowo chorym na zwyrodnienie plamki zéttej po-
prawi¢ widzenie centralne. Ten miniaturowy teleskop zostat zrealizowany przez fir-
me technologii zdrowotnej VisionCare. Stworzony wedtug Oftalmicznej Technologii
juz zostal wszczepiony niektorym pacjentom. W USA nadal trwaja badania nad dzia-
taniem teleskopu. Sg pierwsze raporty na temat jego funkcjonowania. Urzadzenie
montuje sie w jednym oku, poniewaz drugie skupia sie na widzeniu peryferyjnym.
Bioniczne oko pomaga zcentralizowa¢ widzenie i jednocze$nie wyostrzy¢ widziane
obiekty. Doktadnos¢ widzenia jak tak duza, ze osoby z wada wzroku s3a w stanie
rozpoznawac twarze. Po zabiegu wymagana jest dtugotrwata rehabilitacja, ktéra
pomaga skupi¢ wzrok i odczyta¢ z widzianego obrazu odpowiednie elementy.

Aparat fotograficzny dla niewidomych

Aparat przystosowany jest dla oséb niepetnosprawnych. Zamiast wyswietlacza
LCD na gtéwnym panelu znajdujg sie tzw. niby-szpilki. W ten sposéb uzytkownik
moze obejrzec zdjecie poprzez dotyk. Aparat o nazwie Touch Sight zostat zapro-
jektowany przez firme Samsung. Jest prosty w obstudze. Uzytkownik robi zdjecia,
przyktadajac aparat do czota. Jak stwierdzili konstruktorzy, najlepsza pozycja dla
niewidomego fotografa jest trzymanie aparatu wtasnie przy czole. Podczas ro-
bienia zdjecia, po wtaczeniu przycisku migawki, uruchamiany jest 3-sekundowy
dzwiek. Stanowi on punkt odniesienia przy przywotaniu wtasciwego zdjecia. Touch
Sight nie posiada ekranu LCD. Wyposazony jest w lekki, tréojwymiarowy panel
Braille’a, wyswietlajacy tréojwymiarowy obraz ze zdjecia. Informacje o aparacie znaj-
duja sie na stronie internetowej: http://www.gizmos.pl/index.php/2008/08/16/
aparat-dla-niewidomych/.

Samochdd dla niewidomych

Prototyp samochodu dla niewidomych kierowcéw zostal stworzony w ra-
mach programu Blind Driver Challenge, na Uniwersytecie Virginia Tech College of
Engineering. Korzysta on z laserowych czujnikéw, systemu komend i informacji
gtosowych oraz catej gamy najnowocze$niejszych technologii. Pierwszym niewido-
mym kierowcg, ktory wyprébowat pojazd, byt Wes Majerus, specjalista ds. wprowa-
dzania nowych technologii w National Federation of the Blind’s Jernigan Institute.
Celem tej placowki badawczej jest opracowywanie i wdrazanie technologii utatwia-
jacych zycie niewidomym. Niewidomy kierowca stwierdzit, ze skomputeryzowany
pojazd wydaje znacznie bardziej precyzyjne polecenia niz siedzacy obok cztowiek.
Przyktadowo potrafi precyzyjnie poinformowag, jak bardzo nalezy skreci¢, by utrzy-
mac¢ prawidtowy tor jazdy. Oprécz informacji gtosowych kierowca otrzymuje tez
dane za pomocg systemdéw podobnych do stosowanej w konsolach do gier technolo-
gii force feedback, ktéra wywotuje drzenie zaktadanej przez kierujacego kamizelki.
Pomyst zbudowania samochodu dla niewidomych narodzit sie w Jernigan Institute.
W 2004 roku ogtoszono konkurs na stworzenie takiego pojazdu. Virginia Institute
of Technology byta jedyna uczelnig, ktéra podjeta sie tego zadania i w 2006 roku
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rozpoczeto prace nad pojazdem. Naukowcy z Virginia Tech otrzymali od Narodowej
Federacji Niewidomych grant w wysokosci 3000 dolarow.

Pojazd powstat na bazie samochodéw, ktére budowane sg na potrzeby Urban
Challenge, czyli organizowanego przez DARPA rajdu autonomicznych pojazdéw.
Najwiekszym wyzwaniem byto wyposazenie go w systemy, ktére szybko i precyzyj-
nie przekaza kierujgcemu na tyle doktadne informacje, by nie stanowit on zagroze-
nia na drodze. Na potrzeby niewidomych powstata wiec wibrujgca kamizelka, sys-
tem komend gtosowych, dotykowa mapa, ktéra wykorzystuje sprezone powietrze
do informowania kierujacego o drodze i przeszkodach znajdujgcych sie na niej, czy
kierownica, umozliwiajgca wykonywanie bardzo precyzyjnych manewréw, wspo-
maganych komendami glosowymi. Osoby zaangazowane w budowe samochodu dla
niewidomych nie martwig sie przeszkodami natury technicznej, gdyz te da sie poko-
nac. Najwiekszym problemem bedzie, ich zdaniem, doprowadzenie do takiej zmiany
przepisow, by niewidzacy mogli zdobywac¢ prawo jazdy. Informacje o prototypie sa-
mochodu dla niewidzgcych mozna znalez¢ pod adresem: http://kopalniawiedzy.pl/
samochod-niewidomy-prawo-jazdy-kierowca-8013.html.

Podsumowanie

Zastosowanie techniki komputerowej w takich dziedzinach naukowych, jak lo-
gopedia, audiologia, foniatria, medycyna, genetyka stato sie faktem [1]. Trudno mo6-
wic o postepie w wielu z nich, bez udziatu technicznych, inzynierskich rozwiazan.
Podejscie do tego problemu ma charakter systemowy. Inaczej jest w obszarze wy-
korzystywania urzadzen technicznych przez osoby niepetnosprawne. W pewnym
sensie s3 one zdane same na siebie, podobnie jak osoby projektujace te rozwigza-
nia. Stad tak istotne wydaje sie zaprezentowanie obydwu grupom wspdlnej ptasz-
czyzny dziatania. Prezentowany artykul stanowi takg wtasnie prébe pobudzenia
inzynieréw na rzecz intensywnej, wspierajacej niepetnosprawnych pracy twoércze;j.
Bez konkretnych, technicznych rozwigzan jakos$¢ zycia oséb obarczonych wada nie
ulegnie wyraznej, jako$ciowej zmianie. Mozna zaryzykowac stwierdzenie, ze przy-
sztos¢ efektywnej rewalidacji to technika i inzynieria.
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Technique in improvement of people with eyes defect life quality
- practical examples

Abstract

The papers presents possibilities of a new technique in improvement of people with eyes
defect life quality usage. The sensor defect and its influence on functioning of person with
such disability is described. Three areas in which technique influences quality of life person
with eyes defect are presented and illustrated by examples. The area related to information
acquisition from Internet - adaptation of computer to blind people needs. The bionic eye
which allows seeing for a blind person with specific eyes problem and the area of everyday
life including a camera and a car. The presented subject is very important for people with
technical education, a specially working in the such discipline as computer science and
technology. The paper shows how their scientific effort might transform everyday life of
disable people which require support.
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