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Streszczenie

Tematyka artykulu odnosi si¢ do realizacji zalozen edukacji ogdélnotechnicz-
nej z dzie¢mi w wieku przedszkolnym i wczesnoszkolnym. W jego pierwszej
czesci zarysowano oczekiwania wobec tej dziedziny w zmieniajacej sie¢ pod
wplywem postepu technologicznego otaczajacej nas rzeczywistosci. Zasad-
nicza czeé¢ artykulu zawiera prezentacje wybranych propozycji autoréow
polskich i obcych na temat mozliwosci realizacji jej zalozen w praktyce edu-
kacyjne;j.

Stowa kluczowe: edukacja ogélnotechniczna, kultura techniczna, model
dziatalnosci technicznej czlowieka

Ways of Meeting the Assumptions of the Children’s General
Technical Education by Both Polish and Foreign Authors

Abstract

The theme of the article concerns different ways of meeting the assump-
tions of the children’s general technical education in kindergarten and early
school age. In the first part it outlines the expectations towards this branch
that undergoes constant change under the influence of technical progress of
the surrounding reality. The main part of the article presents different ways
of meeting the assumptions of the children’s general education by selected
Polish and foreign authors.

Keywords: general technical education, technical culture, model of human
technical activity
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Whprowadzenie

Analizujac systemy oswiatowe réznych panstw dochodzimy do
wniosku, iz nie ma jednego modelu edukacji ogélnotechnicznej. Jej
teleologiczne funkcje, cele i zadania sg réznie formulowane i reali-
zowane. Duzg role odgrywaja tutaj dosSwiadczenia historyczne i uwa-
runkowania kulturowe poszczegdlnych spoleczenstw. Z tego tez
wzgledu mamy do czynienia z réznym rozumieniem i usytuowaniem
edukacji ogdlnotechnicznej — zaréwno w szkolnictwie ogélnoksztal-
cacym, jak i zawodowym. Skutkiem tego dostrzegamy tez rézne roz-
wigzania realizacyjne jej zalozen. Z jednej strony widzimy dazenia
do wypracowania modelu odpowiadajacego wymaganiom wspétcze-
snego spoleczenstwa, z drugiej za§ — trwanie w dotychczasowym jej
pojmowaniu. Zwolennicy pierwszego stanowiska postrzegaja te dzie-
dzing w kontekScie zmiany spolecznej, zachodzgcej pod wplywem
rewolucji naukowo-techniczno-informatycznej, drudzy za§ odwotuja
sie jeszcze do réznych odmian skandynawskiego slojdu. Poszukiwa-
nie nowoczesnego modelu edukacji ogélnotechnicznej staje sie udzia-
tem badaczy zorientowanych teoretycznie i praktycznie. Dokonuje
sie reinterpretacja podstawowych poje¢ z nig zwigzanych. Odchodzi
sie od dotychczasowego pojecia techniki (z j. greckiego techne ‘sztu-
ka, rzemiosto, bieglosé’; technikos ‘kunsztowny, artystyczny, bie-
gly’). Wedlug Waldemara Furmanka (1998: 70) ,,Pojeciem technika
okreslamy szczegdlne dziejowotworcze zjawisko cywilizacyjne. Uze-
wnetrznia si¢ ona — poprzez swoje wyniki — we wspomaganiu ludzi
w tych przeréznych formach ich aktywnosci, w ktérych wykorzystu-
jac wiasne potencjalne mozliwosci, zmierzajag oni do doskonalenia
Swiata i wszelkich swoich dzialah po to, aby zmieni¢ jakos¢ zycia
zaréwno wlasnego, jak i innych ludzi”. Technike pojmujemy zatem
jako dziejowe zjawisko cywilizacyjne i kulturotwércze. Zjawisko,
ktére powoduje zmiany w Srodowisku zycia cztowieka, w jego oto-
czeniu. Technika ma bezposredni wplyw na jako$¢ zycia cztowieka,
podnosi poziom jego zycia. Powoduje réwniez zmiany w zachowaniu
czlowieka i w nim samym. Podkresla sie jej humanistyczny charakter
— jest bowiem wytworem czlowieka i stuzy czlowiekowi. Jest przez
niego wykorzystywana we wszystkich formach aktywnosci.
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Poglady wybranych autoréw na temat mozliwosci realizacji zatozen
edukacji ogélnotechnicznej

Edukacja ogdlnotechniczna jest komponentem ksztalcenia i wycho-
wania ogdlnego. Wystepuje ona na wszystkich szczeblach systemu
o$wiatowego. Posiada wymiar formalny i nieformalny. W wychowa-
niu przedszkolnym i edukacji wczesnoszkolnej jej gléwne idee re-
alizowane sg (w zaleznosci od kraju) w ramach zaje¢ z okreslonego
przedmiotu lub obszaru edukacyjnego. W polskich programach wy-
chowania przedszkolnego cele i tresci odnoszace si¢ do tej dziedziny
wystepuja, miedzy innymi, w dziatach pod nazwami: Edukacja tech-
niczna; Technika; Ja i technika; Ja i $wiat techniki; Wspomaganie
rozwoju umyslowego dzieci poprzez zabawy konstrukcyjne, budze-
nie zainteresowan technicznych; Poznawanie §wiata nauki i techniki.
W programach edukacji wczesnoszkolnej dzialy odnoszace sie do ob-
szaru edukacji ogélnotechnicznej dzieci nosza, miedzy innymi, nazwy:
Edukacja techniczna; Kompetencja uzytkownika wytworéw techniki,
majsterkowicza i przyszltego wynalazcy; Technika wokét nas. Wy-
mienione dzialy obejmuja szeroki zakres przedmiotéw poznania dla
dziecka oraz jasno sformutowane wskazéwki metodyczne dla nauczy-
ciela. Nalezy zauwazy¢, iz autorzy programéw, uwzgledniajac zapisy
w Podstawie programowej, zachowuja proporcje treSciowe, umozli-
wiajace inicjowanie aktywnosci poznawczej i dzialaniowej dziecka.
W pracy z dzieckiem w wieku przedszkolnym i wczesnoszkolnym
szczegblne znaczenie ma jego wielostronna dziatalno$¢ techniczna.
Tresci edukacji ogélnotechnicznej w przedszkolu mozna ujgé w na-
stepujacych punktach: Ksztaltowanie umiejetnosci technologicznych
dzieci w procesie realizacji zadah wytwoérczych z réznych materiatéw;
Elementy kultury pracy; Zwracanie uwagi dzieci na wybrane zjawiska
fizyczne; Rozbudzanie zaciekawien technicznych dzieci. Tredci edu-
kacji ogélnotechnicznej w klasach I-III szkoly podstawowej mozemy
ustrukturyzowac nastepujgco: Technika woké! nas; Praktyczna dzia-
talnoé¢ techniczna; Elementy kultury pracy; Aktywnos$¢ zawodowa
czlowieka. Majac na uwadze znaczacy wzrost technicznych débr kon-
sumpcyjnych i mozliwos¢ kontaktu bezposredniego lub posredniego
z nimi, dostrzegamy konieczno$¢ przyblizania dzieciom Swiata tech-
niki. Jolanta Andrzejewska i Jolanta Wierucka (2009: 114), autorki
programu Razem w przedszkolu, podkreslaja:
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Cywilizacja, w ktoérej obecnie funkcjonujemy, jest w duzej mierze cywili-
zacjg techniczng. By dziecko moglo rozsadnie korzystaé z dobrodziejstw
techniki, powinno wiedzie¢, jak funkcjonuja te urzadzenia i jak z nich
bezpiecznie korzystaé. [...] Dziecko powinno mie¢ wiele mozliwosci po-
dejmowania aktywnosci poznawczej, by stalo si¢ badaczem Srodowiska
spoleczno-technicznego, odkrywca zjawisk fizycznych, twérca i wynalaz-
ca narzedzi i urzadzen technicznych.

Autorzy programéw edukacji wczesnoszkolnej zwracajg uwage na
ksztattowanie u wychowankéw kultury technicznej i kultury pracy.
Moéwiac o kulturze technicznej, mamy na uwadze przede wszystkim
producenta (wytworce) oraz uzytkownika (konsumenta) wytworéw
techniki. Méwimy woéweczas o kulturze technicznej producenta i kul-
turze technicznej konsumenta. Nie mozemy tutaj poming¢ wyna-
lazcéw i racjonalizatoréw, oséb dysponujacych wiedzg, rozwinietym
myS$leniem techniczno-konstrukcyjnym oraz odpowiednimi umiejet-
noSciami. Zdaniem W. Furmanka (2007: 232)

te wazne cele naczelne edukacji technicznej powinny byé obecnie pod-
dane reinterpretacji i operacjonalizacji. [...] Konieczne jest ponowne
zdefiniowanie tych kategorii teleologicznych. By¢ moze interesujaca jest
propozycja, aby okresla¢ kulture techniczng jako system postaw wobec
techniki i adekwatnie do tej definicji formulowac definicje kultura pracy,
kultura informacyjna, kultura prakseologiczna, Kultura ekonomiczna.

Autor nawiagzuje do humanistycznych wymiaréw tej dziedziny
wychowania, wskazujac na paradygmat zakladajacy prymat cztowie-
ka nad technika. Kultura techniczna jest elementem kultury ogdlnej
czlowieka i spoleczehstwa. Wprowadzajac dzieci w §wiat techni-
ki, ksztaltujemy ich kulture techniczna. Jak zauwaza Jan Kazberuk
(1990: 21-22):

Tylko niektdérzy sposréd ucznidéw stang si¢ w przyszlosci wynalazcami
i organizatorami produkgcji. Role te wymagaja szczegdlnych predyspozy-
cji i nie wszyscy uczniowie moga osiagna¢ w tym zakresie dobre wyniki
— ale tez nie ma takiej potrzeby. Rolg szkotly jest wykry¢ talenty twoércze
i organizacyjne oraz umozliwi¢ im wtasciwy rozwdj. Twoércze majsterko-
wanie juz w dziecinstwie moze przesadzi¢ o dalszym rozwoju posiada-
nych zdolnosci, a przeciez bez odpowiednich ¢wiczen zadne zdolnosci
sie nie rozwing.
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Poszukujac nowych rozwigzan metodycznych zwiekszajacych
efektywnos¢ edukacji ogdlnotechnicznej, mozemy wskazaé: system
konstrukcyjno-technologiczny, w ktérym uwzglednia sie integracje
reproduktywnej i twoérczej dziatalnosci uczniéw; metode projektow —
jako Srodek integracji wiedzy i umiejetnosci uczniéw; kompleksowg
edukacje techniczng — jako jedna z odmian nauczania cato$ciowego.
Kompleksowos$é oddzialywan pedagogicznych polega na doswiad-
czaniu przez dzieci srodowiska spoteczno-przyrodniczego, w ktérym
znaczaca role odgrywa technika.

Zasadniczym celem tych zabiegéw jest umozliwienie wytworzenia
w $wiadomosci wychowankéw caloSciowego, rzeczywistego obrazu
wspblczesnej techniki. Chodzi wiec o poszukiwanie takich cech modelu
systemu edukacji ogélnotechnicznej, ktére beda odpowiadaly wymaga-
niom teleologicznym tej dziedziny (Kraszewski 2001: 239).

W polskiej praktyce edukacyjnej funkcjonuja rézne koncepcje me-
todyczne. Wiekszos$¢ z nich zorientowana jest na dzialalnosé prak-
tyczno-techniczng dzieci, w ktérej dominuje realizacja zadan wy-
tworczych. Na temat tych zadan pod koniec ubiegtego wieku wsréd
pedagogéw i politykdéw oswiatowych toczyla sie ozywiona dysku-
sja. Zastanawiano sie, czy w dobie wszechobecnej techniki zajecia
oparte na recznym wykonywaniu réznych przedmiotéw nie sa juz
anachronizmem. Byly one osia przewodnia realizacji zaje¢ z takich
przedmiotéw, jak: przedwojenne roboty reczne i zajecia praktyczne,
wprowadzone po wojnie prace reczne, a takze funkcjonujace w la-
tach pdzniejszych zajecia praktyczno-techniczne i praca-technika.
Warto w tym miejscu przytoczyé stanowisko Marty Uberman, ktéra
odnosi si¢ do prac recznych jako zapomnianej wartosci w terazniej-
szym kontekscie. Autorka, majac szczegélnie na uwadze dorobek
polskiego manualizmu z okresu Polski miedzywojennej, zastanawia
sie, czy nie daloby sie ich reaktywowaé w szkole XXI wieku.

Sl6jd i rézne formy nauczania prac recznych w szkole ogélnoksztalca-
cej czerpiac z prawidlowosci rozwoju umystowego i fizycznego dziecka,
wzbogacil w niematym stopniu wiedze o przeksztalcajacej sie sile wy-
chowawczej narzedzia w reku Swiadomie i celowo pracujacego dziecka.
Zespolenie w dziataniu mysli, wzroku, reki i wiasciwego narzedzia daje
prawie nieograniczone mozliwosci tworzenia. Im wyzszy stopien tego
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zespolenia, tym wigksze osiggniecia, tym ciekawsze efekty uzytkowe.
Ksztalcenie wlasciwego zsynchronizowania tych podstawowych ele-
mentéw jest nadrzedng wartoscig prac recznych. Stosowanie wzorcéw
i norm w procesie pracy polega na ograniczeniu poszukiwan tego, co
zostalo juz wynalezione w formach przedmiotéw uzytkowych oraz sposo-
bach i technice pracy. Modele, wzorce, normy w ksztaltowaniu manuali-
zmu dziecigcego mogag by¢ stosowane z powodzeniem, na pewno nie sg
czyms$ zlym, sg instrumentem pracy na okreslonym etapie rozwoju nauki
zrecznosci. [...] Zarzucanie nauczaniu prac recznych, rzemieSlnictwa jest
malo trafione, gdyz potrzeba opanowania umiejetnosci postugiwania sie
prostymi narzedziami nie stracila na aktualnosci réwniez w drugiej de-
kadzie XXI wieku (Uberman 2013: 47).

Analiza koncepcji metodycznych realizacji zaje¢ z tego obszaru
edukacyjnego w Austrii czy Szwajcarii potwierdza cytowany poglad
autorki. Majac na uwadze zaprezentowane stanowisko, trzeba wy-
mieni¢ model dziatalnosci technicznej zwany cyklem zorganizowa-
nego dzialania, ktéry zostal opracowany i rozpowszechniony wéréd
nauczycieli zajec¢ praktyczno-technicznych oraz pracy-techniki przez
Bolestawa Kiernickiego i Konstantego Lecha (1983: 84-87). Obser-
wujac zajecia o dominacji technicznej, w trakcie ktérych wykonywa-
ne sg przez dzieci prace wytworcze z réznych materialéw, zauwazy-
my, ze jest on réwniez i dzisiaj stosowany. Cykl zorganizowanego
dzialania skiada sie z siedmiu nastepujacych faz: 1) potrzeba — cel
— zadanie, 2) analiza zadania, 3) planowanie wykonania zadania,
4) przygotowanie rzeczowe, 5) wykonanie zadania, 6) kontrola i oce-
na oraz 7) zakonczenie. Autorzy zaproponowali okreslone czynno-
Sci odnoszgce sie do nauczyciela i dziecka, ktére powinny wystgpié
w poszczegélnych fazach cyklu. W zaleznosci od tego, ktérej z faz
pos$wiecamy najwiecej uwagi, méwimy wéwczas o danym modelu
zaje¢. Gdy dominuje faza pierwsza, mamy do czynienia z modelem
pierwszym (M-I), gdy faza pigta, méwimy o zajeciach wedlug modelu
piatego (M-V), gdy faza szésta, wtedy pracujemy wedlug czynnosci
przewidzianych dla modelu széstego (M-VI). Realizujac prace wy-
tworcze z dzie¢mi, wykorzystujemy rézne materialy oraz najprostsze
narzedzia i przybory. Podczas bezposredniego kontaktu z materiala-
mi papierniczymi, przyrodniczymi, tekstylnymi, drewnopochodny-
mi, metalowymi, gling itp. dzieci poznajg ich nazwy, wlasciwosci
i mozliwosci wykorzystania. Poznaja tez nazwy i przeznaczenie pro-
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stych narzedzi i przyboréw. Uczg sie ich prawidlowego chwytu i pro-
wadzenia po materiale. Na stopniu wstepnej zrecznosci (adaptaciji)
wykonujg okreslone w programach czynnosci technologiczne. Szwaj-
carska pedagozka Regine Matzler Binder (2007) zauwaza, iz czesto
proces realizacji zadan wytwoérczych przybiera w praktyce charakter
addytywny. W ramach zaje¢ z takich przedmiotéw jak Handarbeiten
czy Werken dzieci dochodza do efektu koncowego, pracujac czesto
wedlug kolejnych wskazéwek nauczyciela. Autorka dostrzega sytu-
acje, gdy dzieci w trakcie tak realizowanych zaje¢ w ogdle nie zadajg
pytan, milczaco pokonuja nastepujace po sobie etapy wykonywania
zadania. R. Métzler Binder zauwaza, iz w pracowniach tych przed-
miotéw wystepuje duza réznorodno$¢ materialéw, a w §rodowisku
zewnetrznym jest ona jeszcze wicksza. Czlowiek wykorzystuje je do
réznych celéw, nadajgc im okreslone formy. Autorka podkresla zna-
czenie sytuacji edukacyjnych, w ktérych to dzieci majg mozliwosé
swobodnego ich ksztaltowania. Przezywanie przez wychowanka
wlasnych dziatan podczas przeksztalcania materiatéw w procesie
pracy wytworczej (az do uzyskania oczekiwanego rezultatu) ma, we-
dtug R. Matzler Binder (2007: 25-36), duza wartos¢ pedagogiczna.
Biorgc pod uwage modelowanie proceséw edukacji ogdélnotechnicz-
nej, szczegblnie interesujaca jest propozycja struktury dzialalnosci
technicznej czltowieka opracowana przez W. Furmanka (Furmanek
1998b). Poszczegélne fazy tej struktury to: rozpoznawanie sytuacji
technicznej czltowieka, projektowanie, konstruowanie, programowa-
nie, wytwarzanie, eksploatacja i likwidacja.

Interesujacy model dziatalnoSci technicznej realizowany z angiel-
skimi dzieé¢mi od 4. do 8. roku zycia w ramach obszaru lub przed-
miotu szkolnego technology przedstawia Cyril Gilbert (1995). Autor
zaznacza, ze edukacja technologiczna jest procesem ciaglym i wyste-
puje w calym okresie ksztalcenia obowigzkowego. Wsréd jej celéw
wymienia:

(a) Zapewnienie §rodkéw do rozwijania i éwiczenia koniecznych umiejet-

nosci i postaw, zgodnie z mozliwosciami ucznidéw. (b) Zapewnienie solid-

nych podstaw w zakresie zdobywania umiejetnosci, osiagania wlasciwej
postawy i wiedzy, ktére moga by¢ potem rozbudowywane na wyzszym

etapie rozwoju (Gilbert 1995: 6).
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Oparta na procesie technologicznym koncepcje modelu dziala-
nia technicznego autor wyprowadza z analizy réznorodnych potrzeb
czlowieka. C. Gilbert w opracowanym przez siebie modelu zwraca
uwage na nastepujace fazy: potrzeby i problemy; badania (analiza);
projektowanie; wykonanie; zastosowanie; kontrola; ocena; dosko-
nalenie; porozumiewanie sie; inne dzialania. Podkresla, ze ,proces
technologiczny jest procesem rozwigzywania probleméw i jest $cisle
zwigzany z procesem naukowym”. Rys. 1 obrazuje zwigzki, jakie
zachodza miedzy procesem technologicznym a procesem naukowym.

Proces technologiczny Proces naukowy
—> Potrzeba < Obserwacje <
—> Pjoblem < Problem <
> Bjdania 7 Antﬂiza <
—> Pjojekt Hiioteza <
—> Wtkonanie Eksperyment — <—
— Oiena ——<— Decyzja —
Potozumiewanie sie ——<— Rejestrowanie
Zastosowanie ——<— Zastosowanie

Rys. 1. Zwiazki i wzajemne oddzialywania
miedzy procesami naukowymi i technologicznymi

Zrédto: Gilbert 1995: 12

C. Gilbert zaznacza, ze w brytyjskim systemie szkolnym nauke
i technologie na poziomie podstawowym traktuje sie jako jedng dzie-
dzine. Rys. 2 przedstawia przyklad ilustrujacy mozliwosé rozpatry-
wania procesu technologicznego i procesu naukowego jako metod
rozwigzywania problemoéw.

Nowatorskie podejscie do realizacji zalozeh edukacji ogélno-
technicznej prezentuje niemiecki pedagog Bernd Hill (2002). Autor
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Elementy procesu

Dzialania
naukowego

Dziecko wykonuje rodzaj grzechotki z malego
pojemnika i piasku
Dziecko bada, jak zmienia sie dzwiek tej Znajdowanie problemu
grzechotki
Dziecko wykorzystuje pewne instrumenty Zbieranie informacji
muzyczne
Pomysly moga polega¢ na wykorzystaniu: Stawianie hipotez

a) pojemnikéw réznej wielkosci,
b) réznych pojemnikéw,
c) réznej ich zawartosci

Dziecko sprawdza pomysly. Zachecane jest do Eksperymentowanie
testow jakosci, np. uzycia dwdch jednakowych

pojemnikdéw, jednego z groszkiem, a drugiego

z piaskiem (eksperyment kontrolowany)

Dziecko przystuchuje sie wydawanym Decydowanie
dzwiekom i decyduje, czy wyprébowane
pomysly sa dobre. Jesli nie, szuka innych

Wyniki sg zapisywane w odpowiedni sposéb, = Porozumiewanie si¢
np. pisanie, rysowanie, wykonanie modelu.

Badania moga prowadzi¢ do:

Dalszych probleméw, np. jak mozna Zastosowania, np.
zmieni¢ dzwiek w innych urzadzeniach wykonania instrumentéw
wytwarzajgcych dzwieki na podstawie wynikéw

Rys. 2. Proces technologiczny (dziatania dziecka)
i elementy procesu naukowego jako metody rozwiazywania probleméw

Zrédlo: Gilbert 1995: 12

wyraza poglad, iz gléwnym problemem szkoly jest my$lenie w ka-
tegoriach przedmiotéw w niej realizowanych i trudnosci ponadprzed-
miotowego postrzegania otaczajgcego nas Swiata. Swoja koncepcje
metodyczng opiera na bionice, zachecajac do uczenia sie od przyrody
(Lernen von der Natur). B. Hill (2002: 4-5) uwaza, ze mozemy po-
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pas¢ w zdumienie, gdy uswiadomimy sobie, jak wiele mniejszych lub
wiekszych technicznych wynalazkéw ma swéj pierwowzér w ,,kon-
strukcjach” przyrodniczych. Autor przytacza przykiady na to, iz czto-
wiek od dawna podpatrywal przyrode i staral sie wyciggaé¢ wnioski
dla osiagniecia utylitarnych celéw. Jednym z takich przykladéw jest
odwieczne marzenie czlowieka o lataniu, ktérego spelnienie bylo za-
inspirowane ogladaniem i podziwianiem latajacych ptakéw. Analiza
zachodzacych na drodze ewolucji biologicznych proceséw i zjawisk
wykazuje okredlone prawidlowosci, ktére moga by¢ i sa impulsem do
opracowywania okreslonych rozwigzan technicznych. Autor zacheca
nauczycieli do poszukiwania juz przez dzieci analogii miedzy wytwo-
rami techniki a §wiatem przyrody.

Uwagi koricowe

Konczac krétka analize wybranych stanowisk, dotyczacych mozli-
wosci realizacji zalozen edukacji ogdlnotechnicznej, nalezy takze
wskazaé na koncepcje badawczg w nauczaniu techniki, ktérej nada-
li glebokie teoretyczne uzasadnienie Jifi Dostdl i Mdria Kozuchova
(2016: 133-134). Do aspektéw dzialalnodci badawczej ucznidw
autorzy ci zaliczaja: obserwacje, komunikatywnosé, dokonywanie
pomiardw, klasyfikowanie, interpretacje oraz tworzenie hipotez. Ce-
lem podejscia badawczego w zamierzeniu autoréw jest wspomaganie
uczniéw w rozwoju myslenia technicznego. Sposobnosci do tego edu-
kacja techniczna stwarza ich zdaniem bardzo duzo, a za najbardziej
odpowiednie w tym wzgledzie uwazaja szkolne eksperymenty.
Poszukujac rozwigzan metodyczno-organizacyjnych edukacji ogél-
notechnicznej, mozemy uznac¢ za interesujgce réwniez te propozycje,
ktére zorientowane sg na wykorzystanie nowych technologii. Jedng
z nich jest wizja modelu procesu ksztalcenia technicznego odnoszaca
sie do zalozen konstruktywizmu i kognitywizmu, na ktérg wskazuja
Tomasz Prauzner i Pawel Ptak (2017). Autorzy ci podkreslajg zna-
czenie innowacji dydaktycznych w procesie poznawczym ucznidéw
z wykorzystaniem strategii nauczania problemowego. Jako przyktad
takiego innowacyjnego podejécia podaja wykorzystanie gier dydak-
tycznych, a $cidlej — nowoczesnej symulacji komputerowe;.
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