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Analiza stezenia wybranych sktadnikéw mineralnych
w surowicy krwi kralikow po iniekcji patuliny i epikatechiny

Wstep

Stwierdzono coraz czestsze wystepowanie patuliny w nieprawidtowo przecho-
wywanych produktach spozywczych i karmach dla zwierzat, stad dodawanie sub-
stancji, ktore bytyby w stanie ograniczy¢ toksyczne efekty jej stosowania moze by¢
interesujace (Pfeiffereta i in.,, 2005; Ayed-Boussema i in., 2013). Eliminacja wyste-
powania mykotoksyn w pokarmach i karmach jest mozliwa min. dzieki dodawaniu
flawonoidéw. Liczne badania wskazuja, ze fitochemikalia chronig przed nastep-
stwami toksycznymi substancji zanieczyszczajacych $rodowisko naturalne (Celik
iin., 2013; Renzulli i in., 2004). Ochronne dziatanie fitochemikaliow jest zwigzane
z tagodzeniem efektow stresu oksydacyjnego (Gentile i in., 2018; Takabayashi i in.,
2004; Rizviiin.,, 2005; Erba i in., 2005; Hsu, 2005; Gren, Formicki, 2012; Gren i in.,
2012). Polifenole zielonej herbaty to najwazniejsze biologicznie aktywne sktadniki
zielonej herbaty. Doniesienia naukowe wskazujg na ich wiasciwosci antyoksydacyj-
ne, antynowotworowe (Cooper i in., 2005; Yang i in., 2005), ochronne w przebie-
gu choréb sercowo-naczyniowych i innych (Dreosti, 1996; Dufresnea, Farnworth,
2001; Riegsecker i in., 2013). W dostepnej literaturze nie znaleziono informacji do-
tyczacych modyfikujacego wplywuepikatechiny na toksyczne reakcje indukowane
przez patuline. W badaniu dokonano oceny stezenia wybranych mineratéw w su-
rowicy krwi krélikow po aplikacji patuliny oraz patuliny i epikatechiny w trzech
réznych dawkach.

Materiat i metodyka

Materiat biologiczny i schemat préby

Do badania zostaty wiaczone doroste samice krélikéow (n = 20), w fazie estrus,
matczynej linii albinos (krzyzéwka nowozelandzki biaty, Blanc de Bouscat, srebrny
francuski) i ojcowskiej linii (krzyzowka krolik kalifornijski, duzy srebrny). Zwierzeta
utrzymywano w klatkach hodowlanych dla krélikéw laboratoryjnych: 1 zwierze
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na 3000 cm? przy LD 12:12. Temperatura w pomieszczeniu wahata sie w zakresie
20-24°C, wilgotno$¢ 55+10%. Woda i pasza dostepne ad libitum. Wiek krolikow byt
wyréwnany (150 dni). Zwierzeta podzielono na pie¢ grup: grupa kontrolna (C; sél
fizjologiczna) i grupy eksperymentalne E1, E2, E3, E4. Zwierzetom w grupach eks-
perymentalnych E1, E2, E3 i E4 podawano dwa razy w tygodniu patuline w dawce
10 pgkg! w iniekcji domiesniowej. Z kolei trzy razy w tygodniu podawano epi-
katechine w grupie E2 w dawce 10 pgkg?, E3 100 pgkg! i w E4 1000 pgkg?
(tab. 2). Pobranie krwi odbyto sie w 15 dniu badania. Doroste kréliki byty karmione
pasza z 12,35 M].kg! metabolizowanej energii, w formie granulowanego koncentra-
tu (tab. 1).

Tabela 1. Sktad karmy krolikow

Sktadnik g.kg-1
Masa sucha 926,26
Biatka 192,06
Lipidy 36,08
Witdékno 135,79
Substancje bezazotowe 483,53
Popiot 78,78
Organiczna masa sucha 847,49
Wapno 9,73
Fosfor 6,84
Magnez 2,77
Séd 1,81
Potas 10,94

Tabela 2. Iniekcje patuliny i epikatechniny w grupach doswiadczalnych

Grupa liczba (n) Patulina (pg.kg?) Epikatechina (pg.kg?)
Kontrolna (C) 5 - -
Badawcza (E1) 5 10 -
Badawcza (E2) 5 10 10
Badawcza (E3) 5 10 100
Badawcza (E4) 5 10 1000

Z prébek krwi w celu okreslenia profilu mineralnego pozyskano surowice,
w ktorej oznaczano zawartos$¢ sktadnikow mineralnych: wapn, fosfor, magnez
przez zastosowanie automatycznego analizatora klinicznego RX Monza (Randox,
United Kingdom). Séd, potas i chlorki byty analizowane przy uzyciu EasyLite Plus
(Medica Corporation, USA). Pozyskane dane zostaly analizowane statystycznie
(SAS). Obliczono $rednia, odchylenie standardowe, wariancje (ANOVA). Istotno$¢
statystyczna zostata okreslona na poziomie P<0,05.
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Wyniki

Podanie patuliny lub patuliny i epikatechiny nie wywotato statystycznie istot-
nych zmian w stezeniu analizowanych jonéw (tab. 3). Statystycznie nieistotne ob-
nizenie stezenia wapnia, fosforu, magnezu, sodu i potasu, w pordwnaniu z grupa
kontrolna, odnotowano w grupie E1 i E2. Natomiast stezenie Cl w grupie E2 i E4
byto podwyzszone w poréwnaniu do grupy kontrolne;.

Tabela 3. Wptyw patuliny oraz patuliny i epikatechininy na profil mineralny w surowicy krwi krélikow

(Pr:::mtl; c E1 E2 £3 E4
ca 3,4640,33 3,01£0,40 3,22£0,22 3,430,38 3,3610,23
P 14380012 | 1,380,16 1,41#0,13 1,4640,28 1,37:0,12
Mg 0,5840,0,08 | 0,54¢0,04 0,530,07 0,550,07 0,55:0,08
Na 1552742,40 | 154,87¢2,15 | 152,47¢3,05 | 153,80:0,26 | 151,1741,76
K 4,3:0,67 3,77:0,14 4,05:0,34 3,700,14 3,97:0,16
cr 95774258 | 96,42£293 | 94,13#2,92 | 95604291 | 97,25:2,14

C — grupa kontrolna; E1 (10 pg.kg* patulina), E2 (10 ug.kgpatulina+10 pg.kg*epikatechinak3 (10 ug.kg'pa-
tulina+100 pg.kg*epikatechina), E4 (10 pg.kg*patulina+1000 pg.kg'epikatechina) - grupy badawcze; Srednia
wartos¢ + odchylenie standardowe

Dyskusja

Patulina zostata wyizolowana w 1940 r. i sklasyfikowana jako mykotoksyna
w 1960 r. Stanowi powazne ryzyko dla zdrowia (Torovic¢iin., 2018). Z tego powodu,
szczegblne znaczenie ma poznanie mechanizmu toksycznego dziatania patuliny. Dla
zrozumienia mechanizmu dziatania patuliny przeprowadzono liczne badania in vivo
oraz in vitro (Yang i in., 2018). Dziatanie patuliny opiera sie przede wszystkim na jej
zdolnosci do interakcji z wieloma sktadnikami komérki, a przede wszystkim DNA
(Kiessling, 1986).W naszym badaniu analizowali$my dziatanie patuliny i potencjal-
ne dziatanie ochronne réznych dawek epikatechiny na wskazniki profilu mineral-
nego w surowicy krwi krélikow. Interesujgce jest, ze w kilku badaniach stosuje sie
droge doustng podania patuliny (Gc i in., 1998; Schutze i in., 2010). Podanie doust-
ne jest najczesciej stosowana droga ekspozycji patuliny. Z kolei w naszym badaniu
zastosowaliémy metode iniekcji domiesniowej (Musculus biceps femoris). W pracy
Song i in.,, (2014) zastosowali dawke patuliny 1,0 mg.kg! masy ciata. Nasze wyniki
sg zbiezne z wynikami Garza i in., (1977), ktérzy po doustnym podaniu dawek do-
bowych 5, 50 i 500 pg patuliny na kg masy ciata w trakcie 4 tygodni nie odnotowali
statystycznie istotnych zmian w monitorowanych parametrach (morfologia krwi,
stezenie biatka catkowitego, cholesterolu, glukozy w surowicy krwi, aktywnosci fos-
fatazy alkalicznej, stezenia sodu i potasu). Faixova i in., et al. (2010) stwierdzili, ze
podanie zwierzetom karmy zanieczyszczonej mykotoksynami prowadzi do obnize-
nia stezenia w osoczu: potasu, magnezu, biatka catkowitego, albumin, triglicerydéw,
stezenia wolnego glicerolu i aktywnos$ci enzyméw ALT i AST.
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Podsumowanie

W badaniu analizowano dziatanie patuliny i potencjalne dziatanie ochronne
réznych dawek epikatechiny na stezenie wybranych mineratéw w surowicy krwi
krolikéw. Wyniki badania pokazaty, ze patulina nie wywotywata statystycznie istot-
nych zmian w wybranych wskaznikach profilu mineralnego krwi kroélikéw. Stad
réwniez nie mozna wyciggnac¢ jednoznacznych wnioskdw, ze epikatechina wyka-
zuje dziatanie ochronne. Kolejne badania sa konieczne w celu weryfikacji dziatania
réznych dawek na wewnetrzne srodowisko krélikow.
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Streszczenie

Patulina jest mykotoksyna powstajaca na owocach zaatakowanych przez plesin.
Spozycie patuliny jest niebezpieczne, poniewaz wytwarzajaca ja ple$n moze wykwi-
ta¢ w jelitach cztowieka, powodujac krwawienia i choroby uktadu pokarmowego.
Stad podjeto badania, ktérych celem byta ocena potencjalnie ochronnego wptywu
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epikatechiny wzgledem toksycznego dziatania patuliny na stezenie wybranych
sktadnikéw mineralnych w surowicy krwi krélikdw. W wyniku przeprowadzonych
badan nie uzyskano jednoznacznej odpowiedzi, czy stosowana toksyna wptywa
na profil mineralny, oraz czy flawanol epikatechina moze mie¢ dziatanie ochronne
wzgledem analizowanej toksyny. Stwierdzono, Ze patulina wywotuje wzrost steze-
nia Cl przy réwnoczesnym obnizeniu stezenia Na, K, Mg, Ca i P. Jednak uzyskane
wyniki byty statystycznie nieistotne. Rowniez stosowanie epikatechiny w dawkach
10 pgkg?, 100 pgkg'i 1000 pg.kg?! nie wywotuje statystycznie istotnych zmian
w stezeniu analizowanych mineratéw w poréwnaniu do grupy kontrolnej oraz gru-
py zwierzat po iniekcji patuliny. Istnieje konieczno$¢ kontynuowania badan.

Stowa kluczowe: surowica krwi, patulina, epikatechina, injekcje, antyoksydanty

Blood mineral profile after application of patulin in rabbits and its modulation
by epicatechin administration

Abstract

In the present study we investigated patulin-induced changes in rabbit’s blood. The protective
effect of epicatechin against patulin-induced changes was determined. Adult female rabbits
(n=25) were randomly divided into five groups: control group C and experimental groups E1,
E2, E3 and E4. Patulin was applied intramuscularly in groups E1, E2, E3 and E4 (10 pg kg™ of
body weight BW) twice a week, while animals in groups E2, E3 and E4 received epicatechin
three times a week for 15 days (in doses E2 10 pg.kg?, E3 100 pg.kg® and E4 1000 pg.kg?).
The blood serum was used for the analysis of following components: calcium, phosphorus,
magnesium by Ecoline kits using RX Monza (United Kingdom), potassium, sodium, chloride
were used by EasyLite Plus (Medica Corporation, USA) according to manufacturer conditions.
We found that patulin-application had no effect on serum mineral parameters (phosphorus,
magnesium, potassium, sodium, chloride) as the differences among the groups remained
insignificant (P<0.05).
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