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Badaniami geomorfologicznymi objetam trzy regiony Niecki Nidziariskiej,
a to Phaskowyz Szaniecki, Kotline Borzykowska oraz potudniowg czes$¢ Po-
gorza Szydtowskiego /mapa nr 1/. Celem mojej pracy bydo wyjasnienie rzez-
by progéw i powierzchni wierzchowinowych w zwigzku z paleogeografig wybrze-
za morza sarmackiego. Badania terenowe przeprowadzone zostaty w latach
1968-1970. Artykut niniejszy jest streszczeniem—pracy doktorskiej pt.
"Rzezba progu Pogérza Szydiowskiego oraz Pkaskowyzu Szan.ieckiego w Swie-
tle paleogeografii wybrzeza morza sarmackiego”, wykonanej w Zakdadzie
Geografii Fizycznej instytutu Geografii przy WSP w Krakowie, pod kierun-
kiem prof.dra dana Flisa, ktéremu za pomoc serdecznie dziekuje, Za licz-
ne uwagi dziekuje takze prof.dr Wojciechowi Walczakowi i doc.dr Tadeuszo-
wi Zietarze.
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ZARYS BUDOWY GEOLOGICZNEJ

Badany teren stanowi tg& czesS¢ Niecki Nidzianskiej , ktorg objely
trzeciorzedowe transgresje morskie. Morza wkroczydy na obszar o zrézni-
cowanej budowie geologicznej. Spod miocenskiej pokrywy odskania sie miej-
scami prekambr, dewon, trias, jura i kreda. Utwory te, mimo duzej nieraz
odpornosci, nie maje wiekszego wphywu na rzezbe.

CHARAKTERYSTYKA UTWOROW MIOCENSKICH

Wapienie litotamniowe skladaja sie ze szczatkoéw glondw, scementowa-
nych spoiwem wapiennym, ktOre miejscami jest zastgpione przez idy mar-
gliste lub piasek. Srednica kul nulliporowych waha sie od kilku do 1 cm,
a miejscami sg one zastgpione przez wapienny detrytus. Margie charakte-
ryzuja sie brytowatosciag, zawierajg szczatki flory i fauny.

Gipsy sg wyksztakcone roéznorodnie: jako drobno- i Sredniokrystalicz-
ne z pojedynczymi duzymi krysztakami lub gipsy grubokrystaliczne z rzad-
kimi wktadkami 1du, a wSrod nich wystepuja miejscami gipsy zbite jako
gniazda 1 przerosty.

Utwory tortonskie majg miejscami przewarstwienia tufitowe.

Do Sarmatu naleze ity krakowieckie i1 utwory detrytyczne. I4y na ba-
danym terenie sg wyksztatcone nieco odmiennie niz ity ze strefy zapadli-
skowej. Sg to idy facji ptytkowodnej, cienkotupkowate z mulistymi nalo-
tami, z wkdadkami piaszczystymi, marglistymi i wapiennymi. Miejscami ity
sq zastgpione margiami ilastymi, idem mulistym, idokupkami.

Detrytyczna facja utwordow sarmackich skdada sie z piasku i zwiru wa-
piennego, pochodzgcych z rozkruszonych litotamni piasku kwarcowego,ooli-
tow wapiennych, wapiennych szczatkéw organicznych, pydu kwarcowego, itu,
domieszki okruchéw skat krzemionkowych /lidyty, kwarcyty, chalcedonity/
i zwirkow z wapieni jurajskich oraz flory ladowej.

Piasek wapienny ma najczesciej spotykane ziarna o Srednicy okoto
1 mm, ale miejscami wystepujg tez ziarna o Srednicy 0,1 mm.

Zwir wapienny skdada sie z ziarn o dhuzszej osi od 2 nm do 1,5 am
/fot .1,2/.

Piasek kwarcowy jest drobnoziarnisty, ziarna sg przezroczyste, ostro-
krawedziste lub tez obtoczone, blyszczace.

Fauna sarmacka jest skapa, liczna natomiast fauna tortoriska to po-
kruszone, rzadziej cale, obtoczone i1 ztozone.na wtérnym zdozu muszle
/fot.3,4/.



Miejscami na utworach detrytycznycn zalegaj 3 ity bentonitowe z oen~
toni tem.

Wymienione skdadniki skaty se utozone 1 spojone beztadnie lub se la-
minowane, W niektorych przypadkach pomiedzy ziarnami zachowane se duze
pory, porowatos¢ dochodzi do 36%, w innych porowato$¢ jest mniejsza,gdyz
przepojone se krystalicznym weglanem wapnia. Ogolnie skala ma spoistosé
niewidke . Rozkruezona daje ostrokrawedziste oddfamki lub phytki. W za-
leznosci od przewagi poszczegdlnych skdadnikéw wystepuje wapnisty piasko-
wiec, wapnisty zlepieniec, zlepieniec muszlowy.

Utwory detrytyczne tworze miejscami skakte masywna, czesciej jednak
sq utawicone, Typowym jest przekatne ulozenie kompleksow dawic, ktore
charakteryzuje sie tym, ze w goérnej czesci utworéw sarmackich tawice le-
ze poziomo i kompleks ter, Scina dawice ulbozone pod réznym ketem nachyle-
nia /fet.5,5,7/, te z kolei sg podscielone tawicami lezacymi zndw pozio-
mo lub przechodza transiversalnie w poziom.

Wyksztatcenie utworow detrytycznych, jak i ukdad kompleksow dawic
odpowiada strukturze i teksturze utworéw deltowych.

Utwory czwartorzedowe leze na starszycn skaktacn warstwe o migzszosci
cc kilku cm do 25 metréw. Se reprezentowane przez torfy, piaski, mukki,
gliny i zwiry. Piaski se czesto zglinione. Zwiry zawierajg okruchy skak
skandynawskich - granitéw, sSwietokrzyskich - kwarcytéw i piaskowcow sza-
rogtazowych kambryjskich, a lokalnie - rumosz wapieni litotamniowych i
de trytycznych.

PALEOGEOGRAFIA WYBRZEZA MORZA SARMACKIEGO

Granice morza sarmackiego na badanym terenie wyznacza 3. A r e n
/mapa nr 2/. Problematyke paleogeografii morza sarmackiego na tym tere-
nie zajmowali sie: W. Krach /28/, Z. F1i1s /10/, M. K1 ima-
szewski /17/, O.Rutkowski 746/, S.Pawtowski /742/.

Morze sarmackie w pédnocno-zacnodniej czesci bydo plytkie e silnie
wystodzonych wodach, Zalato ono plasko zalegajace wapienie litotamniowe,
ktérych strop dopiero na linii Suchowola - Brzeziny - dablonica - Staszow
- Wola Wisniowska obniza sie, przy czym utwory Sarmatu detrytycznego za-
legaja po obydwu stronach granicy obnizania sie stropu wapieni litotam-
niowych. Wypietrzany w tym okresie wal metakarpacki /attycka faza ruchéw
gorotworczych/, cieply klimat o suchych i wilgotniejszych wahnieciach -
M. Tyczynhnska /49/, powodowaly ozywienie denudacji. W_jej efek-
cie do zbiornika morskiego bydy sypane masy materiatu detrytycznego po-
przez rzeki splywajace z obszaru sSwietokrzyskiego. Na plaskim wybrzezu
sarmackim rozwijaly sie formy potamogeniczne, a to delty i deltowe roéw-
niny nadmorskie. Sarmat detrytyczny jest podscielony Sarmatem ilastym,



a rowniez zazebia sie z nim. Nalezy wiec przyje¢, ze od momentu tworze-
nia sie utworéw detrytycznycn “wystepuje dwie facje Sarmatu, przybrzezna
piaszczysta i organoklastyczna i bardziej oddalona od brzegéw, ilasta.
Facja ilasta w miare narastania utworéw detrytycznych byka wypierana co-
raz dalej od brzegu. Ruchy tektoniczne powodowaty regresje morza, sted

najstarsze utwory Sarmatu detrytycznego leze wyzej od najmtodszych utwo-
row detrytycznych.

Mapa Nr 2_Mapa zasiegow fac-
{alnych miocenu_gornego w Po-
sce Potudniowej /facja itow
krakowieckich oraz sarmat/wg
B. Aren: Atlas geologiczng
Polski z.11 1957/ 1:200000
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1 we, miejscami zapia-
szczone /krakowiec-
kie/
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ANALIZA POSZCZEGOLNYCH KOMPLEKSOW tAWIC DETRYTYCZNEGO PIASKOWCA

Na badanym terenie odstania sie w wielu miejscach stropowa czes¢ Li-
tworéw detrytycznych. Gest to poziomo lezacy kompleks dawic o migzszos-
ci do kilku metréw. Litologicznie utwory tego kompleksu cechuje przewa-
ga materiatu ladowego pochodzenia nad gruzem muszlowym. Sg to wapnisty
piasek, miejscami wzbogacony w zwir, piasek kwarcowy, zwiry z buk lito-
tamniowych, krzemieni, chalcedonu, i+ bentonitowy z bentonitem.Tekstura
tych utwordéw jest beztadna lIub tez wystepuje laminy. Laminy leze pozio-
mo, skosnie lub przekatnie. Roztozenie procentowe poszczeg6élnych skiad-
nikéw jest bardzo zmienne w pionie i1 w poziomie. Poszczegdlne typy ska-
+y zazebiajg sie ze sobg, wyklinowuje, przechodzg w pionie jedna w drugg-



Na podstawie analizy utwordéw w odkrywkach mozna w obrebie dawic po-
ziomo lezecych wyznaczy¢ rézniece sie miedzy sobg platy:

1. pkaty gruboziarnistych utwordw, ktore zazebiaje sie z facje drob-
niejsze,

2. platy Srednioziarnistego materialu o czesto skosnym lub krzyzo-
wym udozeniu lamin. Se to kwarcowe wapniste piaski z domieszke zwirdw.
Utwory te maje cechy aluwialne,

3. platy utworéw z frakcje pekitowe, ktdéra wystepuje czesto naprze-
mianlegle z frakcje grubszego materiatu. Podsumowujgc ten kompleks dawic
stwie rdzidam:

A. jego horyzontalne utozenie,

8. zroznicowanie litologiczne w pionie i w poziomie, co pozwala na wy-
dzielenie pkatow, ktére w pordwnaniu z platami wystepujecymi. w wierzchnim
cztonie delty mozna zakwalifikowa¢ w kolejnosci:

a. platy gruboziarnistych utworow jako pkaty wakdéw nadrzecznych/ w
sensie wyksztatcenia, a nie formy/,

b. pkaty Srednioziarnistego materiatu jako platy koryt,

c. platy utwordéw z frakcje petitowe jako platy zaghebien dekanta-
cyjnych,

C. naktadanie sie rte siebie poszczegélnych pkatéw i ich zazebianie sie
ze sobe charakterystyczne dla akumulacji deltowej,

0. wystepowanie wsréd utworéw flory ladowej,

E. zaleganie tego kompleksu na Scietej powierzchni komplekséw skosnie
utozonych.

KOMPLEKS tAWIC POCHYLONYCH

Z powodu matej glebokosci odkrywek, ilos¢ odstonie¢ tego kompleksu
jest niewielka. Skkada sie on z dawic o migzszosci od kilku cm do 2 m.
tawice te se najczesciej pochylone pod katem od 20 do 30°, przy czym
wartosci skrajne wynoszg od 0,5 do 35° i to nawet w jednym odstonieciu.
Swiadczy to o zmianach sidy pradu. Kierunki nachylenia ¥awic sg na ogét
zgodne we wszystkich odkrywkach. 1 tak na Ptaskowyzu Szanieckim dawice
pochylone sa gkdéwnie ku wschodowi, a na Pogérzu Szyddtowskim ku potudnio-
wi 1 potudniowemu wschodowi /co zgadzatoby sie z mozliwymi w Sarmacie
kierunkami odwodnienia ladu/. 0d tych zasadniczych kierunkéw sa odchyle-
nia. Litologicznie utwory budujace Htawice tego kompleksu charakteryzujag
sie naprzemianlegtym wystepowaniem dawic, a nawet warstewek w jednej da-
wicy, w ktérych dominujgca role odgrywaja piaski kwarcowe, lub piaski
wapniste 1 gruz muszlowy. Prowadzi to do selektywnego wietrzenia skaly
/f0t.8,9,10/.

o Typowym zjawiskiem wystepujacym w tym kompleksie jest laminacja, a



takze miejscami zaburzenia « obrebie dtawic. Se to zaburzenia typu sply-
wow oraz ripplemarkéw oscylacyjnych wywoktanych przez falowanie /fot.11,
12,13,14/.

Trzeci kompleks dawic jest najtrudniejszy do odtworzenia z powodu
makych giebokosci odstonie¢. Z materiatdw z wiercen i studni wynika, ze
utwory tego kompleksu zazebiaje sie z ilaste facje Sarmatu.

Oprécz scharakteryzowanych powyzej litologii i struktur sedymenta-
cyjnych, ktére odpowiadaje deltom, na badanym terenie wystepuje rowniez
miejsca, gdzie spotyka sie inne wyksztakcenie sarmatu. Np. na pdédnoc od
P¥osni 1 Brzezin, miedzy Sukbiszowem a Chmielnikiem i1 koko Jasienia wyste-
puje sarmackie rafy serpulowe. W innych miejscach wystepuje wapienie de-
trytyczne masywne. Charakteryzuje sie one pranie calKowitym orakiem ziarn
kwarcu orsz brakiem warstwowania. Swiadczyé to moze o literalnym cnarak-
terze_tych utwordw, ktore tworzyly sie poza strefe dostarczania materia-
4u z giebi ledu /kwarc/ i1 braku predu /rzeki/ wytwarzajecego warstwowa-
nie. Ponadto w okolicy Ciecierzy na utworach detrytycznych zalega 24 do
18 m i4u bentonitowego z bentonitem. Ich miezszos¢ wyklucza mozliwos¢
odkkadania ich w obrebie zaglebienia dekantacyjnego.

Podsumowujec wyroéznitam na wybrzezu morza sarmackiego nastepujece
formy,ktérych geneze okreslitam ghdéwnie na podstawie litologii i struk-
tur sedymentacyjnych:

1. delty

2. deltowe niziny nadmorskie

3. zat.oki, laguny lub zalewy poodcinane mierzejami jako miejsca do-
godne dla tworzenia sie raf i osadzania i+ow bentonitowych.

Z analizy rozmieszczenia odkrywek sarmatu w pionie okazuje sie, ze
detrytyczne utwory deltowe znajduje sie na trzech poziomach /rys. 1 a,l/.

CHARAKTERYSTYKA RZEZBY TERENU

1. Profil przeprowadzony przez Pogorze Szydtowskie Wzgérze 325 m n.p.m.

Oanuszowice

Wzgorze 325 m n.p.m. jest izolowanym wzniesieniem stanowiecym frag-
ment najwyzszej powierzchni wierzchowinowej /fot .15/. PHaski grzbiet
wzgorza /fragment najwyzszego poziomu akumulacyjnego/ opada ku S progiem
Krawedz progu jest wyrazna, stok nachylony jest pod ketem 6° w goérnym
odcinku, ponizej wystepuje niewielkie splaszczenie, po ktdorym stok osie-
ga maksymalne nachylenie 12°, po czym juz jednostajnym nachyleniem oko-
40 3° przechodzi w powierzchnie znajdujece sie na wysokosci 280 m n.p.m.
Wysokos¢ wzgledna progu wynosi 45 m. Na zaprozu i stoku powyzej splasz-
czenia odstania sie w wielu miejscach spod cienkiej darni wapnisty pia-
skowiec. Stropowa warstwa skalty jest zwietrzata, co objawia sie jej roz-
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padem na phytki o migzszosci do 2 cm oraz rozzarta przez nieglebokie/do
40 cm/ 1 nieliczne lejki krasowe wypednione gling. Stok ponizej sptasz-
czenia jest pokryty zrazu cienkg warstwg piasku, ktdéra ponizej osiaga
2,5 metréw, a jeszcze nizej 8 metrow migzszosci. Podnéze progu jest przy-
kryte rowniez warstwg czwartorzedu o nieznacznej migzszosci. Powierzch-
nia, w ktorej wyklinowuje sie stok progu, ma wysokosS¢ 280 m n.p.m. i ob-
niza sie jednostajnie do 260 m n.p.m. Zbudowana jest ona z i4u /8 m migz-
szosci/ zalegajacego na Sarmacie detrytycznym, a przykrytego przez pia-
sek czwartorzedowy. Na wysokosci 260 m zaznacza sie w terenie niewielki
prog, ktorym powierzchnia wierzchowinowa 11 opada na wysoko$¢ 250 m n.p.
m. Powierzchnia tego 111 juz splaszczenia wierzchowinowego obniza sie
dagodnie ku S do 240 m n.p.m. W podnocnej swej czesci jest zbudowana z
Sarmatu detrytycznego z soczewkami idu bentonitowego, a przykryta cien-
ka warstwa piasku czwartorzedowego. W pofudniowej czesSci powierzchnia ta
zbudowana jest z i1du, ktory odstania sie na lewym zboczu Wschodniej/roz-
cinajecej ten poziom/ na wysokosci 220 m n.p.m. Splaszczenie wierzcho-
winowe 111 zbudowane jest z dwoch zazebiajacych sie facji Sarmatu.Spia-
szczenie to urozmaicajg leje krasowe oraz rozcinajg doliny stale i1 okre-
sowo odwadniane.

2. Profil przeprowadzony przez Pkaskowyz Szaniecki Szaniec - Skorzoéw
/rys 2, fot._16/.

Powierzchnia wierzchowinowa ma W od wzgdérza Szanieckiego znajduje
sie na wysokosci 250 m n.p.m. Oest ona usiana lejami krasowymi réznych
rozmiaréw, ktore dacza sie w uwaky i doliny krasowe. Na jej powierzchni
odstaniajag sie ity krakowieckie, gips, wapienie litotamniowe przykryte
miejscami gling czwartorzedowg. Od wschodu ponad tg powierzchnie wznosi
sie wzgorze szanieckie zbudowane z wapnistego piaskowca sarmackiego.Oe-
go wysokos¢ wzgledna wynosi okoto 40 m. W stropowej odstonietej partii
skaty tawice zalegaja poziomo. Do gkebokosci 1,5 m skaka jest spekana i
zaburzona mrozowo. Wierzchowina wzgérza ma wysokos¢ 296 m n.p.m., jest
ptaska o wymiarach 300 x 1000 m i opada ku E ostro zarysowanym w terenie
progiem o wysokosci okoto 15 m w nizszg powierzchnie o wysokosci 280 do
265 m n.p.m. Zbudowana jest ona z wapnistego piaskowca sarmackiego. Na
wysokosci 265 m n.p.m. znajduje sie w terenie niewielki prog /okoto 10m
wysokosci/, ktorym splaszczenie wierzchowinowe o wysokosci 280 do 265 m
n. p-m. opada w trzecig co do wysokosci powierzchnie na wysokosci 255 do
243 m n_p.m. Oest ona podobnie jak dwie poprzednie zatozona na wapnhistym
piaskowcu sarmackim. Oej wysokos¢ maleje ku wschodowi, gdzie na pograni-
czu z Kotling Borzykowska opada progiem w jej dno. Wysokos¢ wzgledna pro-
gu wynosi okoto 25 m. Nachylenia jego stoku sa rzedu 3 do 5°. Na stoku
odstaniaja sie gliny i piaski czwartorzedowe wymieszane z gruzem sarmac-
kim. W odlegtosci okoto 700 m od progu wznosi sie ponad dno Kotliny Bo-



rzykowskiej wzgoérze o wysokosci 243 m n.p.m. zbudowane z wapnistego pia-
skowca sarmackiego i otulone utworami czwartorzedowymi /fot.17/.

Z powyzszych profiTi"Tvidac, ze w rzezbie terenu na Pogérzu Szydtow-
skim i P¥askowyzu Szanieckim dominuje rozlegta, ptaska wierzchowina, na
ktore sktada sie kilka wystepujecych nad sobe powierzchni.

Powierzchnia wierzchowinowa najwyzsza znajduje sie na wysokosci 325
do 296 m n.p.m. Na Pkaskowyzu Szanieckim jej wysoko$S¢ wynosi 296 m n.p.
m., na Pogorzu Szyd¥owskim od 325 m do 296 m n.p.m. i obniza sie z za-
chodu na wschdéd. Powierzchnia ta zachowata sie na izolowanych wzniesie-
niach swiadkach, jest ona zgodna z Sarmatem detrytycznym; 3ej wysokosc¢
wzgledna wynosi 30 do 50 i. Wzgdrza te nie maje charakteru twardziell!,
Swiadcze o tym badania de trytycznego sarmatu tyczece spoistoscilNa ich wie-
rzchowinach brak utworéw czwartorzedowych, ktore zostaly uprzetnie-
te wraz z wierzchnie warstwe utwordow detrytycznych /Swiadcze o tym zwie-
trzenia oraz zaburzenia mrozowe wapnistych piaskowcéw oraz gruz ze skak
sarmackichktéry stanowi domieszke w utworach czwartorzedowych znajdu-
jecych sie na stokach wzniesien/. Powierzchnia ta stanowi fragment naj-
wyzszego sarmackiego poziomu akumulacji deltowej, obnizony denudacyjnie.
Fragmenty tego poziomu opadaje progiem w nizsze powierzchnie wierzchowi-
nowe Il. Prég ten ma wysokosS¢ od 15 do 45 m, stok Jego Scina detrytyczny
sarmat, a otulony jest przez utwory czwartorzedowe.

Powierzchnia wierzchowinowa Il ma wysokos¢ 280 do 260 m n.p.m. Roz-
ciega sie ona na Ptaskowyzu Szanieckim na SE i NW, a na Pogérzu Szydiow-
skim na S od fragmentéw najwyzszego poziomu wierzchowinowego 1-go. Oest
ona zgodna ze stropem utworéw sarmackich, miejscami jest przykryta utwo-
rami czwartorzedowymi. Ku pédnocy sarmacka powierzchnia akumulacyjna
przechodzi w sarmacke powierzchnie zréwnania na wapieniach litotamnio-
wych. Baze denudacyjne dla tej ostatniej bydo morze sarmackie. Na Pkasko-
wyzu Szanieckim powierzchnia wierzchowinowa Il jest we wschodniej czesci
zwarta, natomiast rozczdonkowana przez procesy niszczenia /gkéwnie roz-
woj krasu/ w czesci péknocno-zachodniej . Od zwartej powierzchni wierz-
chowiny pooddzielane se tam platy, ktore stercze w formie izolowanych
wzgorz koto Borkowa i Stawian. Powierzchnia ta opada st#abo zarysowanym
w rzezbie progiem o wysokosci okoto 10 m w 11l co do wysokosci powierz-
chnie wierzchowinowe. Stok progu Scina detrytyczny sarmat.

Powierzchnia wierzchowinowa 11l znajduje sie na wysokosci od 250 do
225 m n.p.m. Wystepuje ona na Pkaskowyzu Szanieckim po zachodniej liwscho-
dniej stronie powierzchni wierzchowinowej I1. Scina ona w zachodniej
czesci Plaskowyzu Szanieckiego idy, gipsy, wapienie litotamniowe oraz
miejscami skaly mezozoiczne. We wschodniej czesci Plaskowyzu Szanieckie-
go na poludnie od Sladkowa sphaszczenie to Scina sarmat detrytyczny i ila-
sty. Utawicenie Sarmatu wykazuje tylko dawice pochylone ku E, brak nad-



Utwory sarmatu detrytycznego
Utwory sarmatu ilastego

Starsze podtoze
Numery powierzchni wierzchowinowych

Rys.2. Przekr6j terenu na linii Szaniec - Skorzéw






k#adu dawic poziomo zalegajacych, ponadto sarmat detrytyczny jest pod-
Scielony Sarmatem ilastym, ktory miejscami wystepuje na tej samej wyso-
kosci co sarmat detrytyczny /ilaste wzniesienia nad Balicami o wysokos$-
ci 234 m n.p.m./. Utwory detrytyczne budujgce te powierzchnie se zwie-
trzale w stropowej czesci 1 miejscami wykazuje zaburzenia mrozowe. Po-
wierzchnia ta jest oddzielona progiem od dna Kotliny Borzykowskiej . W-i
soko$¢ progu wynosi okoto 25 m. Przejscie zaproza w prég jest +agodne,
stok ma ksztakt wypukdo-wklesty o nachyleniu stoku od 4 do 10°. Na sto-
ku progu, ktory Scina utwory sarmackie, zalegaje piaski i gliny wymie-
szane z gruzem detrytycznym. Ich miezszo$¢ wzrasta w dok stoku.Na przed-
polu progu wznosze sie z dna Kotliny Borzykowskiej wzniesienia Swiadki
Zbudowane z detrytycznego Sarmatu.

Powierzchnie wierzchowinowg Plaskowyzu Szanieckiego i Pogoérza Szy-
dtowskiego urozmaicaje mikroformy wkleste /kras/ i wypukde Zwydmy/, a
rozcinaje doliny stale i okresowo odwadniane.

P¥askowyz Szaniecki jest rozcinany przez doliny o biegu wschodnim
i zachodnim. Baza erozyjna dolin o biegu zachodnim lezy okodo 20 m ni-
zej niz baza erozyjna dolin o biegu wschodnim. Doliny o biegu zachodnim
odwadniajg uwaly, dociete se do 46w krakowieckich i gipsow. Maje cechy
dolin krasowych, charakteryzuje sie tym, ze pewne ich odcinki se w sta-
dium zgrzybiatym /tam,gdzie dociete se do i#6w krakowieckich/, a inne
odcinki maje cechy doliny mhodej /se to miejsca,gdzie doliny przetamuje
sie przez gipsy lub wapniste piaskowce sarmackie/. Wiek tych dolin jest
zwigzany z nieustalonym doted wiekiem form krasowych. Doliny o biegu za-
chodnim wykazuje zaawansowane stadium rozwoju. Doliny o biegu wschodnim,
mimo ze ich baza erozyjna znajduje sie o okoto 20 m wyzej, maje wieksze
spadki, co zwigzane jest z ich krotkim biegiem i rozcinaniem progéw.Do-
liny te rozcinaje detrytus sarmacki, ktéory wykazuje duze zréznicowanie
w odpornosci na niszczenie,tak w pionie jak i w poziomie. Doliny stale
odwadniane to jary charakteryzujgce sie zwezeniami 1 rozszerzeniami w
profilu poprzecznym oraz niewyréwnanym profilem podduznym. Ich dna wys-
cielajg utwory czwartorzedowe. Licznie wystepuje doliny okresowo™ odwad-
niane, reprezentowane przez parowy. Ogolnie se to formy male, a swe zna--
czenie w rzezbie progow zawdzieczajg swej gestej sieci.

Doliny stale odwadniane na Pogérzu Szydtowskim podzieli¢ mozna na
duze, takie jak Czarna, Kacanka i make,jak Ptosnidéwka, Ciekeca, Dabloni-
ca. Ich wspélng ceche jest wypeknienie przez utwory czwartorzedowe.
Doliny duze rozcinaje sarmat detrytyczny, a wypednione se piaskami 1
zwirami rzecznymi i wodnolodowcowymi przewarstwionymi mudkami ze zlodo-
wacenia krakowskiego. Ich poczatek nalezy odnies¢ do wieku pliocenskie-
go- W dolinach makych, najstarsze utwory se z interglacjatu wielkiego,co
Swiadczy o ich plejstocenskim zatozeniu .Liczne se réwniez make holocen-
skie dolinki rozcinajace czoka progow.
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Jc scnaraKteryzoiranyer scwzej aoiir odbiega dolina nikufowicka.Roz-
cina ona sarmar Oetrytyczny 1 utwory aezozoiezne. Cer dzialk wodny znaj-
duje sie na wysokosci 240 a n.p.m. Kierunek jej jest zgodny z kierunkiem
Nidy od Gér Swietokrzyskich .cb Rebowa,tj. do miejsca, skad dolina Nidy
zmienia swdj bieg z konsekwentnego na subsekwentny. Na tej tez linii od
dziatu wodnego ku zachodowi nastapido najwieksze zniszczenie pokrywy u~
tworéw trzeciorzedowych przez rozwdj krasu w gipsach. Istotna tez jest
szerokos¢ doliny, nieproporcjonalna de ilosci prowadzonej przez nig wo-
dy. Postawitam wiec hipoteze, ze dolina mikutowicka jest Sladem po prze-
ptywie pra-Nidy.

Rozwdj doliny Nidy przedstawia 3. F 1 i s /10/. Zakkada on, ze caly
Plaskowyz Szaniecki jest stozkiem deltowym pra-Nidy, ktéra zanim zmieni-
4a swoj bieg na obecny, splywata po osi obnizenia potanieckieoo. Na zmia-
ne jej biegu wpkynat rozwdj krasu w gipsie. 3. F 1 i s nie okresla,kie-
dy owva zmiana biegu nastgpita, oczywiscie trwato to dbuzszy okres czasu.
M. Tyczynska /49/ uwaza klimat w dolnym pliocenie za suchy o
okresowych obfitszych opadach, w czasie ktérych bylo intensywne wietrze-
nie chemiczne. Rad+ows ka /43/ pisze, ze okresowe wody dolnego
pliocenu wynosidy stabo spoisty materiat. Wyzej wymienieni autorzy za-
k¥adaja wiec: okresowe duze opady, okresowe duze przeptywy, okresowe iIn-
tensywna niszczenie chemiczne.

Na podstawie powyzszego wnioskuje, ze w dolnym pliocenie nalezy u-
miesSci¢ poczatek zmian w dolinie Nidy, w zwigzku z rozwojem krasu w gip-
sie /zasilanym w wode z pra-Nidy/ lub jeszcze wczesniej, na moment wy-
cofania sie morza sarmackiego. Poniewaz zmiana biegu Nidy nie mogka sie
odby¢ gwaktownie, przypuszczam, ze jeszcze w dolnym pliocenie pra-Nidy
ptyneta po osi obnizenia pokanieckiego. Doli.na niosta wody okresowe
prawdopodobnie w duzych ilosciach. Poczatek rozwoju doliny nikukowickiej
odnositby sie wiec do momentu ustgpienia morza sarmackiego.

Przeprowadzone badania nad paleogeografig wybrzeza morza sarmackie-
go 1 wspokczesng rzezbg pozwalaja na nastepujace wnioski:

W Sarmacie badany teren byt strefg brzezng morza sarmackiego. W tym
czasie tworzydy.sie tu delty i deltowe niziny nadmorskie. Budujace je
detrytyczne osady sarmackie sg utworami piytkomcrskimi przechodzacymi
dalej od brzegéw morskich w facje ilastg, przy czym facja detrytyczna
w miare narastania wkraczala na idy i wypierata je, a strop utworéw de-
trytycznych lezat zawsze wyzej od stropu itow. Materiak, z ktérego pow-
stat sarmat detrytyczny, to ghdwnie wapienie litotamniowe, kwarc oraz
domieszka skat pochodzacych z mezozoicznego obrzezenia Gor Swietokrzys-
kich. W Sarmacie nastagpita attycka faza ruchdw goérotworczych , ktéra ozy-
wida erozje 1 denudacje, stad do morza sarmackiego bydy sypane duze ilos-
ci materiatu detrytycznego. Niszczeniu ulegatly gidwnie wapienie litotam-



niowe, z ktérych byka zbudowana nadbrzezna réwnina. Rozwijaka sie wtedy
powierzchnia denudacyjna, dla ktorej baze denudacyjne byto morze sarmac-
kie. Rownoczesnie ruchy tektoniczne wywolaly regresje morza, co spowodo-
wato , zZe najstarsze detrytyczne utwory sarmackie°teze wyzej od najmiod-
szych . Utwory detrytyczne wystepuje obecnie bezposrednio na powierzchni
lub pod przykryciem utwordéw czwartorzedowych /miejscami odstaniaje sie
spod nich utwory starsze, ale pozostaje to bez wpdywu na rzezbe terenu/.
Sk¥ad chemiczny i1 struktura utworéw detrytycznych okreslaje ich odpor-
nos¢ na niszczenie, co zaznacza sie konserwacje trzeciorzedowych form.

W sarmacie wytworzydy sie trzy akumulacyjne poziomy. Najstarszy, a
zarazem najwyzszy poziom powstat w wyniku akumulacji deltowej. Ulegt on
rozcieciu, ktére spowodpwane bydo najprawdopodobniej wahnieciem poziomu
morza o okoto 50 m /ukawicenie utworéw moze wskazywa¢ na to, ze wahnie-
cie t odbydo sie nie gwattownie, lecz stopniowo/. Odstonidy sie wtedy
z morza utwory sarmackie, lecz zostaly szybko rozcinane przez rzeki,po-
dezajece za cofajecym sie morzem. Takie przypuszczenie potwierdzaje wkia-
dki w mbodszym sarmacie, zawierajece mikrofaune Anomalinoides dividens
na wtérnym zdozu.

Rozcinanie poziomu najwyzszego to rownoczesnie okres tworzenia niz-
szego poziomu akumulacji deltowej. Podobnie wygleda geneza poziomu wyso-
kiego wierzchowinowego na Wyzynie Lubelskiej, gdzie 3 a h n /16/ row-
niez zakkada wynurzenie osaddéw sarmackich i czesciowo phytkie ich roz-
ciecie. Roznice se tylko w wielkosci wynurzenia i rozciecia. W regresji
morza ku wschodowi zaznaczyt sie jeszcze jeden okres dbuzszego zatrzy-
mania , ktéremu odpowiada najnizszy poziom akumulacji deltowej /poziom
IV/. Po calkowitym ustepieniu morza w rzezbie Plaskowyzu Szanieckiego i
Pogorza Szydtowskiego zarysowaly sie trzypietrowo nad sobe wystepujece
akumulacyjne poziomy, pooddzielane od siebie progami. Do okresu sarmac-
kiego mozna odnies¢ poczetek rozwoju form krasowych i1 to zaréwno repro-
dukowanych w utworach sarmackich /a rozwijajecych sie w gipsie/, jak i
atakujecych wapnisty piaskowiec.

W gérnym sarmacie i dolnym pliocenie powstawaly na obszarze Polski
rozlegle powierzchnie zréwnania. Bardzo duza przepuszczalnos¢ detrytycz-
nego sarmatu nie sprzyjaka wietrzeniu chemicznemu, o ktérym to procesie
przebiegajecym bardzo intensywnie w wilgotnych fazach klimatu dolnoplio-
censkiego pisze Tyczynska /49/. Rowniez w fazach suchych nisz-
czenie bylo niewielkie, bowiem skaty weglanowe zachowuje sie w klimacie
suchym bardzo odpornie. Natomiast zréwnanie dolnopliocenskie mogho roz-
wijac¢ sie w obrebie zbudowanych z i#6w krakowieckich Dziaktoéw Pokaniecko-
Koprzywnickich i wkracza¢ w obreb Plaskowyzu Szanieckiego i Pogoérza Szy-
dtowskiego dnami dolin.Wg 3 a h n a /16/ zréwnanie dolnopliocenskie
byto typu podyplanacyjnego i polegato na przesuwaniu stokow ku wnetrzu



wzniesien. W obrebie Phaskowyzu Szanieckiego obserwuje sie takie prze-

suniecie stoku progu oddzielajecego Ptaskowyz Szaniecki od Kotliny Bo-

rzykowskiej. O jego wczesniejszym dalszym zasiegu Swiadcze wzniesienia

Zbudowane z sarmatu detrytycznego na jego przedpolu. Ponadto 11 poziom

akumulacyjny uleght zniszczeniu /Scieciu/ od strony Dziakéw Pokaniecko-

Koprzywnickich. Czynniki niszczece wytworzydy powierzchnie destrukcyjng
Scinajaca utwory sarmatu detrytycznego i idow krakowieckich. Kosztem 11
poziomu akumulacyjnego wytworzyda sie powierzchnia destrukcyjna /Z111/,

nizsza o okolo 20 m. Na tej samej wysokosci znajduje sie dno doliny rai-
kutowickiej, ktore uwazam za Slad przepbywu pra-Nidy /chodzi tu o po-
ziom dziatu wodnego/ w dolnym pliocenie.

Zachodnia czes¢ poziomu akumulacyjnego Il byka w tym czasie niszczo-
na przez rozwdj krasu gipsowego, ktory rozwijat sie pod nakltadem idow i
wapnistych piaskowcow sarmackich. Ze wzgledu na fakt, ze destrukcyjny
poziom 11l wystepuje wyzej niz akumulacyjny poziom IV oraz z udozenia
fawic wapnietegc piaskowca sarmackiego /w poziomie destrukcyjnym 111 brak
jest *awic wierzchniego cztonu delty, ktore zostaly Sciete, natomiast w
poziomie akumulacyjnym 1V nadkdad ¥awic poziomo zalegajacych nad *awica-
mi zalegajacymi skosnie jest zachowany, chociaz prawdopodobnie nie w ca-
+osci /przypuszczam, ze zréwnywanie,zwane pontyjskim mialo tu najbardziej
intensywny przebieg w gérnym Sarmacie, to znaczy wtedy, gdy wynurzony
byt juz poziom akumulacyjny 11, a aktualnie tworzyt sie najnizszy akumu-
lacyjny poziom IV.

Mycie Iska /4G/ w terenie sasiedujecym z Pogorzem Szyd¥ow-
skim opisuje szerokie powierzchnie zréwnacwyksztakcone w utworach trze-
ciorzedowych. Pisze cna, ze: "Pliocen pozostawit po sobie zapisy roznej
genezy: a/ erozyjno-denudacyjna-dolr.opliocenska szeroka powierzchnia
zrownania w wysokosci 170-220 m n.p.m. ciaggnaca sie od Smerdyny, Dmcsic
po toniéw, Swiniary. Powierzchnia ta ku pn-wsch. chowa sie pod grube po-
krywy plejstocenskie®.

Na badanym terenie powierzchnia IV nosi jednak cechy powierzchni aku-
mulacyjnej przeksztalconej przez procesy krasowe oraz obnizonej altypla-
nacyj nie.

Problem zréwnania dolnopliocenskiego jest poruszany roéwniez przez
D. Kosmowskag-Suffczynska 718/ na terenie okolic
Ostrowca $wietokrzyskiego i Cmielowa, rdzie autorka stwierdza przetrwa-
nie miocenskich form krasowych i erozyjnych przez dolny pliocen, nie
utozsamia ona degradacji powierzchni wierzchowinowej ze zréwnaniem plio-
censkim. Odmiennie zagadnienie to przedstawia Raddtows ka /44/,
ktéra uwaza, ze "'zrownanie sarmscko-pliocetekie /pontyjskie/ w obrebie
Garbu Pinczowskiego scina wspolng powierzchnig wapienie litotamniowe,
idy krakowieckie 1 piaskowce dolnosarmackie. Pontyjska powierzchnia po-



chylg sie cd *20 do 250 m w kierunku ESE". A dalej pisze, ze ‘W okoli-
cach Szanca ookdady dclnosarmackiego piaskowca wykazuje réwniez o kilka
stopni wieksze pochylenie na pédnoc niz powierzchnia pkaskowyzu przykry-
ta materiatem plejstocenskim o znikomej ilosci'” oraz: 'Przyjecie takiego
ogoélnego zréwmania obszaru Niecki Nidzianskiej nawet z teoretycznego pun-
ktu widzenia staje sie warunkiem niezbednym do zrozumienia dalszego roz-
woju rzezby i jej dostosowania dc litologii podtoza™. Te stwierdzenia
wysuniete dla okolic Szanca w $wietle moich badan nie se zgodne z rzeczy-
wistoscie. W nawigzaniu bowiem do genezy PHaskowyzu Szanieckiego jako
stozka deltowego w ogoéle nie wchodzi w rachube koincydencja nachylenia
fawic z nachyleniem powierzchni.

Wilgotny klimat Srodkowego i gornego pliocenu sprzyjak intensywnosci
rozwoju krasu w gipsie znajdujacym sie pod przepuszczalnym nadkdadem wa-
pnistych piaskowcow. Doprowadzido to wraz z rodanska faza gorotwdrcza do
ostatecznej zmiany biegu Nidy /10/ i zniszczenia w zachodniej czesci Pla-
skowyzu Szanieckiego utwordw sarmackich i starszych /tortonskich/. Naj-
wiekszy ich ubytek obserwuje sie na linii przypuszczalnego przeptywu
pra-Nidy. W Srodkowym i goérnym pliocenie trwa wiec; niszczenie Sredniego
poziomu akumulacji deltowej w zachodniej czesci Plaskowyzu Szanieckiego,
zwarta jego powierzchnia ulega rozczdtonkowywaniu. Rodanska faza goro-
twércza wzmogda erozje, z tego tez okresu pochodzg gkdwne rzeki rozcina-
Jace Pogorze Szydtowskie, Czarna i Kacanka, w dolinach ktérych sg sSlady
trzykrotnego zasypania utworami czwartorzedowymi. Taka rzezbe zastato
zlodowacenie krakowskie. Formy i utwory z tego okresu zostaly silnie
zniszczone. Pokrywa utworéw plejstoceniskich zachowaka sie miejscami ma
wierzchowinie oraz na zboczach i w dnach dolin. Utwory plejstocenskie
zachowane na wierzchowinach sg to roznigce sie wiekiem gliny, piaski i
zwiry akumulacji, lodowcowej z glazami, Sciete wspdlng powierzchnig.Miej-
scami Sciecie objeto skaly starsze, wapniste piaskowce sarmackie, Dako
wynik denudacji peryglacjalnej powstata réwnina altyplanacyjna, c czym
Swiadczy zachowanie pewnych rysow rzezby sarmackiej -

Decydujaca role na wyglad rzezby wspétczesnej wyward okres sarmacki .
Powierzchnia wie rzé¢howinowaPogoérza Szydktowskiego i Plaskowyzu Szanieckie-
go jest poligeniczna. Na pierwotng powierzchnie akumulacyjng ztozyty sie
niszczace procesy” takie jak rozwdj krasu, zréwnywanie sarmacko-pliocen-
skie, erozja, procesy glacjalne i1 peryglacjalne, a obecnie dziatalnos¢
cztowieka.

Na podstawie stwierdzonych faktéw mozna odtworzy¢ procesy zachodza-
ce w okresach peryglacjalnych. Bydy nimi: denudacja, ktdéra spowodowata
Sciecie 1 czesciowe wyprzatniecie utworéw czwartorzedowych z powierzchni
wierzchowinowej, procesy wietrzenia, obejmujgce wierzchnig warstwe wap-
nistych piaskowcow sarmackich, procesy krioturbacyjne , ktére doprowadzi-



Fot.1l. Utwory detrytyczne sarmatu skladaje sie ghow-
nie z piasku 1 zwiru wapiennego. Miejscami zwiry do-
chodze do kilku cm Srednicy /np. w Mkynach/

Fot.2. Piaski 1 zwiry wapienne se najczesciej lami-
nowane



Fot.3. WSrdéd piasku i zwiru sarmackiego wystepuje

pokruszona fauna tortoriska /na wtornym zdozu/l i

sarmacka. Miejscami zdarzaje sie cale skorupy os-
tryg i Slimakow

Fot.4. Wyksztatcenie detrytycznego Sarmatu .Odsto-
niecie w Grabkach



Fot.5. Utawicenie wapnistego piaskowca Sarmatu na

przykfadzie odstoniecia w Karolinowie. tawice w

stropie zalegaje poziomo, na Scietej powierzchni
fawic pochylonych ku potudniowemu-wschodowi

Fot. 6. Utawi-

cenie wapnis-

tego piaskow-

ca na przykta-

dzie odstonie-

cia w Smerdy-
nie



Fot.7. Ukawicenie wapnistego piaskowca na
przyktadzie odstoniecia w Szydtowie.tawice
w stropie zalegaje poziomo,na Scietej po-
wierzchni +4awic pochylonych ku SE. Stoka wie-

trzeje selektywnie



Fot .s. Poszczeg6lne 4awice wapnistego piaskowca i

tworzone sa naprzemian z warstewek bardziej 1 mniej

odpornego materiatu. Odstoniete powierzchnie tych

utworow wietrzeje selektywnie. Warstewki bardziej
odporne stercze ze Sciany do 20 cm

Fot. 9. Selektyw-

ne wietrzenie wa-

pnistego piaskow-

ca - odstoniecie
w Szydtowie



Fot.10. Zréznicowanie spoistosci wa-
pnistego piaskowca zaznacza sie row-
niez w przekroju pionowym - przykdad
selektywnego wietrzenia w odstonie-
ciu skaty w MEynach



Fot .11. Miejscami w skosnie zalegajacych
+awicach wapnistego piaskowca wystepuja za-
burzenia sptywowe - odstoniecie w Smerdynie



Fot.13. Zaburzenia typu ripplemarkéw oscylacyjnych /ze
Scietymi grzbietami/ w wapnistym piaskowcu



Fot .15. Powierzchnia wierzchowinowa Pogdérza Szydto-
wskiego; widoczne zachowane fragmentarycznie spta-
szczenie wierzchowinowe L 1 rozlegdy poziom 11



Fot.16. Powierzchnia wierzchowinowa PHaskowyzu Szaniec-

kiego, widoczne trzy splaszczenia wystepujgce schodowo

nad soba. Na Pierwszym planie leje krasowe, ktére roz-
cztonkowywuje 111 powierzchnie wierzchowinowg

Fot.17. Wzniesienie Swiadek w dnie Kotliny Borzy-
kowskiej



4y do powstania klinébw mrozowych i innych zaburzen, procesy soliflukcyj-
ne. Rozmiary tych odksztaklcen nie wydaje sie by¢ duze, o czym Swiadczyc¢
moze porownanie wspodczesnych ksztaktow i wspokczesne polozenie stropu
utworéw sarmackich znajdujacych sie pod pokrywe plejstoceriske z ksztak-
tami i potozeniem dla powierzchni odstonietej. Okres plejstocenski spo-
wodowat ztagodzenie ferm rzezby poprzez splycenie dolin /wspotczesne do-
liny se plytsze, od kilku do 18 m od dolin sprzed zasypania/, zasypanie
i tym samym zkagodzenie uwakdw i progéow oddzielajecych poszczegolne frag-
menty powierzchni wierzchowinowych od siebie. W plejstocenie powstaty
liczne doliny rozcinajece powierzchnie wierzchowinowe i progi.
Wspotczesne czynniki niszczece zmierzaja do odgrzebywania form trze-
ciorzedowych spod utworéw plejstocenskich. Trwa nadal rozwdj krasu, kto-
ry obniza i1 rozcina powierzchnie wierzchowinowe.Na czokach progow rozwi-
jJjaja sie naciecia erozyjne. Niszczacy wpdyw na rzezbe wywiera réwniez
gospodarka cztowieka.
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RELIEF OF THE SOUTHERN PART OF THE SZYDLOW UPLAND AND SZANIEC PLATEAU
ON THE BACKGROUND OF SARMAT PALEOGRAPHY

The Szydkow Upland and Szaniec Plateau are the parts of the
Nida Badinr enveloped by transgressions of Tertiary seas. These seas
entered the area of various geological structures. The older rocks,some
of them very resistible, which are locally exposed from under the cover
of iBiocenic deposits, have had no influence on the present relief,. Ter-
tiary seas deposits arez tortenian iitotamnia limestone, gypsum, Sarma-
tian Krakowiec silts and detritic deposits-sand and gravel - originated
from the crushed litotamnia, quartz sand and dust, limestone organic re-
mnants, silt-, fragments of siliceous rocks, and land flora.

All these components are laid and linked disorderly or are lamina-
ted. Generally, compactness of the rock is small. The detritic rocks are:
calcareous sandstone, calcareous conglomerate, shell conglomerate-depen-
ding on the preponderance of components.

The diagonal position of layers is typical of the detritic deposits.
They lay horizontally iIn the upper part of Sarmatian deposits complex
and bevel the detritic layers which are inclined at various angles._Bene-
ath them, the older strata lay horizontally, or transversally pass into-
the level.

The detritic deposits wers sedimented in shallow seas. Denudation
was animated owing to the presence of Metacarpathian Wall /towered in
Sarmat period/ and warm and moist climate. The rivers of the Holy Cross
/swietokrzyski/ area folloned the sea, which retreated due to tectonic
movementsl, and Filled the sea basin with the detritic materials. Potamo-
genic forms-delta plains and delta coastal lowlands-came iInto existence
on the flat coast of the Sarmatian sea.

The reef of the detritic deposits is the layers complex laying hori-
zontally and several meters in thickness. From the results of lithologi-
cal analysis of this complex, the author distinguished pieces of coarse-
grained, mediumgrained and finegrained materiall, connected in the sense
of genesis /not form/ with the slices of river-side walls, river beds ad
hollows of decantation.

The lithological differentation of the rock appears not only in a ho-
rizontal section, but also in the vertical one. It is seen In the layers
complex lying horizontally and also in those inclined to SE. This diffe-
rentation causes selective weathering. In the inclined complex there are



disorders-flows and oscillated ripplemarks induced by undulations. The
deposits of the third complex are overlapped by silty factions of the
Sarmat period.

The location of delta deposits on three different levels is caused
by the sea regression. The present relief is connected with these levels.
Vast flat planes are separated by escarpments. The highest level/ 300~
325 a above sea leel”, 30-50 m of relative altitude/ was preserved on the
residual outlying hills. This is a fragrent of the highest Sarmatian le-
vel of delta accumulationl, lowered by denudation. The parts of this level
fall with escarpment into the lower plane 11 /7260-280 m above sea level/.
This escarpment is 15-54 a in height, its slope is cut off by Sarmatian
detritic deposits and wrapped up byQuatemary deposits. The level of the
plane 11 is conformable to the surface of Sarmatian deposits, locally co-
vered by Quaternary deposits. To the north It passes into a Sarmatian
surface of destruction developed on the litotamnia limestone. The Sarma-
tian sea was the denudation basis for this surface. The plane Il is lo-
cally /particularly on the Szaniec Plateau/ dismembered by the develop-
ment of gypsum carst, reproduced in Sarmatian deposits. The plane Ilifalls
with the jindistinct escarpment /about 10 meters iIn height/ into the
third plane. The slope of the escarpment is cut domn by the detritic Sar-
mat. The plane 111, which lies 225-250 m above sea level, cut off gyp-
sums, litotamnia limestones, locally mesozoic rocks and silty and detri-
tic Sarmat. This destructive level came into existence at the end of Sar»
mat and the beginning of Pent periods.

The flat planes are diversified by valleys and karstic forms. The
valleys of the area, permanently drained, are large /Czarna, Kucanka/and
small /Plesnidnka, Ciekeca, Dablonica/l All of themare filled by Quater-
nary deposits. The large valleys dissect the detritic Sarmat and are fil-
led with fluvial and fluvioglacial gravel and sands of the Cracow gla-
ciation. They date back to Miocen age. The oldest deposits in smaller va-
lleys date back to the great interglaciation-so they are of pleistocene
age- Numerous small halocene valleys dissect the escarpment facades.

The great permeability of the detritic deposits was the cause of
their resistance to the pliocen and pleistocen destruction. Water, passing
through the detritic deposits, entered the gypsums and caused the develo-
pment of karstic phenomena. Originating forms were /and still are/ repro-
duced on the surface of calcareous detritic sandstones. Local water has
attacked the detritic deposits and-on their surface there developed kars-
tic wells and fannels.

During Pleistocene, the area was threefold covered by sand and gra-
vel deposits. In the periglacial periods there was denudation which cau-
sed the removal of this material, the weathering of the upper stratum of



the Sarmatian sandstone, the crioturbation leading to the formation of
frost wedges as well as of other disturbances, and finally, solifluction
processes. The pleistocene period softened the relief forms by shalowing
the valleys and uvals; it also brought about the decrease in the incline
angle of the escarpments which separate individual planes.

At present, the Tertiary forms are being exhumated from under the
cover of pleistocene deposits.
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