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M inęło p r z e s z ł o  d z i e s i ę ć  l e t  od c h w i l i  p o d ję c i a  w roku 1968 
w spółp racy Zakładu D ydaktyki B i o l o g i i  przy I n s t y t u c ie  B i o l o g i i  WSP 
w Krakowie z Zakładem Metodyki B i o l o g i i  S e k c j i  Nauk B io lo g ic z n y c h  
U n iw e rsy te tu  w G r e i f s w a l d z i e .  C z ę s t e  k o n ta k ty  naukowe i  wspólne 
d y s k u s je  p row ad ziły  do p o g ł ę b i e n i a  wymiany d o św iad czeń ,  przekony­
wały o p o t r z e b i e  i  m o ż l iw o śc ia ch  podejmowania wspólnych badań i  
poszukiw ań. P ra c a  t a  z a w ie ra  i n f o r m a c je  o próbach 1 wynikach dęże- 
n ia  obu zakładów do u sp ra w n ie n ia  p ro c e su  k o n t r o l i  i  o e i ę g n i ę ć  z 
z a k re su  b i o l o g i i .

Mamy n a d z i e j ę ,  że  b ę d z ie  ona pomocna w p r a k ty c e  d yd a k ty cz n e j  
s z k ó ł  wyższych 1 ś r e d n i c h .

Autorzy





I .  KIERUNKI UNOWOCZEŚNIANIA PROCESU DYDAKTYCZNO-WYCHOWAWCZEGO

Na p r z e s t r z e n i  o s t a t n i c h  k i l k u n a s t u  l a t  d a je  s i ę  zauważyć ż y ­
we z a i n t e r e s o w a n ie  naszych  s p o łe c z e ń s t w ,  a w s z c z e g ó l n o ś c i  władz 
s z k o l n y c h ,  pracowników naukowo-dydaktycznych i  n a u c z y c i e l i  b i o l o ­
g i i  a o ż l i w o ś c l a a i  d a ls z e g o  u n o w o cześn ian ia  i  podwyższania e fe k ty w ­
n o ś c i  s tud ió w  b i o lo g i c z n y c h  o r a z  p racy  dydaktyczno-wychowawczej w 
s z k o le  o g ó l n o k s z t a ł c ę c e j . M a n i f e s t u je  s i ę  ono a . I n .  n a s i l e n l e a  s i ę  
d y s k u s j i  1 z w ię k e z e n le a  l i c z b y  p u b l i k a c j i  pośw ięconych te a u  p ro b -  
l e a o w l ,  p o d e jaow aniea  badań nad f u n k c j o n a l n o ś c l ę  progresów  b i o l o ­
g i i ,  p odręczników  i  różnorodnych innych środków dydaktycznych/K.Oe- 
nek 1 F r .  J a n u s z k ie w i c z  1 9 7 6 /  o ra z  nad e k u t e c z n o ś c l ę  o k r e ś lo n y c h  
f o r a  1 a e to d  p racy  d ydaktyczno-w ychow aw czej.  Tya z ja w is k o a  towarzy­
szy  p era a n en tn a  r e f o r a a  s tud ió w  wyższych 1 s z k o ln ic t w a  o g ó ln o k s z ta ł -  
c ę c e g o .  Ma ona doprowadzić do o p a r c i a  p ro c e su  k s z t a ł c e n i a  na z a ł o ż ą  
n ia c h  a a t e r i a l l z a u  f u n k c jo n a ln e g o  /W. Okoń 1 9 7 1 / .  J e g o  główny« c e -  
l e a  s t a j e  s i ę  w drażanie  s tud entów  1 uczniów do s a a o d z le ln e g o  bada­
n ia  przyrody 1 w ykorzystyw ania różnych ź r ó d e ł  i n f o r a a c j i  naukowej 
/w ty a  i  e l e k t r o n i c z n y c h  a a sz y n  c y f r o w y c h / ,  do p o s łu g iw a n ie  s i ę  po- 
s la d a n ę  wiedzę w p ra k ty c z n y a  d z i a ł a n i u .

Wiedza zdobywana na różnych s z c z e b l a c h  n a u cz a n ia  i  uczenia s i ę  
/ s t u d i o w a n i a /  aa  być wiedzę o p eratyw n ę .  Z n a jo a o ś ć  a e to d  i  t e c h n ik  
u c z e n ia  s i ę  o ra z  s tu d io w a n ia  aa  i ś ć  w p arze  z u a i e j ę t n o ś c l ę  s k u t e ­
cznego i c h  s to s o w a n ia  c e l e a  podwyższenia s p ra w n o śc i  nauki / s tu d ió w ^  
Nowe t e ż  z a d a n ia  w y r a s t a ję  w z a k r e s i e  o r g a n i z a c j i  k o n t r o l i  i  o c e n y .  
K o n tro la  postępów aa  być b a r d z i e j  w s z e c h s t ro n n a ,  t z n .  sprawdzać o -  
e i ę g n l ę c l a  s tud entów  i  uczniów n i e  t y l k o  w z a k r e s i e  k a t e g o r i i  w la -  
d o a o ś c i  i  i c h  r o z u a le n i a  l e c z  również u a l e j ę t n o ś c i  i  postaw / t a b . y .  
P o s z e rz a  s i ę  w e f e k c i e  z n a c z n ie  J e j  z a s i ę g  na o b sz a ry  d o ty ch cz a s  w 
a l n i a a l n y a  s t o p n iu  p rz e z  n i ę  o b e ja o w a n e .  Ponadto p o g łę b ia  s i ę  z r o -  
z u a i e n l e  z n a c z e n ia  s a a o k o n t r o l i  i  saaoo ceny  w p r o c e s i e  k s z t a ł c e n i a ,  
w k tó r y a  k o n t r o la  zew nętrzn a zastępow ana J e s t  w ew nętrznę. Ta o s t a t ­
n i a  p o g ł ę b i a  s a a o k r y ty c y z a  1 a o b l l i z u j e  do l ik w id ow ania  ujawnionych 
braków o ra z  n i e d o c i ę g n i ę ć  c z ę s t o  w w iększy« s to p n iu  n iż  o f i c j a l n a  
k o n t r o la  i  ocena dokonywana p rz e z  n a u c z y c i e l i .

P ro b le a o w l k o n t r o l i  i  oceny poświęcono w P o l s c e  i  NRO o ra z  w 
innych k r a j a c h  w i e le  p r a c .  C zęść  z n ich  d o ty czy  ogólnych  probleaów



metodyki oceny s t u d e n t a  i  u c z n ia  / n p .  E .  B erezow sk i  1 9 7 6 ,  K. Denek 
1 9 6 9 ,  1 9 7 6 ,  1 9 7 7 ,  Z .  K i e t l i ń s k a  1 9 6 7 ,  Z .  L e ja  1 9 7 0 ,  B .  L e s z c z y ń s k i  
i  O. Z y t e c k i  1 9 6 9 ,  W. Okoń 1 9 7 1 ,  O. P i e t e r  1 9 7 3 ,  S .  R ac ln ow ekl  1968, 
H. Sm arzyńskl 1 9 6 8 ,  R .  S t e p a n o v ic  1 9 7 3 / ,  inne  w y łą c z n ie  węższych 
zagad nień  k o n t r o l i  i  oceny w z a k r e s i e  p o s z cz e g ó ln y ch  d y s c y p l in  bio* 
lo g i c z n y c h  o r a z  w o g ó le  b i o l o g i i  Ja k o  przedm iotu  n a u cz a n ia  / S .  B re h -  
me i  3 .  M Oller 1 9 7 0 ,  B .  Chruszczew ska 1 9 7 7 ,  S .  F r e j l a k  1977,  G. Gfln- 
t h e r  1 9 7 2 ,  3 . P .  Hubbard 1 9 7 2 ,  3 .  Kaye 1 9 7 6 ,  3 .  M Oller 1 9 6 6 ,  G.M. 
R jum szln 1 9 7 6 ,  H .P .  Ramsay 1 9 7 6 ,  B .  S z a b u n ie w icz  1 9 6 9 ,  W. S ta w iń ­
s k i  i  3 .  O łu g o w ie jsk a  1 9 7 5 ,  M. Woszak 1 9 7 7 /  będź programowania tre­
ś c i  1 s t r u k t u r y  zadań e g z a m in a cy jn y ch  /w tym t e s t ó w ,  k a r t  k o n t r o l ­
ny ch ,  programowanych te k s tó w  i  schematów k o n t r o l n y c h /  o r a z  oceny 
ic h  p r z y d a t n o ś c i /  m . i n .  K. Ć z u p la ł  1 9 7 2 ,  1 9 7 7 ,  S .  Brahms i  3 . MOl­
l e r  1970, B .N ie m ie rk o  1 9 7 5 ,  3 .  P ó ł t u r z y c k l  1 9 7 5 / .  P o z o s t a ł e  p ra c e  do­
ty c z ę  w y k o rz y s ta n ia  maszyn d yd aktycznych 1 inny ch  urzędzeń t e c h n i ­
cznych w c z a s i e  k o n t r o l i  1 oceny / E .  B erez ow sk i  1 9 6 8 ,  A .E .  D eni­
sów 1 9 7 1 ,  3 .  O rzechow ski 1 A. K w ie c iń s k i  1 9 6 8 ,  3 .  S o b o le w sk i  1 K .  
Wożniak 1 9 6 8 ,  S .  S ło m kiew lcz  1 9 6 8  i  i n . / .

C e l e  l a b o r a t o r y j n e g o  n a u c z a n ia  b i o l o g i i

_____________________________ ____ _________ T a b e l a  1

I .  W i a d o m o ś c i  i  i c h  r o z u m i e n i e

1 .  Opanowanie z a ło ż e ń  1 r e g u ł  
metod u c z e n ia  s i ę  b i o l o g i i  
s łu ż ę c y c h  samodzielnemu po­
znawaniu przyrody

2 .  Opanowanie i  z ro z u m ie n ie  wy­
branych w iadomości z z a k re su  
m e t o d o lo g i i  badań b i o l o g i c z ­
nych

-  Rozumienie k s z t a ł c ę c e j  r o l i  
przeprowadzanych o b s e r w a c j i  1 
eksperymentów

-  Rozum ienie  k s z t a ł c ą c e j  r o l i  
innych metod 1 t e c h n i k  samo­
d z ie ln e g o  u c z e n ia  s i ę  b i o l o g i i

-  P ozn anie  z a ło ż e ń  typowych d la  
nauk b i o lo g i c z n y c h  m e t o d , t e c h ­
n ik  i  p ro ce d u r  badawczych

-  Rozumienie z n a c z e n ia  obserw a­
c j i  i  eksperymentów Ja ko  metod 
poznawania p r z y r o d n i c z e j  r z e ­
c z y w i s t o ś c i



<- P o z n a n ie  z as tosow ań o b s e r w a c j i  
j a k o  s a m o d z ie ln e j  metody badaw­
c z e j

-  P o z n a n ie  i s t o t y  eksperym entu 
j a k o  metody badań

-  Znajom ość  s t r u k t u r y  1 etapów 
p ra c y  e k s p e r y m e n t a ln e j

-  Z ro z u m ie n ie  z a l e ż n o ś c i  między 
eksperymentem i  o b s e r w a c ję

-  Z najom ość  z n a c z e n i a  o b s e r w a c j i  
j a k o  e lem e n tu  badań eksperym en­
t a l n y c h

-  P o z n a n ie  i s t o t y  1 ro z u m ie n ie  
z n a c z e n i a  metody modelowania 
w b a d a n ia ch  naukowych

-  Rozum ienie  z n a c z e n i a  s to s o w a ­
n i a  m o d e l i ,  s t r u k t u r ,  procesów  
w s p ó ł z a l e ż n o ś c i  w poznawaniu 
r z e c z y w i s t o ś c i  p r z y r o d n i c z e j

-  R ozum ien ie  z n a c z e n i a  m od eli  
s t r u k t u r ,  procesów  w s p ó łz a l e ż ­
n o ś c i  i t d .  d la  form ułow ania  
t e o r i i

3 .  Znajom ość  w a ż n i e j s z e j  a p a r a ­
tu r y  badaw cze j

-  P o z n a n ie  k o n s t r u k c j i  i  za sa d  
fu n k c jo n o w a n ia  a p a r a t u r y  ba­
d aw czej

-  P o z n a n ie  m o ż l iw o śc i  s to s o w a n ia  
a p a r a t u r y  badaw czej

4 .  Z najom ość  naukowych praw 
i  p ra w id ło w o ś c i  o r a z  s t r u k ­
tu r y  nauk b i o l o g i c z n y c h

-  Znajom ość  t e o r i i  i  praw nauko­
wych

-  R ozum ienie  pod o b ieństw  i  różnic  
między p ra w ld ło w o ś c ię  1 prawem.

i h i p o t e z ę  i  t e o r i ę  naukowę



P o z n a n ie  przykład ów  s t r u k t u r y  
nauk b i o l o g i c z n y c h  1 j e j  ro z u ­
m ie n ie

-  P o z n a n ie  i  z r o z u m ie n ie  i s t o t y  
pow ięzaó nauk b i o l o g i c z n y c h  z 
innymi naukami p rz y ro d n ic z y m i  
i  m a te m a ty c z n o - f iz y c z n y m i

-  Znajom oóć t e r m i n o l o g i i  naukowej

-  Znajomoóć umownych o z n a c z e ó  s to ­
sowanych w naukach b i o l o g i c z ­
nych / n p .  rysunków , s y m b o l i ,  
wzorów i  s k r ó t ó w /

5 . '  Znajomoóć ważnych faksów  p rz y -  -  P o z n a n ie  budowy organizmów r o ó -  
r o d n ic z y c h  l i n ,  z w i e r z ą t  i  c z ło w ie k a

-  P o z n a n ie  f u n k c j i  żywych o r g a ­
nizmów

-  Znajom oóć warunków, I s t o t y  i
n p r z e b i e g u  w a ż n i e j s z y c h  z ja w i s k

i  pro cesó w  b i o l o g i c z n y c h

-  P o z n a n ie  w s p ó łz a l e ż n o ó c i  w y stę ­
p u ją c y c h  w p r z y r o d z ie

-  Znajom oóć kieru nków  zmian i  ko­
l e j n o ś c i  n a s t ę p s t w

6 . '  Opanowanie w ia d o m o ś c i -d o ty ­
c z ą c y c h  rozw oju  nauk b i o l o ­
g ic z n y c h  -  h i s t o r i i  w a ż n i e j ­
sz y c h  naukowych o d kry ć  b i o l o ­
g ic z n y c h

I I .  U m i e j ę t n o ś ć  i v p r a k t y c z n e

1 .  U m ie ję tn o ś ć  doboru odpowied­
n ic h  względem z a d a n ia  badaw­
cz eg o  metod i  t e c h n i k  p ra c y  
l a b o r a t o r y j n e j



2 .  U m ie ję tn o ść  p r o je k to w a n ia  |
planu i  p rz e b ie g u  p racy  l a -  i
b o r a t o r y j n e j  |

I
3 .  U m ie ję tn o ś ć  te o r e t y c z n e g o  j

opracow ania z a ło ż e ń  planowe- i
go eksperym entu J

4 .  U m ie ję tn o ść  kon centrow ania  
uwagi na cech a ch  i s t o t n y c h  ;
lub ważnych z ja w is k a c h  !

I
5 .  U m ie ję tn o ś ć  sprawnego i  praw id­

łowego doboru środków dydakty-j 
c z n y c h ,  m a te r ia łó w ,  a p a ra tu ry  j 
i  s p r z ę t u  l a b o r a t o r y jn e g o  orazj 
p o s łu g iw a n ia  s i ę  nimi j

6 .  U m ie ję tn o ść  dokonywania po­
miaru i  o c e n i a n i e  je g o  do- j 
k ł a d n o ś c i  j

I
7 ,  U m ie ję tn o ś ć  r e j e s t r o w a n i a  j -

p rz e b ie g u  badanych procesów • -
i  z ja w is k  b i o lo g i c z n y c h  o ra z  ! -
wykonywania n o t a t e k  słownych 
g r a f i c z n y c h  i  s ło w n o g r a f i c z -  
nych

O k r e ś la n ia  n iezbędnych warun­
ków
O k r e ś la n ia  zmiennych z a le ż n y ch  
i  n ie z a le ż n y c h  o ra z  wskaźników

Podejmowania d e c y z j i  o c h a r a k ­
t e r z e  planowanego eksperymentu 
i  p rocedu r badawczych w o p a rc iu  
o a n a l i z ę  danych zgromadzonych 
w toku c z y n n o ś c i  przygotowaw­
czych

U m ie ję tn o ść  z e s t a w i e n i a  s z k ł a  
l a b o r a t o r y jn e g o  i  przyrządów 
w zestaw y n iezbędn e do przepro­
wadzenia o b s e r w a c j i  i  e k s p e ry ­
mentów

U m ie ję tn o ść  p o s łu g iw a n ia  s i ę  
odczynnikam i stosowanymi w ba­
d aniach  b i o lo g ic z n y c h  i  prawid­
łowego in t e r p r e t o w a n i a  uzyska­
nych wyników

Wykresy
Diagramy
T e b e l e ,  ry su n k i  schem atyczne 

i t p .



8 .  U m ie ję tn o ś ć  p o s łu g iw a n ia  s i ę  
naukowę t e r m i n o l o g i ę

-  U m ie ję tn o ś ć  t r a n s l a c j i  Ję z y k a  
znaków 1 s y n b o l i  na inny ję z y k

-  U n i e j ę t n o ś ć  o p isy w a n ia  p r z e ­
b ieg u  1 wyników o b s e r w a c j i  w 
ad ek w atne j  w zględen j e j  t r e ś ­
c i  Język u

9 .  U m ie ję tn o ś ć  w ykorzystyw ania  
równych ź r ó d e ł  i n f o r m a c j i  
naukowej

-  W ykorzystyw anie p u b l i k a c j i  nau­
kowych 1 popularnonaukowych 
/ a r t y k u ł ó w /

-  W ykorzystyw anie podręczników
-  Środków a u d io w izu aln ych

1 0 .  U m ie ję tn o ś ć  g r o a a d z e n la
1 p r z e tw a r z a n ia  i n f o r m a c j i  
w y jśc iow ych

1 1 .  l i n i e j ę t n o ś ć  wykonywania p ro ­
tokołów  z p r z e b ie g u  p ra cy  
l a b o r a t o r y j n e j

I I I .  U n i e j ę t n o ś c i i n t e l e k t u a l n e

1 .  Fornułow anie  ce ló w  p ra c y  l a ­
b o r a t o r y j n e j

2 .  Rozpoznawanie faktów  w nowych 
zw ięzkach 1 system ach

3 .  S to so w anie  p o s ia d a n e j  wiedzy 
t e o r e t y c z n e j  w s y t u a c j a c h  
problemowych

-  D o s tr z e g a n ia  i s t o t n y c h  problemów
-  Sam od zie lne  form ułow anie p r o b l e ­

mów b i o lo g i c z n y c h
| -  Formułowanie h i p o t e z  
1 -  Dobór i s t o t n y c h  rzeczowych a rg u -  
! mentów p rzem aw ia jęcych  za s ł u s z -  
]  ̂ n o ś c l ę  p r z y j ę t e j  h ip o te z y

-  S zukanie  sposobów spraw dzania 
s ł u s z n o ś c i -  prawdziwości hipotez

-  P r o je k to w a n ie  p ro ced u r  s ł u ż ę -  
cych w e r y f i k a c j i  h i p o t e z

1 -  Empiryczne weryfikowanie h ip o t e z



4 .  U m ie ję tn o ść  naukowego mode­
lowania

5 .  U m ie ję tn o ś ć  I n t e r p r e t o w a n i a  
wyników p racy  badawczej

-  Rozpoznawania p o trz e b y  p rz e d s ta ­
w ia n ia  modelowego / s t r u k t u r ,  
p rocesów , z ja w is k  lu b  w spółza­
l e ż n o ś c i /

-  Konstruow ania m odeli  t e o r e t y c z ­
nych i  m a te r ia ln y c h  o ra z  p o s łu ­
g iw ania  s i ę  modelowaniem w p ra ­
cy l a b o r a t o r y j n e j

-  Opisywanie z a l e ż n o ś c i  p r z e d s t a ­
wionych za  pośrednictwem modeli

-  O o s t r z e g a n la  a n a l o g i i  i  r ó ż n ic  
między modelem 1 o b iek tem  mode­
lowanym

-  Dokonywania a n a l i z y  m odeli,struk­
t u r  procesów i  z ja w is k  b i o l o g i ­
cznych

-  Sprawdzania 1 oceny poprawności 
p rz e d sta w ie ń  modelowych

-  Opracowywania u d o sko n a lo n e j  wer­
s j i  modelu s t r u k t u r ,  procesów
1 z ja w is k

-  W ykorzystan ia  wyników a n a l i z y  
modelu Ja k o  podstawy d la  formu­
łow ania  nowych h i p o t e z

-  Z e s t a w i a n i a ,  opracowywania i  
p r z e tw a r z a n ia  danych zgromadzo­
nych w toku badań

-  Oceny praw dziw ości  p r z y ję t y c h  
h i p o t e z  na podstaw ie  uzyskanych 
wyników badań

-  O k r e ś l a n i a  matematycznych z a l e ż ­
n o ś c i  w o b r ę b i e  uzyskanych wy­
ników, zgromadzonych danych

-  D o s tr z e g a n ia  p rzyczyn badanych 
z ja w is k  1 procesów



> -  W ykorzystywania uzyskanych wy­
ników d la  form ułow ania u o g ó l­
nień

-  Dokonywania k o n t r o l i  i  oceny 
p rz e b ie g u  i  wyników p racy  ba­
dawczej

6 .  U m ie ję tn o ś ć  dokonywania 
porównań

-  D o s t r z e g a n ia  p od obieństw  1 róż­
n i c

-  Dokonywania a n a l i z y  i  s y n te z y

-  A bstrahow ania
-  U o g ó ln ia n ia

7 .  U m ie ję tn o ś ć  ś c i s ł e g o  nauko­
wego m y śle n ia  i  rozumowania

-  Wnioskowania
-  Rozumowania in d u kcy jn ego  

i  d edukcyjnego
-  Dowodzenia
-  Formułowania d e f i n i c j i

8 .  U m ie ję tn o ś ć  sam o d zie lnego  
d ochod zenia  do s u b ie k ty w n ie  
nowych fa k tó w ,  p ra w id ło w o śc i  
i  praw

9 .  U m ie ję tn o ś ć  in te g ro w a n ia  wy­
ników uzyskanych w toku badań 
z d o ty ch cz a s  p o s la d a n ę  wiedzę

I V .  P o s t a w y

1 .  Postawa badawcza -  Dężność do tw órczego 1 samo­
d z ie ln e g o  d z i a ł a n i a

-  Dężność do aktywnego i  samo­
d z ie ln e g o  poznawania przyrody 
p rz e z  odkrywanie J e j  praw i  
p ra w id ło w o śc i  o ra z  s t r u k t u r y  
żywych organizmów

-  K ry ty cz n a  postawa wobec d o ty ch ­
czasowych poglądów naukowych i  
wyników własnych badań



-  Dężność do k r y t y c z n e j  samooce­
ny w łasnych projektów -, wyników 
i  wniosków

-  D ężenie  do k s z t a ł t o w a n ia  u s i e ­
b i e  obiektywizmu naukowego

-  S ys tem a tycz n e  i  dokładne d z ia ­
ł a n i e

-  C i e r p l i w o ś ć  i  odporność na n i e ­
pow odzenia , p rz e k o n a n ie  o ko­
n i e c z n o ś c i  p ow tarzan ia  obserw a­
c j i  i  eksperymentów celem o p a r­
c i a  wniosków na c a ł e j  s e r i i  ba­
dań

2 .  Postawa s p o łe c z n a

3 .  Pozytywna i  wysoka motywacja  
sam od zie lnego  u c z e n ia  s i ę

4 .  Wysoki poziom z a in te re so w a ń  
poznawczych

D o c e n ia n ie  z n a c z e n ia  z e s p o ł o ­
wego d z i a ł a n i a

D a lsz y  p o s tęp  w d z i e d z i n i e  r a c j o n a l i z a c j i  p ro ce su  k o n t r o l i  
i  oceny u z a le ż n io n y  j e s t  od k o n k r e t y z a c j i  wymagań j a k i e  n a le ż y  
s ta w ia ć  na danym s z c z e b l u  k s z t a ł c e n i a  osobom poddawanym k o n t r o l i .
Z tego  względu duże z n a c z e n ie  p rzy p isu jem y k o n k r e t y z a c j i  i  o p ra c o ­
wywaniu systemów celów  n a u cz a n ia  b i o l o g i i  np.  celów  l a b o r a t o r y j n e ­
go nau cz a n ia  b i o l o g i i  /W. S t a w iń s k i  1 9 7 8 / ,  j a k  również o k r e ś l a n i u  
k r y te r ió w  1 norm wymagań / S .  R ac in ow ski  1968 i  i n . / .  Ocena p o s t ę ­
pów w d z ie d z in ie  opanowywania i  wykorzystyw ania odpowiednich umie­
j ę t n o ś c i  u z a le ż n io n a  j e s t  od z n a jo m o śc i  algorytmów c z y n n o ś c i  u- 
cznlów i  s tu d en tó w . B adanie  w ięc s t r u k t u r y  c z y n n o ś c i  wykonywanych 
w toku z a j ę ć  dydaktycznych / p r o c e s u  u c z e n ia  s i ę /  p o g łę b ia ć  będ zie  
naukowe podstawy t e o r i i  te s tó w  l a b o r a t o r y j n y c h .

Duże z a i n t e r e s o w a n ie  budzi o s t a t n i o  możliwość w y ko rz y sta n ia  
e l e k t r o n i c z n y c h  maszyn cyfrow ych /kom puterów / w p r o c e s i e  dydaktycz­
nym, w tyra również w toku k o n t r o l i  i  o ce n y .



W d a l s z e j  c z ę ś c i  p ra cy  p ra g n ie n y  s z e r z e j  omówić t r z y  mało do­
t y c h c z a s  opracowane p ro b lem y , a m ianow ic ie
1 )  k o n s t r u k c ję  i  s to s o w a n ie  b i o lo g i c z n y c h  te s t ó w  l a b o r a t o r y j n y c h ,
2 )  programowanie i  w ykorzystyw anie  te s tó w  w k o n t r o l i  i  o c e n ie  za 

pośrednictw em  maszyn d y d a k ty c z n y ch ,
3 )  p rz y d a tn o ść  e l e k t r o n i c z n y c h  maszyn cyfrow ych -  komputerów / n p .  

Robotron R 3 0 0  i  Odra 1 0 1 3 /  w c z ę ś c io w o  zautomatyzowanym p r o c e ­
s i e  k o n t r o l i  o s i ę g n i ę ć  s tud en tów  k ieru n k u  b i o l o g i i .

I I .  BIOLOGICZNE TESTY LABORATORYJNE

Stosowane od dawna t e e t y  p rzy d atn e  b y ły  d la  s k o n tro lo w a n ia  
i  oceny s z k o ln y c h  o s i ę g n i ę ć  s tud entów  i  uczniów w z a k r e s i e  k a t e ­
g o r i i  wiadomości 1 u m i e j ę t n o ś c i  o c h a r a k t e r z e  umysłowym. Nie o b e j ­
mowały one bardzo i s t o t n y c h  w k s z t a ł c e n i u  b io lo g ic z n y m  u m i e ję t n o ś ­
c i  p ra k ty c z n y c h  zw ięzanych z wykonywaniem różnorodnych p ra c  l a b o ­
r a t o r y j n y c h ,  posługiw aniem  s i ę  a p a r a t u r ę  k o n tro ln o -p o m la ro w ę , r e ­
j e s t r a c j ę  i  i n t e r p r e t a c j ę  uzyskanych na t e j  drodze danych i t d .

S tę d  t e ż  p o d ję t o  w Z a k ł a d z ie  D ydaktyki B i o l o g i i  przy I n s t y t u ­
c i e  B i o l o g i i  WSP w Krakowie w 197 3  roku p ra c e  nad k o n s t r u k c ję  i  we­
r y f i k a c j ę  te s tó w  l a b o r a t o r y j n y c h ,  przy rozwięzywaniu k tó r y c h  uczeń 
musi wykazać s i ę  u m i e ję t n o ś c ia m i  p raktycznym i /m an ualny m i/  i  umys­
łowymi. Podstawę do u d z i e l e n i a  p raw id łow ej odpow iedzi ne p o s ta w io ­
ne p y t a n ie  J e s t  poprawne p rzep row adzenie  o b s e r w a c j i  lu b  d ośw iadcze­
n i a .  Zadania  winny być w tym przypadku ta k  sk o n s tru o w a n e ,  by wyma­
g a ły  od u c z n i a :  w ykorzystyw ania  i n s t r u k c j i  do o b s e r w a c j i  1 doświad­
czeń  o ra z  t a b e l ,  wykresów, k lu cz y  i  a t la s ó w  do o z n a c z a n ia  o r g a n i z ­
mów, p rzeprow adzania  o b s e r w a c j i  i  eksperymentów o ra z  wykonywania 
i c h  o p i s u ,  wyboru nieodzownych do wykonania eksperym entu o d cz y n n i­
ków i  s p r z ę t u ,  w r e s z c i e  wyboru n a j l e p s z e g o  ro z w lę z a n la  zadań e k s p e ­
rym entalnych  z w ie lu  w ariantów  / i  i n n y c h / .

Zadaniem n a u c z y c i e la  b ę d z ie  p rzygotow anie  n iezbędn ych  m a t e r i a ­
łów / n p .  s z k ł a  l a b o r a t o r y j n e g o ,  odczynników , okazów n a t u r a l n y c h /  i  
warunków do p rzep row adzenia  p rz e z  u c z n ia  wymaganych w t e ś c i e  ope­
r a c j i  /wykrywania sk ład n ik ó w  pokarmowych, o b s e r w a c j i  m ikroskopo­
wych, o z n a c z a n ia  r o ś l i n  l t p . / .

Z e s t a w ie n ie  1 a n a l i z a  wyników badań testo w y ch  z n a c z n ie  uspraw­
n i a  s to so w a n ie  k a r t  o d p o w i e d z i .



Podajemy d a l e j  przykładowy b lo k  zadań zastosow anych w bada­
n ia c h  nad o r g a n i z a c j ę  p ra c y  l a b o r a t o r y j n e j  /W. S t a w iń s k i  -  1 9 7 8 / .

TEST LABORATORYJNY OLA KL.VI 
/ c z a s  na wykonania -  6 0  mlrŷ

T e s t  z a w ie ra  w skazów ki,w edle  k tó ry c h  wykonasz p r a k t y c z n i e  sze­
reg c z y n n o ś c i .  W zwięzku z tym d o k ła d n ie  p r z e c z y t a j  t r e ś ć  każdego 
z a d a n ia  i  p rzem yśl  sp o só b  j e g o  ro z w lę z a n ia .  Wykonaj d o k ła d n ie  wszy­
s t k i e  c z y n n o ś c i  z go d n ie  z z a a le e z c z o n y m i w zad aniu  p o l e c e n i a m i .  
Dokonaj z a p is u  w k a r c i e  odpow iedzi p rz e z  s k r e ś l e n i e  krzyżykiem od­
p o w ie d n ie j  l i t e r y  np .  A , J e ś l i  p r z e z  pomyłkę s k r e ś l i s z
n ie w ła ś c iw ę  l i t e r ę ,  o t o c z  j ę  wyraźnym kółk iem  i  z a k r e ś l  w łaśclw ę 
np. A , ( ^ , C ,  2yczymy pow odzenia .

Z a d a n i a

1 .  W ybierz prawidłowy to k  c z y n n o ś c i  przy s p o rz ę d z a n lu  p re p a ra tu  
p le r w o t k a .  Wykonaj p r e p a r a t  zgo d nie  z wybranę i n s t r u k c j ę :

A. -  p r z e n i e ś  na s z k i e ł k o  podstawowe k r o p lę  wody
-  z e s k ro b  na n i ę  n a l o t  p le rw o tk a
-  p r z y k r y j  s z k i e ł k i e m  nakrywkowym
-  o d sę c z  nadmiar wody

B .  -  z e s k r o b  na s z k i e ł k o  n a l o t  p le rw o tk a
-  p r z e n i e ś  n a s t ę p n i e  k r o p lę  wody
-  o d eęcz  j e j  nadmiar
-  p r z y k r y j  p r e p a r a t  s z k i e łk ie m  nakrywkowym

C. -  z e s k ro b  na s z k i e ł k o  podstawowe n a l o t  p le rw o tk a
-  p r z y k r y j  go s z k i e łk ie m  nakrywkowym 
• p r z e n ie ś  na s z k i e ł k o  k r o p lę  wody
.  o d sę c z  j e j  nadmiar

D. -  p r z e n ie ś  na s z k i e ł k o  podstawowe k r o p lę  wody
-  o d sę cz  j e j  nadmiar
-  umieść na s z k i e ł k u  n a l o t  p lerw o tka
-  p rz y k r y j  s z k i e łk ie m  nakrywkowym

2 .  Umieść sporzędzony p r e p a r a t  pod mikroskopem. Obserw ujęc go ,  wi­
d z is z  :

A. -  s k u p ie n ia  dużych, czarny ch  komórek
B .  -  s k u p ie n ia  p o je d y n c z y c h , m a ły c h » o k r ę g ły c h .z ie lo n y c h  komórek



C. s k u p ie n ia  p o je d y n c z y c h ,  o k r ą g ły c h  komórek z widocznym j ą ­
drem ,

D. komórki wydłużone -  tw orzące  c h a r a k t e r y s t y c z n ą  n i t k ę ,

3 .  O b e jr z y j  pod mikroskopem p r e p a r a t  nr 4 .  P r e p a r a t  ten  przedstawia:
A. Z a rcd n ię  z zarod nikam i mchu p ło n n ik a  
D. Z arod nię  z zarod nikam i n a r e c z n ic y  sam czej 
C, Z arod nię  p l e ś n ia k a  b i a łe g o  
O. Z a ro d n ik i  p i e c z a r k i

4 .  Na s t o l i k u  masz przygotowane c z t e r y  g c i ę z k i  różnych drzew i g l a s ­
t y c h ,  oznaczone l i t e r a m i  A, D, C, D o ra z  je d n ą  sz y sz k ę .  Który ga­
tunek ty ch  drzew wytwarza t a k i e  s z y s z k i ?

A. Sosna
B .  św ierk
C. J o d ł a
D. Modrzew

5 .  O b e jr z y j  przygotowany pod mikroskoDem p r e p a r a t  p r z e k r o ju  poprze­
cznego k o r z e n i a .  K tó re  tkanka z o s t a ł a  na nim p rz e d sta w io n a ?

A. Tkanka miękiszow a
B. Tkanka w zm acnia jąca
C. Tkanka przewodząca
D. Tkanka okryw a ją ca

6 .  Z a p la n u j  i n s t r u k c j ę  do d o św ia d cz e n ia  w y k a z u ją ce g o ,  że c z ę ś ć  po­
b r a n e j  p rz e z  r o ś l i n ę  wody u le g a  wyparowaniu w p r o c e s i e  t r a n s p i -  
r a c j i .  Opracowaną i n s t r u k c j ę  z a p i s z  w k a r c i e  o d p ow ied zi.

/
7 .  W o p a rc iu  o i n s t r u k c j ę  opracowaną w zad aniu  6 wykonaj doświad­

c z e n ie  .

8 .  Obserwuj pod mikroskopem przygotowany p r e p a r a t  /o z n a cz o n y  Jako 
nr 9 / .  P r e p a r a t  ten  p r z e d s t a w i a :

A. P r z e k r ó j  p oprzeczny ło d y g i
B .  P r z e k r ó j  p oprzeczny k o r z e n ia
C. S to ż ek  w zrostu  k o r z e n ia
O. P r z e k r ó j  poprzeczny l i ś c i a



9 .  Prawidłowe ro z m ie s z c z e n ie  komórek w rozpoznanym p r e p a r a c i e
p rzed staw io no  na rysunku :

i i

1 0 .  S t o j ę c y  przed  to b ę  z e s ta w  s łu ż y  do d o ś w ia d c z e n ia , k tó re g o  c e ­
lem b y ło  w y k a z a n ie :

A. Osmozy
B .  T r e n s p i r a c j i
C .  F o to s y n te z y
0 .  F e r m e n t a c j i  a lk o h o lo w e j

1 1 .  S fo rm u łu j  w niosek w y n ik a ją c y  z powyższego d o św ia d cz en ia  i  z a ­
n o tu j  go w k a r c i e  o d p o w ied zi.

1 2 .  Na p o w ie rz ch n ię  p r z e k r o jo n e j  bulwy z iem niaka  p r z e n ie ś  2 - 3  
k r o p le  jodyny / l u b  płynu L u g o l a / .  Oodyna spowodowała r e a k c j ę  
barwnę bulwy na k o l o r :

A. C e g la 6 t y
B .  Granatowy
C .  Ż ó ł t y

0 .  Nie n a s t ę p i ł e  zmiana z a b a rw ie n ia

1 3 .  Zaobserwowane z ja w is k o  świadczy o występowaniu w bulw ie ziem­
n ia k a  :

A. B i a ł k a
B .  S k ro b i
C .  T łu s z cz u
D. Wody

W prowadzonych w l a t a c h  1 9 7 3 -7 7 /W .  S ta w iń s k i  1 9 7 8 /  badaniach  
e ksp ery m enta lnych  nad e f e k ty w n o ś c ię  l a b o r a t o r y jn e g o  n a u cz a n ia  b i o ­
l o g i i  wykazano o . I n .  wpływ s y s te m a ty cz n e g o  i  sam od zie lnego  wykorzy­
s ty w a n ia  p rz e z  uczniów zbiorów  i n s t r u k c j i  ćw iczen io w ych , uk ierunk o­
wuj ęcych prowadzone p rz e z  n ic h  o b s e r w a c je  i  eksperymenty na wyniki 
n a u c z a n ia .  Po zbadaniu  uczniów te s te m  wiadomości n i e  s tw ierd zo n o



w iększych r ó ż n ic  między u c z e s t n ic z ą c y m i  w b ad aniach  k la s a m i e k s p e ­
rymentalnymi / E /  i  k o n tro ln y m i / K / .  D opiero  pomiar o s i ą g n i ę ć  p r z e ­
prowadzony za pomocą t e s t u  l a b o r a t o r y j n e g o  wykazał występowanie i s -  • 
to tn y c h  r ó ż n ic  między k la s a m i  E i  K. We w s z y s tk ic h  przypadkach kla­
sy E u z y sk a ły  l e p s z e  w yniki n iż  k l a s y  K. Z a s to so w a n ie  t e s t u  l a b o ­
r a t o r y jn e g o  p o z w o l i ło  na s t w ie r d z e n i e  opanowania p rz e z  uczniów u- 
m i e j ę t n o ć c i :

-  planow ania p ra cy  l a b o r a t o r y j n e j /
-  p r o je k to w a n ia  o r s z  doboru i n s t r u k c j i ,  

w ykorzystyw ania i n s t r u k c j i  w toku p ra cy  l a b o r a t o r y j n e j ,
-  doboru zestawów o ra z  p o s łu g iw a n ia  s i ę  sp rzę tem  la b o r a t o r y jn y m ,
-  wykonywania p rep aratów  mikroskopowych i  p rzeprow adzania  obser­

w a c j i  m ikrosk op ow ej,
-  s to s o w a n ia  odczynników b i o l o g i c z n y c h ,
-  rozpoznaw ania okazów według i c h  i s t o t n y c h  c e c h ,
-  d o s t r z e g a n ia  z a l e ż n o ś c i  między budową i  f u n k c ją  organizmów,
-  r e j e s t r o w a n i a  p rz e b ie g u  i  wyników p ra cy  l a b o r a t o r y j n e j ,
-  wnioskowania i  form ułow ania wniosków.

B adania  te  u n a o c z n i ły  k o n ie c z n o ś ć  s to s o w a n ia  s p e c j a l n y c h  na­
r z ę d z i  pomiaru d yd aktyczneg o ,  dostosowanych do pomiaru wyników w 
k a t e g o r ia c h  wiadomości i  u m i e j ę t n o ś c i ,  adekwatnych względem wyma­
gać programu i  s p e c y f ic z n y c h  d la  l a b o r a t o r y j n e g o  n a u cz a n ia  b i o l o ­
g i i .  Takimi n a rz ęd z ia m i pomiaru dydaktycznego o k a z a ły  s i ę  t e s t y  
l a b o r a t o r y j n e .  Mogą one być również stosow ane w p r o c e s i e  k s z t a ł ­
c e n i a  na k ie ru n k a c h  b i o lo g i c z n y c h  w wyższych u c z e l n i a c h .
Zebrane d o ty ch cz a s  s p o s t r z e ż e n i a  w skazują  na k o n ie c z n o ś ć  obserwo­
wania p rz e b ie g u  d z i a ł a n i a  osób ro z w ią z u ją c y c h  za d a n ia  t e s t u  l a b o ­
r a t o r y jn e g o  o ra z  zgrom adzenia  d la  w s z y s tk ic h  z n ic h  odrębnych z a ­
stawów środków d yd a k ty cz n y ch .  Z powyższych względów tego  ro d z a ju  
k o n t r o lą  o b e jm u je  s i ę  stosunkowo małe grupy l i c z ą c e  9 - 1 2  o s ó b .

Mamy n a d z i e j ę ,  ż e  w wyniku d a ls z y c h  badać udoskonalona z o s t a ­
n ie  p ro ced u ra  planow ania  i  ko n stru o w ania  o ra z  p o g łę b io n a  t e o r i e  
b i o lo g i c z n y c h  te s tó w  l a b o r a t o r y j n y c h .

I I I .  PRÓBY KONSTRUKCJI TESTÓW ROZUMIENIA TEKSTÓW BIOLOGICZNYCH

Wyniki n a u cz e n ia  b i o l o g i i  w z a k r e s i e  t r z e c h  w c z e ś n i e j  wymie­
nionych k a t e g o r i i  ce lów  k s z t a ł c e n i a  t J . w iad o m o ści,  u m i e ję t n o ś c i



o raz  postaw w d uże j m ierze  u z a le ż n io n e  są  od poprawnego rozum ienia  
tekstów  s ta n o w ią c y c h  główną bazę i n f o r m a c y j n ą .  N iep raw id łow ośc i  w 
t e j  d z i e d z i n i e  prowadzą do d e f o r m a c j i  recypowanych i n f o r m a c j i .  Są 
źródłem p o p e łn ia n y c h  p rz e z  uczniów błędów rzeczow ych, j a k  t e ż  n i e ­
d o c ią g n ię ć  w z a k r e s i e  dokonywanych p rz e z  n ic h  lo g ic z n y c h  o p e r a c j i  
myślowych.

Badan ia  prowadzone p rz e z  W. S ta w iń sk ie g o  / 1 9 7 0 ,  1 9 7 6 / i L .  P a l­
kę / 1 9 7 5 /  w skazu ją  na stosunkowo c z ę s t e  b łęd y p o p e łn ia n e  p rz e z  u- 
czniów w związku ze stosowaniem t e r m i n o l o g i i  n au kow ej. P o s łu g u ję  
s i ę  o n i  tymi term inam i w w ie lu  przypadkach w sp osób  św iadczący o 
braku z ro z u m ie n ia  t r e ś c i  odp ow iad ających  im p o j ę ć ,  stosunków mię­
dzy tymi p o j ę c i a m i ,  i c h  zakresów  i t d .  Mylą ze sobą term iny f o n e t y ­
c z n i e  podobne, nawet wówczas gdy pod względem t r e ś c i  d o ty czą  one 
p o ję ć  n a le ż ą c y c h  do ró ż n y ch ,  n i e  m ających ze sobą n i c  wspólnego s y ­
stemów p o j ę ć .  Bardzo c z ę s t o  Id e n ty f ik o w a n e  są ze  sobą n a s t ę p u ją c e  
grupy terminów :

-  z a r o d n i a ,  z a r o d e k ,  z a r o d n i k ,  z a l ą ż n i a ,  z a l ą ż e k ,  n a s i e n i e ,
-  r z ę s k i ,  r z ę s y ,  w ło sy ,  w ł o s k i ,
-  w y d z i e la n ie ,  w y d a la n ie ,
-  s k r z e l a ,  o s k r z e l a ,  s k r z e l o t c h a w k i , p ł u c a ,  p łu c o t c h a w k i ,
-  o d d y ch a n ie ,  s p a l a n i e ,
-  a s y m i l a c j a ,  CO2 , f o t o s y n t e z a  i t d .

W p r o c e s i e  dydaktycznym n iezb ęd n e  s t a j e  s i ę  c z ę s t s z e  n iż  do­
t y c h c z a s  k o n tro lo w a n ie  s t o p n i a  rozu m ien ia  naukowych o ra z  p o p u la r ­
nonaukowych te k s tó w  b i o l o g i c z n y c h ,  a s z c z e g ó l n i e  t e k s t u  p o d r ę c z n i ­
ków i  i n s t r u k c j i  do ć w ic z e ń ,  te k s tó w  programowanych lub  t e k s t u  obo­
w ią z u ją c y c h  l e k t u r .  W yłania  s i ę  w ięc p o trz e b a  opracow ania te s tó w  
dostosowanych do pomiaru rozu m ien ia  tego  ro d z a ju  tekstó w , J a k  rów­
n ie ż  i n f o r m a c j i  p ozatekstow ych  / s ł o w n o - g r a f i c z n y c h ,  g r a f i c z n y c h / .  
Muszą one Jedn ak r ó ż n ić  s i ę  od te s tó w  stosow anych w bad aniach  psy­
c h o lo g ic z n y c h  z m ie r z a ją c y c h  do w y ja ś n i e n i a  s t r u k t u r y  i  mechanizmu 

p ro ce su  ro z u m ie n ia .

W b ad an iach  ped agogicznych w y k o rz y s tu je  s i ę  g łów nie  o p e r a c y j ­
ną d e f i n i c j ę  p o j ę c i a  " r o z u m ie n ie "  /M . B a l i ń s k a  1 9 7 8 / .  Zakłada s i ę  
w i ę c ,  ż e  uczeń / s t u d e n t /  rozumie odpowiedni t e k s t  j e ś l i  wykona po­
prawnie z a d a n ie  testo w e d o ty c z ą c e  i n f o r m a c j i  zaw artych w tym f r a g ­
mencie t e k s t u .  Rozw iązanie  tego  ro d z a ju  zadań testo w y ch  wymaga od



osoby b ad ane j wykonania e z e re g u  o p e r a c j i  l o g ic z n y c h  oraz praktycz­
nych n p . :
-  d e f in io w a n ia  p o ję ć  zaw arty ch  w t e k ś c i e ,
-  o k r e ś l a n i a  r e l a c j i  zacho dzących  między n im i o ra z  wybranymi 

e lem entam i t e k s t u ,
-  c h a ra k te r y z o w a n ia  desygnatów danego p o j ę c i a ,
-  o k r e ś l a n i a  z a k r e s u  p o j ę ć ,
-  poprawnego p o s łu g iw a n ia  s i ę  o k r e ś lo n y m i  p o ję c ia m i  / t e r m i n a m i / ,
-  wybór / s f o r m u ło w a n ie /  odpow iedzi 1 j e j  u z a s a d n i e n ie ,
-  s y s t e m a t y z a c ja  podanych elementów t e k s t u  według o k r e ś lo n y c h  

k r y t e r i ó w ,
-  rozpoznaw anie c h arak teryzo w an y ch  w t e k ś c i e  organizmów i  p ro­

cesów ,
-  porównywanie p rz e d sta w io n y ch  w t e k ś c i e  organizmów lu b  p r o c e ­

sów według podanych k r y t e r i ó w ,
-  p r z e d s t a w i e n i e  z a s a d n ic z y c h  c e c h  budowy Organizmów lub  s t r u k ­

tu ry  procesów omawianych w danym e le m e n c ie  / f r a g m e n c i e /  te k s tu ,
-  g r a f i c z n e  p r z e d s t a w ie n ie  s ch a ra k te ry z o w a n y ch  w t e k ś c i e  s t r u k ­

t u r  lu b  procesów ,
-  wykonanie o k r e ś lo n y c h  c z y n n o ś c i  w k o l e j n o ś c i  a d e k w a t n e j , w zg lę­

dem podanego w t e k ś c i e  i n s t r u k c j i  a lg o ry tm u .

T e s t y  ro zu m ien ia  b i o lo g i c z n y c h  te k s tó w  /naukow ych, p o p u la rn o ­
naukowych/ w in ien  ch a ra k te ry z o w a ć  ś c i s ł y  zw iązek z konkretnym i e l e ­
mentami / f r a g m e n t a m i /  ty ch  t e k s t ó w .

W toku w e r y f i k a c j i  zadań testo w y ch  n a le ż y  w n ik l iw ie  badać s t o ­
p ień  i c h  t r u d n o ś c i ,  a w ięc  a n a l iz o w a ć  o i l e  f a k t y c z n i e  s łu ż ą  pomia­
rowi ro zu m ien ia  danych elementów / f ra g m e n tó w /  t e k s t u ,  czy w ła ś c iw ie  
dobrano w n ic h  w s k a ź n ik i  ro zu m ien ia  i t d .  K ie r u n k i  p o d ję ty c h  w Za­
k ł a d z ie  D ydaktyki B i o l o g i i  przy Wyższej S z k o le  P e d a g o g ic z n e j  w Kra­
kowie poszukiwań z o s t a n ą  z i lu s t r o w a n e  konkretnym i p rz y k ła d a m i.

T E S T  R O Z U M I E N I A  

do
p o d rę cz n ik a  b i o l o g i i  d la  uczniów k l a s y  VI 

W ariant A / f r a g m e n t /

Uwaga I T e s t  bada rozu m ienie  t e k s t u  p o d r ę c z n ik a ,  i l u s t r a c j i ,  i n ­
s t r u k c j i  do ć w ic z e ń ,  pytań i  p o l e c e ń .
W c z a s i e  u d z i e l a n i a  odpow iedzi p o w in ieneś  k o r z y s ta ć  z tek­
s t u  p o d r ę c z n ik a .



1 .  P r z e c z y t a j  uważnie zaznaczony t e k s t  w p o d ręczn ik u  c z . I  s . 1 0 -1 1  
"Układ krw ionośny r y b y " .
U d z ie l  odpow iedzi na p o n iż s z e  p y t a n i a .  Odpowiedź wplaz na k a r t ę  
od p o w ied zi.

A. 3ak zbudowany j e s t  uk ład  krwionośny ryby?
B .  Co wchodzi w J e g o  s k ł a d ?
C .  W y ja ś n i j  t r e ś ć  z a d a n ia  " . . .  z  s e r c a  krew p ł y n ie  w n aczy­

n ia c h  z a n k n ię ty c h  eyetemen ż y ł  i  t ę t n i c "

2 .  P r z e c z y t a j  t e k s t  na a . 2 2 ,  I  c z ę ś c i  p o d rę cz n ik a  "Układ krw ionoś­
ny ż a b y " .

A. Wytłumacz co  to  znaczy  "krew na t len o w a n a "  1 "krew o d t l e -  
nbwana"?

B .  W y ja ś n i j  d la c z e g o  krew natlenow ana t y l k o  cz ęśc io w o  m iesza 
s i ę  z krw ię o d tlenow an ę?

3 .  P r z e c z y t a j  uważnie t e k s t  na a . 3 5 ,  I  c z .  p o d rę cz n ik a  "Rozmnaża­
n ie  1 rozwój j a s z c z u r k i "

A. W y ja ś n i j  co oznacza  z d a n ie  " j a s z c z u r k a  p rz e c h o d z i  rozwój 
p r o s t y "

B .  N apisz j a k  rozu m iesz  z d a n ie  "Omocznla j e s t  m ie jscem  maga­
zynowania produktów przemiany m a t e r i i  z a r o d k a " .

C. Wymień j a k i e  c z y n n o ś c i  m u s ia łe ś  p rzep row adzić  ro z w ię z u ję c  
z a d a n ie  nr  1 ze s . 3 4 ,  I  c z ę ś c i  p o d r ę c z n ik a .

W ariant  B / f r a g m e n t /

3 .  P r z e c z y t a j  i n f o r m a c je  podane na s t r o n i e  22  i  2 3 ,  VI c z ę ś c i  pod­
r ę c z n ik a  .

A. Z a łó ż  hodowlę wodnę w skazane j p rz ez  n a u c z y c i e la  r o ś l i n y  
według wskazówek podanych w ć w ic z e n iu  nr  2

B .  U z u p e łn i j  b r a k u ję c e  wyrazy / o k r e ś l e n i a /  w z e s z y c i e  s . 5 3  
ć w ic z e n ie  2 1 3

4 .  P r z e c z y t a j  fragm ent t e k s t u  VI c z ę ś c i  p o d ręcz n ik a  na 8 . 3 5 .
A. W y ja ś n i j  do czego  o d n o si  s i ę  nazwa "pomnik przyrody oży­

w ione j "
B .  D laczego  c h r o n i  s i ę  pomniki przyrody o ż y w io n e j .

5 .  P r z e c z y t a j  t e k s t  VI c z ę ś c i  p o d rę cz n ik a  na s . 3 6 .  W y ja ś n i j  swoimi 
s ło w a m i: Czym r ó ż n ię  s i ę  rez erw a ty  ś c i s ł e  od rezerwatów c z ę ś c i o ­
wych?



IV .  PROGRAMOWANIE I  WYKORZYSTANIE BIOLOGICZNYCH TESTÓW
OSIĄGNIĘĆ SZKOLNYCH W KONTROLI I  OCENIE ZA POŚREDNICTWEM 

MASZYN DYDAKTYCZNYCH

P u b l i k a c j e  z 'dziedziny t e c h n o l o g i i  k s z t a ł c e n i a  s z e r o k o  t r a k ­
t u j ę  o k o n s t r u k c j i  i  o b s łu d z e  różnych maszyn dydaktycznych o ra z  
i c h  p r z y d a t n o ś c i  w p r o c e s i e  k o n t r o l i  i  o c e n y .  Najnowsza ro z w ię z a -  
n i a  t e c h n i c z n e  o b e jm u ję  system y a u d i o t u t o r a l n e  s p rz ę ż o n e  c z ę s t o  
z kom puteram i. Odczuwa s i ę  Jed n ak  n a d a l  n i e d o s t a t e k  opracowań dy­
daktycznych pośw ięconych programowaniu t e s tó w  dostosow anych do wy­
mogów k o n t r o l i  za pośrednictw em  maszyn d y d a k ty cz n y ch ,  a J e s z c z e  w 
w ię k s z e j  m ierze  te g o  ro d z a ju  b i o lo g i c z n y c h  t e s t ó w .

Programy k o n t r o ln e  z b i o l o g i i  b y ły  opracowywane pod naszym 
kieru nkiem  / 1 9 7 6 - 1 9 7 7 /  do maszyn egz a m in a cy jn ych  p r o d u k c j i  CSSR 
typu REPEX-3f w k t ó r e  wyposażona j e s t  S z k o ła  Podstawowa nr 33  w 
Krakow ie ,  będęca s z k o ł ę  l a b o r a t o r iu m  WSP w K rak ow ie .

P r o je k t y  programów k o n tro ln y c h  poddano e m p iry cz n e j  w e r y f ik a ­
c j i  m a ję c e j  na c e l u  ocenę  i c h  p r z y d a t n o ś c i .  Dężono ró w n ocześn ie  do 
o k r e ś l e n i a  wpływu i c h  w y k o rz y s ta n ia  na s k u t e c z n o ś ć  p ro c e su  k o n t r o ­
l i  o s i ę g n i ę ć  uczniów . Za punkt w y j ś c i a  p r z y j ę t o  wskazówki zaw arte  
w i n s t r u k c j i  o b s ł u g i  maszyny REPEX-3, je d n a k  z a ł ę c z o n e  w n i e j  przy­
k łady zadań n i e  odpow iadały naszym potrzebom 1 wymaganiom. Dężono 
do sk o n s tru o w a n ia  b a r d z i e j  z różnicow anych zadań te s to w y ch  z a w ie r a -  
j ę c y c h  w swym t r z o n i e  i n f o r m a c je  słowne o ra z  g r a f i c z n e  / r y s u n k i ,  
schem aty i  f o t o g r a f i e / ,  a nadto  b a r d z i e j  rozbudowane odpowiedzi 
/ w e r s t r a k t o r y  i  d y s t r a k t o r y / .  Opracowano ł ę c z n i e  7 te s tó w  k o n t r o l ­
nych ,  w tym t r z y  o b e jm u ję c e  t r e ś c i  z o o lo g ic z n e  / k l . V I I /  o ra z  c z t e ­
ry t r e ś c i  b o t a n i c z n e .

O b l ic z o n y  d la  p o s z cz e g ó ln y ch  b a t e r i i  te s tó w  z o o lo g ic z n y c h  
w sp ó łczyn nik  r z e t e l n o ś c i  m i e ś c i ł  s i ę  w g r a n i c a c h  0 , 8 2  -  0 , 8 7  a bo­
ta n ic z n y c h  0 , 8 0  -  0 , 9 0 .  W skazuję  one w ięc  umiarkowanę r z e t e l n o ś ć  
i  mogę być zas tosow ane  do pomiaru o s i ę g n i ę ć  uczn ió w . Te programy 
k o n tr o ln e  z o s t a ł y  zakodowane wg i n s t r u k c j i  z a ł ę c z o n e j  do maszyny 
REPEX-3. Z aop atrzono  j e  w uwagi w stępne w y j a ś n i a j ę c e  t e c h n i k ę  r o z -  
wlęzywania zadań o r a z  r e j e s t r a c j i  o d p o w ied z i.

Z am ieszczone d a l e j  fragm enty  programów k o n tro ln y c h  i l u s t r u j ę  
i c h  s p e c y f i c z n ę  s t r u k t u r ę  o r a z  k i e r u n k i  naazych poezukiw ań.



21 Naturalnym środow iskiem  ż y c i a  dżdżownicy J e s t  g l e b a .  Prawid­
łowo podano p rz y s to s o w a n ie  dżdżownicy do ż y c i a  w g l e b i e  w 
odpowiedzi t_______ . ______
63 z a o s t r z o n y  p rz e d n i  k o n ie c  c i a ł a ,  w ydalanie  ś lu z u ,  odpo­

w ied n ie  m i ę ś n ie ,  występowanie s z c z e c in e k
4 2  p rz e d n i  k o n ie c  c i a ł a  o s t r y ,  brak ś l u z u ,  o b ecn ość  s z c z e ­

c i n e k ,  odpowiednie s k u r c z e  m ię śn i
33  o b ecn ość  głowy, występowanie ś l u z u ,  o b e cn o ść  s z c z e c i n e k ,  

z g i n a j ą c e  a l ę  c i a ł o
60  o b ecn ość  ś l u z u ,  występowanie głow y, s e g m e n ta c ja  c i a ł a ,  

występowanie s z c z e c in e k

22 Hemoglobina p o jaw ia  s i ę  w toku e w o l u c j i  po ra z  p ierw szy  u :  '

48 ' 29  1 93 74
dżdżownicy g l i » t y raka owsika

23 U z w i e r z ę c i a wymienionego w ramce 22  krew J e s t  i

47 16 72 89
bezbarwna n i e b i e s k a czerwona z i e lo n a

24 Układ ro zro d czy  dżdżownicy p o s ia d a :

86 63 37  44
g ru c z o ły  męskie g r u c z o ły  g r u c z o ły  j a j n i k i  1

ż e ń s k ie  męskie 1 ż eń sk ie  nasieniow ody

25 Dżdżownica p o s ia d a  c i a ł o  p o kryte  śluzem łatw o p r z e p u s z c z a ją ­
cym g a z y .  2 y j e  w w i l g o t n e j  g l e b i e .  Za pomocę j a k i e g o  narządu 
oddycha?

13
s k r z e la m i

16 36 26
płucam i s k r z e l o t c h a w -  c a ł ą  p c w ie rz -

kaml c h n ią  c i a ł a

26 K tóry z układów dżdżownicy p rz e d sta w ia  
ten rysunek?

03
ne rwowy

15 19 21
w ydaln iczy  krwionośny pokarmowy

27  C i a ł o  dżdżownicy p o d z ie lo n e  J e s t  na segmenty n ie z n a c z n ie
r ó ż n ią c e  s i ę .  N a js z e r s z e  z n ich  tworzą s i o d e ł k o ,  k t ó r e  s p e ł ­
n ia  n a s t ę p u ją c e  c z y n n o ś c i :

94 w y d zie la  ś lu z  s łu ż ą c y  do budowy kokonu 
16 o d b ie ra  bodźce chemiczne i  mechaniczne 
28 wydala n i e s t r a w io n e  r e s z t k i  pokarmu 
64 umożliwia p o ru sz a n ie  s i ę  pod wpływem ś lu z u



28 K tóry  z układów dżdżownicy p rz e d s ta w ia  
te n  rysu nek?

46  ' 09  12 ' 29
nerwowy pokarmowy krw ionośny oddechowy

29 W c z t e r e c h  kolumnach uszeregowano z w i e r z ę t a  od n a jp r o s t s z e g o  
do wyżej zorganizow anego  pod względem s t o p n i a  z ró ż n ic o w a n ia  
a n a to m ic z n e g o .  K tó ra  w e r s ja  J e s t  poprawna?

p a n t o f e l e k
t a s i e m i e c
s t u ł b i a
g l i s t a
dżdżownica

p a n t o f e l e k
t a s i e m i e c
s t u ł b i a
dżdżownica
g l i s t a

p a n t o f e l e k
s t u ł b i a
t a s i e m i e c
g l i s t a
dżdżownice

34
p a n t o f e l e k  
p e łz a k  

. s t u ł b i a  
g l i s t a  
t a s i e m i e c

B .

2 2  B ł o t n i a r k a  odżywia s i ę  pokarmem r o ś l in n y m .  O bserw ujęc  J ę  przy 
ś c i a n c e  akwarium można zauważyć otwór gębowy, którym pokarm 
d o s t a j e  s i ę  do przewodu pokarmowego. Co um ożliw ia b ł o t n i a r c e  
p o b i e r a n i e  pokarmu?

72 s i l n i e  um ięśnione  w arg i  
89  m i ę s i s t y  Ję z y k  p o k ry ty  w yrostkam i 
60  j ę z y k  z a o p a trz o n y  w s p e c j a l n e  g r u c z o ły  
38 J ę z y k  p o k ry ty  ch itynow ę t a r k ę

23 Rozpoznaj po m u sz l i  i  p o k r o ju  c i a ł a  
p rz e d sta w io n e g o  ś l im a k a

27  81 12 06
b ł o t n i a r k a  z a t o c z e k  w in n ic z e k  żyworódka

24 P o n iż s z y  rysunek p r z e d s t a w ia ł

87
muszlę s k ó j k i

64
muszlę omółka

31 muszlę
se r có w k i

67 muszlę 
s z c z e ż u l

25  Staw onogi i  m ię c z a k i  to  dwie odrębne grupy z w i e r z ę t .  Maję
Jedn ak Je d n ę  c e c h ę  w s p ó ln ę .  K tó ra  z odpow iedzi J e s t  poprawna?

21 o d d y ch a ję  s k r z e la m l  
30  p o s ia d a ję  ru ch liw e  c z u ł k i  
08  p o s i a d a j ę  l i c z n e  g r u c z o ły  śluzowe 
70  maję o tw a r ty  układ  krwionośny



TEST IV :  WIADOMOŚCI O ROŚLINACH -  k l .  VI

1 .  K tó ra  odpowiedź n i e  J e s t  b łęd n a ?
B a k t e r i e  to  organ izm y:

A -  w y łą c z n ie  p a s o ż y t n ic z e  
B -  w y łą c z n ie  samożywne
C -  jednokomórkowe n ie  p o s ia d a ją c e  plastydów  
0 -  Jedno i  wielokomórkowe

2 .  W c z a s i e  l e k c j i  b i o l o g i i  n a u c z y c ie lk a  p o l e c i ł a  w yp ełnić  t a b e lk ę .  
Który z uczniów w y p e łn i ł  J ą  prawidłowo? Występowanie oznaczono ♦ .

środow isko występowania b a k t e r i i

Imię u c z n ia woda' g ł ą b a ' powie­
t r z e

powie rzch-» 
n ia  p rz e d ­
miotów o r ­
ganizmów

w innym
o r g a n l ż -
mie

A. R ysio + + +

B .  Hanka + +

C, G rześ + + +
D. Tadzio + + + + +

3 .  Przeprowadzono hodowlę s k r ę t n i c y  w s ł o j a c h  s z k l a n y c h .  Wybierz 
tę  hodowlę, w k t ó r e j  s k r ę t n i c a  b ę d z ie  s i ę  n a j g o r z e j  r o z w i j a ł a .

A. W wodzie wodociągowej

C .  W wodzie d e s ty lo w a n e j

|

B .  W wodzie wodociągowej 
z dodatkiem g leb y

D. W wodzie eodowej



4 .  W ybierz prawidłowy z e sta w  podpisów pod ry su n k i

A -  m a ś la k ,  p ę d z la k ,  d ro ż d ż e ,  k r o p id la k  
B -  p i e c z a r k a ,  p ę d z la k ,  p le r w o t e k ,  k r o p id la k  
C -  p i e c z a r k a ,  p l e ś n i a k ,  d ro ż d ż e ,  p ęd z la k  
0 -  b o ro w ik ,  p l e ś n i a k ,  s p o r y s z ,  pęd zlak

5 .  W ybierz w ła śc iw ę .o d p o w ie d ź .  P e n i c y l i n ę  otrzymujemy z t  
A -  p ę d z la k a  i  k r o p ld la k a  
B -  k r o p id la k a  i  morezczynu 
C -  drożdży i  k r o p id la k a  
0  -  morszczynu i  p ęd z la k a

6 /  Schemat p r z e d s ta w ia  r o e n ę -  
cy k o r z e ń .  K tó ry  zestaw  
podpisów J e s t  prawidłowy?

A. a -  w ł o ś n i k i ,  b -  s t r e f a  w y d łu ż a n ia ,  c -  w ł o ć n i k i ,  d -  s t r e ­
f a  w y d łu ż a n ia ,  e -  k o n ie c  s t r e f y  w y d łu ż a n ia ,  f -  c z e p e k ,

B .  a -  s t r e f a  k o r z e n i  bo cz n ych ,  b -  s t r e f a  p rzew od zęca ,  c - s t r e -  
f a  w łośn ikow a, d -  s t o ż e k  w z ro s tu ,  e -  k i e ł e k ,  f -  c z e p e k .

C .  a -  s t r e f a  k o r z e n i  więzkowych, b -  s t r e f a  w y d łu ż a n ia ,  c -  
s t r e f a  w łośn ikow a, d -  s t r e f a  p rz ew o d z en ia ,  e -  s t o ż e k  wzro­
s t u ,  f  -  c z a p e c z k a .



0 .  a -  s t r e f a  k o r z e n i  b o cz n y ch ,  b -  s t r e f a  przew odzęca ,  
c  -  s t r e f a  w ło śn lk ow a, d -  s t r e f a  w y d łu ż e n ia ,  a -  s t o ż e k  
w z r o s tu ,  f  -  c z a p e c z k a .

7 .  3ako p ra c ę  domowę n a u c z y c i e lk a  z a d a ła  uczniom w y p e łn ie n ia  n a -  
e t ę p u j ę c e j  t a b e l k i t  Wpiez w ru brykę a /  4  grzyby p a s o ż y t n i c z e ,  
a w rubrykę b /  4  grzyby r o z t o c z e .
K tóry z uczniów w y p e łn i ł  prawidłowo?

A. B.

a /  p a so ż y ty b /  r o z t o c z e a /  p a so żyty b /  r o z t o c z e

1 .  rdza zbożowa 
p i e c z a r k a  
ś n i e ć  zb o żo ­
wa
buław lnka
czerwona

1 .  muchomor 
maślak 
huba

borowik

p l e ś n ia k  
rdza zbożowa 
ś n i e ć  zbożowa

buławlnka
czerwona

k r o p id la k
huba
pęd zlak
maślak

C . D.

a /  p a so ż y ty b .  r o z t o c z e a /  p aeożyty b /  r o z t o c z e

rdza zbożowa

buławlnka
czerwona
huba
ś n i e ć  zbożowa

p l e ś n i a k
b i a ł y
p i e c z a r k a

muchomor
k r o p id la k

rdza zbożowa

buławlnka 
czerwona 
k r o p id la k  
ś n i e ć  zbożowa

p l e ś n ia k
b i a ł y
p i e c z a r k a

huba
muchomor

6 .  W p o m ieszczen iu ,  w którym z n a jd u j e  s i ę  dużo r o ś l i n  z i e lo n y c h  
przybywa t 

A -  azo tu  
B -  t l e n u
C -  dwutlenku węgla 
O -  a o l l  m in era ln y ch

9 .  Do j a k i e j  z c z t e r e c h  grup z a l i c z a n y  p o r o s t y ?
A -  ro z to o z y  
B -  pasożytów
C -  r o ś l i n  ż y ję o y c h  w sym b io z ie  
O -  r o ś l i n  eudzożywnych



1 0 .  N a u c z y c ie lk a  r o z d a ła  uczniom okazy p ł o n n l k a .  UcztfŁowie m i e l i  
okaz naryeować w z e s z y c i e  1 p o d p is a ć .  K tó ry  z uczniów pod pi­
s a ł  prawidłowo?

4 . /

A.
I .  okaz z e b ra n y  w iosnę 

I I .  okaz z e b ra n y  j e s i e n i e
a .  u l i s t n i o n a  łodyżka
b .  c h w y tn ik l
c . puszka
d .  z a ro d n ik
e .  czep ek

I .  okaz z e b ra n y  J e s i e n i e  
I I .  okaz zeb ra n y  wiosnę

a .  u l i s t n i o n a  łodyżka
b .  c h w y tn ik l
c .  puszka
d .  zarod ek
e .  czep ek

B .
I .  okaz z e b ra n y  w iosnę 

I I .  okaz z e b ra n y  J e s i e n i e
a .  u l i s t n i o n a  łodyżka
b .  k o rz o n k i
c .  puszka
d .  z arod ek
e .  czep ek

I .  okaz z e b ra n y  J e s i e n i e  
I I .  okaz z e b ra n y  wiosnę

a .  u l i s t n i o n a  łodyżka
b .  c h w y tn ik l
c .  puszka
d .  z a ro d n ia
e .  czep ek

P ra c a  uczniów nad każdym programem wraz z omówieniem wyników 
zajm owało 4 5  m in.  Porównanie ro z k ła d u  ocen  uzyskanych p rz e z  uczniów 
w toku badań teetow ych z w ykorzystaniem  maszyn e g zam in acy jn ych  oraz 
z rozkładem ocen  s e m e s t r a ln y c h  wykazało i s t n i e n i e  p o d o b ie ń s tw .  Po­
dobne b y ły  również ś r e d n ie  o c e n .  Wyniki t e  w s k a z u je *  i i  oceny wy­
s ta w io n e  za  pośrednictw em  maszyn dydaktycznych s e  adekwatne w zglę­
dem r z e c z y w is te g o  poziomu w iadomości i  u m i e j ę t n o ś c i  uczniów . Z a s t o ­
sow anie ty ch  maszyn z r a c j o n a l i z o w a ł o  p ro c e s  oceny -  w kró tk im  bo-



wiem c z a s i e  uzyekano ob iek tyw n e i n f o r m a c ję  o poziom ie o s i ę g n i ę ć  
w s z y s tk ic h  uczn iów .

I s t n i e j e  w ięc  p i l n a  p o t r z e b a  kontynuowania p ra c  nad k o n s t ru k ­
c j ę  b i o lo g i c z n y c h  programów k o n tr o ln y c h  p rzydatnych do k o n t r o l i  i  
oceny o s i ę g n i ę ć  na różnych poziomach k s z t a ł c e n i a  b i o lo g i c z n e g o  o -  
ra z  i c h  w e r y f i k a c j ę .

V .  WYKORZYSTANIE ELEKTRONICZNYCH MASZYN CYFROWYCH 
W KONTROLI I  OCENIE

I s t n i e j e  możliw ość u ł a t w i e n i a  p ro c e su  k o n t r o l i  postępów s t u ­
dentów i  uczniów , z w ła sz c z a  J e g o  rz e cz o w e j  f u n k c j i  p o l e g a j ę c e j  na 
porównywaniu z a k ład an ych  ce ló w  z uzyskiwanymi wynikami /w myól z a ­
s a d y :  powinno być o s l ę g n i ę t e  -  z o s t a ł o  o s i ę g n i ę t e / ,  p rz e z  je g o  c z ę ś ­
ciowe z au to m atyzo w an ie .  W spółpraca jed n e g o  z autorów / 3 .  M f l l l e r /  z 
Centrum Obliczeniowym U n iw e rsy te tu  im . E r n e s t a  M o r i tz a  Arndta w Gre- 
i f s w a l d z i e  /NRD/ p o z w o l i ła  na w y k a z a n ie ,  ż e  n i e  t y l k o  ś re d n ie j  wiel­
k o ś c i  e l e k t r o n i c z n y  system  p r z e tw a r z a n ia  danych / n p .  Robotron R-300/  
l e c z  również małe p o l s k i e  maszyny cyfrow e /k o m p u te ry /  0DRA-1013 od- 
pow iadaję  wymaganiom stawianym c z ęśc io w o  zautom atyzowanej o c e n ie  
wyników k o n t r o l i  o s i ę g n i ę ć  s tudentów  i  s ta ty s ty c z n e m u  p rz e tw a rz a ­
n iu  tych  danych l icz b o w y ch  d la  celów  badawczych. Wypowiedzi powyż­
s z e j  n ie  można je d n a k  n ie w ł a ś c iw i e  i n t e r p r e t o w a ć .  3 e s t  bowiem c a ł ­
kiem o c z y w is ta  n ie z b ę d n o ś ć  kompleksowych k o n t r o l i ,  k tó ry ch  wyniki 
n ie  mogę być n i e s t e t y  J e s z c z e  d o ty ch cz a s  ana lizow ane  p rz ez  komputer. 
Zajmiemy s i ę  w ięc  o b e c n ie  J e d y n ie  d a ję cy m i s i ę  zautomatyzować f o r ­
mami k o n t r o l i ,  zastoeow anę p ro ced u rę  postęp ow ahia  wyjaśnimy na przy­
k ł a d z ie  i s t o t n y c h  etapów p racy  z w lę z a n e j  ze stosowaniem te s tó w  d la  
s tu d en tó w .

1 .  Dobór t r e ś c i  k o n t r o l i

Wymagania d o ty c z ę c e  o s i ę g n i ę ć  s tudentów  i  uczniów o k r e ś la n e  
w o p a r c iu  o z a l e c e n i a  programów stud iów  lu b  programów na u cz a n ia  bio­
l o g i i  będę p rz e d sta w ia n e  w z a d a n ia ch  k o n t r o ln y c h ,  p y ta n ia c h ,  p rob­
lemach lub  w i n n e j  f o r m ie ,  t a k ,  by s tw ie rd z o n e  c z ęśc io w e  o s i ę g n i ę -  
c i a  studentów  o d z w ie r c i e d l a ły  s t a n  r e a l i z a c j i  programów s tu d ió w .

Postulow ane c e l e  mogę być przy o k r e ś lo n y c h  t r e ś c i a c h  rz e c z o ­



wych ta k  ujmowane lu b  grupowane, ż e  w y n ik i  badań testo w y ch  wy j a ś ­
n i e j ę  co J e s t  p rzyczynę s tw ie rd z o n y ch  luk w s y s te m ie  w iadom ości,  
u m i e j ę t n o ś c i ,  będż nawyków. Czy np. tkw i ona w n le w y s ta rc z a ję c y m  
u k sz ta ł to w a n iu  w s p ó łd z i a ła n ia  w z a k r e s i e  c z y n n o ś c i  umysłowych i  
manualnych lub  t e ż  w braku n ie z b ę d n e j  wiedzy w y jś c i o w e j ,  W naszych 
warunkach, w c z ę ś c io w o  zautom atyzow anej o c e n ie  wyników k o n t r o l i  o -  
s i ę g n l ę ć  s ę  p rzy d atn e  j e d y n i e  t e  z a d a n i a ,  na k t ó r e  można u d z i e l i ć  
odpowiedzi w fo rm ie  z d ef in io w a n y ch  wyrażeń / d e f i n i c j i / .  O k reś lo n e  
w c z e ś n ie j  ja k o  przedm iot k o n t r o l i  t r e ś c i  uw zględnia s i ę  w te g o  t y ­
pu z a d a n ia c h .

2 .  Formy k o n t r o l i

S p o śró d  r o z l i c z n y c h  m o ż l iw o śc i  w z a k r e s i e  form kontroli  przed­
stawiamy w o p a r c iu  o przeprowadzone b ad ania  k i l k a  przykładów z dzie­
dziny b i o l o g i i .  W tym c e l u  wybrane z o s t a ł y  kompleksowe i  a n a l i t y ­
czne typy za d a ń ,  k t ó r e  mogę być w ykorzystane  wg podanej d a l e j  p ro ­
c e d u ry .  Za pośrednictw em maszyny c y fr o w e j  /k o m p u te ra /  mogę być np. 
o ce n io n e  w yniki p ra c y  s tud entów  na ć w ic z e n ia c h  z z a k re su  s y s te m a ­
t y k i  powlęzane z oznaczaniem  organizmów. W tym c e l u  s t u d e n c i  o -  
t rz y m u ję  ponumerowane okazy n a t u r a l n e ,  a i c h  zadaniem J e s t  samo­
d z ie l n e  o z n a c z e n ie  ty ch  organizmów i  dodatkowo ro z w lę z a n ie  za d a n ia  
skonstruow anego wg n a e t ę p u ję c y c h  wskazówek i

O znaczanie  r o ś l i n
a /  P ro sz ę  o zn aczyć  ponumerowane okazy
b /  Niech P a n / 1 /  w ykorzysta  do o z n a c z a n ia  k lu c z  p t ..................................
c /  P ro sz ę  w p isać  do t a b e l i  numer oznaczanego  okazu i  numery po­

s z c z e g ó ln y c h  r o z s t r z y g n i ę ć  wg k lu c z a  p t .  ...............................................

l e n i e
N a u c z y c ie l  a ka d em ick i  u e t a l a ,  k t ó r e  e ta p y  o z n a c z a n ia  winny być 
k o n tro lo w a n e .  Te s ę  bowiem numerowane i  przekazywane maszynie 
c y f r o w e j .

Nie j e s t  i s t o t n e  czy p r a c a  t a  rozp oczynać  s i ę  zaweze b ę d z ie  
od wstępnego o k r e ś l e n i a  d ane j g r u p y  / n p .  rzędu lu b  r o d z i n y / ,  czy 
t e ż  u s t a l a n i a  cech  wg k l u c z a .  Automat bowiem dokonuje  p ó ź n i e j  po­
równania poetulow anego toku o z n a c z a n ia  z f a k t y c z n i e  a to so w an ya .



Z tabulogram u można o d c z y ta ć  n i e  t y l k o  r o z r z u t  prawidłowych odpo­
w ie d z i  i  o d chy leń  l e c z  również o k r e ś l i ć  c ech y  / c o  w i ę c e j  również 
e t a p  w o z n a c z a n i u / ,  k tó ry c h  wybór prowadzi do s p i ę t r z e n i a  s i ę  b łę d ­
nych o d p o w ie d z i .  U m ie ję tn o ś ć  taksonom icznego przyporzędkowywanla 
może być /w e le k t r o n ic z n y m  s y s te m ie  p r z e tw a r z a n ia  d a n ych /  rozpozna­
wana p rz e z  przyporzędkowywanie p rz e z  poddawanę k o n t r o l i  osobę ponu­
merowanych okazów n a tu r a ln y c h  odpowiednim symbolom w t a b e l i .  Nie

P ro sz ę  uporzędkować t e  ponumerowane okazy 1 w p isać  dane i c h  doty- 
c z ę c e  w odpowiednia m i e j s c u  t a b e l i

Nr
-------------------------------------------------- n ----i

ro d z in a
b

ro d z a j
c

gatunek

L.
2 .

O b ja ś n i e n ie
W z a l e ż n o ś c i  od doboru o b ie k t u  n a le ż y  każdorazowo r o z s t r z y g -  
n ę ć ,  czy  w y e ta rcz a  podanie  t y l k o  l i t e r  poczętkowych o k r e ś l e ń  
np. 1 a .  b ,  c| 2  a ,  b ,  c j  3  a ,  b ,  c  i t d . ,  czy t e ż  kodowanie 
winno być u z u p ełn ion e  p rz e z  d a ls z e  l i t e r y .  L ic z b a  o k r e ś l e ń  w 
j e d n e j  ru b ry ce  może w ynosić  14

ch o d z i  przy  tym J e d y n ie  o p r o s t e  nazwy okazów. W rozpatrywanym przy­
padku s tu d e n t  w in ien  również opanować a . i n .  ogólne  cechy  ro d z in y ,  
i c h  s p e c y f i c z n e  uw yd atn ien ie  s i ę  w danym o k a z i e ,  d o s t r z e g a ć  w kon­
kretnym o b i e k c i e  I s t n i e n i e  cech  ogólnych  i  dokonywać odpow iadają­
cych im z a s z e r e g o w a ć .  Równocześnie sprawdzane s ę  w yniki w z a k r e s i e  
zapam iętyw ania np .  nazw ro d z a jo w y ch ,  W omawianych bad aniach  n a t r a ­
f io n o  na p o p u la c je  /p ró b y  badawcze/ s tu d en tó w , u k tó ry ch  poziom u- 
m i e j ę t n o ś c i  odpowiadał wynikom w z a k r e s i e  zap am iętyw ania ,  a l e  rów­
n ie ż  i  na t a k i e ,  w k tó ry ch  r o z l e g ł e j  z n a jo m o śc i  nazw organizmów nie 
to w a rz y sz y ł  w y s t a r c z a ją c y  poziom u m i e ję t n o ś c i  z a k la s y f ik o w a n ia  da­
nych organizmów do odpowiednich grup s y s te m a ty c z n y c h .  Wymienione 
d y s p ro p o rc je  mogły być szybko ujaw nione za pomocę cz ęśc io w o  z a u to -  
matyzowamej k o n t r o l i  o s i ę g n i ę ć  s tu d en tó w . Należy p o d k r e ś l i ć ,  iż  
m o żliw o śc i  z a s to s o w a n ia  t a b e l  w tego  typu k o n t r o l i  sę  bardzo ró ż ­
norod ne.  I ch  z a l e t y  wykorzystywane sę  jed nak w ograniczonym s t o p ­
n i u .  P rzyczyna tkwi m . i n .  w powierzchownej o c e n ie  i c h  p rz y d a tn o ś c i .



C z ę s to  w d y s k u s ja c h  d o ty cz ą c y c h  tego  problemu z a rz u c a  s i ę  omówio­
n e j  fo rm ie  k o n t r o l i  fo rm a l iz m .  T a k ie  s ta n o w isk o  b l o k u je  n i e s t e t y  
gotowość s to s o w a n ia  omawianych t a b e l  celem  k o n t r o l i  wiadomości 1 
u m i e ję t n o ś c i  s tudentów  lu b  uczn iów . W toku w ie lu  badać prowadzonych 
w s z k o l e  o g ó l n o k s z t a ł c ą c e j  lu b  o b e jm u ją cy ch  stud entów  k ieru nku  nau­
c z y c i e l s k i e g o ,  o k a z a ło  s i ę  j e d n a k ,  że  poddane k o n t r o l i  osoby w ż ad ­
nym z rozpatryw anych przypadków n ie  rozw iązyw ały zadać t a b e l a r y c z ­
nych b a r d z i e j  fo r m a ln ie  od tes to w y ch  formułowanych w c e l u  badanie  
u z d o l n i e ć .

S z c z e g ó l n i e  c z ę s t o  podczas d y s k u s j i  pośw ięconych rac jo na lnem u 
p rz e b ie g o w i k o n t r o l i  o s i ą g n i ę ć  /w NRD/ p o d k re ś la n a  bywa mała p rz y ­
d a tn o ść  t a b e l  r o z s t r z y g n i ę ć  / A ,  B ,  C /

A

K tóre  f u n k c je  lu b  w ł a ś c i w o ś c i  w y stę p u ją  u wymienionych 
organów / a  -  c / ?
Z n a cz e n ie  s y m b o l i :

♦  w y stęp u je  
-  n ie  w y stęp u je  
? z a l e ż n o ś ć  zmienna
Każde fa łsz y w e  o z n a c z e n ie  p o c ią g a  za 6obę o d l i c z e n i e  1 punktu

W ła śc iw o ś c i
-  f u n k c je

a
k o rz eć

b
pęd

/ ło d y g a
p l e ć /

c
l i ś ć

1 . P o b ie r a  wodę i  s o l e  m in e ra ln e
2 . Przewodzi wodę
3 . U c z e s t n i c z y  w wymianie gazów
4 . Wytwarza c u k i e r  gronowy
5 . Narząd boczny z lo k a l iz o w a n y  

na łodydze
6 . Przewodzi a s y m l la t y
7 . Umocowuje r o ś l i n ę  w g l e b i e
8 . Wytwarza s u b s t a n c j e  budulcowe
9 . Ma c z ę s t o  u b a rw ie n ie  z i e l o n e

1 0 . P o b ie r a  wodę



B.
----------------------------------------------:-------------r ----------------------------------- ------------------------------

P ro sz ę  przyporzędkować s u b s t a n c j e  oznaczone nr  1 -  20  do odpo­
w ie d n ie j  grupy a do e .
N ależy s i ę  p o s łu g iw a ć  n a s tę p u ją c y m i  sym bolam i, k t ó r e  o z n a c z a ją t  
+ n a le ż y  
-  wykluczone 
? z a l e ż n o ś ć  n ie z n a n a
Każde b ł ę d n i e  podane r o z w ią z a n ie  p o c ią g a  za sob ą  o d l i c z e n i e  
1 punktu

a
hormon

b
enzym

c
witam ina

d
w y d z ie l in a

1 .  mocz
2 .  kwas pantotenowy
3 .  ty ro k sy n a

4 .  h y d ro la z a
5 .  o k sy to c y n a
6 .  pepsyna
7 .  t rom bine
8 .  m alta z a

W y ja ś n ie n ie  -  W komputerze będę 
k r e ś lo n y c h  rubryk

zakodowane J e d y n ie  l i t e r y  z a -  
w k o l e j n o ś c i  1 - 8

Należy r o z r ó ż n ić  organy lub  wytwory hom ologiczne i  a n a l o ­
g ic z n e  .
Symbole J a k i e  n a le ż y  s toso w ać  i  i c h  o z n a c z e n ie t  
+ n a le ż ę  do t e j  grupy 
.  nie n a l e ż ę  do t e j  grupy 
? z a l e ż n o ś ć  n i e  j e s t  znana
Każde fa łsz y w e  o z n a c z e n ie  p o c ię g a  za sob ę  o d l i c z e n i e  1 punktu

Narzsd /w y tw ór/
hom oloaiczny e n a lo a ic z n v

1 .  tchawkl owadów -  p łu c a  kręgowców
2 .  ł u s k i  ryb -  ł u s k i  j a s z c z u r e k



3 .  ł u s k i  j a s z c z u r e k  -  p i ó r a  ptaków
4 .  p ę c h e rz  pławny ryby -  p łu c a  k r ę ­

gowców
5 * . p i ó r a  ptaków -  włosy ssaków
6 .  pazury k o ta  -  p a z n o k c ie  c z ł o ­

wieka
7 .  odnóża p rz e d n ie  t u r k u c i a  pod­

ja d k a  -  odnóża p rz e d n ie  k r e t a
8 .  k o l c e  róży  -  c i e r n i e  a g r e e t u
9 .  bulwy z iem niaka  -  bulwy k a la r e p y

W y ja ś n ie n ie  -  Zakodowane w komputerz 
rubryk w k o l e j n o ś c i  1

e z o s t a n ą  J e d y n i e  l i t e r y  
-  9

Nie b i e r z e  e i ę  Jedn ak p rzy  tym pod uwagę, ż e  w p r z e c iw ie ń s t w i e  do 
kuponów T o t o - L o t k a  p y t a n ia  p o s ta w io n e  w t a b e l i  r e a k ty w u ję  p o s ia d a ­
ny w ie d z ę ,  k t ó r a  o d z w ie r c i e d l a  a l ę  w dokonanych p rz e z  odpowiednie 
z a k r e ś l e n i a  w yborach .  Poddawana k o n t r o l i  osoba n i e  ko m b in u je ,  j a k  
w przypadku " T o t o - L o t k a ” e u b ie k ty w n ie  o ce n ia n y c h  aspektów  prawdo­
p o d o b ie ń s tw a ,  l e c z  prawdziwę w iedzę o f a k t a c h .  U podstawy wniosków 
w yciąganych p rz e z  badane osoby celem  u d z i e l e n i a  odpow iedzi na z a ­
w arte  w t a b e l a c h  p y t a n ia  l e ż ę  obiektyw ne b i o l o g i c z n e  f a k t y ,  a n ie  
j a k i e k o l w i e k  s u b ie k ty w n ie  zabarw ione  mniemania o ew entualnych  moż­
l i w o ś c i a c h .  Oprócz zew nętrznych p od obieństw  między b la n k ie te m  "To­
t o - lo t k a  i  t a b e l ę  wyboru I s t n i e j ę  w z a s a d z ie  ja k o ś c io w e  r ó ż n i c e ,  
możliwe do z ig n o row a n ia  Je d y n ie  przy  powierzchownym p o d e jś c i u  do 
poważnego p roblem u. W y ja ś n ie n ie  mówięce, że n i e  w s z y s t k ie  p y ta n ia  
/ j a k  w typowaniu " T o t o - l o t k e " / n a l e ż y  z a k r e ś l i ć  i  s t w i e r d z e n i e ,  że 
f a ł s z y w ie  z a k r e ś l o n e  t r e ś c i  w p r z e c iw ie ń s t w i e  do p o m in ię ty ch  z a ­
l e ż n o ś c i  s ta n o w ię  podstawę d la  o d l i c z e n i a  punktów w y s t a r c z a j ę ,  by 
można b y ło  przep ro w ad zić  w p e ł n i  w a rto śc io w ą k o n t r o l ę  w yników .Ł at­
wo można s i ę  o tym p rzek o nać  podczas k o n s u l t a c j i  d o t y c z ą c e j  p o d s ta ­
wy wyboru i  z a k r e ś l e ń .

S t a w ia n ie  pytań d o ty cz ą c y c h  h o m o lo g i l  lub  a n a l o g i i  prowadzi 
do reaktywowania wiedzy z z a k r e s u  f i l o g e n e z y  organizmów, a n a s t ę p ­
n i e  w iadom ości d o ty cz ą c y c h  np. p r z e b ie g u  w ytw arzania  p i ó r  1 ł u s e k .  
Prawidłowa odpowiedź u z a le ż n io n a  j e e t  również od dokładnego określe­
n ia  p o j ę ć  h o m o lo g i l  i  a n a l o g i i .  D z ię k i  temu u t r w a le n ie  powiązań



p rz e z  właóclw e z a k r e ś l e n i e  /o d p o w ie d z i/  o d z w ie r c ie d la  wlelowaretwo- 
we o s i ą g n i ę c i a ,  a n i e  t y l k o  "w yn ik i  typ ow ania"  w zględnie  fo rm a ln ie  
wyuczoną wiedzę •

P rz y k ła d  A w skazu je  na m o ż l iw o śc i  k o n tro lo w a n ia  zro zu m ien ia  
powiązał*) między budową i  f u n k c j ą ,  rozpoznaw ania p o ję ć  1 i c h  cech  
d e f i n i c y j n y c h . Tę k a r t ę  k o n t r o ln ą  e t o e o w a l l  e t u d e n c l  k ieru nku nau­
c z y c i e l s k i e g o  w s z k o ła c h  o g ó l n o k s z t a ł c ą c y c h .  Ocena wyników k o n t r o l i  
wymagała od n ic h  dużego nakładu w y si łk u  i  c z a s u ,  ponieważ n ie  wyko­
rzystywano J e s z c z e  wówczas kom putera .  Bardzo i n t e r e s u j ą c e  s ą  również 
t a b e l e  przyporządkowań / P r z y k ła d  B / .  Ta forma k o n t r o l i  wypróbowana 
z o s t a ł a  p rz e z  nas w u b ie g ły c h  l a t a c h  na k i l k u  zestaw ach  p y ta ń .  Uzy­
skano w e f e k c i e  w a rto ścio w e sądy o o s i ą g n i ę c i a c h  studentów  j e j  pod­
danych .

W iele  m o ż l iw o śc i  spraw dzania 1 pó łautom atycznego  o c e n ia n ia  wy­
ników s tw a rz a  w y k o rz y s ta n ie  obrazów / p r o j e k c j a  p rz e ź ro c z y  i  f o l i o ­
gramów, e k s p o z y c ja  t a b l i c  b i o l o g i c z n y c h ,  s to s o w a n ie  s t e m p l i ,  u lo te k  
1 i n . / .  Osoba poddawana bsdaniu  z a k r e ś l a  je d y n i e  numery pytań o raz  
o d p o w ied zi.  Umożliwia to  w p r z e c iw ie ń s t w ie  do t a b e l i  w ie lo k ro tn e  wy­
k o r z y s t a n ie  pow ielonych k a r t  e g zam in acy jnych  przy z a s toso w an iu  od­
rębnych k a r t  od p o w ied zi.

P r z y j ę c i e  schematów za podstawę k o n t r o l i  o d z w ie r c i e d l a ją c y c h  
r e a l n i e  1 o b ie k ty w n ie  i s t n i e j ą c e  z a l e ż n o ś c i  pozwala na uzyskanie  
ważnych sądów o s t o p n iu  z ro z u m ie n ia  tych  z a l e ż n o ś c i  p rz e z  s tu d en ­
tów i  uczn ió w . P rz e z  w łaśc iw e  w y p e łn ie n ie  echemetów wykazują  a n i  
zro z u m ie n ie  i  u m ie ję t n o ś ć  p r z e d s t a w ie n ie  f i lo g e n e ty c z n y c h  powiązań, 
r e l a c j i  między t r e ś c i ą  1 zakresem analizow anych p o j ę ć ,  między tym 
co szczegó ło w e i  s p e c y f i c z n e ,  a tym co o g ó l n e ,  c z y l i  o d z w ie r c i e d l a ­
nych w tym przyporządkowaniu / s u b o r d y n a c j l /  w s p ó łz a le ż n o ś c i  w y stę ­
p u ją cy ch  w r z e c z y w i s t o ś c i .

Kompleksowa u m ie ję t n o ś ć  a n a l iz o w a n ie  procesów b io lo g ic z n y c h  
1 i c h  rozpoznawania / c a ło ś c i o w e g o  lub  t e ż  c z ę ś c io w e g o /  za pomocą 
rozm aitych  m odeli  może być różnorako  spraw dzana. Przy s tosow aniu  
t e j  formy k o n t r o l i  k o n ie c z n e  J e s t  zdawanie 8'oble spraw y, że  rozwią­
z a n ie  problemu może być un iem ożliw ione  t ru d n o ś c ia m i w reaktywowa­
niu  w danym momencie J a k i e g o ś  t e c h n ic z n e g o  te rm in u .  Gdy więc n a j ­
pierw  sprawdzana b ę d z ie  u m ie ję t n o ś ć  p r z e d s ta w ia n ia  p r o c e s u ,  a n ie  
wiedza o Je g o  e lem e n ta ch  n a le ż a ło b y  d o p u śc ić  możliwość u d z i e le n i e  
studentom o d p ow ied nie j  i n f o r m a c j i .  C z ę s to  w y sta rc z a  ty l k o  Jedno py- 
t a n i e  sk iero w ane  do a s y s te n tó w  n a d z o ru ją cy ch  p rz e b ie g  egzaminów.



W z a l e ż n o ś c i  od wytyczonych celów  k o n t r o l i ,  możliw e J e s t  podanie  w 
z a d a n iu  pewnych fa k tó w .  Np. w zad aniu  wymagającym porównawczego u- 
j ę c i a  dwu c y k l i  rozwojowych owadów podano w i ę c e j  o k r e ś l e ń  n iż  to 
b y ło  p o trz e b n e  d la  Je g o  r o z w ią z a n ia .  W tym przypadku i s t n i e j e  b a r ­
dzo małe prawdopodobieństwo pomyślnego sp raw d zenia  w s z y s tk ic h  z 
n i c h ,  podobnie  j a k  i  przypadkowego o d g a d n ię c ia  w łaśc iw ych  ro zw ią­
z a ń ,  ta k  ż e  można t e j  e w e n t u a ln o ś c i  n i e  b r a ć  w o g ó le  pod uwagę. 
Ponadto chwilowe t r u d n o ś c i  w przypom nieniu n iezb ędn eg o  o k r e ś l e n i a  
wpłynę hamująco na u d z i e l a n i e  d a ls z y c h  odpow iedzi p rz e z  osobę kon­
t r o lo w a n ą .
Oto p rz y k ła d  k o n t r o l i  s ł u ż ą c e j  spraw dzaniu s t o p n i a  ro z u m ien ia  i s t o ­
ty  procesów  i

P ro sz ę  u z u p e łn ić  schem at i l u s t r u j ą c y  p ro c e s  k r z e p n i ę c i a  krwi 
p rz e z  w p is a n ie  odpowiednich l i t e r  w k o ła  -  7 .
A -  f i b r y n a  E -  f ib ry n o g e n
B -  jo n y  Ca F -  s k rz e p
C -  trombogen G -  trom blna
0  -  plazma.

, U proszczony schem at k r z e p n i ę c i a  krwi

/w p ły t k a c h  k r w i/

c z y n n ik i  w yzw ąła jące  
/ p la z m a /

i

W y j a ś n i e n i e !  W maszynie c y f r o w e j  zakodowane / w p i s a n e /  z o s ta n ą  
j e d y n i e  l i t e r y  w k o l e j n o ś c i  1 - 7

Wiadomości o p o sz cz e g ó ln y ch  e ta p a c h  p ro c e su  k r z e p n i ę c i a  krwi 
i  i c h  w s p ó łd z i a ła n iu ,  k t ó r e  powinny być opanowane p rz e z  studentów



mogę być na t e j  drodze w ykazane. Nie z a c h o d z i  przy  tym k o n ie c z n o ść  
powątpiew ania w i s t n i e n i e  u m i e j ę t n o ś c i  m y śle n ia  o p ro c e sa c h  -  myślo­
wego ujmowania procesów  na s k u te k  t r u d n o ś c i  w przypomnieniu s o b i e  
je d n e g o  z r e a g u ję c y c h  s k ła d n ik ó w .
D a lsz y  schem at z z a k r e s u  przemiany m a t e r i i  z a w ie ra  f a k t y  i  p rzed sta ­
wia p r z e b ie g  p r o c e s u t

--------------------------------- ;------------------------------------------------------------------------------------ —
P ro sz ę  o k r e ś l i ć  dany p ro c e s  p rz e z  podanie  symbolu l i t e r o w e g o
p o j ę ć :

a -  enzym, b -  g l i k o g e n ,  c -  c u k i e r  gronowy j

Błędne ro z w ią z a n ia  n ie  mogę być w tym przypadku r e z u lta te m  niewy­
s t a r c z a j ą c e j  wiedzy o f a k t a c h  l e c z  " t y l k o "  n ie w y s t a r c z a ją c e g o  my­
ś l e n i a  o f a k t a c h  /myślowego i c h  a n a l i z o w a n i a / .  Podobnie’ w zadaniu 
dotyczącym d z i e d z i c z e n i a  grup krwi zapytujem y s i ę  o możliwe k i e ­
ru nki  tego  p r o c e s u ,  k tó re g o  s t r u k t u r a  z o s t a ł a  c a łk o w ic i e  zmodelo- 
wana.

Opracowujący ro z w ią z a n ie  n ie  może zapomnieć c zęśc io w y ch  f a k ­
tów a n i  etapów p r o c e s u .  N atom iast  b r a k u ją c e  dane u w id a c z n ia ją  i s t ­
n i e n i e  prawdziwych luk w rozum ieniu te g o  p r o c e s u .

K ie r u n k i  możliwego krzyżow ania s i ę  grup krwi powinien s tu d e n t  
umieć o k r e ś l i ć  w o p a r c iu  o w iadomości z z a k re su  f i z j o l o g i i .

P rz ed s ta w ion e  z o s t a ł y  p rzykład y różnych typów zadać i  o k r e ś l o ­



na i c h  p rz y d a tn o ść  w c z ę ś c io w o  zautom atyzow anej k o n t r o l i  o s i ę g n i ę ć  
z z a k r e su  różnych d z ia łó w  programu s tu d ió w .

3 .  P rzyg o tow an ie  t e c h n i c z n e

T r e ś ć  zad ać  c h a r a k t e r y z u j ę c y c h  s i ę  odpow iednię  s t r u k t u r ę  może 
być z a r e je s t r o w a n a  za  pomocę d a le k o p is u  na ta ś m ie  p e r f o r a c y j n e j , z 
k t ó r e j  w k a ż d e j  c h w i l i  można o trzym ać  o d p isy  celem  przeprow adzenia  
w k o l e jn y c h  l a t a c h  k o n t r o l i  d a ls z y c h  o s i ę g n i ę ć  s tud entów  /u cz n ió w /.  
W te n  sp o só b  odpada p r a c o -  i  c z a s o c h ło n n e  p rz e p is y w a n ie  i c h  t r e ś c i .  
Dotyczy to  również skomplikowanych i n f o r m a c j i  w stęp n y c h .

Z a d a n ia ,  k t ó r e  ze  względu na swę s t r u k t u r ę  n i e  mogę być opano­
wane p rz e z  d a le k o p is  p r z e f o t o g r a f o w u je  s i ę  na diapozytywy / p r o j e k ­
c j a  d z i e n n a / ,  z a p i s u j e  i  odtw arza  na f o l io g r a m a c h  za pomocę p r o je k  
toskopu w zg lęd nie  za pośrednictw em  innych t e c h n ic z n y c h  urzędzeć  po- 
w i e l a j ę c y c h  / f o t o k o p i a r k i ,  p o w i e l a c z e / .

K onieczne  j e s t  op racow anie  a l f a b e t y c z n e g o  s p i s u  członków zesp o 
łu  poddawanego k o n t r o l i  wyników. Nazwiska winny być numerowane ko­
l e j n o  od l i c z b y  1 do maksymalnie l i c z b y  1 0 0 .  W iększe z e s p o ł y ,  ze 
względu na o g r a n ic z o n ę  pojemność p a m ię c i  EMC n a le ż y  d z i e l i ć  na g ru ­
py s tu o so b o w e .  Możliwe J e s t  je d n a k  b ad anie  o s i ę g n i ę ć  m n ie j  l ic z n y ch  
g ru p .  Numery porzędkowe w s ta ły m  s p i s i e  nazw isk winny być znane s t u  
dentom /u c z n io m /  przed  ro z p o cz ęc iem  k o n t r o l i  wyników. Można i c h  po­
informować o tym p rz e z  w yw ieszenie  l i s t y ,  p r o j e k c j ę  wykazu, od czy­
tyw anie  nazwisk o ra z  o d p ow iad a jęcy ch  im l i c z b  i t d .

Technicznym przygotowaniem k o n t r o l i  n i e  muszę być o b a r c z a n i  
pracow nicy naukowi.

' 4 .  Przep row ad zanie  k o n t r o l i  o s i ę g n i ę ć

P lanow anie  p rz e b ie g u  k o n t r o l i  winno być dostosow ane do form 
p racy  d y d a k ty c z n e j  / s e m i n a r i a ,  ć w ic z e n ia  i  i n n e /  o ra z  do w ł a ś c i ­
wych s z k o l e  w y ższe j  warunków dydaktycznych / n p .  o g r a n i c z e n i e  do­
p u sz cz a ln y ch  środków p o m o c n icz y ch / .  S y s t e m a t y c z n o ś ć ,  s a m o d z ie ln o ść  
s tu d en tó w , ró żno rod no ść  problemów lu b  p y t a ć ,  w z g lęd n ie  zmienność 
f o r a  k o n t r o l i  podw yższaję  w a r to ś ć  uzyskiwanych wyników. S tu d e n c i  
muszę zawsze u d z i e l a ć  pisemnych o d p o w ie d z i .  Na k a r c i e  odpowiedzi



p od a je  s i ę  numer porzędkowy, nazwisko 1 I m i ę .  N a stę p n ie  k o n ieczne  
j e s t  ty l k o  podanie  p rz e z  s tudentów  w u e t a l o n e j  k o l e j n o ś c i  ro z w lę -  
z e ń .  O e ś l i ,  j a k  to  ma m i e j s c e  podczas p r o j e k c j i  t r e ś c i  zad ań , t e k ­
s t y  zadań i  odpow iedzi s ę  od s i e b i e  o d d z i e lo n e ,  wtedy nanoszony 
J e s t  w odpowiednim m i e j s c u  k a r t y  odpowiedzi numer z a d a n ia .

Z ad ania  n ie ro z w lę z a n e  o znaczane  eę  eymbolem " x x x " .  K arty  od­
pow iedzi  s ę  z b i e r a n e  1 przekazywane do centrum obrachunkowego.

5 .  Częściow o zautomatyzowana ocen a  wyników k o n t r o l i  o s i ę g n i ę ć

Pracow nicy  t e c h n i c z n i  centrum o b l ic z e n io w e g o  nanoszę za po- 
mocę system u p e r f o r a c j i  na k a r t y  perforow ane n a e t ę p u ję c e  dane i n a z -  
w iśk o ,  im ię  i  poprawne odpow iedzi w s z y s tk ic h  s tudentów  u c z e s t n i c z ę -  
cych  w badaniu wyników /p o ró w n a j  r y s .  P la n  p rz e b ie g u  k o n t r o l i / .

W komputerze 0DRA-1013 odczytywany j e s t  program 1 wymagane od­
p o w ie d z i .  Komputer te n  porównuje  n a s t ę p n i e  w yniki uzyskane p rzez  
p o sz cz e g ó ln y ch  stud entów  z zaprogramowanymi poprawnymi odpow iedzia­
m i.  Sprawdza wówczas i s t n i e n i e  z g o d n o śc i  będź od chyleń  i  s to so w n ie  
do zaprogramowanego s t o p n i e  t r u d n o ś c i  danego z a d a n ia  częśc io w ego  
p o d a je  u s t a l o n e  w a r t o ś c i  punktowe.

Po porównaniu w s z y s tk ic h  p rzew id zian ych  i  o s l ę g n l ę t y c h  wyni­
ków podsumowuje uzyskane pu nkty .

W naszym program ie / □ .  M O lle r /  maksymalna przewidywana suma 
punktów b y ła  p o d z ie lo n a  na 5 grup od pow iad ajęcych  stopniom od 1 

do 5 x / .
Uczniow ie u z y s k a l i  s t o p i e ń :

bardzo d obry . k ied y z d o b y l i 96 -  100% maksymalnej l i c z b y punktów

dobry ■ ■ 76 -  95% "

z a d o w a la ję c y ■ • 60 -  75% ■

w y s t a r c z a ję c y ■ m 35 -  59% m *

n i e d o s t a t e c z n y ■ m 34 i  m nie j % * *

x/  W NRD n a j n i ż s z a  ocen a  -  n i e d o s t a t e c z n a  równa s i ę  l i c z b i e  5, 
na jw yższa  -  bardzo dobra l i c z b i e  1 .
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Sprawdzone o s i ą g n i ę c i a  nogę być w różny sp o só b  p rz e z  EMC wydruko­
wane, z a l e ż n i e  od p lanu r e a l i z a c j i  p ro g ra a u  k o n t r o l i  / r y s .  / .  Au t o ­
a s t  aoże  przyporządkować dane wg n u a e r a c j i  a l f a b e t y c z n e j  l i s t y  o -  
sób  kontrolow anych / n u a e r ,  naz w isk o ,  i m i ę ,  l i c z b a  punktów i  o c e n a /  
Może t e ż  grupować dane w t e n  s p o s ó b ,  ż e  p o w s ta je  druga l i s t a  w ko­
l e j n o ś c i  o d p o w ia d a ją c e j  ł ą c z n e j  l i c z b i e  uzyskanych punktów /wykaz 
od p ow iad ający  uzyskanya wyników /. Dane odczytywane s ą  i  wypisywane 
w k o l e j n o ś c i  -  o c e n a ,  p u n k t a c j a ,  n u a e r ,  n a z w is k o .  Na p o d staw ie  t e j  
l i s t y  aożna b e z p o śre d n io  o d c z y ta ć  r o z r z u t  c z ę s t o t l i w o ś c i  wyników. 
A u to a a t  d o s t a r c z a  również dane n ie z b ę d n e  do g r e f i c z n e g o  p r z e d s t a ­
w ie n ia  wyników. P o d a je  wówczas k o l e j n o  procentow ą c z ę s t o t l i w o ś ć  p ^  
prawnych wyników c z ę ś c io w y c h .

6 .  Ocena z a k r e s u  s t o s o w a l n o ś c i

A u to a a t  p r z e j ą ł ,  za  p o ś re d n ic tw e a  z a p is a n y c h  l i s t  i  danych 
n iez b ęd n ych  do g r a f i c z n e g o  p r z e d s t a w i e n i a  wyników, c z a s o c h ło n n e  
"o d czyty w anie  k o r e k t y " ,  porównywanie wymagań p ro g raau  stud ió w  z 
uzyskanymi p rz e z  s tudentów  wynikami -  w s e n s ie  reprezentatywnych prób 
losowych -  o r a z  grupowanie /p o r z ą d k o w a n ie /  ty ch  wyników. O d c ią ż e ­
n i e  n a u c z y c i e l i  a ka d em ick ich  od ty c h  n a j b a r d z i e j  c z a so c h ło n n y c h  i  
m echanicznych p ra c  zw iązanych z k o n t r o l ą  i  o cen ą  pozwala na p r z e ­
z n a c z e n ie  z a o szczęd zon ego  na t e j  drodze c z a s u  na tw órczą  d z i a ł a l ­
ność  naukową. I  ta k  np .  d z i ę k i  temu może mleć m i e j s c e  naukowa o c e ­
na warunków 1 p rz y c z y n ,  k t ó r e  doprow adziły  do s tw ie rd z o n y ch  odchy­
le ń  .Wykazy wyników wykorzystywane s ą  w celowym s te r o w a n iu  procesem 
dydaktyczno-wychowawczym.

U j ę c i a  g r a f i c z n e  wyników mogą np . in form ow ać,  k t ó r e  problemy 
wymagają powtórnego op racow ania  1 p o g ł ę b i e n i a  na s e m in a r ia c h  i  ćwi­
c z e n i a c h .  A n a l iz a  typowych c z ę s t o t l i w o ś c i  o s i ą g n i ę ć  w z g l .  od chyleń  
s ta n o w i punkt o d n i e s i e n i a  d la  rozważań d o ty cz ą c y c h  sposobów d a l s z e ­
go d o s k o n a le n ia  d y d a k ty k i  s z k o ły  w y ż sz e j  w zględ nie  p ro g raau  studiów.

Podczas ś c i ś l e j s z e g o  w y ja ś n i a n i a  p ro cedu ry  fo rm a liz o w a n ia  z a ­
dań stosow anych w c z a s i e  k o n t r o l i  u ja w n ia  s i ę  ró żno rod no ść  możliwoś­
c i  i c h  zastosow ań 1 w nioskow ania .  O cz y w iśc ie  n iez b ęd n e  J e s t  również 
o rg an izow an ie  k o n t r o l i  w z a k r e s i e  zadań / z a g a d n i e ń / ,  k tó ry c h  n ie  
możne sensow nie  s f o r a e l l z o w a ć .  W p rzypadku, gdy w yniki te g o  rodza­
j u  zadań n i e  p o s ia d a ją c y c h  Ja s n o  d e f in io w a ln y c h  wzorcowych ro z w ię -



zań maję być poddane cz ęśc io w o  zautomatyzowanemu opracowaniu i  s y ­
s t e m a t y c z n e j  o c e n i e ,  k o n ie c z n e  j e s t  przed zakodowaniem Ich  z r e c e n -  
zowanle p rz e z  pracowników naukowych. Przy te g o  ro d z a ju  z ad an iach  
porównywanie w łaśc iw ych  i  u d z ie lo n y ch  odpowiedzi dokonywane j e s t  
w sp osób  kombinowany. W i n f o r m a c j i  d la  automatów zapisywana j e s t  
na ta śm ie  p e r f o r a c y j n e j  możliwa do uzy sk a n ia  l i c z b a  punktów,a d la  
s t a t y s t y c z n e g o  opracowywania danych podawana j e s t  l i c z b a  punktów 
zdobyta  za ro z w lę z a n ie  tych  z a d a ń .  Automat p o rz ę d k u je  te  cz ęśc io w e  
w y n ik i ,  a n a s t ę p n i e  j e d y n i e  wprowadza do łę c z n y c h  o b l i c z e ń .  P rzez  
tego  r o d z a ju  ko m b in a c je  możliwość wnioskowania na podstaw ie  c z ę ś ­
ciowo zautom atyzow anej oceny o s l ę g n i ę ć  może być r o z c l ę g n i ę t a  poza 
g r a n i c e  s fo rm alizo w an ych  danych na w s z y s tk ie  o b sz a ry  k o n t r o l i  po­
stęp ów . W e f e k c i e  c z ęśc io w o  zautomatyzowana ocena wyników ma u n i ­
w e rs a ln e  z a s t o s o w a n i e .

S to p ie ń  r a c j o n a l i z a c j i  oceny wynika z u d z ia łu  s form alizow an ych 
i  n ie s fo rm a liz o w a n y ch  zadań k o n t r o ln y c h .  D e c y z je  czy dane zad anie  
może być s fo rm a liz o w a n e  lub  n ie  w y n ik a ję  w pierwszym r z ę d z ie  z przed­
miotowych uwarunkowań p roblem u. I s t n i e j ę  problemy d y d a k ty c z n e , w k t ó ­
rych z a d a n ie  s fo rm a liz o w a n e  j e s t  l e p i e j  dostosowane do spraw dzenia 
o s l ę g n i ę ć  n iż  Ja k a k o lw ie k  inna form a. I s t n i e j ę  je d n a k  również 1 t a ­
k i e  problemy d y d a k ty c z n e ,  w k tó ry ch  o s i ę g n l ę c i a  s tudentów  /u c z n ió w /  
n ie  mogę być sprawdzone i  o c e n io n e  w toku s fo r m a l iz o w a n e j  k o n t r o l i .  
Sprawę n a u c z y c i e la  akad em ickiego  J e s t  r o z s t r z y g n i ę c i e  j a k i  n a j b a r ­
d z i e j  r a c jo n a l n y  i  z e z w a l e ję c y  na w y c i ę g n i ę c l e  wniosków typ zadań 
n a le ż y  z a s t o s o w a ć .  Walory opracow anej procedury  mogę być bez w ięk­
szego  trudu podwyższone p rz ez  zo b o w lęzan ie  autom atu,  p rz e z  dodat­
kowe p o l e c e n i a ,  do z a s to s o w a n ia  względem sprawdzonych wyników c z ę ś ­
ciowo zautom atyzow anej k o n t r o l i  o s l ę g n i ę ć  sprawdzonych w badaniach  
p edagogicznych p rocedu r s t a t y s t y c z n y c h  np. o b l i c z a n i e  ś r e d n ic h . d y s ­
p e r s j i ,  w sp ó łcz y n n ik a  z m ie n n o śc i  i t d .  Tę drogę dochodzi do bardzo 
odczuw alnej  r a c j o n a l i z a c j i  w ie lu  p ra c  badawczych, w k tó ry ch  wyniki 
pomiaru s ę  rów nocześn ie  wynikami o s l ę g n i ę ć .

7 .  Inne a sp e k ty

Zakłady k s z t a ł c e n i a  m ajęce  d o stęp  do odpowiednich centrów  ob li ­
czeniowych /kom puterów / mogę sensow nie  s toso w ać  scharaktery zow ane  
w t e j  c z ę ś c i  a r ty k u łu  p ro c e d u ry .  W przypadku poddawania k o n t r o l i



małych grup studentów  / u c z n i ó w /  n i e  o p ła c a  e i ę  c z ę s t o  w y k o rz y sty ­
wanie kom putera .  Jed n ak  wówczas nak ład  p ra cy  1 c z a su  n a u c z y c i e l a  
akad em ickiego  o r a z  Je g o  współpracowników na p r z e g l ę d a n i e , k o n t r o ­
l ę  i  ocenę  p ra c  j e e t  zwykle z b y t  duży, aby móc r e g u l a r n i e  k o n t r o ­
lować p o s tęp y  s tu d en tó w . T e s t y  mogę być również b e z p o śre d n io  o c e ­
n ia n e  p rz e z  młodszych pracowników naukowych lu b  t e c h n i c z n y c h , a na­
wet s tu d en tó w . T a .fo r m a  zadań może być etoaow ana d la  o k r e ś lo n y c h  
/ l e c z  n i e  w s z y s t k i c h /  rodza jów  k o n t r o l i  w toku badań p e d a g o g ic z ­
nych .
P rz e d s ta w io n e  w c z e ś n i e j  wzorce o k r e ś lo n y c h  typów zadań n i e  mogę 
z a c i e ś n i a ć  kompleksowej k o n t r o l i  l e c z  J ę  u z u p e ł n i a ć .

PODSUMOWANIE

W p ra c y  t e j  omówiono wybrane problemy k o n t r o l i  1 oceny o s i ę g -  
n l ę ć  z z a k r e s u  b i o l o g i i .  Dężono do p r z e d s t a w i e n i a  prób i  p o s z u k i ­
wań podejmowanych pod k ieru n kiem  autorów  a z m ie r z a ją c y c h  do unowo­
c z e ś n i e n i a  i  z r a c jo n a l i z o w a n i a  te g o  tak  ważnego l e c z  zarazem t ru d ­
nego p r o c e s u .  P rz y k ła d y  p rz e z  nas podawane odnoszę e i ę  wprawdzie 
do k o n kre tn eg o  poziomu k s z t a ł c e n i a  i  programu n a u c z a n ia ,  l e c z  po­
dobne ro z w ię z a n ia  mogę być p rz y d a tn e  zarówno w p ra cy  d y d a k ty cz n e j  
n a u c z y c i e la  akad em ickiego  j a k  i  n a u c z y c i e l a  b i o l o g i i  s z k o ły  o g ó l ­
n o k s z t a ł c ą c e j  pod warunkiem odpowiedniego doboru 1 zaprogramowania 
t r e ś c i .
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B r e h m e  S . ,  M ü ller  0 . :  L e is tu n g se rm itt lu n g sp ro g ra m m  f ü r  das 
S t o f f g e b i e t  " W i r b e l t i e r e " .  E r n s t - M o r i t z - A r n d t - U n i v e r s i t ä t  Greif­
swald 1 9 7 0 .

B r e h m e  S . : L e is tu n g se rm itt lu n g sp ro g ra m m  zur S t o f f e i n h e i t  
■ F i s c h e "  ( K 1 . 5 ) .  G r e i f s w a ld  1 9 7 0 .

B r e h m e  S .  : Das L e is tu n g se rm itt lu n g sp ro g ra m m  -  s i n  r a t i o n e l ­
l e s  V e r fa h re n  fü r  d ie  s t u d i e n b e g l e i t e n d e  L e i s t u n g s k o n t r o l l e .  
H ochschulpädagogik (5  w y d a n ie ) .  Wydane p rzez  r e k t o r a  E .-M . 
A .- U n iv .  G r e i f s w a ld  1 9 7 1 ,  S .  1 6 7 - 1 7 3 .

B r e t 8 c h n e i d e r  0 . ,  H e i n z e i  I . :  E r s t e  Auswer­
tung d er  D is k u s s io n  über L e i s t u n g s e r m i t t l u n g  und bew ertung.Che­
mie in  d er  Schule .  21 ( 1 9 7 4 )  4 ,  S .  1 5 9 - 1 6 6 .

B r ü m m e r  S . r  E n tw ick lu n g ,  t h e o r e t i s c h e  Bedeutung und s c h u l -  
p o l i t i s c h e  Erkundung von A r b e i t s b l ä t t e r n . . .  P ra ca  dyplomowa,
E .M .A. U n iv .  G r e i f s w a ld  1 9 7 3 .



C h r u s z c z e w s k e  B . t  Pomiar o s i ę g n i ę ć  uczniów z c y t o l o ­
g i i  i  g e n e t y k i ,  B i o l .  w S z k .  1 9 7 7 ,  3 .

C z u p i a ł  K ,s  Z badań nad zasadam i k o n s t r u k c j i  i  w y k o rz y sta ­
n i a  t e s t u  pracow nianego w p rzed m io tach  p r z y r o d n i c z y c h , P r z e g l .  
Ped .  1 9 7 2 ,  2 .

C z u p i a ł  K . i  Metodyka t e s t u  ch e m icz n e g o .  Warszawa 1977,  WSiP.
D a v i d  G H e s s e l b a r t h  3 . ,  S c h e i b e  K . t  Zu 

e i n ig e n  a k t u e l l e n  Problem en d er  L e i s t u n g s e r m i t t l u n g  und-bew er- 
tung im M a t h e m a t ik u n t e r r i c h t  der  s o z i a l i s t i s c h e n  S c h u l e .  W iss .  
Z e i t s c h r .  d .  F , - S c h , - U n i v . J e n a ,  26  ( 1 9 7 7 )  6 ,  S .  9 3 1 - 9 4 0 .

D e n e k  K . :  E fek tyw n ość  n a u cz a n ia  i  sposoby j e j  m ie rz e n ia .D y d .  
Szk.W yższ .  1 9 6 9 ,  1 .

D e n e k  K. ,  J a n u s z k i e w i c z  F . :  T e c h n o lo g ia  k s z t a ł ­
c e n i a  j a k o  czyn n ik  m o d e r n i z a c j i  1 p r a k t y k i  d y d a k ty c z n e j  s z k ó ł  wyż­
s z y c h ,  D yd.Szk.W yż. 1 9 7 6 ,  4 .

D e n e k  K . :  W skaźnik i  e f e k t y w n o ś c i  te s tó w  programowanych. S tu d .  
Pedag.  t .X X X V I,  1 9 7 6 .

D e n e k  K . : Pomiar i  ocen a p ra c y  u c z n ia  i  s z k o ł y ,  N a u c z . i  Wych. 
1 9 7 7 ,  1 .

D e n i s ó w  A . E . t  Metodyka s to s o w a n ia  maszyn k o n t r o lu ją c y c h  w 
p r o c e s i e  k s z t a ł c e n i a ,  Dyd. S z k .  wyż. 1 9 7 1 ,  1 .

D e r b e r  H . :  Die E n tw ick lu ng  von F ä h i g k e i t e n  s e lb s t f in d ig e n  g e i ­
s t i g e n  S c h a f f e n s  sow ie A u s a rb e itu n g  e n t s p r e c h e n d e r  P rO f-  und Me£_ 
v e r f a h r e n  im B i o l o g i e u n t e r r i c h t .  U n te r s u c h t  und d a r g e s t e l l t  am 
Zusammenfassen. W is s .  Z e i t s c h r .  d .  F . - S c h . U n i v .  J e n a  M a th . -N a t .

21 ( 1 9 7 2 )  2 ,  S .  2 1 5 - 3 4 2 .
D i e t r i c h  G . :  L e i s t u n g s e r m i t t l u n g e n  und Prflfungen im B i o l o ­

g i e u n t e r r i c h t ,  B i o l o g i e  in  d er  S c h u le .  9 ( i 9 6 0 )  5 ,  S .  2 0 7 - 2 0 9 .
D i e t r i c h  G . :  Die S ic h e ru n g  der  L e r n e r g e b n is s e  im B i o l o g i e ­

u n t e r r i c h t ,  Volk und W issen V o l k s e ig e n e r  V e r l a g ,  B e r l i n  1 9 6 2 .
D o m h a r d t  D . :  U ntersuchungen zur Programmierung des B i o l o ­

g i e u n t e r r i c h t s  am B e i s p i e l  d er  S t o f f e i n h e i t  " S a m e n p f la n z e n " .  
Rozprawa d o k t o r s k a ,  E . —M.—A rn d t-U n iv .  G r e i f s w a ld  1 9 7 1 .

E h l e r t  R . t  Ober e i n e  U ntersuchung zum Ö k o lo g isch e n  W iss e n s ­
s ta n d  b e i  A b so lv en ten  d er  K la s s e n  10 und 1 2 ,  B i o l o g i e  in  der 
Sch u le .  23 (1 9 7 4 )  1 ,  S .  3 9 - 4 1 .

E n g e l k e  H .t  V e rg le i c h e n d e  U ntersuchungen zw ischen S c h f l l e r -  
l e i s t u n g e n  der  Jahrgfinge 1 9 6 7 - 1 9 6 9  im program m ierten  U n t e r r i c h t  
in  K 1 .6  -  S t o f f g e b i e t  "K re u z b lö ten g e w fich se " und "K orb lö ten g ew ä ch -  

6 8 ” . P raoa dyplomowa, E . - M .- A r n d t - U n i v . G r e i f s w a ld  1 9 7 0 .



F i s c h e r  H.  3 . ,  S c h i e f e r  H .t  Zur G e s t a l t u n g  d er
P rd fu n g eeu fgab en  l n  Fach B i o l o g i e ,  B i o l o g i e  ln  d er  S ch u le .  20
( 1 9 7 1 )  6 ,  S . 2 0 9 - 2 1 4 .

F i s c h e r  H.  3 . ,  S c h i e f e r  H . :  P ro b ie n e  d er  E r g e b n i -
s e r n l t t l u n g  i n  B i o l o g i e u n t e r r i c h t  aus d e r  S i c h t  des neuen L eh r­
p la n w e rk e s ,  W is s .  Z e i t s c h r .  d .  F . S c h .  U n lv .  3ena Math. N a t .  21
( 1 9 7 2 )  2 ,  S .  2 6 5 - 2 8 6 .

F i s c h e r  H . 3 . ,  S c h i e f e r  H . :  Zur L e i s t u n g s k o n t r o l l e
ln  S t o f f g e b i e t  G e n e t i k ,  K la s e e  1 0 ,  B i o l o g i e  l n  d er  S c h u le .  23 
( 1 9 7 4 )  5 ,  S .  1 8 2 - 1 8 5 .

F r e j l a k  S . t  0  f o r a l e  zadań 1 s to so w a n iu  te s tó w  l a b o r a t o r y j ­
n y ch .  B l o l .  w S z k .  1 9 7 7 ,  1 .

F r i t s c h  H .t  Zu e i n i g e n  Fragen  d er  Auswertung d er  PrOfungen 
und d er  V o r b e r e i tu n g  a u f  d ie  P rü fu n g e n ,  B i o l o g i e  in  d er  Schule .
25  ( 1 9 7 6 )  1 2 ,  S .  5 3 0 - 5 3 1 .

G o l d e  B . ,  G r ü n e b e r g  U . t  Zur Auswertung und Vorbe­
r e i t u n g  d er  P r ü f u n g e n . in  Fach B i o l o g i e ,  B i o l o g i e  l n  d er  Schule .
25  ( 1 9 7 6 )  1 2 ,  S .  4 9 7 - 5 0 7 .

G fl b e 1 E . :  R a t i o n e l l e s  Meß- und K ontr o l l v e r f a h r e n  in  B i o l o ­
g i e u n t e r r i c h t .  VViss. Z e i t s c h r .  d .  F . - S c h . - U n i v .  3 e n a ,  M a th . -N a t .
21 ( 1 9 7 2 )  S .  2 5 5 - 2 6 4 .

G u t g e s e l l  R . i  L e h r p le n e r f f l l lu n g  durch A nalyse  d er  U n te r ­
r i c h t s e r g e b n i s s e ,  Chemie in  d er  Sch u le .  ( 1 9 6 6 )  2 ,  S .  6 6 .  

G ü n t h e r  3 . :  A l l s e i t i g e  E r g e b n i s e r m i t t lu n g  -  notwendige Auf­
gabe zur  V e rb e sse ru n g  d er  U n t e r r i c h t s e r g e b n i s s e ,  B io S  1 9 7 2 ,  6 .  

G ü n t h e r  3 . S  Zur G e s t a l t u n g  von Aufgaben f ü r  d ie  E rm it t lu n g  
von E r g e b n is s e n  d er  B ild u ng  und E rz ieh ung im U n t e r r i c h t ,  u n te r  
b e so n d e re r  B e r ü c k s ic h t i g u n g  d er  S c h ü l e r l e i s t u n g e n .  W ie s .  Z e i ts c h r .  
d .  F . - S c h . - U n i v .  3ena 22  ( l 9 7 3 >  5 / 6 .

G ü n t h e r  3 . ,  L u t h a r d t  H . :  Zur G e s t a l t u n g  von Aufga­
ben f ü r  d ie  E r m i t t lu n g  von E r g e b n is s e n  der B ild ung und E rziehung 
im U n t e r r i c h t  u n t e r  b e so n d e re r  B e r ü c k s ic h t ig u n g  der S c h ü l e r l e i s ­
tun gen , W ie s .  Z e i t s c h r .  F . - S c h . - U n i v .  3 e n a ,  G e s .  und S p ra c h w lss .
23 ( 1 9 7 5 )  5 ,  S .  6 5 2 .

G ü n t h e r  3 . :  P o s i t i o n e n  z u r  L e i s t u n g s e r m i t t l u n g  und L e i s t u n g s ­
bewertung ln  B i o l o g i e u n t e r r i c h t  d er  s o z i a l i s t i s c h e n  S c h u l e ,  W iss .  
Z e i t s c h r .  d .  F . - S c h . - U n i v .  3 e n a ,  M a th . -N a t .  25 ( 1 9 7 6 )  3 ,  S .  2 7 1 -  
2 8 2 .



G f l n t h e r  J . ,  B l s c h o f f  H . i  E r fa h ru n g en  eu9 d er  Erpro­
bung d er  Aufgabensammlung z u r  L e i e t u n g s e r m i t t lu n g  und L e i s t u n g s ­
bewertung im B i o l o g i e u n t e r r i c h t ,  W is s .  Z e i t e c h r .  d .  F . - S c h . - U n i v .  

J e n a ,  M a th . -N a t .  25 ( 1 9 7 6 )  3 ,  S .  3 0 1 - 3 0 8 .
G f l n t h e r  D , ,  B l s c h o f f  H .t  Zu I n h a l t  und Form d er  

A u f g a b e n g e s t a l t u n g .  W is s .  Z e i t e c h r .  d .  F . - S c h . - U n iv .  J e n a ,  M a th . -  

Nat .  2 5  ( 1 9 7 6  ) 3 ,  S .  3 1 1 - 3 1 8 .
G f l n t h e r  D . ,  Zur A r b e i t  mit Aufgaben und Impulsen f f l r  d ie L e i -  

e t u n g e e r m i t t lu n g  und L e is tu n g sb e w e rtu n g  im B i o l o g i e u n t e r r i c h t  
S p e z i e l l e  Probleme d er  G e s t a l t u n g  des B i o l o g i e u n t e r r i c h t s  1 9 7 7 ,
S .  9 3 - 1 0 4 .

G f l n t h e r  J . t  L e i e t u n g s e r m i t t lu n g  und B e w e r tu n g  a l s  T e i l p r o -  
z e ß  und a l s  Gesaro.tprozejB b e i  d er  B ild u n g  und E rz ieh u n g  s o z i a l i s ­
t i s c h e r  S c h f l l e r p e r e f l n l i c h k e i t e n ,  W is s .  Z e i t e c h r .  d .  F . - S c h  . -U n iv .  
J e n a ,  26  ( 1 9 7 7 )  6 ,  S .  9 1 9 - 9 2 2 .

G f l n t h e r  J . t  Die  Bindung d er  Z ensur an den I n h a l t  d er  L eh r­
p la n a n fo rd e ru n g e n  -  e i n e  w e s e n t l i c h e  Aufgabe zur w e i t e r e n  Q u a l i ­
f i z i e r u n g  d er  L e i s t u n g s e r m i t t l u n g  und -  b ew ertun g , W i s s . Z e i t e c h r . 
d .  F . - S c h . - U n i v .  J e n a ,  26  ( 1 9 7 7 )  6 ,  S .  9 7 7 - 9 8 0 .

H a b b a r d  J .  P . ,  C l e m e n s  W. V . :  Metodyka egzaminów tes­
towych w k s z t a ł c e n i u  l e k a r z y ,  Warszawa 1 9 7 2 ,  PZWL.

H a a m e r a c h m l d t  K . t  Zur A nalyse  d er  s c h r i f t l i c h e n  Absch]uJ9- 
prOfungen 1 9 7 2 / 7 3  im Fach P h y s i k .  W is s .  Z e i t e c h r .  d .  F . - S c h . U n i v .  
J e n a ,  M a th . -N a t .  23  ( 1 9 7 4 )  5 .  S .  7 1 3 - 7 1 5 .

H e i m b O r g e  G . :  Zu Problemen der  B e u r t e i l u n g  von S c h O l e r l e i s -  
tungen im L i t e r a t u r u n t e r r i c h t .  D e u t s c h u n t e r r i c h t  ( 1 9 7 4 )  3 , S .  1 7 5 .

H e i n z e i  I . t  Zur L e i e t u n g s e r m i t t lu n g  und Bewertung im B i o l o ­
g i e u n t e r r i c h t  und i h r e  Bedeutung fOr d ie  V e r m i t t lu n g  -  untersucht 
und d a r g e s t e l l t  am Erkunden, A b l e i t e n ,  k a u s a l e r  A b h ä n g ig k e i te n ,  
B i ld e n  von B e g r i f f e n ,  D e f i n i e r e n  und B ew eisen  u n t e r  B e r f l c k s i c h t i -  
gung i h r e r  w e c h s e l s e i t i g e n  B ez ie h u n g e n .  P ra c a  h a b i l i t a c y j n a ,  J e n a  
1 9 7 4 ,  F r . - S c h i l l e r - U n i v . G e s e l l s c h a f t s w i s s e n s c h a f t l i c h e  F a k u l t f l t .

H o f f m a n n  G . t  O berlegungen z u r  E n tw ick lu ng  von K o n t r o l l a u f -  
gaben ff lr  den G e s c h i c h t s u n t e r r i c h t ,  G e s c h i c h t s u n t e r r i c h t  und S t a -  
a tsbf lrg erku nd e  B e r l i n  16 ( 1 9 7 4 )  6 ,  S .  5 1 2 .

H u n n e s h a g e n  K. H.s D id a k t is c h - m e t h o d is c h e  U ntersu chu n­
gen zur S t r u k t u r  des S t o f f e s  d er  L ehrplanthem en " T h e o r ie  d er  Stam­
mesentw icklung " und Stamm eeentwicklung d er  P f la n z e n  und T i e r e .  

Rozprawa d o k t o r s k a ,  G r e i f s w a l d ,  E . - M . - A . - U n i v . G r e i f s w a ld  1 9 7 7 .



O a n t o e W .,  L o m p s c h e r  3 . :  L e r n t ä t i g k e i t  und L ern -  
l e l t u n g .  Pfldegogik. 2 6  ( 1 9 7 1 )  9 ,  S .  8 4 5 - 8 6 1 .

□ u p e K . :  Problem e d er  L e l s t u n g e e r m i t t lu n g  und L e ls tu n g s b e w e r -  
tung Im P h y s i k u n t e r r i c h t .  P h y s ik  ln  d er  S ch u le .  12 ( 1 9 7 4 )  3 .

3 u p e K . :  Die R ich tu n g  von T e i lh a n d lu n g e n  d er  S c h a l e r  beim Lo­
sen  von Aufgaben -  e i n e  M ö g l ic h k e i t  d er  E r m i t t lu n g  des B lld ung s  
und E rz ie h u n g sw e r te s  p h y s i k a l i s c h e r  A ufgaben . P hysik  l n  d er  Schu- 
le .  13 ( 1 9 7 5 )  2 .

K a c z m a r c z y k  W.t Opracowanie i  w e r y f i k a c j a  z o o lo g ic z n y ch  
k o n tro ln y c h  te s tó w  programowanych do maszyn d yd aktyczn y ch .  Kra­
ków 19 7 7  /m a sz y n o p is  p ra c y  m a g i s t e r s k i e j / .

K a i s e r  M. , S t i e h l  W.f L e l s t u n g e e r m i t t lu n g  und L e i s ­
tungsbew ertung in  den S ch u le n  s o z i a l i s t i s c h e r  LSnder E u ro p a s .  
Pfldagogik. 30  ( 1 9 7 5 )  6 ,  S .  5 7 3 - 5 7 5 .

K a y %  3 . t  A b io lo g y  l a b  f i n a l  on 35  mm s l i d e s ,  Amar. B i o l . T e a -  
cher. 1 9 7 6 .  6 .

K i e t l l ń s k a  Z . :  Problem metodyki oceny s t u d e n t a .  Wybrane 
z a g a d n i e n i a ,  D yd.Szk.W yż. 1 9 6 7 .

K l e m m  H .i  Zur L e i s t u n g s d i a g n o s t lk  im U n t e r r i c h t .  W iss .Z e i tsc h .  
d .  F , - S c h , - U n i v .  3ena M a t h . - N a t .  23  ( 1 9 7 4 )  5 ,  S .  6 0 3 - 6 0 8 .

K r O g e r  3 . :  L e i s t u n g s k o n t r o l l e n  in  K la s s e  5 .  B i o l o g i e  in  der 
Schule .  16 (1 9 6 7 )  6 ,  S .  2 7 2 - 2 7 5 .

K r O g e r  S . : E ntw ick lu ng  und Erprobung e i n e s  L e i s t u n g s e r m i t ­

t lungsp rogram m s. P ra ca  dyplomowa. E . - M .- A r n d t - U n iv .  G r e i f s w a ld  
1 9 7 1 .

K O c k e n  U . t  B e i t r ä g e  z u r  Erhöhung der  E f f e k t i v i t ä t  des B io ­
l o g i e u n t e r r i c h t s  durch I n t e g r a t i o n  des p r o g r .  U n t e r r i c h t s ,  d a r ­
g e s t e l l t  am B e i s p i e l  der  S t o f f e i n h e i t  " I n s e k t e n "  in  K la s s e  6 .  

Rozprawa d o k t o r s k a .  E , - M » - A .- U n iv . G r e i f s w a ld  1 9 7 3 .
L e j a  L . :  P ostęp  w dydaktyce s z k o ły  w y ż s z e j ,  Z y c ie  Szk.w yż.

1 9 7 0 ,  6 .
L e p e 1 W .O .:  " S i n n e s  und N e rv en fu n k tio n en "  E in führung i n 

das Zusammenwirken von S in n e so rg a n e n  und N ervensystem . L eh rp ro­

gramm, r e d ^  M Q lle r .  3 . ,  G r e i f s w a ld  1 9 7 1 ,  1 9 7 2 .
L e p e 1 17.D . :  " S i n n e s  und N erv en funk tio n en  2 "  Die Fu nktion  des

Ohres im Zusammenhang mit  dem Bau des 0 r g a n 6 .  Lehrprogramm, red. 
M ü l l e r ,  3 . ,  G r e i f s w a ld  1 9 7 1 ,  1 9 7 2 .

L e p e 1 W. D, :  " S i n n e s  und N erv en funk tion en  3 "  Die N e rv en fu n k t io ­
nen Lehrprogramm, r e d . : M ü l le r  3 . ,  G r e i f s w a ld  1 9 7 1 ,  1 9 7 2 .



L e p e 1 W .D .i  E i n i g e  BezOge zw ischen d er  Programmierung von 
Lehr und L e r n p r o z e s s e n ,  d er  m e r x i s t i s c h l e n i s t i s c h e n  E r k e n n t n i s ­
t h e o r i e  und d er  V e r m i t t lu n g  von W issen und Können an ausgewflhl- 
t e n  B e i s p i e l e n  im B i o l o g i e u n t e r r i c h t  K la s s e  8 ,  S t o f f g e b i e t " S i n ­
nes und N e rv en fu n k t io n en " ,  Rozprawa d o k to r s k a *  E . - M . - A . - U n i v .  
G r e i f s w a ld  1 9 7 5 .

L e s z c z y ń s k i  B. ,  Ż y t e c k i  3 . :  Ocena postępów s t u ­
dentów ważnym elementem p ro c e su  d y d a k ty cz n e g o .  O yd .Szk .w y ż ,  1969, 
2 - 3 .

L o b e c k  K. ,  H e n n i g  3 . }  M ö g l ic h k e i t e n  f ö r  e i n e  d e t a i l ­
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K U R Z F A S S U N G

O ie vorliegende A r b e i t  e n t s t a n d  im ProzeÄ m e h r jä h r i g e r  Zusammen« 
a r b e l t  zw ischen  dem L e h r s t u h l  fQr B i o l o g i e d i d a k t i k  an d er  P äd ag o gi­
sch e n  H och schule  " K o m is j i  E d u k a c j i  Narodowej" in  Krakow und dem Wi&- 
s e n s c h a f t s b e r e l c h  fQr B io lo g ie m e t h o d ik  der  S e k t i o n  B i o l o g i e  an d er  
E r n s t - M o r i t z - A r n d t - U n i v e r e i t ä t  in  G r e i f s w a l d .

Im I . A b s c h n i t t  umreiBen w ir  Tendenzen d er  E n tw ick lu ng  moderner Me­
thoden z u r  S t e ig e r u n g  der E f f e k t i v i t ä t  im H o ch schulw esen .  E r O r t e r t  
werden w e i t e r h i n  g e e i g n e t e  M ö g l ic h k e i t e n  z u r  A k t i v i e r u n g  von S ch ä ­
l e r n  bzw. S tu d e n te n  b e i  d e r  Umsetzung d er  Lehrprogramme f f l r  B i o l o ­
g i e .  Grade Bedeutung wird der  V e r m i t t lu n g  von Methoden und T e c h n i ­
ken des B io lo g ie s t u d iu m s  im A u s b ild u n g sp ro z e ä  be ig em essen .W esentl ich  
Isst das P r o b le m e r f a s s e n  a l s  Grundlage g e r i c h t e t e r  Beobachtungen am 
b i o l o g i s c h e n  O b je k t  sow ie a l s  Bezug f ü r  den Umfang und G egenstand 
d er  K o n t r o l l e  und B ew ertung .
W ich t ig  b e i  K o n t r o l le n  i s t  außerdem das E r f a s s e n  d er  E i n h e i t  von 
W iss e n ,  KOnnen und V e r h a l t e n  d er  S c h O le r .
E in  w e s e n t l i c h e r  I n h a l t ,  d er  v o r l ie g e n d e n  A r b e i t  i s t  d ie  E r ö r te r u n g  
des V e r h ä l t n i s s e s  von K o n t r o l l e  und B ew ertu ng .  Im Zusammenhang da­
mit werden e u sg e w ö h lte  Z i e l e  des L a b o r u n t e r r i c h t s  im Fach B i o l o g i e  
d a r g s s t e l l t .
W e i te r h in  le n k e n  w ir  d ie  Aufm erksam keit  auf  notw endige U ntersuchun­
gen Ober d ie  S t r u k t u r  d er  L e r n t ä t i g k e i t e n  von S ch f l le rn  und S tu d en ­
te n  beim s e l b s t ä n d i g e n  Erkennen von N a tu r e r s c h e in u n g e n .

Im I I .  A b s c h n i t t  v e rb in d e n  w ir  d ie  Problem e mit Fragen d er  E n tw ick ­
lung und Auswertung von T e s t s  im b i o l o g i s c h e n  L a b o r u n t e r r i c h t  /bzw . 
e x p e r im e n t e l l e n  B i o l o g i e u n t e r r i c h t / ,  w elche am L e h r s t u h l  fOr B i o l o ­
g i e d i d a k t i k  an d er  P äd a g o g isch e n  H ochschule  in  Kraków u n t e r r i c h t  
w erden. Es werden B e i s p i e l e  a l s  AuszSge aus L a b o r t e e t s  fQr K la s s e  
6 v o r g e l e g t .  v
Oie w e i t e r e n  Ausführungen ke n n z e ich n en  o r g a n i s a t o r i s c h e  A spekte  
u n s e r e r  U ntersuchungen -beim Anwenden von T e s t s  im e x p e r im e n t e l l e n  
B i o l o g i e u n t e r r i c h t  zum E r m i t t e l n  des W issens  und KOnnens d er  SchO­
l e r .



Oer I I I .  A b s c h n i t t  g i b t  e in e n  E i n b l i c k  i n  w e s e n t l i c h e  Probleme b e i  
d er  E r a r b e i t u n g  von B e g r e i f e n s t e s t  f f lr  das Fach B i o l o g i e .  Dabei wird 
auch der  W irkungsgrad d er  E r k e n n t n i s i n h a l t e  des B i o l o g i e s t o f f e s  in  
A b h ä n g ig k e i t  von s e i n e r  F a ß l i c h k e i t  sow ie vom b i s h e r  erre ich ten  Stand 
des U n t e r r i c h t s  e r k e n n b a r .
Die t h e o r e t i s c h e n  Grundlagen der  A r b e i t  Ober L e i s t u n g s t e s t s  werden 
an a u sgew ä h lten  b i o l o g i s c h e n  S a c h v e r h a l t e n  v e r d e u t l i c h t »  E in e  Ve­
ra n s c h a u l ic h u n g  s p e z i f i s c h e r  K o n s t ru k t io n e n  e r f o l g t  an ausgewflhl- 
te n  B e i s p i e l e n .

Im I V .  A b s c h n i t t  e r ö r t e r n  w ir  e i n i g e  Probleme des Zusammenhanges 
zw ischen  Auswertungsformen und E r g e b n is s e n  beim E i n s a t z  von T e s t s  
im B i o l o g i e u n t e r r i c h t .
D abei g e h t  e s  v o r  a l le m  um d ie  Bewertung von U n t e r r i c h t s e r g e b n i s ­
sen  auf d er  Grundlage d u r c h g e f f lh r t e r  K o n t r o l le n  u n t e r  Anwendung 
m a s c h i n e l l e r  P r f l f t e c h n ik e n  b e i  Examina (RETEX^). D ie se  Fragen wer­
den durch zwei Auszdge aus p rogram m ierten  K o n t r o l le n  v e ra n sch a u l ich t .

Im V. A b s c h n i t t  l e g e n  w ir  In fo r m a t io n e n  aus d er  Erprobung des E in ­
s a t z e s  e l e k t r o n i s c h e r  R echenm asch inen ,  d ie  a l s  H i l f s m i t t e l  zur  Aus­
wertung und Benotung von S c h Q le r l e i s t u n g e n  im B i o l o g i e u n t e r r i c h t  
Verwendung fa n d e n ,  v o r .  D e r a r t i g e  V ersuche wurden an d er  U n iv e r ­
s i t ä t  in  G r e i f s w a ld  vom W i s s e n s c h a f t s b e r e i c h  B io lo g ie m e th o d ik  durch- 
g e f ö h r t .  Damit w ird auf M ö g l ic h k e i t e n  aufmerksam gem acht,  daß d ie  
e l e k t r o n i s c h e  D a t e n v e r a r b e i t u n g ,  wie zum B e i s p i e l  d er  Robotron 30 0  
o d er  d er  K l e i n r e c h n e r  ODRA 1 0 1 3 ,  z u r  Auswertung von K o n t r o l le n  nutz­
b ar  gemacht werden kan n .  Die Ausfahrungen e n t h a l t e n  e i n e  K ennzeich­
nung a u s g e w ä h lte r  I n h a l t e  und K o n t r o l l f o r m e n , H inweise z u r  E r a r b e i ­
tung f ö r  d ie  R e c h e n te c h n ik  g e e i g n e t e r  K o n tro l l fo r m e n  sow ie d ie  Erläu­
teru n g  a n g e z i e l t e r  t h e o r e t i s c h e r  L d su n g sm ö g lich k e lte n  an k o n kre ten  
B e i s p i e l e n .



S U M M A R Y

The p r e s e n t  work i s  th e  r e s u l t  o f  many y e a r s  o f  c o o p e r a t io n  
between th e  D e p a r tn en t  o f  ' the  D i d a c t i c s  o f  B io lo g y  o f  the  I n s t i t u ­
t e  o f  B io lo g y  o f  Cracow T e a c h e r s *  T r a i n i n g  C o l l e g e  by the  name o f  
the  Board o f  N a t io n a l  E d u c a t io n  and the  Department o f  th e  Methodics 
o f  B io lo g y  o f  th e  S e c t i o n  o f  N a t u r a l  S c i e n c e s  o f  th e  E r n s t - M o r l t z  
Arndt U n i v e r s i t y  i n  G r e i f e w a l d .

C h a p te r  I  c h a r a c t e r i z e s  th e  main t e n d e n c i e s  in  the domain o f  
the  m od ern iz ing  o f  th e  e d u c a t i o n a l  and d i d a c t i c  p r o c e s s  both a t  
p rim ary  -  a n d - s e c o n d a r y - e c h o o l  and a t  u n i v e r s i t y  l e v e l  as  w e l l  as 
the  im proving o f  i t s  e f f e c t s .  The c h a p t e r  d i s c u s s e s  th e  a c t i v i t i e s  
a im ing a t  th e  f u r t h e r  s t i m u l a t i o n  o f  both  p u p i l s  and s t u d e n t s  while 
c a r r y i n g  out th e  programme o f  b i o lo g y  -  by the  way o f  making them 
l e a r n  the  methods and te c h n iq u e  o f  l e a r n i n g  and s tu d y in g  i t .  Spe­
c i a l  a t t e n t i o n  has been p a id  to  th e  problem s o f  the  r e s p e c t f u l  a t ­
t i t u d e  to  th e  s u b je c t -  i n  q u e s t i o n  as  w e l l  as  to  th e  c o n t r o l  and 
e s t i m a t i o n  o f  the  p u p i l s *  a ch iev em en t  and a t t i t u d e s .

The c h a p t e r  a l s o  p r e s e n t s  e rev iew  o f  works c o n n e c te d  w ith  
the  problems o f  c o n t r o l  and e v a l u a t i o n .  A com p rehensive  l e s t  o f  
the  alms o f  t e a c h in g  b i o lo g y  has been i n c lu d e d .  The n e c e s s i t y  o f  
f u r t h e r  e x a m in a t io n  o f  both p u p i l s *  and s t u d e n t s '  e c t i v i t i e s  in  
th e  p r o c e s s  o f  unaided s t u d i e s  o f  n a tu r e  has been e m p h a siz ed .

C h a p te r  I I  d e a l s  w ith  the  problem s r e f e r r i n g  to  th e  s t r u c t u ­
re  and usage o f  b i o l o g i c a l  l a b o r a t o r y  t e s t s  i n  th e  p r o c e s s  o f  i n ­
v e s t i g a t i o n  c a r r i e d  out i n  th e  Departm ent o f  D i d a c t i c s  o f  B io lo g y  
o f  Cracow T e a c h e r s '  T r a i n i n g  C o l l e g e .  A fragm ent o f  a l a b o r a t o r y  
t e s t  d es ig n ed  f o r  the  s i x t h  grade i s  p r e s e n t e d  h e re  as  w e l l  as s o ­
me remarks r e g a rd in g  th e  o r g a n i z a t i o n  o f  th e  i n v e s t i g a t i o n  i n t o  
p u p i l s '  a ch iev em en t  w ith  th e  h e lp  o f  l a b o r a t o r y  t e s t s .

C h a p te r  I I I  c o n t a i n s  i n f o r m a t i o n  about works d e d i c a t e d  to  the 
problem o f  th e  s t r u c t u r e  o f  u n d e rs ta n d in g  t e s t s  e p p l ie d  to  b i o l o ­
g i c a l  t e x t s .  The s t r o n g  i n f l u e n c e  o f  th e  d eg ree  o f  the  u n d e r s ta n ­
ding o f  abov e-m ention ed  t e x t s  upon t h e  l e v e l  o f  th e  p u p i l s *  a c h i e ­
vement has been u n d e r l i n e d .

The t h e o r e t i c a l  b a s i s  o f  th e  e x a m in a t io n  o f  th e  t e s t s  In q u e ^  
t l o n  has a l s o  been d i s c u s s e d .



Some fra g m e n ts  o f  t h e e e  t e a t e  i l l u s t r a t e  t h e i r  e p e c i f i c  s t r u c ­
t u r e  •

The s u b j e c t  o f  c h a p t e r  IV i e  th e  a n a l y e i s  o f  the  problems con­
n e c te d  both w ith  w orking out and u e in g  th e  t e s t e  o f  p u p i l s '  a c h i e ­
vement i n  th e  f i e l d  o f  b i o lo g y  which have been adapted  to  th e  c a r ­
ry in g  out o f  c o n t r o l  and e v a l u a t i o n  w ith  the  h e lp  o f  the  RETEX e x a ­
m in a t io n  m a c h in e .  Theee problem s a r e  i l l u s t r a t e d  by two fragm ente  
o f  the  c o n t r o l  programmée.

C h a p te r  V in fo rm s  about th e  e f f o r t s  to  use th e  e l e c t r o n i c  com­
p u t e r s  f o r  the  purpose o f  th e  c o n t r o l  and e s t i m a t i o n  o f  th e  p u p i l e '  
a ch iev em en t  in  b i o lo g y  c a r r i e d  o ut i n  the  E .M . Arndt U n i v e r s i t y  i n  
G r e i f s w a l d .  These e f f o r t s  have proved th e  p o s s i b i l i t y  o f  ap p ly in g  
to  th e  purpose in  q u e s t io n  both th e  e l e c t r o n i c  system  f o r  the trans­
fo rm a t io n  o f  th e  d a ta  o f  middle s i z e .  e . g .  Robotron  R 3 0 0 ,  and small 
com puters  o f  th e  typ e o f  Odra 1 0 1 3 .  The c h o ic e  o f  the  c o n te n s  and 
form o f  th e  p r o c e s s  o f  c o n t r o l ,  i t s  t e c h n i c a l  p r e p a r a t io n  and the 
way i t  i s  c a r r i e d  out hae been d e s c r i b e d  in  d e t a i l .  T h e o r e t i c a l  s o ­
l u t i o n s  have been i l l u s t r a t e d  by numerous e x a m p le s .



РЕЗШЕ

Настоящая работа является результатом многолетнего сотрудничества 

между Кафедрой дидактики биологии Высшей педагогической школы им. На­

родной Эдукационной комиссии в Кракове и Кафедрой методики биологии 

при Секции естественных наук в университете им. Эрнста-Морица Арудта 

в Грейфсвальд.

В I  главе охарактеризованы основные направления в области модерни­

зации учебно-воспитательного процесса в средней общеобразовательной 

школе, в высшей школе и способы повышения его эффективности. Описыва­

ются действия, имеющие в виду дальнейшую активизацию учеников и сту­

дентов путём ознакомления их с методами и техникой обучения и изуче­

ния биологии в ходе реализации учебных программ. В особенности подроб­

но представлены проблемы подхода учащихся к предмету, объём контроля 

и оценки, а также охват контролем достижений учеников в области умений 

и их отношения к предмету.

Представлен обзор публикаций, посвящённых контролю и оценке. Опублико­

ван обширный список целей лабораторного обучения биологии. Обращается 

внимание на необходимость дальнейшего изучения структуры занятий уче­

ников и студентов в ходе самостоятельного изучения ими природы.

Во I I  главе обсуждаются проблемы, связанные с конструкцией и исполь­

зованием биологических тестов в ходе исследований, проводимых на Кафед­

ре дидактики биологии Высшей педагогической школы в Кракове. Публикует­

ся фрагмент лабораторного теста для 71 класса. Даются замечания, каса­

ющиеся организации исследований успеваемости учеников в случае примене­

ния лабораторных тестов.

I I I  глава содержит сообщения о трудах, посвящённых конструкции тес­

тов понимания биологических текстов. Доказана сильная зависимость меж­

ду степенью понимания содержания текстов и успеваемостью учеников. 

Охарактеризованы теоретические основы исследований над тестами, отно­

сящимися к пониманию биологических текстов.



Опубликованы фрагменты такого типа тестов, иллюстрирующих их специфи­

ческую конструкцию.

6  17 главе рассмотрены проблемы, связанные с разработкой и исполь­

зованием биологических тестов, касающихся успеваемости учащихся, при­

меняемых с целью контроля и оценки эффективности обучения при помощи
О

экзаменационной машины РЕГЕКС. Эти вопросы иллюстрируются двумя фраг­

ментами контрольных программ.

В 7  главе представлены информации о пробном использовании электрон­

но-вычислительных машин пригодных для контроля и оценки успехов в об­

ласти биологии в рамках школьной программы, проведённых в  университете 

им. 3 . М. Арудта в Грейфсвальде. С этой целью можно пользоваться как 

электронной системой переработки данных средней вёличины, например, 

РОБОТРОН Р 300 , так и малогабаритными вычислительными машинами типа 

ОДРА 1013. Охарактеризован шире отбор содержания и формы контроля,тех­

ническая подготовка к контролю и способ его проведения. Теоретические 

положения иллюстрируются рядом образцовых решений.



Le p ré s e n t  t r e v e i l  e e t  l e  r é s u l t e t  de p lu s ie u r s  ennées de c o -  
o p é re t lo n  e n t r e  l e  Département de Méthodologie è l ' I n s t i t u t  de B io-  
l o g l e  de l ' E c o l e  S u p é rie u re  de Pédagogie "Commission d 'E d u ca t io n  
N a t io n a le "  à C ra co v ie  e t  l e  Département de Méthodologie de B io lo g ie  
auprès de l a  S e c t i o n  des S c ie n c e s  N a t u r e l le s  à l ' U n i v e r s i t é  "Ernest* 
M oritz  Arudt" è G re in fs w a ld .

Dans l e  I e r  c h a p i t r e  nous avens évoqué l e s  tendances p r i n c i p a ­
l e s  en m a t iè re  de m o d ern isa tio n  du p ro ce ssu s  d id a c t iq u e  e t  éduca­
t i f  (dans l 'e n s e ig n e m e n t  s e c o n d a ir e  e t  s u p é r ie u r )  a i n s i  que l a  p ro -  
g r e s e io n  de ce  p ro c e e e u s .  Nous avons d is c u t é  des th è s e s  concernant 
l ' a c t i v i t é  des é lèv e s  et des é t u d ia n t s  au cou rs  de l a  r é a l i s a t i o n  
du programme de b i o l o g i e ,  a in s iq u e  des méthodes e t  des techniques 
d 'é tu d e s  de c e t t e  m a t i è r e .  De même, noue avons é t u d i é ,  d'une façon 
a p p ro fo n d ie ,  l e s  problèmes con cern ant  l ' i n t é r ê t  des é lè v e s  envers 
l a  b i o lo g i e  comme m a tiè re  ense ig n é e  a i n s i  qus ceux du c o n t r ô le  e t  
de l a  c l a s s i f i c a t i o n  des c o n n a iss a n c e s  e t  des a t t i t u d e s  des é lèves .  
Nous avons p ré s e n té  l e s  p r i n c i p a l e s  p u b l i c a t i o n s  c o n sa c ré e s  au 
c o n t r ô le  e t  è l a  c l a s s i f i c a t i o n .  Noue y avons i n s é r é  un re le v é  dé­
t a i l l é  des buts  qu 'on se  propose dans l ' a p p r e n t i s s a g e  p ra t iq u e  en 
l a b o r a t o i r e .  Noue avons cern é  l ' im p o r t a n c e  de l a  p o u re u ite  des r e ­
ch e rch e s  con cern ant l e  t r a v a i l  e x p é r im en ta l  des é l è v e s  e t  des é t u ­
d i a n t s .

Dans l e  I I 6ne c h a p i t r e  nous avons p ré s e n té  l e s  problèmes l i é s  
è l a  c o n s t r u c t i o n  e t  è l ' e x p l o i t a t i o n  des t e s t s  b io lo g iq u e s  en l a ­
b o r a t o i r e  au cours des re c h e rc h e s  menées eu Département de Métho­
d o lo g ie  è E c o le  S u p érieu re  de Pédagogie de C r a c o v ie .  Nous avons 
p ré se n té  un fragment de t e s t  de l a b o r a t o i r e  pour l a  c l a s s e  de 
VIe me ( é lè v e s  de 12 a n s ) .  Noue avons proposé nos remarques con­
cern a n t  l ' o r g a n i s a t i o n  e t  l e s  r é s u l t a t s  des re c h e rc h e s  que l e s  é l è ­
ves ont p o u rsu iv ie s  d 'a p r è s  l e s  testée de l a b o r a t o i r e .

Dans l e  I I I ene c h a p i t r e  noue avons donné des in fo rm a t io n s  sur  
l e s  re c h e rc h e s  con cern ant  l a  c o n s t r u c t i o n  des t e s t s  dont l e  but 
é t a i t  de f a c i l i t e r  l a  compréhension des t e x t e s  de b i o l o g i e .  Nous 
avons démontré q u ' i l  e x i s t e  une In f lu e n c e  im portante  du dégre de



l a  com préhension e u r  l e s  p ro g rè s  des é l è v e s .  Nous avons c a r a c t é ­
r i s é  l e s  b a s e s  t h é o r i q u e s  des r e c h e r c h e s  c o n c e rn a n t  l e s  t e s t s  de 
com préhension des t e x t e s  de b i o l o g i e .

Nous avons i n s é r é ,  dans n o t r e  t r a v a i l ,  des f ra g m en ts  de t e s t s  
q u i  i l l u s t r e n t  l a  s p é c i f i c i t é  de l e u r  c o n s t r u c t i o n .

Dans l e  IVan> c h a p i t r e  nous avons d i s c u t é  des problèm es l i é e  
à l ' é t u d e  e t  à l ' e x p l o i t a t i o n  des t e s t s  de b i o l o g i e  c o n c e rn a n t  l a  
r é a l i s a t i o n  du programme s c o l a i r e ,  e t  a d a p té s  au c o n t r ô l e  e t  è l a  
v é r i f i c a t i o n  des c o n n a i s s a n c e s .  Ces t e s t s  s o n t  r é a l i s é s  a l ' a i d e  
de l a  machine RETEX. Nous avons i l l u s t r é  c e s  problèm es p a r  deux 
frag m ents  de programmes de c o n t r ô l a .

Dans l e  Veme c h a p i t r e  nous avons p r é s e n t é  des in f o r m a t io n s  
c o n c e rn e n t  un e s s a i  d ' e x p l o i t a t i o n  des machines é l e c t r o n i q u e s  dans 
l e  c o n t r ô l e  e t  dans l q  v é r i f i c a t i o n  des c o n n a is s a n c e s  s c o l a i r e s ,  
e s s a i  qu i  a é t é  f a i t  è l ' U n i v e r s i t é  E .M . Arudt è G r e i f s w a l d .  Ces 
e s s a i s  ont démontré l a  p o s s i b i l i t é  de s e  s e r v i r  du t r a i t e m e n t  é l e c ­
t ro n iq u e  des donnés de dim ension moyenne, p . e x .  R obotron  R 3 0 9  a in ­
s i  que de p e t i t e s  machines é l e c t r o n i q u e s  (ODRA 1 0 1 3 ) .  Nous evons 
c a r a c t é r i s é  d 'un e  fa ç o n  p lu s  d é t a i l l é e  l e  c h o ix  du con tenu  e t  de 
l a  forme de c o n t r ô l e ,  l a  p r é p a r a t io n  te c h n iq u e  pour l e  c o n t r ô l e  
a i n s i  que l a  fa ç o n  de p r o c é d e r .  Les s o l u t i o n s  t h é o r i q u e s  ont é t é  
i l l u s t r é e s  de nombreux e x e m p le e .
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