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Antropogeniczne przemiany
w Srodowisku przyrodniczym Podhala
w latach 1931-1988

Przemiany zycia gospodarczego Podhala w latach 1931-1988 wywolaty
w $rodowisku przyrodniczym tego regionu widoczne zmiany jakosciowe i prze-
strzenne. Kierunki i nat¢zenie tych zmian, w obrgbie poszczegélnych komponentéw
srodowiska, sa przedmiotem analizy niniejszego opracowania, ktoéra dotyczy obszaru
znajdujacego si¢ w granicach bylego powiatu nowotarskiego.

Stan §rodowiska przyrodniczego Podhala w roku 1931

Przyroda Podhala w poczatku lat trzydziestych posiadala pelna réwnowage
ckologiczng swych ekosysteméw, przewaznie bez znieksztatconego ich naturalnego
charakteru. Gospodarka czlowieka powodowala jedynie przestrzenne zmiany nie-
ktorych elementéw srodowiska, bez ich przeobrazen jakosciowych (areal gruntéw
omych, granica rolno-lesna, sktad gatunkowy i powierzchnia laséw, budownictwo
wodne itp.).

Najszybciej postgpujacym procesem antropogenicznym bylo wylesianie Pod-
hala, powierzchnia laséw zmalala do 25%. Straty w zalesieniu byly wynikiem
przede wszystkim silnej presji rolnictwa i budownictwa. Rolnictwo stanowito pod-
stawowe Zrédio utrzymania miejscowej ludnosci, a wobec szybko rosnacego zalud-
nienia Podhala wycinanie lasoéw pod uprawg roli stalo si¢ Zyciowg koniecznoscia.
Byl to proces tak intensywny, iz spowodowal niemal catkowite wylesienie Kotliny
Nowotarskiej i Pogérza Podhalanskiego, a wigc terendéw latwiej dostgpnych rolniczo
i klimatycznie korzystniejszych (Leszczycki 1938). Niewielkie fragmenty lasow
zachowaly sig tu jedynie na stromych péinocnych stokach, pasmowo wzdhuz ciekow,
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wzglednie na terenach podmoktych. Do roku 1931 nie wyréwnaly si¢ jeszcze ubytki
laséw w rejonie Tatr i Gubalowki, powstate przy obstudze hutnictwa i gébrnictwa
kruszcéw w Dolinie Koscieliskiej, Ko$nych Hamrach i Kuznicach (Liberak 1929).
Wigksze kompleksy lesne przetrwaly natomiast na stokach Babiej Géry, Gorcow,
w Pieninach i Tatrach.

Istotna rol¢ w procesie wylesienia Podhala odegraly 6wczesne stosunki wiasno-
$ciowe ziemi. Lasy tatrzanskie, orawskie, gorczanskie, spiskie, rejonu Lopusznej
i Raby Wy:nej, nalezace do wielkich wiasnosci ziemskich, gmin i wspélnot gmin-
nych, zachowaly si¢ prawie w calosci. Natomiast calkowitej likwidacji lub wyraz-
nemu ubytkowi ulegly lasy drobnych wlascicieli (Liberak 1926). Granica rolno-
-lesna w tym sektorze wlasnosci byla niestabilna i najczgsciej diwigala si¢ ku
wierzchowinom, obejmujac swym zasiggiem coraz mniejsze polacie lasow.

Wylesienie Podhala, poza presja rolnictwa, taczy si¢ réwniez z potrzebami lo-
kalnego budownictwa, opartego w tym okresie przede wszystkim na drewnie. Wyrab
drzewa i w tym przypadku byl najwigkszy w lasach nalezacych do drobnych
whadcicieli. Oprocz funkcji budulca drewno bylo takze podstawowym surowcem
opatowym dla ludnosci, ponadto wykorzystywano go w rozwijajacym si¢ rzemiosle.
Szybkie zmiany powierzchni lesnej stanowity jedyne zagrozenie rownowagi w $ro-
dowisku naturalnym Podhala.

Kosztem lasow duza powierzchni¢ zajmowaly wowczas uzytki rolne (67%). Na
Podhalu warunki przyrodnicze sa generalnie mato korzystne dla rolnictwa (stabe
gleby, niskie temperatury powietrza, znaczne stromosci terenu), stad jedynym spo-
sobem powigkszenia zbioréw bylo zwigkszenie powierzchni upraw. Wéréd uzytkow
rolnych dominowaly grunty ome (67%), co bylo bardzo charakterystyczng cecha
rolnictwa przedwojennego na Podhalu. Pastwisk bylo 19,5%, a kosnych iak zaledwie
3,5% (Leszczycki 1938). Taka struktura ziemi wynikata z duzego potencjatu sily
roboczej na wsi i potrzeby zdobycia zywnosci, gdyz wsie byly przeludnione (1931 -
72,6% to ludno$¢ wiejska), a plony przy niskim poziomie gospodarowania
niewielkie.

Wody powierzchniowe i podziemne byly czyste i nadawaly si¢ tak do celow
gospodarczych, jak i pitnych miejscowej ludnosci. Zapotrzebowanie na wodg bylo
duzo mniejsze niz jej zasoby. Zakopane, Nowy Targ, Czarny Dunajec, Jablonka,
Kro$cienko i Rabka, bgdace glownymi skupiskami ludnosci, posiadaly wystarcza-
Jace wlasne zasoby czystej wody. Mniejsze niz obecnie bylo zuzycie wody w gospo-
darstwach wiejskich, nie posiadajacych jeszcze wodociagéw i w wode zaopa-
trujacych si¢ wprost ze studzien. Mniejsza wowczas byla w tych gospodarstwach
liczba bydta, koni i owiec, potrzebujacych wody pitne;.
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Konsekwencja duzego ubytku laséw byly szybsze i wicksze wahania stanéw
wody w rzekach, nie notowane dotad nizéwki (Materialy Panstwowej Stuzby
Hydrogeograficznej 1927). Ulatwiony sptyw powierzchniowy wod opadowych i roz-
topowych na wylesionych i zaoranych stokach powodowatl czestsze i gwaltowniejsze
powodzie w dolinach. Skutki kazdej powodz byly duze, poniewaz rzeki i potoki nie
mialy zadnej zabudowy hydrotechnicznej. Koryta obu Dunajcéw i Bialki szerokie,
z tendencja do bocznego ich rozwoju i migrujacym nurtem rzeki. Intensywniejsze
byly procesy denudacyjne na stokach niz poglebianie koryt rzecznych w dolinach,
silg erozji dennej oslabiala bowiem duza dostawa materialu stokowego do rzek.
Réwnoczesnie podczas kazdej powodz aluwia w dnach dolin byly nadsypywane,
rozmywane lub redeponowane w dot rzek.

Charakterystyczna cecha koryt rzecznych byly sztuczne przegrody (jazy)
i boczne koryta (mtynéwki), doprowadzajace wode z tych przegréd do matych za-
kladéw wodnych. Zaktady te bazowaly na sile wodnej, a byly to: tartaki, miyny,
folusze, gonciarnie, greplamie i elektrownie. Na poczatku lat trzydzestych byto tych
zakladéw 236, w tym m.in. na Czamym Dunajcu - 29, Ochotnicy - 28, Rogozniku
- 25, Bialce - 22, Bialym Dunajcu - 13 (Prace Komisji... 1933, Jost 1974).
Znaczny spadek rzek preferowat ich budowe, a iloé¢ tych zakladéw byta uzalezniona
jedynie od lokalnych potrzeb ludnosci. Duze zaggszczenie sztucznych przegrod
w korytach oslabialo tempo poglebiania si¢ tych koryt i wynoszenia z nich aluwiow,
pelnily one bowiem rol¢ lokalnych baz erozyjnych.

Podobnie jak czyste wody, bylo réwniez powietrze atmosferyczne. Cieplow-
nictwo na wsiach opicralo si¢ w calosci na drewnie, lokalnie réwniez na torfie
(Orawa, rejon Czamy Dunajec - Ludzmierz). Podczas spalania drewna nie pow-
staja, poza emisja dwutlenku wegla, zadne szkodliwe zanieczyszczenia powietrza.
Tlosci spalanego drewna nie byly duze, gdyz w wiejskich domach mniej bylo niz
obecnic izb mieszkalnych, z ktorych i tak ogrzewano na ogét jedna. W cieptow-
nictwie miejskim drewno stanowilo réwniez wazny surowiec, jakkolwiek spalano tu
takze wegiel i koks (Zakopane, Nowy Targ, Czamy Dunajec, Rabka). Emisja szkod-
liwych pyléw i gazéw, pochodzacych ze spalania wegla, nie byla uciazliwa dla
$rodovsiska miast, gdyz ilosci spalanego wegla byly niewielkie (ok. 30 tys. ton -
Leszczycki 1938). W Nowym Targu i Zakopanem ni¢ bylo zaktadéw przemysto-
wych korzystajacych z wegla w procesach produkcyjnych. Minimalna byla takze
emisja spalin z autobuséw i samochodéw prywatnych, gdyz komunikacja taka na
Podhalu zaczynala si¢ dopiero ksztaltowac.

W tym okresie byta kontynuowana eksploatacja miejscowych bogactw: wod
mineralnych i surowcéw skalnych. Lecznictwo sanatoryjne Rabki opieralo si¢ na
solankach jodowo-bromowych, Szczawnicy i Kroscienka - na szczawach wzbo-
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gaconych w réme pierwiastki. W latach trzydziestych Rabka i Szczawnica byly
uzdrowiskami o migdzynarodowej slawie. W 1925 r. w Szczawnicy przebywalo
ponad 4 tys. kuracjuszy. W tym czasie wykorzystywano réwniez cieple zrédlia
w Jaszczurédwee kolo Zakopanego. Lecznictwo sanatoryjne oparte na wodach
mineralnych odegralo olbrzymia rolg¢ w rozwoju tak samych uzdrowisk, jak i w ozy-
wieniu turystyki w tym regionie.

Z surowcow skalnych eksploatowano wéwczas kamiefi budowlany, gliny cera-
miczne oraz zwiry i piaski rzeczne. Wigksze kamieniolomy byly zlokalizowane na
Zwierzynicu w Szaflarach, na Rogozy w Rogozniku, pod Capkami w Zakopanem,
w Kluszkowcach, Szczawnicy, Jaworkach i Szlachtowej. Najwigksza cegielni¢ po-
siadat Nowy Targ, inne funkcjonowaly w mniejszych miejscowosciach nad Dunaj-
cem (m.in. w Krodcienku, Szczawnicy, Szaflarach, Pienigzkowicach, Czamym Du-
najcu). Korzystaly one z miejscowych glin fluwioglacjalnych i ilastych osadow
neogenu, posiadajacych odpowiednie wlasciwoéci ceramiczne do ich wypalania.
Cegielnie, wapienniki i kamieniolomy obstugiwaly lokalne budownictwo wiejskie
i miejskie. Potrzebom budownictwa stuzyla rowniez eksploatacja piaskéw i zwiréw
w korytach Czamego i Bialego Dunajca oraz Bialki. Liczne zwirownie ciagnely si¢
dolina Dunajca od Podczerwonego po Maniowy i zaopatrywaly m.in. wielkie beto-
niamie w Nowym Targu i Zakopanem (Leszczycki 1938). Eksploatowane torfy
w rejonie Czamego Dunajca — Ludzmierza i na Orawie przeznaczano na opat lub do
celéow leczniczych (austriacka firma ,,Urbar”). Najczgséciej zywiotowe i nasilone
wydobywanie torféw powodowalo duze straty w skladzie gatunkowym wysokich
torfowisk (Lubicz-Niezabitowski 1920).

Generalnie, w $rodowisku przyrodniczym Podhala w omawianym okresie
wszystkie jego skladowe komponenty posiadaly cechy stanu naturalnego. Wylesianie
i silna presja rolnictwa, bedace jedynymi przejawami naruszenia ekologicznej row-
nowagi, nie przekroczyly granic tolerancji przyrodniczej. Czyste i nie zdegradowane
srodowisko sprzyjalo w dalszym ciagu czlowiekowi i bylo predysponowane do
wykorzystania go w celach rekreacyjno-uzdrowiskowych, bez naruszania jego natu-
ralnego charakteru.

Czynniki zmian Srodowiska przyrodniczego
w latach 1931-1988

W analizowanym pélwieczu Zycie gospodarcze Podhala ulegalo wyra‘nej
strukturalnej przebudowie. Objela ona prawie wszystkie dziedziny gospodarki i spo-
wodowala w $rodowisku przyrodniczym widoczne jako$ciowe przemiany jego
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ckosysteméw. Lokalnie rézne kierunki przeobrazen gospodarczych moima uznaé za
czynniki genetyczne zmian przyrodniczych. Naleza do nich przede wszystkim:

A. Wzmozony rozwdj budownictwa zwiazany ze wzrostem gestosci zaludnienia.

Liczba ludnosci w omawianym okresie wzrosta o 74% — do 228 tys., budynkéw
mieszkalnych — 0 68%, a izb mieszkalnych — 0 200% (Mater. Urz. Woj. Nowy Sacz
1988). Koncentracja ludnosci i budownictwa wystapila na terenach najbardzej
atrakcyjnych turystycznie (zaplecze. Zakopanego i Bukowiny Tatrzanskiej), w oko-
licach Rabki i Nowego Targu oraz we wsiach wzdtuz gléwnych ciagéw komu-
nikacyjnych (Goérz, Prochownikowa 1989).

B. Zanik presji rolnictwa na obszary lesne i wynikajaca stad stabilizacja gra-
nicy rolno-lesnej na stokach.

Wolniejszy przyrost ludnosci na wsi oraz nowe zrédla jej utrzymania zahamo-
waly tendencje rolnictwa do zwigkszania swej powierzchni uzytkowej. W latach trzy-
dzestych granica laséw przestala si¢ cofa¢, a po II wojnie $wiatowej lasow zacz;lo
znowu przybywaé. Obecnie jest ich o 1/3 wigcej niz pét wieku temu (74,5 tys. ha).

C. Zmiana struktury upraw i rozwdj hodowli.

Udzial gruntéow omych zmalal o 25%. Zboz sieje si¢ obecnie o polowg mniej,
natomiast 3-krotnie wzrést w zasiewach udzial roélin pastewnych, ktére zajmuja
blisko polowg wszystkich uzytkéw rolnych. Zmiany struktury upraw wynikaja z prze-
stawienia si¢ rolnictwa Podhala z uprawy zbdz na rozwdj hodowli (Gérz 1990).

D. Chemizacja i mechanizacja rolnictwa. .

E. Pojawienie si¢ i rozwdj przemystu wraz z jego infrastrukturg techniczna.

Po roku 1945 powstalo na Podhalu wiele zakladow o zrézmicowanej produkcji
i roznej wielkosci. Zaggszczenie zakladéw przemystowych nastapilo w rejonie
Nowego Targu (ponad 80), liczne male zaklady réznej branzy sa zlokalizowane
punktowo na calym Podhalu. Nowymi sktadnikami srodowiska przyrodniczego staly
si¢ place skladowania opalu, surowcé)w i towaréw produkcyjnych, ciagi kanali-
zacyjne i oczyszczalnie $ciekéw, zageszczone drogi dojazdowe, linie elektryczne,
wyrobiska poeksploatacyjne i wysypiska odpadéw.

F. Oparcie cieplownictwa komunalnego i indywidualnego na weglu i koksie.

Tlo$¢ zuzywanego wegla i koksu na Podhalu dochodz obecnie do 400 tys. ton
rocznie (Mater. WZGS Nowy Targ, SPBiKS Nowy Sacz). Zakopane i Nowy Targ
zuzywaja tego paliwa po okolo 130 tys. ton (Sokolowski 1988), a Rabka - 25 tys.
ton. Najwigcej zuzywaja go zaklady przemystowe. Cieptownictwo miast opiera si¢
catkowicie na weglu i koksie, takze na wsi coraz mniej pali si¢ drewnem. Najlepsze
gatunki wegla otrzymuje Zakopane, reszta odbiorcéw ma wegiel gorszej jakosci.
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G. Zwickszenie zapotrzebowania na wodg i zmiany w jej uzytkowaniu.

Ogolne zuzycie wody wzroslo 5 - 6-krotnie w poréwnaniu z rokiem 1931.
Przybyto jej odbiorcow wéréd ludnosei, korzysta z niej wodochlonny przemyst
i ustugi. Ponad 56% doméw mieszkalnych ma wodociag. W zwiazku z rozwojem
hodowli wzrosto zuzycie wody réwniez w gospodarstwach wiejskich.

H. Zywiolowy rozwdj turystyki.

Rocznie odwiedza Podhale kilka milionéw goéci i turystow. W 1928 r. w Zako-
panem bylo 42 tys. gosci, w r. 1985 - az 2,8 min. Tatry s3 dwukrotnie przeciazone
ruchem turystycznym (Kozlowski 1981). Ponad miar¢ rozbudowana bazg wczasowa
i turystyczna ma juz nie tylko Zakopane, ale i jego okolice.

I. Zdynamizowanie komunikacji samochodowej wskutek zmiany struktury za-
trudnicnia miejscowej ludnosci i wzrostu turystyki indywidualne;.

Poza rolnictwem pracuje polowa ludnosci i wigkszo$¢ z nich dojezdza do pracy,
gléwnic do Zakopanego lub Nowego Targu. Komunikacja podmiejska przywozi
codziennie do Zakopanego 14 tys. ludzi do pracy i do szkél, niewicle mnicj obslu-
guje PKS w Nowy Targu. Czgstotliwo$¢ kurséw autobuséw jest duza. W czasie
weekendoéw duze nat¢zenie ruchu samochodowego na drogach utrzymuja przejazdy
turystow spoza Podhala.

Oddzialywanie wyréznionych czynnikéw antropopresji na $rodowisko przy-
rodnicze ma lokalnie rézne natg¢zenie i kierunki. Sila tego oddzialywania wyraznie
wzrasta, gdy na tym samyin obszarze aktywnych jest kilka tych czynnikéw. Takimi
rejonami na Podhalu sa miasta i gminy Nowego Targu, Zakopanego i Szczawnicy,
gdzie w warunkach duzej gestosci zaludnienia funkcjonuje przemysl, cicplownictwo
korzysta z paliwa kopalnego, dominuje komunikacja samochodowa, a réwnoczcsnic
rozwija si¢ turystyka i lecznictwo sanatoryjne (ryc. 1). W mniejszym stopniu dotyczy
to Rabki i ciagu wsi w doliniec Bialego Dunajca od Poronina po Szaflary. W tych
rejonach $rodowisko uleglo najwigkszym zmianom, a nicktére jego komponenty prze-
kroczyly granice dopuszczalnej tolerancji ekologicznej, wzglednic osiagnely baricry
funkcjonowania.
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Skutki dzialalnosci czynnikéw antropopresji
w Srodowisku przyrodniczym Podhala
w latach 1931-1988

Najwiekszym zmianom jakosciowym ulegly wody powierzchniowe i powietrze
atmosferyczne. Pogorszyl si¢ stan laséw, wod gruntowych, gleb, zmodyfikowane
zostaly procesy denudacyjne na stokach, zmienilo si¢ nat¢zenie i rodzaj proceséw
korytowych. Wigkszos¢ komponentéw przyrodniczych wykazuje zmiany nickorzy-
stne, $wiadczace o postepujacej degradacji srodowiska.

Wody powierzchniowe

Rzeki Podhala do lat siedemdziesiatych byly bardzo czyste i nalezaly w calosci
do pierwszej klasy czystosci. Na poczatku lat osiemdzesiatych 1 klasg czystosci
mialy rzeki juz tylko na 2/3 swej dhugosci, jakkolwiek nie bylo jeszcze wod poza-
klasowych. Gwaltowne zalamanie si¢ czystosci rzek nastapito w 1982 r. (tab. 1).
Udziat wod 1 klasy zmalal do 20%, 5-krotnie wzrést udziat wod III klasy, a 6%
stanowily wody przekraczajace dopuszczalne normy czystosci. W roku nastgpnym
udzial wéd pozaklasowych stanowit juz 41%. Aktualnie, poza cickami na obszarze
tatrzanskim i niektérymi doplywami podhalanskimi, nie ma juz rzek w I klasie
czystosci (tab. 1). W ciagu 15 lat Podhale stracilo czyste wody rzeczne.

Najbardziej zanieczyszczony jest obecnie Bialy Dunajec!. Od Zzrédel do Zako-
panego zawiera on duzo azotanéw, stad pod wzgledem fizykochemicznym kwali-
fikuje si¢ do II klasy czystosci. W obrebie miasta i do polaczenia z Poroficem, ze
wzgledu na duza zawartos¢ zawiesiny BZTs i utlenialno$¢, Dunajec nalezy do waéd
pozaklasowych; od ujscia Poronca po Szaflary - do klasy III czystosci; a poniic)
Szaflar - do klasy 1I. Pod wzgledem bakteriologicznym i w ocenie ogdlnej caly ten
ciek przekracza jednak dopuszczalne normy i posiada raczej cechy scieku. Poprawa
czystosci tej rzeki jest konieczna, gdyz w Szaflarach funkcjonuje na niej ujecie wod
pitnych i gospodarczych dla Nowego Targu.

Od 1981 r. zanieczyszczony jest rowniez Czamy Dunajec. Pod wzgledem fizyko-
chemicznym na calej dlugosci rzeki jego wody odpowiadaja III klasie czystosci
(odczyn pH, zawartos$¢ azotan6éw, a ponizej wsi Czarny Dunajec takze wysoki wska-
inik BZTs). W ocenie bakteriologicznej i ogolnej gorny odcinek rzeki po Czamy
Dunajec nalezy do 1I klasy czystosci, odcinek dolny po Nowy Targ — do klasy II1.

1 L. Mazur, K. Lach, 1988, Ocena jakosci wéd powierzchniowych na terenie wojewédztwa
nowosadeckiego za rok 1987. Nowy Sacz (maszynopis).
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Tabela 1

Klasy czystofci wéd gléwnych rzek podhalanskich
pod wzgledem bakteriologicznym i w ocenie ogélnej w latach 1977-1986

Badana ] Klasy czystosci

Lata |dlugosé cieku I 11 111 PKX

w km km % km % km % km %
1977 258 175,0 68 65,0 25 18,0 7 - -
1978 258 163,5 63 73,5 29 21,0 8 - -
1979 258 167,5 65 81,5 32 9,0 3 - -
1980 258 171,5 66 62,0 25 24,5 9 - -
1981 258 163,5 63 7.5 30 17,0 7 - -
1982 264 51,5 20 106,5 40 91,0 34 15,0 6
1983 264 12,5 5 64,0 24 79,0 30 108,5 4]
1984 264 - - 76,5 29 472 18 140,3 53
1985 279 232 8 39,0 14 479 17 168,8 61
1986 279 - - 69,9 25 63,5 23 145,5 52

Zrédlo: Opracowanie wlasne na podstawie Materialow “Samodz. Pracowni Badan i Kontroli
Srodowiska w Nowym Saczu 1988.

X PK - wody poza klasyfikacjg

Do Dunajca w Nowym Targu wplywaja scieki miejskie, stad 10 km odcinek
rzeki ponizej miasta posiada wode pozaklasowa (przekroczenie BZTs). W dalszym
biegu niesic on wody Il klasy. Badania baketriologiczne wykazuja, ze odcinki
o lacznej dlugosci 33 km ponizej Nowego Targu i Szczawnicy prowadza wody poza
klasyfikacja. Pozostale odcinki rzeki maja wody III klasy czystosci.

Silnie zanieczyszczona jest takze Raba (tab. 2). Od zrédet po Rabke rzeka jest
I klasy czystosci pod wzgledem fizykochemicznym, ponizej Rabki jest poza kla-
sami. Pod wzgledem bakteriologicznym i w ocenie ogolnej gorny odcinek po Rabke
nalezy do klasy III, ponizej tego miasta jest $cieckiem. Raba do 1983 r. nalezala
jeszcze do rzek czystych.

Podobny stan czystoéci ma Czarna Orawa. Zawiera azotany, mangan i rozne
zawiesiny, stad zalicza si¢ jej wody do II klasy czystosci na catym odcinku.
W ocenie ogdlnej i bakteriologicznej woda tej rzeki przekracza dopuszcalne normy.

Najmniej zanieczyszczona jest Bialka Tatrzafska. Na calej dlugoéci prowadz
ona wody I klasy czystosci, natomiast pod wzgledem bakteriologicznym i w ocenie
ogoinej wody II klasy.
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Tabela 2

Jako$¢ wéd rzek Podhala w latach 1978—1986 (w ocenie ogélnej)

Badana Klasy ¢zysto$ci
Nazwa rzeki Lata |dlugosd I I PK
wkm | km | % |km | % | km | % | km | %
Czamny Dunajec (1978 | 50 | 50 {100 - - - - - -
1980 50 50 |100 - - - - - -
1982 50 - - 25 50 25 50 - -
1984 50 - - 25 50 25 50 - -
1986 48 - - 31 645| 17 35,5 - -
Bialy Dunajec  |1978 35 12,5 35,7| 21,0 60,0 1,5 43 - -
zCichg Woda  |1980 35 12,51 35,7 17,5| 50,0 50| 14,3 - -
1982 35 12,51 357] 17,5 50,0 50| 14,3 - -
1984 35 - - 12,51 35,7 - - 22,5] 643
1986 35 - - - - - - 3501100
Dunajec 1978 106 73 6891 21 1981 12 11,3 - -
1980 106 81 76,41 13 132] 12 11,3 - -
1982 101 - - - - 86 85 15,0] 15,0
1984 101 - - - - 7 7 940 93,0
1986 101 - - - - 37 366| 642] 634
Raba 1978 39 - - 31,5 80,8 7,51 19,2 - -
1980 39 - - 31,5| 80,8 75| 19,2 - -
1982 39 - - 39,0100 - - - -
1984 39 - - - - 150 38,5| 240] 61,5
1986 39 - - - - 95] 244 29,5| 75,6

Zrédlo: Opracowanie wiasne na podstawie materialow z SPBiKS w Nowym Saczu 1988 r.

Najczystsze wody maja potoki tatrzanskie. Pod wzgledem fizykochemicznym
wszystkie kwalifikuja si¢ do I klasy czystosci. Negatywny wplyw odprowadzanych
ze schronisk $ciekéw, dzigki burzliwoéci przeplywu potokéw, zostaje szybko
zneutralizowany. Pod wzgledem bakteriologicznym duza czeé¢ tych wéd nie nadaje
si¢ jednak do picia (Malecka 1981).

Ogolny stan czystosci rzek Podhala jest zty. Az na 27% ich lacznej diugosci
plyna wody klasy III i pozaklasowe. Nie nadaja si¢ one do picia ani do celéw
gospodarczych lub rekreacyjnych. Gléwnym zrédlem ich zanieczyszczen sa $cieki
komunalne, $cieki z zakltadow przemystowych oraz $cieki odprowadzane bezpo-
$rednio z gospodarstw domowych. Scieki te zawieraja substancje organiczne, nie-
organiczne lub toksyczne, w réznym tempie rozktadaine lub trwate.
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Komunalne oczyszczalnie w Nowy Targu, Zakopanem i Rabce sg 2 - 3-krotnie
przeciazone, dlatego nie oczyszczaja $cickéw nawet w polowie (Mater. Urzedu
Wojew. Nowy Sacz 1988). Przeciazone s3 réwniez oczyszczalnie zakiadéw prze-
mystowych, czgs¢ zaktadoéw nie posiada w ogole oczyszczalni. Szczegélnie ucigzliwe
sq Scieki z zakladéw mleczarskich i migsnych, a zwlaszcza z zakladéw garbarsko-
kusnierskich. Utrata czystosci przez wigkszo$¢ rzek Podhala jest nastgpstwem
generalnie zlej gospodarki wodno-§ciekowej miast i wsi.

Wody podziemne

Silna antropopresja spowodowala w dotychczasowej hydrodynamicznej réwno-
wadze wéd podziemnych wyrazne zaburzenia. Zasoby ptytszych wéd ulegaja szyb-
kiemu wyczerpywaniu, wzrasta ich chemiczne i bakteriologiczne zanieczyszczenie,
poprzez melioracje odprowadza si¢ plytkie wody terenéw podmoklych i torfowisk,
postepuje gwaltownie sztuczna zabudowa zrédet i ujecie ich wod w systemy wodo-
ciagowe.

Wody rzecme Podhala, wskutek duzego zanieczyszczenia, przestaly by¢
zZrédlem zaopatrzenia ludnosci w wode pitna. Koniecznoscia w tym celu stalo sig
korzystanie z zasobéw wod podziemnych. Zasoby tych wéd nie sa jednak wszedzie
wystarczajace, tym bardziej 2e zapotrzebowanie na wod¢ wzrosto kilkakrotnie
i coraz czegéciej wody te ulegaja lokalnemu zanieczyszczeniu. Ponadto ulegaja one
sezonowym wahaniom i w okresach suszy lub zimy lokalnie wyczerpuja si¢. Dotyczy
to zwlaszcza wsi potozonych na wododzialach, gdzie wahania zwierciadla wod s3
najwigksze. Juz obecnie wystgpuja deficyty wod pitnych i uzytkowych. W okresie
suszy 1986 roku brakowalo 8500 m? wody w ciagu doby, z czego 2000 m3
w Nowym Targu, 1500 m® w Zakopanem i 1000 m3 w Rabce. Woda staje si¢ po-
woli bariera dalszego rozwoju gospodarczego i turystycznego Podhala.

Bardziej zasobne, o mniejszych wahaniach sezonowych, sa porowe wody
w akumulacyjnych stozkach Czamego i Balego Dunajca oraz Bialki. Nie jest prob-
lemem ich wystarczalno$é, ale postepujace zanieczyszczenie. Wzrasta w nich za-
warto$¢ chlorkéw, siarczanéw i ogélnej mineralizacji, pogarsza si¢ stan bakterio-
logiczny (Malecka 1981). Wody w niektérych studniach Nowego Targu zawieraja
zwickszona ilo§¢ zelaza i manganu. Zanieczyszczenia te maja zasi¢g lokalny, sa
najwicksze w obszarach gestej zabudowy (Zakopane) lub w poblizu zakladéw
przemystowych (Nowy Targ).

Zasoby wod aluwialnych w dolinach Podhala zostaly zubozone wskutek nad-
miernej eksploatacji kamieficow z koryt rzecznych. Duze ubytki kamiericow w latach
1953-1962 (Dudziak 1965) spowodowaly drenaz i obnizenie si¢ aluwialnego hory-
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zontu wodono$nego. Proces ten nastapil z rézng lokalnie intensywnoscia wzdhuz
Czamego Dunajca od Witowa po LudZzmierz, wzdluz Biatego Dunajca od Poronina
po Nowy Targ i wzdtuz Bialki od Jurgowa po ujécie. Najbardziej obnizylo si¢ zwier-
ciadlo wéd aluwialnych w Podczerwonem, Czamym Dunajcu, Wrébléwce i Dhugo-
polu. Straty wod byly tak duze, ze wstrzymano catkowicie wybieranie kamiencéw
z koryt rzecznych.

Lokalne obnizenie zwierciadla woéd gruntowych spowodowaly réwniez prze-
prowadzone na duza skal¢ melioracje lak, gruntéw ornych, terenéw zabagnionych
i potorfowych. Nadmiar plytko zalegajacej wody, wzglednie stagnujacej na powierz-
chni terenu, zostal obnizony lub odprowadzony do rzek. Zmalalo tym samym
parowanie wod, wzrosla natomiast pojemnos¢ powietrzna i temperatura gleb (Mater.
Wojew. Zarz. Inwest. Roln. 1985).

Istniejace urzadzenia melioracyjne zostaly wykonane prawie w calosci w latach
1945-1975, w tym wigkszo$¢ po roku 1958. W latach trzydziestych zmelio-
rowanych bylo zaledwie kilka ha w Lopusznej i Rabie Wyznej. Ogétem na Podhaiu
zdrenowano dotychczas 10 089 ha, odwodniono rowami 2 902 ha, a dlugos$¢ tych
rowéw przekracza 222 km (Mater. WZIR 1988). Najwigcej gruntéw zmeliorowano
w gminach: Jablonka (5493 ha), Raba Wyzna (2 722 ha), Czarny Dunajec (2 266
ha, 106 km rowéw) i Nowy Targ (1522 ha). Obecnie prowadz si¢ roboty w Lipnicy
Wielkiej, Lopusznej i Trybszu, a regulacji stosunkéw wodnych wymaga jeszcze
okolo 15 tys. ha. Znikaja powoli z krajobrazu Podhala tereny podmokte i ich flora.

Osuszaniu gruntéw sprzyja takze sztuczna zabudowa Zrodet i ujecie ich wod
w sieci wodociagowe. Staly wzrost zapotrzebowania na wod¢ pitng spowodowat
w rejonach wigkszych skupisk ludnosci prawie catkowity pobér wod zrédiowych.
Z wigkszosci zrédel przestaly plynaé stale cieki, natomiast rozbudowano ggsta sie¢
wodociagéw komunalnych, spétkowych i indywidualnych.

Zaopatrzenie miast w wod¢ odbywa si¢ w 70-90% wodocxagamn komunalnymi.
Rowniez sporo wsi posiada pelna sie¢ wodociagowa (Bukowina, Murzasihle, Bialy
Dunajec, Suche, Zab-Sierockie, Chocholéw, Czarny Dunajec, Nowa Biala, Krem-
pachy, Huba, Maniowy, Kro$cienko, Zubrzyca G6ma).

Lacznie na Podhalu funkcjonuje 49 rejestrowanych spélek wodociagowych,
powstalych gléwnie w ostatnich 15 latach, a dalszych 13 jest w budowie (Mater.
WZIR 1988).

Powietrze atmosferyczne

Oprécz wéd powierzchniowych najwigksze w analizowanym pélwieczu jako-
$ciowo zmiany wystapily w czystosci powietrza. Uleglo ono duzemu zanieczy-

276



szczeniu gazami, pylami i sadza. Pochodza one gléwnie ze spalania wegla i koksu
w cieplownictwie i przemysle. Spalenie 1 tony wegla daje m.in. 10 kg pyhu oraz
15 kg SO,.

Podhale, poza Rabka (1989), nie jest zgazyfikowane. Podstawowym paliwem
w cieplownictwie komunalnym i indywidualnym jest wegiel i koks. Spala si¢ je stale
lub sezonowo w 36 770 paleniskach domowych, 26 kottowniach osiedlowych
i zakladowych, 302 obiektach wczasowych, sklepach i wielu innych budynkach.
W rejonie Nowego Targu duzn czgéé tych zanieczyszczen wytwarza przemyst.
Znaczacy wplyw na czysto$¢ powietrza ma réwniez silnie rozwinigta komunikacja
samochodowa. W wyniku spalania benzyny i oleju napgdowego dostaja si¢ do atmo-
sfery duze ilosci szkodliwych gazéw (SO,, NOx, CO, PbO). Ponadto czgé¢ zanie-
czyszczen powietrza pochodzi spoza terenu Podhala.

W strukturze skladnikéw zanieczyszczajacych powietrze dominuja pyt zawie-
szony i SOj. Ich laczna emisja wynosi 9240 ton w ciagu roku i jest nasiiona
w rejonach o najwigkszym skupieniu ludnosci, ‘gléwnie w Nowym Targu i Zako-
panem. Z tych dwéch miast pochodzi ponad polowa calej sumy tych zanieczyszczen
na Podhalu (tab. 3).

Tabela 3

Wielko§¢ emisji pylu i SO, na Podhalu
wg jednostek administracyjnych w tonach/rok w 1987 r.

Jednostka administracyjna | Pyl zawieszony | SO,
Bukowina Tatrzafiska 3oo - 210
Czamy Dunajec 390 350
Czorsztyn 130 90
Jablonka 480 390
Kroscienko. 90 60
Lapsze Nizne 100 60
Nowy Targ 1160 950
Rabka 690 460
Szczawnica 300 220
Zakopane 1660 1150
Razem 5300 4940

Zrodlo: Mater. Wojew. Biura Plan. Przestrz. Nowy Sacz 1988

Wielkosci catkowitego opadu pylu nie przekraczaja norm dopuszczalnych na
obszarach chronionych, natomiast s3 one wyzsze od norm na terenach ochrony spe-
cjalnej (Szczawnica, Rabka). Szczegélnie klopotliwy jest drobnoziamisty pyl zawie-
szony. Jego $rednioroczne stezenie przekracza wartosci dopuszczalne na calym Pod-
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halu (tab. 4). W Zakopanem i Nowym Targu st¢zenie tego pylu wzrasta w okre-
sie grzewczym jeszcze 2 — 3-krotnie w stosunku do okresu letniego. W styczniu
1987.r. maksymalne jego stezenie dobowe osiagnglo odpowiednio 0,785 mg/m3
i 0,861 mg/m3, co jest S-krotnie wigcej od dopuszczalnej normy.

Tabela 4

Srednioroczne steZenie pylu zawieszonego w powietrzu w wybranych
jednostkach administracyjnych (w mg/m3) i krotno$é przekroczenia NDS
(Najwyisza dopuszczalna norma)

Lata [SteZenie pylu| Dopuszczalna | Krotnoéé
Miasto/wies badar |[zawieszonego| norma mg/m3 | przekroczen
mg/m3 NDS
Obszar specjalnie chroniony:
Rabka 1981 0,060 0,011 54
1988 0,067 - 6,0
Kroscienko 1986 0,159 0,011 144
Szczawnica 1986 0,102 0,011 9,2
Obszar chroniony:
Nowy Targ 1980 0,112 0,022 5,0
1987 0,072 - 3,2
Zakopane 1980 - 0,076 0,022 34
1987 0,074 - 33
Jablonka 1988 0,010 0,022 . -
.Chyzne 1988 0,004 0,022 -

Zrodlo: wiasne zestawienie materialéw z SPBiKS w Nowym Saczu 1988.

Ponadnormatywne stgzenie pylu zawieszonego wystepuje takze w uzdro-
wiskach. W okresie grzewczym jego stgzenie w Kroscienku jest wyzsze od letniego
5,5 razy, w Szczawnicy - 2 razy. W strefie ,,A” Zdroju szczawnickiego wartosci
letnie przekroczono nawet 8-krotnie, tam tez stezenie Sredniodobowe pytu w styczniu
1987 r. osiagnelo 0,8489 mg/m?3, co 14-krotnie przewyzsza NDS. W Rabce srednio-
dobowe stezenie pytu przekracza norme¢ 10-krotnie. Dowodz to powaznego skazenia
powietrza w uzdrowiskach, przeczacego ich leczniczym warto$ciom klimatycznym.

Dla ludz, zwierzat i rodlin bardzej szkodliwe od pylu jest zanieczyszczenie po-
wietrza toksycznym dwutlenkiem siarki. Jego stgzenie w powietrzu jest nieco mniej-
sze niz pylu zawieszonego, wszgdzie jednak przekracza dopuszczalne normy (tab. 5).
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Tabela 5

Zawarto§¢ SO, w powietrzu w wybranych jednostkach administracyjnych
(w mg/m?) i krotno$é przekroczen NDS

' Lata '|Stezenie SO,| Dopuszczalna | Krotnos¢
Miasto/wies badan | mg/m? | norma mg/m3 |przekroczenia
NDS
Obszar specjalnie chroniony:
Rabka 1981 0,072 0,011 6,5
1988 0,125 - 11,3
Kroscienko 1986 0,024 0,011 2,1
Szczawnica 1986 0,062 0,011 5,6
Obszar chroniony:
Nowy Targ 1980 '0,081 0,064 1,2
1987 0,108 - 1,6
Zakopane 1980 0,101 0,064 1,5
1987 0,114 - 1,7
- Jablonka 1988 0,095 0,064 1,4
Chyme ‘ 1988 0,167 -~ 0,064 2,6

Zr6dlo: wlasne zestawienie materialéw z SPBiKS w Nowym Saczu 1988.

Najwigcej SO2 maja uzdrowiska, zwlaszcza w. okresie grzewczym. W Rabce
steZenie tego gazu przekracza wowczas norm¢ 15-krotnie, w Szczawnicy 7-krotnie.
Na jednakowym ponadnormatywnym poziomie przez caly rok utrzymuje si¢ st¢zenie
SO, w Zakopanem i Nowym Targu. W strefie przyreglowej Zakopanego (obszar
specjalnie chroniony) zawarto$¢ SO, jest az 8-krotnie wyzsza od normy, a czgstosc
przekroczen stezeni $redniodobowych dochodzi do 30%?2. Ponadnormatywne jego
st¢zenic w mniejszych miejscowosciach (Chyzne, Jablonka) pozwala przypuszczac,
e na catym Podhalu zanieczyszczenie powietrza przez SO, jest duze.

Najbardzej skazone powietrze tlenkami azotu wystgpuje wzdluz wazniejszych
ciagdbw komunikacyjnych, co dowodz, ze giéwnym Zrédlem emisji tego gazu sq
pojazdy spalinowe. Wzdhuz nich stezenie NOy bardzo wyraznie przekracza dopu-
szczalne normy. W 1988 r. w Chy:nem wynosito ono 0,111 mg/m3 (6-krotnie wigce;
od normy), Jablonce - 0,099 mg/m?3 (5-krotnie), Zakopanem - 0,109 mg/m3 (6-krot-
nie). Czgsto$¢ przekraczania dopuszczalnych stgzern NOx wynosi w Zakopanem 20%
(Mater. SPBiKS Nowy Sacz 1988).

2 L. Mazur, 1988, Sprawozdanie z wynikéw badaf eimisji zanieczyszczen powietrza atmo-
sferycznego w rejonie Zakopanego i Nowego Targu wykonane w roku 1987. Nowy Sacz (maszy-
nopis).
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Laczna suma emitowanych w powietrze pyldw i gazéw przekracza wyraznie
dopuszczalne granice naturalnego skladu atmosfery. Sa one elementem sztucznie
wprowadzonym do atmosfery, w dodatku w zbyt duzych ilosciach, co zakldca jej
naturalne cykle wymiany skladnikéw. Podlegaja one w powietrzu zmianom fizy-
cznym i chemicznym, zwlaszcza w polaczeniu z para wodna. Pyly staja si¢ jadrami
kondensacji pary wodnej, natomiast gazy wchodzac z nia w reakcje daja rozme
kwasy (kwasne deszcze). Coraz bardziej agresywne kwasne deszcze powoduja
zakwaszenie gleb i wod, niszcza lasy. Duze zanieczyszczenie powietrza jest zatem
dla $rodowiska zmiang negatywna.

Kumulacj¢ zanieczyszczen powietrza w Kotlinie Nowotarsko-Orawskiej potg-
guja jej warunki orograficzno-klimatyczne. Jest ona kotling $rédgérska, stabo prze-
wietrzana. Sprzyja to czgstemu powstawaniu warstw zastoiskowych powietrza wraz
ze zgromadzonymi tam zanieczyszczeniami. Tworza si¢ wéwczas inwersje termiczne
powietrza, utrudniajace wynoszenie pylow i gazéw w wyzsze warstwy atmosfery.
Gromadza si¢ one bardzo nisko, stajac si¢ zagrozeniem dla zdrowia ludz, dla roslin
i zwierzat. Analogiczne zjawisko, chociaz w mniejszej skali, wystepuje w Rowie
Podtatrzanskim.

Zalesienie

W pierwszej polowie analizowanego okresu ostablo wylesianie Podhala i na-
stapila stabilizacja granicy rolno-lesnej, w drugiej — powierzchnia laséw zaczgla si¢
zwigksza¢. Przyrost ten jest znaczny (26,1 tys. ha), ale lokalnie zréznicowany.

Najwigcej lasow przybylo na dawnych polanach Gorcow, zwlaszcza w gminie
Ochotnica. Zalesienie wzrosto w Pieniriskim Parku Narodowym i gminie Szczaw-
nica. Rozszerza si¢ powierzchnia laséw na podmoklych terenach pomigdzy Pod-
czerwonem a Chyznem. Bez wigkszych zmian utrzymuje si¢ granica laséw na
Dzatach Orawskich pomigdzy Jablonka a Klikuszowa, na Spiszu oraz w Tatrach.
Natomiast dalsze ubytki laséw nastapily na Pogorzu Podhalanskim pomigdzy Czar-
nym Dunajcem a Biatka oraz na orawskich stokach Pasma Babiogérskiego w gminie
Jablonka. Ubywa réowniez laséw na Gubaldéwce i Galicowej Grapie w otoczeniu
Zakopanego. Istotne znaczenie dla utrzymania lub poprawy stanu laséw Podhala
mialo utworzenie w tym regionie 4 parkéw narodowych: Pieninskiego (1954 r.),
Tatrzanskiego (1954), Babiogoérskiego (1954) i Gorczanskiego (1980).

Przyrost powierzchni laséw jest bardzo korzystng zmiang w $rodowisku przy-
rodniczym Podhala. Jednakse jako$¢ tych lasow systematycznie si¢ pogarsza.
Wskutek zanieczyszczenia powietrza stezonymi SOz, NOy, opadem pythu i cigzkich
metali stabnie odporno$¢ drzew. Powoduja one porazenie aparatéw asymilacyjnych
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drzew, zwlaszcza szpilkowych, a w konsekwencji ich usychanie. Silnie oslabione
drzewostany latwo ulegaja inwazji szkodnikéw owadzich lub pasozytéw grzybo-
wych. Obecnie szczegélnie szybko postgpuje proces wymierania jodly i $wierka
w reglu dolnym Tatr, Babiej Gory i Gorcéw (Mirek 1990),

Skutkiem antropogenicznego przeksztalcenia lasow w Tatrach jest zmieniony
sklad gatunkowy wielu drzewostanéw. Panujace w reglu dolnym lasy jodlowo-bu-
kowe zostaly zastapione jeszcze przed 1 wojna $wiatowa przez plantacje $wierka
(75% laséw), a w reglu. gornym $wierk jest czesto obcego pochodzenia (Liberak
1929, Fabijanowski 1962). Intensywne pasterstwo do lat siedemdziesiatych spo-
wodowalo w tatrzanskich lasach i pietrze koséwki duze straty w drzewostanie,
pojawienie si¢ flory synantropijnej (Radwarska-Paryska 1963) oraz zanik rzadkich
gatunkow roslin (Pigko$-Mirkowa 1981).

Rzezbotwdrcze procesy stokowe i korytowe

Wigksze zalesienie i pelniejsze zadamienie stokoéw, bgdace konsekwencja zmian
strukturalnych w rolnictwie, wyraznie ostabilo nat¢zenie proceséw splukiwania
i erozyjnego rozcinania w ich obrgbie. Zmniejszony i zwolniony splyw powierz-
chniowy woéd opadowych i roztopowych dostarcza do rzek mniejsze niz dawniej
ilosci materialu stokowego. Jedynie podczas rzadkich, ale obfitych deszczéw na-
walnych stabna wlasciwosci retencyjne tak i laséw, a dostawa do rzek materiatu
stokowego zwigksza si¢. Generalnie jednak denudacyjne procesy na stokach coraz
czgsdciej wiazg si¢ z gruntowym krazeniem wéd niz ze splywem powierzchniowym.

Zmiany jakosci proceséw korytowych na Podhalu sa nastgpstwem dzialalnosci
zaréwno czynnikéw czysto przyrodniczych, jak i antropogenicznych. W analizo-
wanym okresie koryta wigkszych rzek zostaly w duzym stopniu sztucznie przebu-
dowane (eksploatacja zwiréw rzecznych, likwidacja budowli wodnych, regulacja
koryt i ich sztuczna obudowa). Spowodowalo to relatywne modyfikacje w rzezbo-
twurczej dzialalnosci wod rzecznych.

Nasilenie wydobycia zwiréw z rzek podhalanskich wystapito w latach pigé-
dziesiatych, obejmujac kolejno Czamy i Biaty Dunajec oraz Biatkg. Na kamiernicach
w rejonie Witowa i Chocholowa eksploatacje na skal¢ masowg zakonczono przed
1961 r. Dluzej trwala ona migdzy Konidwka a LudZmierzem. Z Biatki Tatrzanskiej
duze ilo$ci zZwiréw wywozono jeszcze w 1965 r. (Trybsz, odcinek ujsciowy). Eksplo-
atacja miala przebieg selektywny.

Z koryt i kamieficow wybierano najpierw materiat grubofrakcyjny, w koricowej
fazie juz bez segregacji. Z rzek tranzytowych (Czamego i Balego Dunajca, Biatki)
wydobywano giéwnie material krystaliczny, z rzek w calosci podhalanskich — bloki
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piaskowcowe. Strat poeksploatacyjnych nie wyréwnywal material przynoszony
w czasie pozniejszych powodzi. Konsekwencja wydobycia zwirdw bylo poglebienie
si¢ koryt. Naruszona struktura kamiencéw ulatwiala dziatalno$¢ procesom wyno-
szenia lub redepozycji aluwiéw.

Likwidacja zakladow wodnych wiaze si¢ z przeprowadzona elektryfikacja
Podhala na przetomie lat piecdziesiatych i sze$¢dziesiatych. Liczne tartaki, miyny,
gonciarnie, folusze zmienily Zzrédlo energii na prad elektryczny i wszystkie urza-
dzenia wodne staly si¢ niepotrzebne. Zaprzestaly produkcji takze mate elektrownie
wodne. Brak konserwacji jazow i miynéwek doprowadz w koncu do ich zni-
szczenia. Przerwanie jazéw, bedacych dotad lokalnymi bazami erozyjnymi, zinten-
syfikowalo proces rozcinania dna rzecznego powyzej kazdego z tych jazdéw oraz
wynoszenia stamtad aluwiéw przez wody powodziowe. Koryta poglebily si¢ na tych
odcinkach o 2-3 m, co ozywito wzdtuz nich procesy grawitacyjne (Niedziczanka,
Rogoznik, Cichy, Dzaniski P.). Poglebienie koryt spowodowalo zawieszenie mly-
néwek nad obnizonym poziomem rzek i tym samym ich odcigcie od sieci rzeczne;.
Cala masa wody plynie obecnie korytami rzek.

W analizowanym czasie przeprowadzono na rzekach gtéwnych i ich doptywach
odcinkowg regulacj¢ i sztuczna obudowg koryt. Roznej formy i rozmiaréw obiekty
hydrotechniczne zbudowano w 77 miejscach na tych ciekach (Mater. Insp. Ekspl.
Wo6d Nowy Targ 1987). W rejonie Zakopanego wigkszos¢ potokéw zostala ujeta
w kamienno-betonowe zloby, zwlaszcza ich dolne odcinki (m.in. Olczyski, Chycow,
Kotelnica, Bystry, Bialy, Zakopianka). Wylotowe z Tatr odcinki potokow goérskich
przegrodzono zaporami przeciwrumowiskowymi lub stopniami i zaporami betono-
wymi (m.in. Kirowa Woda, Siwa Woda, Mlyniska, Kondratowy, Jaworzynka).
W obregbie Pogorza Podhalanskiego i Orawy dominuja tamy podiuzne i poprzeczne
oraz opaski siatkowo-kamienne. Na Bialym i Czamym Dunajcu, Cichej Wodze
i Lepietnicy zbudowano korekcj¢ progowa.

Z gléwnych rzek najbardziej zabudowane jest koryto Bialego Dunajca, w kt6-
rym s3 kamienno-betonowe stopnie, mury oporowe, opaski brzegowe i progi siatko-
wo-kamienne. Ujsciowy odcinek ma waly przeciwpowodziowe o dlugosci 1,5 km.
Wszystkie lewe dopltywy tej rzeki maja uregulowane dolne odcinki. Natomiast
prawie w calosci naturalne koryto ma Biatka (0,8 km regulacji). Lacznie Dunajec
jest uregulowany na diugosci 10,3 km, Leénica - 5 km, Grajcarek - 3,5 km,
Krosnica - 3,2 km, Ochotnica - 3 km, Lapszanka - 1,5 km.

Koryta na uregulowanych odcinkach zostaly wyprostowane, przez co ulegly
skroceniu. Zwigkszylo to predko$¢é wody na tych odcinkach, a tym samym wzrosia
tendencja do poglebiania si¢ koryt. W ogélnej rownowadze utrzymuja procesy kory-
towe systemy betonowych stopni, ktére staja si¢ lokalnymi bazami erozyjnymi.
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Potoki ujgte w betonowe oby stracity jednak kontakt z przykorytowymi aluwiami
i catkowicie ustata wymiana wod migdzy nimi.

Regulacja koryt przyczynita si¢ do ustabilizowania brzegéw rzek i wyrownania
splywu wod powodziowych. Dla gospodarki jest ona zabiegiem korzystnym, jednak
w Srodowisku przyrodniczym stanowi element sztuczny, zmieniajacy naturalne pro-
cesy hydrologiczne, m.in. wymiang wod, energi¢ rzeki, rozwéj aluwiéw.

Uwagi koncowe

Caloksztalt przemian $rodowiska przyrodniczego Podhala w okresie 1931-1988,
przedstawiony powyzej w zarysie, jest ogolnie niekorzystny zaréwno dla egzystencji
czlowieka, jak i samego $rodowiska. Uleglo ono widocznej degradacji, a zanieczy-
szczenie wod powierzchniowych i powietrza atmosferycznego przekroczylo normy
skazenia ekologicznego.

Degradacja srodowiska nastapita w szybkim tempie. Jakosciowa granicg natu-
ralnej tolerancji przekroczyly wody rzeczne i powietrze w ostatnich 15 latach. Od
tego czasu wyraznemu pogorszeniu ulegl rowniez stan sanitamy laséow. W koncu lat
szescdziesiatych srodowisko Podhala bylo jeszcze czyste, a postgpujaca przebudowa
rolnictwa nie powodowala ujemnych skutkéw przyrodniczych.

Aktualny stan srodowiska jest wynikiem Zle prowadzonej gospodarki wodno-
Scickowej oraz nadmiernego spalania wegla i koksu w cieplownictwie. Oba te
czynniki maja swe podioze w funkcjonujacym przemysle, zywiolowej turystyce
i nasilonej komunikacji samochodowe;.

Typologiczna rejonizacja przemian gospodarczych, nieréwne ich lokalne natg-
zenie oraz rozproszenie lub kumulacja dziatalnosci kilku czynnikéw antropopresji na
tym samym terenie sprawily, ze zmiany $rodowiska przyrodniczego s3 na Podhalu
jakosciowo i przestrzennie zréznicowane. Rejonami o najwyrazniej przeobrazonym
$rodowisku sa miasta Nowy Targ i Zakopane oraz ich zaplecza. W nich wskazniki
antropopresji osiagnely najwyzsze wartoéci. Duze zmiany przyrodnicze nastapity
takze w okolicach Rabki, Szczawnicy — Kroscienka oraz ciagu wsi Szaflary — Bialy
Dunajec - Poronin - Bukowina. Najbardziej naturalny charakter zachowaly tereny
najstabiej zaludnione, typowo rolnicze lub lesne (pid. czgé¢ Pogorza Spiskiego, pin.
czes¢ Dziatéw Orawskich, Gorcee).

Warto$é¢ obecnego $rodowiska i kierunki zachodzacych w nim antropogeni-
cznych przemian przecza wlasciwemu wykorzystywaniu jego naturalnych walorow.
Podhale jest bowiem regionem o osobliwych cechach przyrodniczych (zréznicowane
warunki geologiczne i morfologiczne, leczniczy klimat, zrédta wéd mineralnych),
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ktore predysponuja go przede wszystkim do pelnienia funkcji rekreacyjno-tury-
stycznych. Dzalalno$¢ gospodarcza powinna zatem te cechy utrwala¢ i by¢ pro-
wadzona w pelnej z nimi zgodnosci.

Srodowisko Podhala czeka by¢ moze jeszcze jedna zmiana. Na Dunajcu koto
Czorsztyna jest w budowie sztuczna zapora, ktéra spowoduje zapewne istotne
przeksztalcenia krajobrazu. Juz obecnie widocznym tego efektem s3 zmiany
w osadnictwie i sieci drogowej (Maniowy, Czorsztyn, D¢bno, Frydman). Prognozy
zmian $rodowiska w sasiedztwie zbiomika sa generalnie malo obiecujace.

Problem zahamowania degradacji srodowiska, a nastgpnie przywrocenia jego
pelnej réwnowagi, prébuje si¢ rozwiazaé¢ wieloma przedsigwzigciami. W budowie
jest ostatni odcinek gazociagu przesylowego Rabka-Zakopane, co zmniejszy zuzycie
wegla do celéow grzewczych. Radykalng poprawg czystosci powietrza i wod zaklada
koncepcja budowy obiektow geotermalnych, opartych na zasobach cieptych wod
z podioza niecki podhalanskiej (Sokotowski 1988). Doswiadczalny Zakiad Geoter-
malny w Bialym Dunajcu jest juz w budowie. Zastapienie spalinowych $rodkéw
komunikacji elektrycznymi, rozbudowa sieci oczyszczalni $ciekéw, kompleksowa
utylizacja odpad6éw i inne pilne dzialania sg jeszcze w sferze planéw. Sa one nie-
zbedne, gdyz antropogeniczne przemiany Srodowiska s3 juz zbyt duze, by przyroda
sama mogla je naprawi¢.

Jozef Kukulak

Anthropogenic changes in natural environment of Podhale
in the years 1931-1988

Nature of Podhale was characterized by complete ecological balance at the
beginning of the thirties. All its elements were of natural character. Deforestation
and strong agricultural pression which are the main anthropopressional processes,
did not exceed boundaries of natural tolerance.

During the analyzed period the structure of economic life in Podhale was
significantly changed. Rapid development of housing construction was observed in
towns and villages. Agricultural pression on forested areas decreased. Structure of
land use was changed, chemization, mechanization and live-stock breeding increased.
Industry with its technical infrastructure was introduced. Rapid development of
tourism and car transportation took place. Water consumption increased, coal and
coke were used for heating purposes (fig. 1.).
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Those economic changes interfered with natural environment causing its
degradation. The state of water cleaness got worse. The most polluted is the Bialy
Dunajec and 27% of total rivers length belong to III class of water cleaness or they
are beyond any class (tab. 1, 2). Local and seasonal underground water resources
decay. Air is polluted with gas, dust and soot (tab. 3, 4, 5), concentration of
pollution is out of permissible quota even on especially protected areas (Rabka,
Kro$cienko, Szczawnica). Favourable changes concemn agricultural-forest boundary
on slopes as it became stable. Slow increase of forested areas can be also observed
though the sanitary state of forests is getting worse. Greater cover of sod on slopes
caused that dynamics of denudative slope and river-bed processes decreased.
Degradation of Podhale natural environment took place quickly.



