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Zamiast wstępu

W ocen ie dorobku naukowego p r o f . dr inny Z o fii  Krygow
s k ie j ,  dokonanej przez wybitnego matematyka i  dydaktyka ma
tem atyk i, p ro fe so ra  uniw ersytetu  w U tre h c ie , Hansa Freuden- 
th a la  czytam y:

"Wśród w ielu osób prowadzących badania w z a k re sie  dy
daktyki matematyki ty lk o  n ie lic z n e  re p re z e n tu ją  odpowiedni 
poziom pod względem matematycznym i  pedagogicznym. Fani 
Krygowska j e s t  jedną z n ic h , a przy tym, być może, najważ
n ie js z ą  i  n a jb a rd z ie j aktywną, zaś w każdym r a z ie  jako j e 
dyna wśród n ich  naprawdę stw orzyła  szkołę o wybitnych o s ią 
g n ię c ia c h . Krakowska szkoła badań dydaktycznych j e s t  w dy
daktyce matematyki pojęciem  uznanym na sk alę  międzynarodową".

0 powstaniu i  d z ia ła ln o ś c i  t e j  Szkoły mówi te ż  p ro f .

"Osobny ro z d z ia ł  stanow ią o s ią g n ię c ia  w za k re sie  meto
dyki nauczania i  dydaktyki m atem atyki, t j .  w d zied zin ach , 
w k tórych  Kraków j e s t  wiodącym Centrum w P o ls c e , pod k ie 
rownictwem Z o fii  K rygow skiej. Główne wyniki i  d alsze  bada
n ia  podstawowe w tym z a k re sie  d otyczą n astęp u jących  za
gadnień:

a /  k o n cep cji matematyki elem entarnej jaico k o n stru k cji  
h is to ry c z n ie  zmiennej co do t r e ś c i ,  metod i  język a;

dr J .  S z a rs k i . W 25 czytam y:[25]



b /  psychomatematycznych problemów uczenia s ię  i  nau
czan ia  m atem atyki;

c /  metodyki uczenia s ię  i  nauczania m atem atyki.
W szczeg ó ln o ści wymienimy tu  przykładowo ta k ie  problem y,jak: 
podstawy matematyki e lem en tarn ej, sp ecyfik a języka współ
czesn ej matematyki z punktu w idzenia j e j  stu diow ania, tru d 
n o ś c i uczniów i  a n a liz a  przyczyn ty ch  tru d n o ś c i, r o la  in tu 
i c j i  i  form alizm u, uzd oln ien ia matematyczne i  ich  ocena, 
in d y w id u alizacja  n au czan ia , ocena i  k o n tro la  wyników nau
c z a n ia . Oprócz teg o  wymienić należy  badania związane z r e 
formą nauczania matematyki oraz eksperymenty p ilo tu ją c e  r e 
formę i  wdrożeniowe w pierw szych etap ach  reform y. W szystkie  
t e  p race  mają ch a ra k te r  p io n ie rs k i  i  stanow ią oryginalny  
dorobek grupy krak ow sk iej, k tó r e j  kon cep cja dydaktyki mate
m atyki uzyskała na te r e n ie  międzynarodowym nazwę "Erąkow- 
s k ie j  szkoły dydaktyki m atem atyki" /p o d k r .B .J .N ./

W obydwu ty ch  wypowiedziach ak cen tu je  s ię  dwie rz e c z y :
1 °  I s t n i e j e  w d z ie d z in ie  nauczania matematyki o k reślo 

ne środowisko naukowe, k tó re  swoim zasięgiem  badań, p ro b le
matyką badawczą i  o s ią g n ię c ia m i, a tak że  zakresem od d ziały
wań i  kontaktów , wychodzących daleko poza g ra n ice  k ra ju , 
zyskało  sobie miano "Krakow skiej szkoły dydaktyki matema
t y k i " .

2 °  Pow stanie, rozwój i  d z ia ła ln o ś ć  teg o  środowiska 
w iąże s ię  n iero zerw aln ie  z osobą p r o f . dr Anny Z o fii  Kry
gow sk iej, w ie lo le tn ie j  n a u c z y c ie lk i szk ół śred n ich  Krakowa, 
od roku 1949  p ra c u ją c e j  n ieprzerw anie w Wyższej Szkole Pe
d agogiczn ej w Krakowie.

W d alszy ch  rozw ażaniach podejmujemy próbę odpowiedzi 
na p y ta n ia , jak  d oszło  do pow stania S zk o ły , jak  z o s ta ła  ona 
u k ształtow an a, w ja k ic h  kierunkach d z i a ła ,  ja k ie  stw arza  
perspektyw y.

Początki

Nazwa "Krakowska szk oła  dydaktyki m atem atyki" j e s t  
uzasadniona n ie  ty lk o  ak tu aln ą  s y t u a c j ą , ,a l e  także j e j  h i 
storycznym i związkami z Uniw ersytetem  Ja g ie llo ń sk im . Peda



gogowie, psychologow ie, matematycy tw órczy , n au czy cie le  
różnych poziomów od wieków in te re s o w a li  s ię  procesam i ucze
n ia  i  nauczania m atem atyki. Z t e j  b o g ate j t r a d y c j i  wywodzi 
s ię  oczyw iście  każda p raca  badawcza w z a k re s ie  dydaktyki 
m atem atyki. Na sp ecy fik ę  k o n cep cji i  kierunek rozwoju w t e j  
d z ie d z in ie  szk o ły , zwanej "krakowską" duży wpływ m iała jed 
nak d z ia ła ln o ś ć  naukowa i  pedagogiczna w dw udziestoleciu  
międzywojennym k ilk u  matematyków krakow skich, w szczególno
ś c i  p ro fe so ra  W itolda W ilkosza, pracownika naukowego Uni
w ersytetu  Ja g ie llo ń s k ie g o  oraz p ro fe so ra  Ottona Nikodyma, 
wówczas je s z c z e  n a u cz y cie la  szkoły śre d n ie j w Krakowie. 
Problemami nauczania matematyki in te re so w a li s ię  również 
i  in n i ówcześni krakowscy n a u cz y cie le  akadem iccy, na przy
kład profesorow ie Antoni Hoborski i  S tan isław  Zaremba, jed 
nakże W itold W ilkosz, jak  i  O tto Nikodym w n ieśli do t e j  
dziedziny o rygin aln e idee i  szeroko je  p op ularyzow ali.

Był to  okres burzliw ego rozwoju "nowej m atem atyki", 
t e o r i i  m nogości, to p o lo g i i ,  lo g ik i  m atem atycznej, an alizy  
fu n k cjon aln ej i t p .  oraz niezwykle aktywnych badań nad pod
stawami m atem atyki, nad metodą aksjom atyczną, j e j  znacze
niem i  og ran iczen iam i. Matematyka rozw ijana na Uniw ersyte
c ie  Jag ie llo ń sk im  p rzez d łu g i czas  n ie  u c z e s tn icz y ła  s z e r 
szym frontem  w tym ruchu, k tórego  motorami były przede 
wszystkim środowiska warszawskie i  lwowskie. Do studentów  
matematyki U niw ersytetu Ja g ie llo ń s k ie g o  t e  nowe nurty mate
matyczne d o c ie ra ły  jednak w pierwszym d z ie s ię c io le c iu  dru
g ie j  R z e cz p o sp o lite j przede wszystkim przez z a ję c ia  prowa
dzone p rzez p ro fe so ra  W ilkosza, z a ję c ia  o d b ija ją ce  jego  
w szechstronne zain teresow an ia  i  w y k szta łcen ie . W iązała s ię  
z tym idea unowocześnienia matematyki sz k o ln e j, wyelimino
wania z n ie j  w ielu błędów usankcjonowanych już t r a d y c ją ,  
z b liż e n ia  matematyki jako przedm iotu nauczania do matematy
k i jako nau k i.

Chodziło w sz cz e g ó ln o ści o nową koncepcję matematyki 
elem en tarn ej, konstruowanej z odpowiednią p re cy z ją  i  równo



cz e śn ie  dostępną uczniom. Punktem w y jścia  d la  poszukiwania 
rozw iązan ia problemów dydaktycznych m iała być zawsze a n a li 
za samej m atem atyki, porównanie różnych rozw iązań matema
tyczn ych  teg o  samego problemu /ró żn y ch  d e f i n i c j i  teg o  same
go p o ję c ia ,  różnych dowodów teg o  samego tw ie rd z e n ia , ró ż 
nych systemów sym boliki i t p . /  z punktu w idzenia m ożliw ości 
i  p otrzeb  nauczania na różnych poziom ach, wybór odpowied
niego u ję c ia  w wyniku t e j  a n a liz y  i  -  co stan ow iło  o o ry g i
n a ln o ś c i ty ch  id e i  -  sp ecy ficzn a  elem en tary zacja  teg o  u ję
c i a .  Idee te  z n a la z ły , między innym i, swe o d b icie  w dwuto
mowym d z ie le  Ottona Nikodyma, zatytułowanym "Dydaktyka ma
tem atyki c z y s te j "  Q l3, 14~j.

N au czyciele  matematyki k s z ta łc e n i  w tym c z a s ie  na Uni
w e rs y te c ie  Ja g ie llo ń sk im  w y n o sili ze swych studiów niew ąt
p liw ie  pewne sp e cy ficz n e  n astaw ien ie  do swej d y scy p lin y , 
jako przedm iotu n au czan ia . P rz e ja w ia ło  s ię  ono w ic h  p ra
cach  w ramach kierowanego p rzez  Jana Leśniaka Ogniska Meto
dycznego M atem atyki, a rty k u ła ch  publikowanych w czasopiśm ie  
"P aram etr" oraz  w lic z n y c h  k o n feren cjach  organizowanych w 
Krakow ie. W p racach  Ogniska b r a l i  aktywny u d zia ł matematycy 
-  p rofesorow ie wyższych u cz e ln i Krakowa.

N iesłuszne byłoby o czyw iście  tw ie r d z ić , że był to  już 
ośrodek naukowych badań z dydaktyki m atem atyki, a le  ta k ie  
perspektywy już s ię  zarysowywały.

Wojna p rzerw ała  d z ia ła ln o ś ć  O gniska. Po wojnie odro
d z iło  s ię  ono w n ie co  zm ienionej p o s t a c i ,  jako kierowany 
początkowo p rzez  Jana L eśn iak a , n astęp n ie  k o lejn o  p rzez Zo
f i ę  Krygowską i  Jó z e fa  Jodłow skiego Ośrodek Metodyczny Ma
tem atyki d z ia ła ją c y  przy Kuratorium  Krakowskiego Okręgu 
Szkolnego. Perspektywę jednak d la  rozwoju dydaktyki matema
ty k i  jako autonom icznej d yscyp lin y naukowej otw arło dopiero  
pow stanie w roku 194-6 Wyższej Szkoły Pedagogicznej w Krako
w ie, do pracy w k tó r e j  p rz e sz e d ł od początku Jan  Leśniak  
oraz od roku 194-9 -  Z o fia  Krygowska.



Zdarzeniem bez precedensu w h i s t o r i i  U niw ersytetu J a 
g ie llo ń sk ie g o  było uzyskanie przez te  dwie osoby doktoratów  
na podstaw ie rozpraw z dydaktyki matematyki na Vfydziale Ma
tem atyczno-Przyrodniczym  tego u n iw ersy tetu . W obu przypad
kach promotorem b ył Tadeusz Ważewski, głęboko zainteresow a
ny problemami nauczania m atem atyki. Aktem promowania ty ch  
doktorów stw orzył zalążek  kadry d la  ro d zącej s ię  dopiero  
jako naukowej dyscypliny -  dydaktyki m atem atyki. Ten k ie ru 
nek p o p ie ra ł te ż  od początku bardzo ży cz liw ie  p ro fe so r  S ta 
nisław  Gołąb.

Rozwój dydaktyk przedmiotów kierunkowych, jako autono
m icznych, choć in terd y scy p lin arn y ch  d zied zin , stanow ił 
is to tn y  elem ent k o n cep cji szkoły w yższej k s z ta łc ą c e j  nau
c z y c i e l i ,  wypracowywanej w Wyższej Szkole Pedagogicznej w 
Krakowie od samego początku j e j  i s t n i e n i a .  W t e j  k on cep cji 
przygotow anie w szk ole  w yższej p rzyszłego  n au czy cie la  po
winno obejmować n ie  ty lk o  głęb ok ie studium dyscypliny k ie 
runkowej a le  tak że  odpowiednio poważne s tu d ia  w zak resie  
innych d y scy p lin , w sz cz e g ó ln o ści psychologiczno-pedagogi
cznych oraz w z a k re s ie  zajm u jącej szczególn e m iejsce w 
układzie przedmiotów studiów , dydaktyki dyscypliny kieru n 
kow ej. Tą szczeg ó ln ą  fu n k cję , między innymi in te g ru ją c ą  ca 
ło ś ć  studium , dydaktyka dyscypliny kierunkowej może p e łn ić  
ty lk o  w tedy, j e ż e l i  ro zw ija  s ię  ona jako dzied zin a badań 
na poziom ie naukowym. Stąd z samej k o n cep cji k s z ta łc e n ia  
n a u cz y cie la  matematyki w Wyższej Szkole Pedagogicznej w 
Krakowie wynikała d z ia ła ln o ś ć  w z a k re s ie  dydaktyki matema
ty k i  m ająca n astęp u jące  c e l e :  po p i e r w s z e -  stwo
rzen ie  te o re ty cz n y ch  i  m etodologicznych podstaw t e j  nowej 
dyscypliny naukowej, w y ra s ta ją ce j w równej m ierze z matema
t y k i ,  p s y c h o lo g ii , dydaktyki o g ó ln e j, f i l o z o f i i  i  metodolo
g i i  nauki} po d r u g i e -  stw orzenie warunków prawnych 
i  organ izacyjn ych  k s z ta łc e n ia  kadr naukowych w t e j  nowej 
d y s c y p lin ie ; po t r z e c i e - w  op arciu  o badania te o r e 



tyczn e i  eksperym entalne w d z ie d z in ie  dydaktyki matematyki 
w P o lsce  i  w św iecie  s t a ł e  u lep szan ie  nauczania matematyki 
w szk ole p o ls k ie j ,  na różnych j e j  poziom ach.

Problem atyka p racy  badawczej obejmuje od początku na
s tę p u ją ce  zagad n ien ia :

1 . T eoretyczn e podstawy nauczania matematyki w szkole  
w ś w ie tle  matematyki w spółczesnej i  j e j  m eto d o lo g ii.

2 .  P sych ologiczn e i  pedagogiczne cz y n n ik i, w ery fik u ją
ce prawidłowe k s z ta łc e n ie  w iedzy, spraw ności i  inw encji 
ucznia w z a k re s ie  m atem atyki.

3 .  M odernizację nauczania matematyki w z a k re s ie  zarów
no t r e ś c i  jak  metod i  środków n au czan ia .

W n ie  publikowanym komentarzu do ty ch  problemów p r o f .  
dr Z. Krygowska stw ie rd z a :

"Celem badań te o re ty cz n y ch  skoncentrowanych dokoła za
gadnienia pierw szego j e s t  wypracowanie k o n cep cji matematyki 
elem en tarnej odpow iadającej d zisie jszem u  etapow i rozwoju 
matematyki i  j e j  zastosow ań. Badania w z a k re s ie  zagadnienia  
drugiego zm ierzają  do o k re ś le n ia  warunków psychologicznych  
i  pedagogicznych r e a l i z a c j i  t e j  k o n ce p cji. P race  związane 
z zagadnieniem  trz e c im  w yrażają  s ię  w konkretnych propozy
c ja c h  dydaktycznych, programowych i  metodycznych i  w ich  
eksperym entalnej w e ry f ik a c ji .

W toku ty ch  w szystk ich  p rac poszukuję w łaściw ych d la  
dydaktyki metod b ad an ia . Ze względu na sp ecy ficzn y  charak
t e r  matematyki i  j e j  nauczania t e  metody obejmują i  a n a liz ę  
te o re ty c z n ą  m atem atyki, i  rozw iązyw anie pewnych konkretnych  
zagadnień m atem atycznych, i  sposoby tra n s m is ji  ogólnych r e 
zu ltatów  p sy ch o lo g ii m yślen ia , i  p sy ch o lo g ii gen etyczn ej do 
n au czan ia , i  własne badania eksperym entalne w sz k o le . Taka 
złożona m etodologia w d z ie d z in ie  nauczania matematyki do
ty ch cz a s  n ie  z o s ta ła  opracowana i  stanow i nowe zagadnienie"

W uzupełnieniu teg o  kom entarza w arto zw rócić uwagę na 
o rygin aln e sp o jrz e n ie  p r o f . Z . Krygowskiej na problemy dy
d ak tyczn e. C h arak teryzu je  s ię  ono je d n o śc ią  t rz e c h  ź ró d e ł ,  
z k tó ry ch  b io rą  p oczątek  p rop ozycje dydaktyczne d la  sz k o ły . 
Są t o :

-  a n a liz a  t r e ś c i  m atem atycznych, odpowiadająca ak tu a l
nemu stanow i rozwoju m atem atyki;



-  poszukiwanie metod i  środków r e a l i z a c j i  m ateriału  
w sz k o le ;

-  w ery fik acja  eksperym entalna k o n cep cji te o r e ty c z n e j .
Na t l e  t e j  r o z le g łe j  pracy te o re ty c z n e j i  eksperymen

ta ln e j  rodzą s ię  metody badań dydaktycznych, m etodologia  
dydaktyki m atem atyki.' Tak Jak poprzednio w pracy nauczy
c i e l s k i e j ,  obecnie w pracy naukowej prowadzonej w u c z e ln i, 
p t o f . Z. Krygowska utrzym uje s i ln ą  więź ze szkołam i. Docho
dzą do teg o  Je s z cz e  dwa nowe czynniki -  s t a ł a  p raca  dydak
tyczn a i  o rg an izacy jn a  w WSP i  /p ó ź n ie j /  w u n iw ersytecie  
nad k ształcen iem  kandydatów na n a u c z y c ie li  oraz ro z le g łe  
kontakty naukowe z ośrodkami zagranicznym i. Te o s ta tn ie  
m iały bardzo duże znaczenie d la  in te n s y f ik a c j i  i  ukierunko
wania p rac naukowo-badawczych w d z ie d z in ie  m odernizacji ma
tem atyki sz k o ln e j, ro z w ija ją c e j  s ię  żywiołowo od połowy na
szego wieku. W roku 1956 Z. Krygowska u c z e s tn icz y ła  Jako 
ek sp ert ze stron y p o ls k ie j w dorocznej k o n fe re n cji między
narodow ej, organizow anej w Genewie przez UNESCO i  Biuro  
Międzynarodowe Wychowania w Genewie pod kierunkiem J .  P ia -  
g eta  i  pośw ięconej problemom m od ern izacji nauczania matema
ty k i  na poziom ie średnim . Był to  początek  ro z w ija ją c e j  s ię  
bardzo szybko w spółpracy międzynarodowej, ro sn ące j stop n io
wo grupy krakowskich dydaktyków, z w ielu organizacjam i o 
zasięg u  światowym i  lokalnym , w szczeg ó ln o ści z UNESCO, z 
Międzynarodową Komisją do Studiowania i  U lepszania Naucza
n ia  Matematyki oraz z Międzynarodową Komisją Nauczania Ma
tem atyki przy Międzynarodowej U nii M atem atycznej. W P olsce  
nowe idee d otyczące nauczania matematyki na różnych pozio
mach, sugerowane w toku k o n fe re n cji genew skiej, były propa
gowane przez r e f e r a ty  Z o fii  Krygowskiej wygłaszane na po
sied zen iach  różnych oddziałów PTM, przez odczyty d la nau
c z y c i e l i ,  arty k u ły  w czasopiśm ie Matematyka oraz w pracach  
k om isji programowych. Międzynarodowe kontakty z o sta ły  
wzmocnione p rzez powołanie w roku 1958 Z. Krygowskiej do



Międzynarodowej K om isji do Studiow ania i  U lepszania Naucza
n ia  M atematyki, w k tó re j  p racach  b ra ła  ona od tego czasu  
aktywny u d ział /b y ła  te ż  przew odniczącą t e j  k om isji w l a 
ta c h  1970-1974- oraz j e s t  dotąd j e j  przew odniczącą honorową/.

W roku 1958 na W ydziale Matematyczno-Fizycznym WSP w 
Krakowie utworzono K atedrę Metodyki Nauczania Matematyki 
/p ó ź n ie j nazwaną K ated rą Dydaktyki M atem atyki/. Obejmuje ją  
p r o f . dr Z. Krygowska /wówczas d o c e n t / . Ponieważ b yła  to  
pierw sza w P o lsce  K atedra teg o  typu na W ydziale Matematycz
no-Fizycznym , w arto p o św ięcić  j e j  początkom tro ch ę  w ięcej  
uwagi.

W ch w ili pow stania w K ated rze , poza kierow nikiem , p ra 
cowało na godzinach zlecon ych  trz e c h  wykładowców /n au czy
c i e l i  szk ół ś re d n ic h / oraz dwóch etatow ych asysten tów . 
W spółpracow ali z n ią  dorywczo in n i n a u cz y cie le  szkół śred 
n ich  Krakowa. Grupa ty ch  n a u c z y c ie li  traktow ana była od po
czątk u  jako zalążek  w iększego zespołu  współpracowników Ka
te d ry  podejm ujących p race  eksperym entalne w sz k o le .

W c h a ra k te ry s ty c e  pracy Katedry p rzedstaw ionej przez  
j e j  kierow nika' w roku 1961 czytamy n a stę p u ją ce  s tw ie rd z e n ia :

"Naukowa p raca  Katedry koncentrow ała s ię  dokoła szcz e 
gólnych tematów związanych z następującym i zagadnieniam i, 
k tó ry ch  opracowanie przew idziane j e s t  co najm niej na d z ie 
s ię ć  l a t :  w spółczesna koncepcja matematyki elem en tarnej i  
j e j  n au czan ia , m odernizacja t r e ś c i  i  metod nauczania mate
m atyki, n a tu ra ln e  m yślenie ucznia i  metoda matematyczna 
/w s z c z e g ó ln o ści i n t u i c j a ,  eksperyment i  form alizm  matema
tyczny w n au cz a n iu /, środ k i w yrażania i  przekazywania mate
matycznych t r e ś c i  /s ło w o -sch em at, symbol m atem atyczny, film  
i t p / .  W związku z tymi zagadnieniam i ogłoszono drukiem 13 
artykułów  oraz oddano do druku c z t e r y .  Prowadzono zespołowe 
badania te o re ty c z n e  i  eksperym entalne na tem at m od ern izacji 
nauczania g e o m e trii , k tó ry ch  konkretnym re z u lta te m  było  
opracow anie programu g eo m etrii d la  liceum  oraz pierw szego  
zarysu  podręcznika dostosowanego do teg o  programu.

W pracy dydaktycznej zwrócono szczeg ó ln ą  uwagę na pod
n oszen ie sto p n ia  sam od zieln ości studentów oraz z a ję to  s ię  
konkretnymi problemami dydaktycznym i, jak  na przykład wy
pracowaniem k o n cep cji seminarium m etodycznego, formami pro
wadzenia ćw iczeń z metodyki nauczania matematyki i  praktyk  
oraz metodyką nauczania na pierwszym roku studiów . P race



m agistersk ie powiązano ś c i ś l e  z problem atyką m odernizacji 
nauczania m atem atyki. W o k resie  sprawozdawczym wykonano 
cztery  ta k ie  p ra c e .

Katedra utrzymywała nawiązane poprzednio i  ro z sz e rz a 
ła  kontakty z pokrewnymi ośrodkami badawczymi za g ra n ic ą . 
Doc, dr Z. Krygowska b ra ła  u d ział w trz e c h  m iędzynarodo-. 
wych k on feren cjach  Międzynarodowej Kom isji do Studiowania 
i  Ulepszania Nauczania M atematyki, k tó re j  j e s t  stałym  
członkiem . Na życzen ie  t e j  K om isji K atedra zorganizow ała  
w 1960 r .  międzynarodowy z ja z d , poświęcony problemom mate
matyki podstaw w n au czan iu . Zjazd odbył s ię  w Krakowie, 
u czestn iczy ło  w nim około 100 osób z 11 krajów . Katedra  
g o ś c iła  również dwukrotnie metodyków zagran iczn ych , k tórzy  
przybyli do Krakowa w c e lu  zapoznania s ię  z p racą  K atedry,

K atedra j e s t  bardzo żywo zaangażowana w b ieżących  
problemach nauczania matematyki w P o ls c e , w spółpracując z 
wszystkimi ośrodkami czynnymi w d z ie d z in ie  reformy sz k o l-  
neg i  podnoszenia poziomu nauczania matematyki w szkołach  
/o śro d k i doskonalenia n a u c z y c ie li ,  P o lsk ie  Towarzystwo Ma
tem atyczne, Komisja Nauk Pedagogicznych PAN, kom isje pro
gramowe M inisterstw a Oświaty i  Rady Głównej Szkolnictw a  
Wyższego, inne zakłady k s z ta łc e n ia  n a u c z y c ie li  jak  SN i  
WSP/" [ 4 ] .

Warto odnotować również poglądy Z. Krygowskiej związa
ne z powołaniem K ated ry , źródłam i t e j  d e c y z ji  i ' j e j  znacze
niem d la dydaktyki m atem atyki. W pł-J czytam y:

"Metodyka nauczania matematyki j e s t  w ch w ili obecnej 
przedmiotem żywej d y sk u sji, l icz n y ch  eksperymentów i  badań 
teoretyczn y ch  o ch arak terze  międzynarodowym, zm ierzających  
do zasad n iczej zmiany samej k o n cep cji matematyki elem entar
nej i  reform y j e j  nauczania w s z k o le . Dwa podstawowe fak ty  
s ta ły  s ię  źródłem ty ch  te n d e n c ji . Z jednej stron y rozwój 
matematyki w o s ta tn ic h  p ię ć d z ie s ię c iu  la ta c h , związany z 
rew olucją poglądów na j e j  przedm iot i  m etodologię, odzwier
ciedloną w ro z sz e rz e n iu  s ię  zastosowań matematyki na d zie 
dziny dotąd j e j  obce nauk hum anistycznych i  społecznych, 
z d ru giej w zrost społecznego znaczenia k s z ta łc e n ia  matema
tyczn ej m yśli i  odpow iedzialności za poziom nauczania mate
m atyki, obejmującego już n ie  e l i t ę ,  a le  c a łą  młodzież -  
prowadzą do nieuchronnej przebudowy zacofan ej matematyki 
szkolnej w zak resie  j e j  programów i  metod n au czan ia . R efor
mę, k tó re j  konieczność już d z iś  n ie  podlega żadnej dysku
s j i ,  trz e b a  oprzeć na obiektywnych badaniach teo rety czn y ch  
i  eksperym entalnych. Utrwala s ię  przy tym przekonanie, że 
s ta n ie  s ię  ona zaczątkiem  permanentnej reform y, p rzeb iega
ją c e j  rów nolegle do dynamicznego rozwoju matematycznych 
podstaw te ch n ik i i  nauk i, maszyn matematycznych i  automa
t y z a c j i ,  cyb ern etyk i i t p .  -  permanentnej r e w iz ji  samej kon



c e p c j i  k s z ta łc e n ia . Tworzenie naukowych zakładów, k tórych  
zadaniem byłoby obiektywne badanie tych  zagadnień oraz  
przygotow anie te o re ty cz n y ch  podstaw d la  konkretnych już r e 
form o ch a ra k te rz e  adm inistracyjnym  i  organizacyjnym  w 
sz k o ln ic tw ie , j e s t  więc n ie  ty lk o  celow e, a le  i  kon ieczn e.

Pow stanie Katedry Metodyki Nauczania Matematyki w WSP 
w Krakowie można uważać za jeden z czynników r e a l i z a c j i  
t e j  id e i }  utw orzenie t e j  placów ki naukowej w łaśnie w WSP 
krakow skiej było jednak n ie  ty lk o  odpowiedzią na te  p o trze 
b y , a le  te ż  re z u lta te m  p rac prowadzonych już poprzednio w 
Wyższej Szkole Pedagogicznej w Krakowie, k tó ry ch  z a się g  i  
ranga wymagały u ję c ia  w pewne ramy org an izacy jn e  i  zapew
n ie n ia  im n a le ż y te j  b a z y ".

W związku z utworzeniem Katedry u ściś lo n e  i  dokładniej 
sprecyzowane z o s ta ły  problemy badaw cze, ja k ie  powinny być 
rozwiązywane w dydaktyce m atem atyki. W przytoczonym  doku
mencie czytamy d a l e j :

"W centrum uwagi znajdowało s ię  i  znajduje ogólne za
gadnienie m o d ern izacji nauczania matematyki tak  w zak resie  
j e j  t r e ś c i ,  jak  i  m etod. W p ierw szej d z ie d z in ie  dokonuje 
s ię  r e w iz ji  p r z e s ta r z a łe j  tem aty k i. Z d ru g ie j stron y a n a li 
zu je  s ię  w spółczesną tem atykę, s ta r a j ą c  s ię  wyodrębnić te  
j e j  podstawowe p o ję c ia ,  o p e ra c je , tw ie rd z e n ia , metody, k tó 
re  są is to tn ą  dla j e j  rozw oju, k tó re  stanow ią d z iś  nieod
zowne, prymitywne n arzęd zia  m yśli m atem atycznej, równocze
śn ie  zaś mają ch a ra k te r  elem en tarn y. Chodzi o nową d e f in i
c ję  i  o nową k o n stru k cję  tzw . matematyki e lem en tarn ej, s ta 
now iącej przedm iot nauczania w s z k o le . Mit h isto ry czn eg o  
układu, w konsekw encji k tórego  matematyka j e s t  opóźniona 
w stosunku do nauki o k ilk a  wieków i  n ie  zmienia s ię  od 
w ielu d ziesiątk ów  l a t ,  j e s t  wstecznym anachronizmem w epo
c e , w k tó r e j  matematyka zaczyna odgrywać r o lę  dyscypliny  
podstawowej, tw o rzącej podstawę d la pewnej i n t e g r a c j i  nauk 
p ozorn ie odrębnych. Wypracowanie nowej k o n cep cji matematy
k i  szk oln ej było i  j e s t  jednym z głównych zagadnień, k tó re 
mu poświęcono w WSP krakow skiej w iele  uwagi. U jęcie  gene
r a ln e , syn teza re z u lta tó w  ty ch  badań te o re ty cz n y ch  znajdu
je  s ię  je s z c z e  w opracow aniu, a le  częściow e z n ich  sprawo
zdania przedstaw iono w fragm entach lic z n y c h  p u b lik a c ji ,  
w czasopism ach metodycznych p o lsk ich  i  zag ran iczn y ch , w 
ro czn ik ach  WSP, w k s ią ż ce  pośw ięconej metodyce nauczania  
g e o m e tr ii , w p u b lik a cja ch  B ib lio te c z k i  Matematycznej i  B i
b l io te k i  Popularnonaukowej PWN.

Równolegle do t e j  m o rfo lo g iczn ej a n alizy  samej mate
m atyki, m ającej na ce lu  w ykrycie s tru k tu r  nauki d la n ie j  
podstawowych i  rów nocześnie b l is k ic h  i n t u i c j i  i  konkretne
mu dośw iadczeniu u czn ia , bada s ię  również sposoby i  m ożli
w ości p rz e n ie s ie n ia  ty ch  elementów na te re n  szk o ły . Wypra-



comuje s i ę  przy tym pewne ogólne zasady ta k ie g o  postępowa
n i a .  Jako  p rzyk ład  można podać sformułowaną przez Z, Kry
gowską zasadę s tan o w iącą  podstawę d la  s tosow ania  "metody 
c z y n n o śc io w e j" .  Wychodzi s i ę  tu  z k o n k re tn e j  a n a l iz y  p o ję ć  
matematycznych, u ja w n ia ją c  i c h  operatywny, konstruktywny 
c h a r a k te r :  op isu  p o ję c i a  dokonuje s i ę  przez podanie c ią g u  
a b s tra k c y jn y c h  o p e r a c j i ,  k tó ry c h  wykonanie prowadzi do j e 
go myślowej k o n s t r u k c j i .  Bardzo skomplikowane o p e ra c je  
stosowane w matematyce można sprow adzić do n ie w ie lu  p ro
stych  -  choć a b s t r a k c y jn y c h  -  o p e r a c j i ,  k tó ry c h  źród ła  n i e 
trudno od n aleźć  w kon kretny ch  lub wyobrażonych c z y n n o śc ia ch .  
Form ułując d e f i n i c j e ,  tw ie r d z e n ia ,  metody postępow ania , r o 
zumowania, problemy t a k ,  aby t e  podstawowe, e lem entarne 
o p e ra c je  z o s ta ły  w yraźnie u jaw nione, wiąże s i ę  a b s tra k c y jn y  
schemat z czynnościowym nastaw ien iem  u cz n ia ,  u ła tw ia ją c  mu 
dostęp do n i e je d n o k r o t n ie  p ozo rn ie  bardzo trudnych zagad
n ie ń .  Wyłania s i ę  z tego  nowe u ję c i e  zasady p og ląd ow cści,  
w k t ó r e j  p o d k re śla  s i ę  r o l ę  k o n k re tn e j  czy wyobrażonej 
c z y n n o ś c i ,  ja k o  poprzednika a b s t r a k c y jn e j  o p e r a c j i .  Badania 
w tym z a k r e s ie  odbywają s i ę  na g ra n ic y  samej matematyki i  
p s y c h o lo g i i  rozw ojow ej, k t ó r e j  o s ią g n ię c ia  i  s u g e s t i e  sz e 
roko s i ę  tu  w y k o rz y s tu je .  Podobnie p r z e b ie g a ją  p o d ję te  p ra 
ce na tem at u o g ó ln ie n ia ,  i n t u i c j i ,  form alizm u w matematyce 
i  j e j  n au czan iu .

R e z u l ta ty  t e j  o g ó ln e j ,  t e o r e t y c z n e j  a n a l iz y  z n a jd u ją  
swoją k o n k r e ty z a c ję  w tzw. p ro p o z y c ja ch  dydaktycznych, t j .  
p r o je k ta c h  l e k c j i  i  cyklów l e k c j i ,  r e a l i z a c j i  c a ł y c h 'd z i a -  
łów m a te r ia łu  szk o ln e g o . P ro p o zy c ja  dydaktyczna j e s t  h ip o
te z ą  ro b o czą  opracowaną ta k  pod względem t r e ś c i ,  ja k  i  me
tody n a u c z a n ia ,  k t ó r ą  poddaje s i ę  w e r y f i k a c j i  w stępnej w 
n ie w ie lu  k la s a c h  prowadzonych p rzez  dobrych i  z a in t e r e s o 
wanych danym zagadnieniem  n a u c z y c i e l i .  Po ty ch  wstępnych 
eksperym entach powinny następować eksperymenty masowe / . . . / .

T r z e c i  typ zagad n ień , związany b ezp ośred n io  z dwoma 
poprzednim i, to  p ra ce  pośw ięcone stosunkowi n a t u r a ln e j  my
ś l i  u czn ia  do je g o  m yślenia  organizowanego w sp e c y ficz n y  
sposób przez n au czan ie  m atem atyki, Bada s i ę  przy tym tru d 
n o ś c i  i  b łęd y  uczniów, a n a l i z u je  i c h  przyczyn y. W tym za
k r e s i e  n i e k t ó r e  r e z u l t a t y ,  d o ty czące  błędów formalizmu w 
a lg e b rz e  i  t r u d n o ś c i  w ynika jący ch  ze skomplikowanego s t o 
sunku rz e c z y w is ty c h  doświadczeń p rz e s trz e n n y c h  ucznia do 
a b s t ra k c y jn y c h  schematów g e o m e tr i i  z o s ta ły  omówione w k i lk u  
p u b l ik a c ja c h  w k r a ju  i  r,a g r a n ic ą ;  duża c z ę ś ć  m ateriałów  
wymaga j e s z c z e  opracow ania. Odrębny n ie c o  d z i a ł  pracy nad 
metodyką n au czania  matematyki w s z k o le  ś r e d n ie j  stanow ią 
p u b l ik a c je  popularnonaukowe i  p o d rę c z n ik i  poświęcone grun
townemu o ś w ie t le n iu  naukowego m a te r ia łu  o b ję te g o  a k tu a ln ie  
obowiązującym programem n a u c z a n ia .  P u b l ik a c je  tego ro d z a ju  
s p e ł n i a ją  również r o l ę  pomostu między nauką a nauczaniem 
elementarnym.

Te w szy stk ie  zagad n ien ia  wprowadza s i ę  również do za
j ę ć  dydaktycznych ze studentam i w d z ie d z in ie  m etodyki,



obe jm u jących  wykłady, ć w ic z e n ia ? seminarium metodyczne, 
obow iązu jące  w s z y s tk ic h  studentów , seminarium metodyczne 
m a g is te r s k ie  i  p rak ty k ę  sz e śc io ty g o d n io w ą  w s z k o le .  Poza 
wdrożeniem studentów do pewnej t e c h n i k i  d y d a k ty c z n e j ,  na
c z e ln ą  id e ą  ty c h  w s z y s tk ic h  z a j ę ć  j e s t  uświadomienie im bo
gactwa i  z ło ż o n o ś c i  p ro b le m a ty k i ,  o t w i e r a ją c e j  s i ę  d z iś  
przed n au czy c ie le m  i  przygotow anie i c h  w t e j  m ie rz e ,  ja k a  
j e s t  możliwa w i s t n i e j ą c y c h  warunkach, do sam odzielnego 
rozw iązyw ania ty c h  problemów. W związku z tym p o z o s t a ją  
również p ra c e  m a g is t e r s k ie .

P race  z metodyki n au czan ia  matematyki rozumiane t a k ,  
j a k  t o  powyżej p rzed staw io n o , są  bardzo tru dne z w ie lu  po
wodów, Mają one c h a r a k t e r  p io n ie r s k i -  ze względu na brak  
wypracowanych metod badań w d z i e d z i n i e ,  w k t ó r e j  s p o ty k a ją  
s i ę  z ag ad n ien ia  samej m atem atyki, j e j  podstaw te o r e ty c z n y c h  
i  f i l o z o f i c z n y c h  oraz  j e j  w s p ó łc z e sn e j  m e to d o lo g i i ,  psycho
l o g i i  m y śli  m atem aty czn e j,  p s y c h o lo g i i  rozw ojow ej,  pedago
g i k i  oraz  h i s t o r i i  m atem atyki, p o j ę t e j  ja k o  h i s t o r i a  m yśli 
i  k u l tu ry  m atem aty czn e j.  C h a ra k te r  p i o n i e r s k i  t e j  pracy 
j e s t  t e ż  wynikiem braku  odpow iedniej kadry naukowej; bada
n i a  t e  u trud nione są  rów nież p rzez  opory, w y n ik a jące  z kon
serwatyzmu t r a d y c y jn e j  s z k o ły .

Mimo ty c h  t r u d n o ś c i  można s t w ie r d z ić  o b ie k ty w n ie ,  że 
p ra c e  na tem at metodyki n au czan ia  m atematyki w WSP krakow
s k i e j  o tw arły  nową perspektyw ę przed dydaktyką m atem atyki. 
T rzeb a  p o d k r e ś l i ć  i c h  wpływ na a n a lo g ic z n e  p ra c e  w innych 
placów kach oraz  i c h  związek z międzynarodowym ruchem moder
n i z a c j i  n au czan ia  m atematyki i  przyznawane im tam znacze
n i e ” £ 4 j  .

P o c z ą te k  l a t  6 0 - t y c h  c h a r a k t e r y z u je  s i ę  wyraźnym ro z 
wojem K a te d ry .  W roku 1964  l i c z y  ona 8 pracowników e t a t o 
wych. W tym t e ż  roku Z. Krygowska u zyskała  t y t u ł  naukowy 
p r o f e s o r a  nadzw yczajnego. J e s t  pierwszym p rofesorem  w d z ie 
d z in ie  dyd aktyki m atem atyki. Rozpoczyna s i ę ,  t r a d y c y jn e  
j u ż ,  pon ied zia łk ow e seminarium naukowe prowadzone system a
t y c z n ie  do t e j  pory p rz e z  p r o f .  dr Z. Krygowską i  sku pia
j ą c e  n a u c z y c i e l i  akadem ickich  za jm u jący ch  s i ę  dydaktyką 
m atematyki i  n a u c z y c i e l i  z różn ych  ośrodków w k r a ju .

J e s i e n i ą  roku 1 % 4  odbyła s i ę  O gólnopolska K o n feren -  
c j a  na tem at p ro b le m a ty k i programu metodyki nau czan ia  ma
te m a ty k i oraz  form je g o  r e a l i z a c j i  w s z k o ła c h  wyższych 
k s z t a ł c ą c y c h  n a u c z y c i e l i .  Uważam, że t ę  d a tę  można uznać 
za d a tę  o s ta te c z n e g o  ukonstytuow ania s i ę  K rakow skie j Szkoły 
D ydaktyki M atem atyki. Dowodzi te g o  problem atyka K o n fe r e n c j i
oraz  u s t a l e n i a  i  w n io sk i ,  j a k i e  na n i e j  zap ad ły .
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W r e f e r a c i e  głównym k o n f e r e n c j i  |r 21*| p r o f .  dr Z .  Kry
gowska k o n c e n tr u je  swoje rozw ażanie wokół odpowiedzi na 
p y ta n ie :

"Czy metodykę n au czania  matematyki w s z k o le  w y ższe j,  
d a ją c e j  k w a l i f i k a c j e  zawodowe, n a leży  trak tow ać ja k o  -przed
miot studiów wyższych, czy ja k o  p raktyczne  p rzy sp o so b ie n ie  
do zawodu ? "

P ozorn ie  odnosi s i ę  ono do programu metodyki nauczania 
matematyki i  problemów r e a l i z a c j i  te g o  programu, w rz e c z y 
w is t o ś c i  wymaga g łę b o k ie j  a n a l iz y  te g o ,  co w metodyce już 
z o s ta ło  z ro b io n e ,  co powinno być d a l e j  ro b io n e ,  i  ja k  uzy
skiwane w yniki winny rzutow ać na przygotowywanie n a u c z y c i e l i ,

W s z c z e g ó ln o ś c i  t r z e b a  w yraźnie odpowiedzieć na p y ta 
n i e ,  czy metodyka nau czan ia  matematyki może ju ż  być uważana 
za o k re ś lo n ą  lub tw orzącą s i ę  d y sc y p lin ę  naukową, czy n ie ?

Na t l e  szeroko  zarysow anej s y t u a c j i  w s z k o le  ogólno
k s z t a ł c ą c e j  i  szczeg ó ło w e j c h a r a k t e r y s t y k i  t e n d e n c j i  w mo
d e r n i z a c j i  nau czan ia  m atem atyki, fo rm u łu je  au torka o k r e ś lo 
ne te z y  odnoszące s i ę  zarówno do te o re ty c z n y c h  ja k  i  prak
tycznych problemów dydaktyki m atem atyki.

T e z a  1 .  Metodyka n au czania  matematyki pojaw ia s i ę  
już  ja k o  nowa d y sc y p l in a  naukowa z własnymi problemami b a
dawczymi i  coraz  w y ra ź n ie j  precyzowanymi metodami badań.
J e s t  t o  d y s c y p l in a  g r a n ic z n a ,  p o w sta jąca  na styku  w ie lu  na
uk o utrw alonych ju ż  wiekowych t r a d y c ja c h ,  w tym przede 
wszystkim m atem atyki, dyd aktyki o g ó ln e j ,  p s y c h o lo g i i ,  so
c j o l o g i i  a nawet f i l o z o f i i .

T e z a  2 .  Nie można o g ra n ic z a ć  studium metodyki nau
c z a n ia  matematyki do p raktycznego  / "c e c h o w e g o "/  przygotowa
n ia  studentów do pracy w s z k o le  /n a  z a s a d z ie :  m is trz  -  do
świadczony n a u c z y c ie l ,  przyucza do zawodu c z e la d n ik a  -  kan
dydata na n a u c z y c i e l a / .  T a k ie  przygotow anie j e s t  bowiem n ie  
ty lk o  n i e w y s t a r c z a ją c e ,  a l e  wręcz szkodliw e d la  n a u czan ia .

T e z a  3» Metodyka n au czania  matematyki musi być 
traktow ana ja k o  je d e n  z ważnych przedmiotów studiów przy
s z ły c h  n a u c z y c i e l i  matematyki na różnych poziomach n au czan ia .



T e z a 4 .  Kurs metodyki n au czan ia  matematyki w in ien  
być oparty  na program ie otwartym, obejmującym zarówno pod
stawy ogólne ja k  i  b ezp ośred n io  związane z r e a l i z a c j ą  ma
t e r i a ł u  szk o ln e g o . Zasady k o n s t r u k c j i  ta k ie g o  o tw arteg o , 
a l e  n i e  ogólnego programu winny uwzględniać n a s tę p u ją c e  
u s t a l e n i a :

a /  Program obejm uje  problem atykę studium , a n ie  pro
blem atykę wykładów i  ćw iczeń . P o d z ia ł  t e j  p ro b lem aty k i na 
c z ę ś c i  opracowywane odpowiednio na w ykładach, ć w ic z e n ia c h ,  
z a ję c i a c h  p rak ty czn y ch  i  sam o d z ie ln ie  p rzez  studentów na 
podstaw ie l e k t u r y ,  z a le ż y  od warunków lo k a ln y c h  p o s z c z e g ó l
nych u c z e l n i .

b /  Problem atyka wymieniona w program ie obejm uje  pewne 
zag ad n ien ia  s t a ł e  oraz  in n e ,  k tó ry c h  wybór n ie  ty lk o  może 
a l e  pow inien pod legać  r e w i z j i  i  zmianom w z a le ż n o ś c i  od 
m ożliw ości r o z w i ja ją c e g o  s i ę  zakładu naukowego, od a k t u a l 
nych i  perspektyw iczn ych  p o trz e b  ośw iaty  oraz  od postępów 
samej d y s c y p l in y .

c /  Program pow inien być otw arty również ze względu na 
możliwość różnych sposobów je g o  r e a l i z a c j i ,  ponieważ pewne 
z ag ad n ie n ia  ogólne mogą być ujaw niane i  opracowywane na t l e  
omawiania tematów szczegółow ych i  na odwrót.

d /  Program otw arty  n ie  musi być programem bardzo ramo
wym, a w zastosow aniu  do metodyki n au czan ia  matematyki n ie  
pow inien być nawet zbyt ramowy.

Zarysowana p rzez  Z. Krygowską problem atyka z n a la z ła  
żywy oddźwięk w d y s k u s j i .  Poruszano w n i e j  w ie le  zagadnień 
związanych z przygotowaniem n a u c z y c i e l i ,  ustosunkowano s i ę  
ta k ż e  do t e z  r e f e r a t u .  Jak o  c h a r a k te r y s ty c z n y  g ło s  na te n  
te m a t,  przytoczymy wypowiedź Z. O pia la  /ów czesnego docenta  
U J / ,  k tó ry  ja k o  uznany ju ż ,  wybitny matematyk okazywał du
że z a in te re s o w a n ie  problemami n au czan ia  i  rozum iał t e  pro
blemy w sposób bardzo nowoczesny. Bez przesady można 
s t w ie r d z ić ,  że wypowiedź t a  bardzo dobrze odd aje  o d c z u c ia ,  
n a s t r o j e  i  s tanow isko uczestn ików  k o n f e r e n c j i  w sprawach 
z a sa d n icz y ch .
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"Xą w stęp ie  wypadałoby s tw ie r d z ić ,  że z punktu widze
n ia  w sp ółczesn e j n a u k i,  w sp ółczesn e j matematyki niemożliwy 
j e s t  kompromis między matematyką d ru g ie j  połowy XX wieku 
i  matematyką d z ie w ię tn a sto w ie cz n ą .  Wobec tego j e s t  także  
niemożliwy kompromis między matematyką w spółczesną i  d z i 
s i e j s z ą  matematyką s z k o ln ą .  Możliwy i  dopuszczalny j e s t  
kompromis z matematyką sprzed l a t  dwudziestu czy t r z y d z ie 
s tu ,  a l e  n ie  z matematyką sprzed l a t  s z e ś ć d z ie s ię c iu  czy 
s ie d e m d z ie s ię c iu  I  d la teg o  te ż  matematyka współczesna 
w swoich podstawowych p ro p o zy c jach , id each  i  k o n s tru k c ja c h  
j e s t  bezkompromisowa. Każda bezkompromisowa kon cep cja  j e s t  
tu le p s z a ,  zdrowsza od ja k ie g o k o lw ie k  kompromisu. I  d l a t e 
go matematyk musi wykładać matematykę nowoczesną według 
k o n c e p c ji  w sp ółczesn e j n a u k i.  Musi, czy umie czy n i e ,  czy 
chce czy n i e ,  wykładać t a k ,  aby podstawowe kon cep cje  współ
cze sn e j matematyki b y ły  w wykładzie uwzględnione.

Co p rzeciw staw ia  temu stanowisku nauki nasze s z k o l
nictwo? Przede wszystkim z a c o fa n ie  samej matematyki s z k o l
n e j ,  k tó ra  po p ro s tu  n i e f r a s o b l iw ie  o p iera  s i ę  w c a ł o ś c i  
na kanonie matematyki d z ie w ię tn a s to w ie c z n e j.  Ponadto c a ł 
kowite n iem al n iew yk orzystan ie  nowych zu p ełn ie  środków, 
ja k ic h  szkoln ictw u  d o s ta rc z a  rozwój nowoczesnej t e c h n ik i  -  
n a u c z y c ie l  matematyki c h c ia łb y  zapewne prowadzić l e k c j e  
przy pomocy f i lm u ,  ra d ia  czy t e l e w i z j i  i  j e ż e l i  tego n ie  
r o b i ,  to  d la t e g o ,  że n i k t  mu t a k ic h  m ożliw ości n ie  stw arza, 
n ik t  go tego n ie  uczy.

Dodajmy do tego  niew esołego obrazu je s z c z e  jed en  b a r 
dzo ważny i  bardzo groźny czynnik -  dynamizm rozwoju współ
c z e sn e j matematyki o b ja w ia ją c y  s i ę  chociażby tym, że mate
matyka w dalszym c iąg u  gwałtownie s i ę  zmienia i  to  s z y b c i e j ,  
n iż  zm ien ia ła  s i ę  k iedykolw iek w p r z e s z ł o ś c i .

Czynników ta k i c h  j e s t  z r e s z tą  znacznie  w ię c e j ,  w ystar
czy jed n ak , że uwzględnimy ty lk o  t e  t rz y  -  z a c o fa n ie  pro
gramu szko ln ego , n iew yk orzystan ie  w nauczaniu matematyki 
nowoczesnych środków te ch n iczn y ch  i  dynamizmu rozwoju sa 
mej matematyki, aby od razu  d o jś ć  do wniosku, że i s t n i e j e  
re a ln y ,  rz eczy w isty  problem , w j a k i  sposób t e j  matematyki 
nowoczesnej uczyć, co z n ią  z r o b ię ,  by w umysłach ty c h ,  
k tórych  j e j  uczymy, wytworzyć n a le ż y te  o n i e j  p o ję c i e ,  aby 
ic h  wyposażyć w u m ie ję tn o ść  rozum ienia i  stosow ania j e j  • 
u ję ć .  Tu w ła ś n ie ,  na styku w sp ółczesn e j matematyki z r z e 
c z y w is to ś c ią  s z k o ln ą ,  i s t n i e j e  re a ln y  społeczny i  naukowy 
problem. J e s t  to  problem metodyki nauczania matematyki.

Co wybrać z bogatego zasobu p o ję ć ,  metod i  k o n s t r u k c j i  
w sp ółczesn e j matematyki, czego uczyć , to  matematycy wiedzą 
doskonale ; w j a k i  sposób k o n k re tn ie  t a k i  nowoczesny ambitny 
program re a liz o w a ć  -  teg o  n ie  wiedzą. I  w t e j  tru d n e j sy tu 
a c j i  n ie  może chod zić  ju ż  ty lk o  o wymyślenie ja k ie g o ś  le p 
szego czy gorszego sposobu nauczania  matematyki, potrzebna 
j e s t  c a ła  nauka i  c a ła  wiedza o tym, ja k  j e j  uczyć. Powta
rzam z n ac isk iem  -  c a ła  nauka i  wiedza. I  to ju ż  od zaraz ,



od dnia d z is ie js z e g o . Metodyka nauczania matematyki -  to  
j e s t  w łaśn ie , moim zdaniem, ta  d yscyp lin a naukowa, k tó re j  
p o trzeb ę d aje  s ię  tu  odczuwać, i  to  z punktu w idzenia in te 
re su  zarówno naukowego jak. i  sp ołeczn ego.

Na m arginesie moich zainteresow ań c z y s to  matematycz
nych zajmuję s ię  tak że pewnymi zagadnieniam i z h i s t o r i i  ma
tem atyk i. Wyobrażam s o b ie , że kiedy już znajdę s ię  na eme
ry tu rz e  i  będę miał cz a s  tymi problemami g łę b ie j  s ię  zajmo
wać, n ap iszę m onografię z h i s t o r i i  matematyki w P o lsce  
obejm ującą także l a t a  s z e ś ć d z ie s ią te  naszego wieku. Będzie 
s ię  tam zapewne znajdował p a r a g r a f , może nawet ca ły  ro z 
d z i a ł ,  noszący t y tu ł  będący p a ra fra z ą  innego ty tu łu , miano
w icie  pewnej k s ią ż k i f i l o z o f i a  N ietsch ego : narodziny meto
dyki nauczania matematyki z ducha nowoczesnej m atem atyki, 
ze sp o łeczn ej s y tu a c j i  t e j  nauki w życiu  w spółczesnego  
czło w iek a. Już te ra z  bowiem jasn o w idać, iż  metodyka nau
czan ia  m atem atyki, tak a jaka tu  na naszych oczach  p ow staje , 
taka jak  nam to  p r o f . Krygowska p ięk n ie p rzed staw iła  w swo
im r e f e r a c i e  -  to  w łaśnie t o ,  co w yrasta jako p ro s ta  konse
kwencja ducha nowoczesnej m atem atyki, bezpośrednia konse
kwencja te g o , że we w spółczesnej matematyce odeszliśm y od 
szk oln ej m atem atyki, iż  potrzebne je s t  uchwycenie z powro
tem zerwanej przed wieloma l a ty  w ię z i, potrzebne j e s t  pod
c ią g n ię c ie  matematyki szk oln ej znowu na wyżyny nauki współ
c z e s n e j"  [ 2 1 ^ .

Nie można powstrzymać s ię  w tym m iejscu  od wyrażenia 
ż a lu , że przedwczesna śm ierć p r o f . Zdzisław a O piala n ie  po
zw o liła  mu na zrealizo w an ie  tak  p ięk n ie  zarysowanej id e i  
opracowania m onografii h i s t o r i i  p o ls k ie j  m atem atyki, w k tó 
r e j  to  m onografii tak  poczesne m iejsce  c h c ia ł  dać metodyce 
nauczania m atem atyki.

Dla p e łn ie js z e j  c h a ra k te ry s ty k i dydaktyki matematyki 
w środowisku krakowskim /d o  czasu  omawianej tu  k o n fe re n cji  
używało s ię  zamiennie o k reśleń  metodyka nauczania matematy
k i  i  dydaktyka m atem atyki; n ie  w nikając w t o ,  czy było to  
uzasadnione, trzeb a  odnotować, że obecnie używa s ię  w P o l
sce  powszechnie nazwy dydaktyka m atem atyki/ z początku l a t  
s z e ś ć d z ie s ią ty c h  przytoczymy je s z c z e  wnioski z omawianej 
k o n fe re n c ji .

1 °  Konieczne j e s t  zorganizow anie m iędzyuczelnianego  
seminarium poświęconego naukowym zagadnieniom dydaktyki 
m atem atyki. Jego uczestnikam i b ylib y  przede wszystkim wy



kładowcy te g o  przedm iotu . /Sem inarium  t a k i e ,  pod kierunkiem  
p r o f .  Z. Krygow skiej d z ia ł a  do t e j  p ory , o czym ju ż  wspomi
n a l i ś m y . /

2 °  Program dyd aktyki matematyki w in ien  być opracowany 
przy u d z ia le  odpow iedniej k o m is j i  FTM.

3 °  Katedry i  Zakłady Dydaktyki Matematyki powinny być 
powoływane przy W ydziałach M atem atyczno-Fizycznych, a n ie  
Pedagogicznych.

4 °  Konieczne j e s t  p o d ję c ie  p i ln y c h  s t a r a ń  o zw iększe
n ie  bazy m a t e r ia ln e j  ty ch  zakładów. Dotyczy to  s z c z e g ó ln ie  
k s ią ż e k  i  czasop ism .

5° N ależy, w m iarę m ożliw ości kadrowych, organizować 
sem in aria  z dydaktyki matematyki d la  studentów . Wśród n ic h  
powinny te ż  być se m in ar ia  m a g is t e r s k ie .

Wydaje s i ę ,  że zatrzym anie uwagi c z y t e ln ik a  na t e j  
k o n f e r e n c j i  j e s t ,  z punktu w idzenia naszych rozważań, c a ł 
k ow icie  u zasad nione. M iała ona bowiem znaczenie  przełomowe 
w t r z e c h  podstawowych d la  rozwoju dydaktyki matematyki, 
p ła s z c z y z n a ch : naukow ej, dyd aktycznej i  kadrow ej. Z n alaz ło  
to  o d b ic ie  w u s t a le n ia c h  końcowych:

1 .  Uznano dydaktykę matematyki za nową, i s t o t n ą  spo
ł e c z n i e ,  d y sc y p lin ę  naukową.

2 .  P od n iesiono  j e j  rangę do r o l i  ważnego przedmiotu 
studiów n a u c z y c ie l s k ic h .

3 .  Uznano za k o n ieczn e  k s z t a ł c e n i e  kadr naukowych w 
d z ie d z in ie  dydaktyki m atem atyki.

S tw ie rd z e n ia  t e  u z a s a d n ia ją  również wyrażony wyżej 
p og ląd , że od roku 1964  grupa dydaktyków matematyki WSP 
w Krakowie d z ia ł a  ju ż  ja k o  "Krakowska sz k o ła  dydaktyki ma
te m a ty k i"  .



Działalność

W c h a r a k t e r y s t y c e  d z i a ł a l n o ś c i  krakow skiego środow is
ka dydaktycznego uwzględnimy wyżej wymienione t r z y  p ła s z 
czyzny p rz e d s ię w z ię ć :

i .  D z ia ła ln o ś ć  naukowa
1 . 1 .  Zapoczątkowana w c z e ś n ie j  i  dobrze ukierunkowana 

p ra ca  naukowa K atedry Metodyki Nauczania Matematyki i  sku
p io n e j  wokół n i e j  grupy dydaktyków matematyki ro z w i ja  s i ę  
in te n s y w n ie ,  n i e z a l e ż n i e  od zmian org an izacy jn y ch .,  j a k i e  
p rzeży liśm y  na p oczątk u  l a t  s ie d e m d z ie s ią ty c h  / m . in .  n a s t ą 
p i ł a  l i k w i d a c ja  K ated r  i  pow ołanie  In s ty tu tó w . Od roku 1973 
d z i a ł a  Zakład Dydaktyki Matematyki w I n s t y t u c i e  Matem atyki/.

W roku 1 ° 7 0  K ated ra  l i c z y ł a  10 eta tow ych n a u c z y c i e l i  
a k a d em ick ich , w tym jednego p r o f e s o r a ,  jed nego  d o c e n ta ,  
dwóch adiunktów -  doktorów i  6 s t a r s z y c h  asy s te n tó w .

Kok 19S0 zamknięty z o s t a ł  l i c z b ą  20  n a u c z y c i e l i  akade
m ick ich  w Z a k ła d z ie ,  w tym 2 docentów ze stop n iam i naukowy
mi d ok tora  h a b i l i to w a n e g o ,  6  adiunktów -  doktorów i  12 s t a r 
szych asysten tó w  i  a s y s te n tó w . Zakład z a tru d n ia  t e ż  dwóch 
pracowników in ż y n ie r y jn o - t e c h n ic z n y c h .

1 . 2 .  W p ra ca ch  naukowych p o d ję to  i  opracowano s z e re g  
problemów n atu ry  t e o r e t y c z n e j ,  a ta k ż e  ro z w in ię to  p race  
e k sp ery m en ta ln e . N ie k tó re  z n i c h  s ta n o w iły  przedm iot ro z 
praw d o k to r s k ic h  i  ja k o  t a k i e  z o s ta ły  zakończone. K i lk a  t e 
matów opracowuje s i ę  w dalszym c ią g u ,  a n i e k t ó r e ,  w form ie  
k s i ą ż e k ,  artykułów  i  rozpraw , z o s t a ły  ju ż  opublikowane.

P raca  eksperym entalna w s z k o ła c h  ś re d n ic h  koncentrow a
ł a  s i ę  ^ o k ó ł  zmodernizowanego n au czan ia  g e o m e tr i i  według • 
k o n c e p c j i  p r o f .  dr Z. K ry g o w sk ie j.  Z o s ta ła  ona zapoczątko
wana przed wprowadzeniem nowych programów i  s ta n o w iła  
p ie rw szą  próbę r e a l i z a c j i  nowej g e o m e tr i i  w s z k o le .  Wyniki



prac eksperym entalnych uwzględnione z o s ta ły  w s e r i i  pod
ręczników do g eo m etrii w liceum  i  technikum , autorstw a Z. 
Krygow skiej, wydanych w la ta c h  1 9 6 5 -1 9 7 4  [ 2 ,  3 ,  8 ,  9j .

Drugi typ eksperymentów d o ty cz y ł nauczania matematyki 
w szkole podstawowej i  obejmował różne w a ria n ty . Rozpoczęta  
w początku l a t  s z e ś ć d z ie s ią ty c h  próba w ykorzystania mate
riałów  C iu s e n a ir 'a  i  D iencsa do nauczania matematyki w k la 
s ie  I  szkoły podstaw owej, p rz e ro d z iła  s ię  w następnych l a 
tach  w eksperyment o szerokim  z a s ię g u , którym ob jęto  k ilk a 
d z ie s ią t  szk ół w c a ł e j  P o ls c e . S tanow ił on upowszechnienie 
prób prowadzonych p rzez  K atedrę i  b ył kierowany bezpośred
nio p rzez dr H. Moroza.

Eksperyment te n  d o ty c z y ł :
i /  wprowadzenia nowych t r e ś c i  programowych i  zbadania 

m ożliw ości operatywnego przysw ojenia tych  t r e ś c i  przez  
uczniów,

2 /  wprowadzenia do nauczania w szk ole  podstawowej e l e 
mentów nowoczesnego języka m atem atycznego, jego term in olo
g i i  i  sym boliki i  zbadania m ożliw ości stopniowego przyswa
jan ia  teg o  języka uczniom,

3 /  zbadan ia, w ja k ie  m ierze -  w porównaniu z programem 
obowiązującym -  te  nowe t r e ś c i  i  ten  nowy język um ożliw iają  
b ard zie j sy n te ty cz n ą  i  b a rd z ie j ekonomiczną o rg a n iz a c ję  ma
t e r i a ł u  nauczania i  w ja k ie j  k ie rz e  tak a o rg a n iz a c ja  mate
r ia łu  wpływa na rozbudzenie zain teresow an ia  uczniów, ich  
aktywność matem atyczną i  opanowanie podstawowych p o jęć  i  
o p e ra c ji  m atem atycznych,

• 4-/ porównania r e a k c j i  uczniów na te  same problemy w 
kolejnych  k lasach  szkoły podstawowej |J?, 10~j.

Wyniki ty ch  p rac  uwzględniono w nowych programach i  
podręcznikach do nauczania m atem atyki, przygotowanych do 
szkoły d z i e s i ę c i o l e t n i e j  i  obow iązujących , z niew ielkim i 
zmianami, obecnie [ j l , 2 0 , 2 3 ,  24 j . W roku 1976 In s ty tu t  Ma
tematyczny PHI z l e c i ł  Wyższej Szkole Pedagogicznej w Krako



wie r e a l i z a c j ę  zadania badawczego 1 3 /1 /2  "Eksperym entalne  
p o d ręczn ik i matematyki d la  szkoły d z i e s i ę c i o l e t n i e j "  w r a 
mach problemu m iędzyresortow ego 1 .1 ,  "T e o rie  matematyczne 
i  ic h  zasto so w an ia" grupa 13 /Metody n au czan ia m atem atyk i/. 
Przedmiotem z le c e n ia  b yło  opracow anie w la ta c h  1 9 7 6 -1 9 8 0  
eksperym entalnych podręczników  do k l a s :  IV , V, V I, V II i  
V II I  p rzez  zesp oły  pracowników I n s ty tu tu  M atematyki WSP w 
K rakow ie. W r e a l i z a c j i  teg o  zad an ia  duży u d z ia ł m ie li dy
daktycy m atem atyki. Zlecono ta k ż e  w ramach teg o  problemu 
opracow anie m onograficzne różnych k o n ce p cji powszechnej 
e d u k acji m atem atycznej w reform ach  z l a t  1 9 6 0 -1 9 8 0  na św ię
c i e .  P ra cę  t ę  wykonała Z . Krygowska £ n j  .

W p lan ach  p ra c  naukowo-badawczych na n a jb l iż s z e  l a t a  
I n s ty tu t  Matematyczny PAN uwzględnia n ad al problem y, n atu ry  
d y d ak ty czn ej. Jako głów ne, z leco n e  środow isku krakowskiemu, 
trz e b a  wymienić n a s tę p u ją ce ?
1 /  A ktyw izacje uczniów w p r o c e s ie  n au czan ia  i  uczenia s ię

m atem atyki na różnych  poziomach n a u cz a n ia , w tym;
-  p o d ręczn ik i eksperym entalne d la  s ta r s z y c h  k la s  szkoły  

powszechnej^
-  metody n au czan ia  i  ś ro d k i dydaktyczne ak tyw izu jące  

uczniów w p r o c e s ie  dydaktycznym.
2 /  Problemy k s z ta łc e n ia  n a u c z y c ie l i ,  w tym;

-  tru d n o ś c i w studiow aniu a lg eb ry  na s tu d ia c h  nauczy
c ie ls k ic h .!

-  m a te ria ły  do studiow ania dydaktyki m atem atyki;
-  dydaktyka rachunku prawdopodobieństwa.

Trzeba s tw ie r d z ić , że proponowane w roku 1981 i  na l a 
t a  n astęp n e p ra ce  dyd ak tyczn e, wchodzące w zak res ogólnego  
problemu m iędzyresortow ego "T e o rie  matematyczne i  ic h  za
sto so w an ia" są  zn aczn ie  ro z sz e rz o n e  w stosunku do z le ce ń  
z l a t  u b ieg ły ch .

W wyniku r e a l i z a c j i  ty c h  z le ce ń  wykonane z o s ta ły  pod
r ę c z n ik i  do n au czan ia  m atem atyki w k la s a ch  od IV do V I I I ,  
z k tó ry ch  wydano n a s tę p u ją c e :



1 /  S .T urnau, M .Ciosek, M .Legutko, Matematyka 4 ,  WSiP, 
Warszawa '19 7 9 ;

2 /  E .S iw ek , G .T r e liń s k i , E . W achnicki, Matematyka 7 ,  
WSiP, Warszawa 1981 ;

3 /  H .K ąkol, A .Łom nicki, Z.Powązka, S.W ołodżko, Matema
tyka 8 ,  WSiP, Warszawa 1983«

P odręcznik  do k lasy  p i ą t e j  opracowany w zespole M .Kla- 
k l a ,  B.N ow ecki, A .P ło c k i, M .Sznajder z o s ta ł  praw ie w c a ło ś 
c i  opublikowany w "O św iacie i  Wychowaniu" [20^].

Dorobek dydaktyków matematyki ośrodka krakowskiego wy
ra ż a  s ię  w bardzo w ielu  p u b lik a c ja c h , zarówno książkowych  
jak  i  w lic z n y c h  a rty k u ła ch  drukowanych w czasopism ach p ol
sk ich  i  z ag ran iczn y ch . N iek tóre z n ich  doczekały s ię  tłum a
czeń  na w iele  języków z japońskim w łącznie« W ZSRB wydano 
w języku rosyjsk im  k siążk ę Z, Krygowskiej stan ow iącą wstęp 
do s e r i i  opracowanych p rzez n ią  podręczników g e o m e trii . 
Osobne m iejsce  zajm uje wśród ty ch  p u b lik a c ji  "Z ary s dydak
ty k i  matematyki Z o f i i  K rygow skiej, fcrzytomowa m onografia, 
o d b ieg ająca  zarówno t r e ś c i ą  jak  i  sposobem wykładu od innych 
p rac  pośw ięconych problemom dydaktyki m atem atyki. Pierwszy  
tom ukazał s ię  tak że  w języku włoskim jako jeden z tomów 
k w artaln ik a  Unione M atem atica I ta lia n s ®

1 . 3 .  P race  naukowe w iążą s ię  z zagranicznym i in s ty tu 
cjonalnym i i  indywidualnymi kontaktam i dydaktyków ośrodka 
krakow skiego. U cz e s tn icz ą  oni w k om itetach  redakcyjnych  
czasopism  o zasięg u  światowym, ja k  E d u catio n al S tu d ies in  
M athem atics /Krygow ska, T u rn au /, Nico /K rygow ska/. B ech er-  
ches en d id a ctiq u e  de la  mathématique /K rygow ska/, Z e i t 
s c h r i f t  f ü r  d ie  D idaktik  d er Mathematik /T u rn a u /. W szystkie  
c z te r y  opublikowane dotąd p rzez UNESCO tomy wydawnictwa 
N ouvelles Tendences de l'Enseignem ent de la  Mathématique 
/New Trends in  M athem atics T each in g / zaw iera ją  p race  Z. Kry
gow sk iej. W roku 1965 b y ła  ona redaktorem  pierw szego z ty ch  
tomów, przebyw ając w związku z t ą  p ra cą  p rzez  dwa m iesiące



w Paryżu na z le c e n ie  UNESCO. P e ł n i ł a  t e ż  f u n k c je  zap roszo
nego p rzez  u n iw e rsy te t  p r o f e s o r a ,  prowadząc se m in ar ia  i  wy
k ład y  na u n iw e rs y te c ie  V I I  w Paryżu w c ią g u  dwóch m ie s ięcy  
i  w u n iw e rs y te c ie  Quebec w M ontrealu  p rzez  s z e ś ć  ty g o d n i .  
Powierza s i ę  j e j  r e f e r a t y  na międzynarodowych światowych 
k o n g re sa ch , między innymi t a k i c h ,  ja k  co c z te r y  l a t a  odby
w ające  s i ę  kongresy m atematyczne, lu b  również co c z t e r y  l a 
t a  odbywające s i ę  kongresy pośw ięcone n au czan iu  matematyki 
organizowane p rzez  Międzynarodową K om isję  do Nauczania Ma
tem aty k i przy Międzynarodowej U n ii  M atem atyczne j.  U c z e s tn i 
czy w p ra c a c h  komitetów programowych ty c h  o s t a t n i c h  kon
gresów .

S t e f a n  Turnau b y ł  wiceprzewodniczącym , a w l a t a c h  
1 9 8 1 /8 2  przewodniczącym Międzynarodowej K o m is j i  do Studiowa
n ia  i  U le p szan ia  Nauczania Matematyki /CIEAEM/ i  j e s t  s t a 
łym u cz e s tn ik ie m  prac międzynarodowej grupy badań in te r d y 
s c y p l in a rn y c h  owiązanych z nauczaniem matematyki o rg an izo 
wanych w G ren o b le .

B . Nowecki i  M. C io se k  s ą  członkam i Międzynarodowej 
K o m is j i  do Studiow ania  i  U le p sz a n ia  Nauczania M atem atyki.
7! roku 1971 doroczny z ja z d  t e j  k o m is j i  z o s t a ł  zorganizowany 
p rzez  krakow ski ośrodek w Krakow ie. U c z e s tn ic z y ło  w nim po
nad 200  osób z w ię k s z o ś c i  kra jów  Europy oraz z Kanady, S t a 
nów Zjednoczonych Ameryki P ó łn o c n e j ,  A fry k i  i  Ameryki Po
łu d n io w e j.  B y ł . t o  ju ż  d ru g i t a k i  z ja z d  organizowany przez  
ośrodek krakow ski w P o ls c e  /p ie rw sz y  w roku 1 9 6 0 / .

Ośrodek krakow ski p rzy jm u je  -  można ta k  pow iedzieć  -  
w p e rm an en c ji  g o ś c i  z a g ra n ic z n y c h , w tym ta k ż e  odbywających 
w nim dwutygodniowe lu b  d łu ż s z e  m ie s ię c z n e  lub  nawet roczne 
s t a ż e .  Pracow nicy ośrodka utrzym ują  bardzo ś c i s ł y  k o n ta k t  
z wieloma u cz e ln ia m i zagranicznym i / c z ę s t e  wyjazdy w r o l i  
g o ś c i  z r e f e r a t a m i ,  ta k ż e  d łu ż s z e  s t a ż e / .



2 .  P raca  dydaktyczna -  k s z t a ł c e n i e  n a u c z y c ie l i
2 . 1 .  W d z i a ł a l n o ś c i  dyd aktycznej w u c z e ln i  uwaga dy

daktyków matematyki k o n c e n tr u je  s i ę  na dwóch podstawowych 
problem ach:

1 /  wypracowanie m ożliw ie n a j le p s z e g o  programu naucza
n i a  przedm iotu dydaktyka matematyki i  r e a l i z a c j a  te g o  pro
gramu za pomocą różnych form z a ję ć  -  wykład, ć w ic z e n ia ,  
k o n w e rs a to r ia ,  z a j ę c i a  p ra k ty c z n e ,  sem in aria  przy w sparciu  
m ożliw ie szerokim  zakresem m ateria łów  i  pomocy dydaktycz
nych , w tym tzw. p o d rę c z n ik i  obudowane, t e k s t y  s t e r u j ą c e ,  
ś ro d k i  audiow izualne i  te c h n ic z n e  i t p . ,

2 /  maksymalne z b l i ż e n i e  studentów do p rzy sz łe g o  ic h  
w a rsz ta tu  pracy do s z k o ły .  Tu s z cz eg ó ln ą  r o l ę  p rz y p is u je  
s i ę  praktykom w różnych i c h  form ach .

Obydwa t e  obszerne k r ę g i  zagadnień wymagają o k r e ś lo 
nych m o d y f ik a c j i  d la  studiów zaocznych, czemu również po
św ięca s i ę  w ie le  uwagi.

Odnoście p ierw szego zespołu  problemów można pow iedzieć, 
że dysponujemy ju ż  d o s t a t e c z n ie  t e o r e t y c z n ie  podbudowanymi 
zasadami k o n s t r u k c j i  programu n au czania  dydaktyki matematy
k i  / z o b .  s t r . 2 2 / .  R ozpoczęto p ra ce  w z a k r e s ie  przygotowania 
odpowiednich podręczników . Można t e ż  mówić o pewnych mate
r i a ł a c h ,  bądź ju ż  publikowanych np. s e r i a  -  Wykłady t e l e 
w izy jne  /piszem y o tym d a l e j / ,  bądź dostępnych ty lk o  w In 
s t y t u c i e  np. pewne rozprawy d o k to rs k ie  i  bardzo bogaty 
z b ió r  p rac  m a g is t e r s k ic h .  Nie j e s t  t o  j e s z c z e  m a te r ia ł  
o s t a t e c z n i e  dopracowany, a l e  stanow i d o s ta te c z n ą  bazę dla' 
p rac  w pewnym s e n s ie  s y n te ty z u ją c y c h ,  n i e  mówiąc o m ożli
w ościach  stosunkowo dużego wyboru. Na t e  m ożliw ości sk ła d a 
j ą  s i ę  ta k ż e  zasoby b i b l i o t e k i  I n s t y t u t u  Matematyki, k tó ra  
na pewno mogłaby być i  o b s z e r n ie js z a  i  b o g a tsz a  /o  to  c i ą 
g le  to c z ą  s i ę  w a l k i / ,  a l e  n i e  u lega w ą tp liw o ś c i ,  że j e ż e l i  
chodzi o p ra c e  i  czasopism a /w tym z a g ra n ic z n e /  z dydakty
k i  m atem atyki, j e s t  w P o ls c e  n a jb o g a ts z a .



Problem atyka •wymieniona wyżej w punkcie 2 podejmowana 
w ie lo k ro tn ie  n ad al J e s t  a k tu a ln a . Nie ma tu  m iejsca  na ob
s z e r n ie js z e  omówienie wysiłków dydaktyków zm ierzający ch  do 
zapew nienia studentom p e łn ie js z e g o  związku ze s z k o łą , n ie  
ty lk o  z r e s z tą  p rzez  same p ra k ty k i s tu d e n ck ie , a le  także  
p rzez ś c i ś l e j s z e  kon takty  samych dydaktyków z nauczaniem  
w s z k o le . O biecujące perspektyw y rozw iązan ia  ty ch  problemów 
stw arza p rzed łu żen ie  od roku 1980  studiów m a g iste rsk ich  na 
kierunkach n a u c z y c ie ls k ic h  do l a t  p ię c iu .

Osobne m ie jsce  w p r o c e s ie  dydaktycznym zajm uje semina
rium m a g iste rsk ie  z dydaktyki m atem atyki. Głównym Jego za
daniem J e s t  pomoc studentom  w przygotow aniu p rac  m a g iste r
s k ic h . Z teg o  ogólnego zadania w ynikają problemy szczeg ó 
łow e, z k tó ry ch  Jako n ajw ażn ie jsze  wymienić można n a s tę 
p u ją c e :

1 /  W skazanie, choćby p ob ieżn e, problem atyki badawczej 
dydaktyki m atem atyki;

2 /  Z apoznanie, ch ociażb y in fo rm acy jn e , z d z ia ła ln o ś c ią  
międzynarodowych k o m is ji , zjazdów , k o n f e r e n c j i ,  seminariów  
i t p .  z wskazaniem głównych te n d e n c ji  w rozw oju dydaktyki 
m atem atyki;

3 /  Przeprow adzenie odpowiednich p rac przygotowawczych  
m .in . do:

a /  redagow ania p rac  na podstaw ie p rz e c z y ta n e j l i t e 
r a tu r y ,

b /  opracow ania w łasnych p ro p o z y c ji dydaktycznych  
w o p arciu  o l i t e r a t u r ę ,  w tym tekstów  s te r u j ą 
cy ch , program ow anych!itp.,

c /  o b serw acji p ro cesu  dydaktycznego z różnych punk
tów w idzenia i  redagow ania sw oich s p o s trz e ż e ń ,

d /  a n a liz y  l e k c j i ,  w zględnie fragmentów l e k c j i  bądź 
obserwowanych będź poznanych na podstaw ie sp ra 
wozdań,

e /  dydaktycznej a n a liz y  stosow anych metod i  środków 
n au czan ia ,
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f /  dydaktycznej oceny różnych p ro p o z y cji m erytorycz  
nych opracow ania m a te r ia łu , 

g /  prowadzenia małego eksperymentu dydaktycznego, 
jeg o  a n a liz y  i  oceny,

h /  prow adzenia badań diagn ostyczn ych  i  opracowania 
wyników ty c h  badań z w ykorzystaniem  różnych me
to d  w tym metod s ta ty s ty c z n y c h  i  a n a liz  jak o ś
ciow ych,

4 /  Przygotow anie do o r g a n iz a c ji  własnego w arsz ta tu  ba
dawczego, czy to  w p o s ta c i  odpowiednio dobranej grupki ucz
niów, czy te ż  k l a s ,  z ja k ie g o ś  punktu w idzenia równoważnych.

Powstawanie p rac m a g iste rsk ich  z dydaktyki matematyki 
napotyka na w iele  tru d n o ś c i , z k tó ry ch  jako główne można 
wymienić t r z y :

-  tru d n o ś c i w d o stę p ie  do l i t e r a t u r y ,  sz cz e g ó ln ie  za
g ran iczn ej ,

-  k łop oty  związane z prowadzeniem ob serw acji i  ekspe
rymentów w s z k o le ,

-  szczu p ła  kadra dydaktyków m atem atyki.
2 . 2 .  Z pracam i dydaktycznymi wiążemy tu  ś c i ś l e  d z ia 

ła ln o ś ć  zespołu  dydaktyków na rz e c z  środow iska oświatowego. 
J e s t  owa d z ia ła ln o ś ć  stałym  elementem p racy  dydaktyków ma
tem atyk i i  ma zn aczen ie  co najm niej podwójne. Z jed n ej 
stro n y  oznacza au ten ty czn ą  pomoc d la  teg o  środow iska, z 
d ru g ie j stym uluje rozwój dydaktyki m atem atyki. Szczególne  
n a s ile n ie  omawianej tu  d z ia ła ln o ś c i  w iąże s ię  z reformowa
niem n au czan ia matem atyki na różnych sz c z e b la c h . W p racach  
p op rzed zających  i  przygotow ujących reform ę z l a t  6 0 -ty c h  
aktywny u d zia ł b r a ła  p r o f . dr Z. Krygowska. W ystarczy  
wspomnieć j e j  u d z ia ł w k o n feren cjach  poświęconych zmianom 
w system ie ośw iaty i  s ta r a n iu , ja k ie  p o d ję ła  d la  u rzeczy
w is tn ie n ia  p ostu latów  d o ty czący ch  m od ern izacji matematyki 
s z k o ln e j , w ramach wprowadzonej reform y. J e j  a rty k u ły  i  
rozprawy t a k i e ,  ja k : A n aliza  zasad i  k o n s tru k c ji  obecnego



programu matematyki z  punktu w idzenia zgod ności z zasadami 
w sp ó łc z e sn e j  m e to d o lo g ii  matematyki*. 0  r e a l i z a c j i  programu 
g e o m e tr i i  w liceu m  o g ó ln o k sz ta łcą cy m ; Nauczanie g e o m e tr i i  
w j e d n o l i t e j  matematyce w s p ó łc z e s n e j ;  J a k  rozumiem s t r u k tu 
r ę  programu n au czan ia  matematyki w zreformowanym liceu m  
o g ó ln o k sz ta łc ą cy m , a ta k ż e  j e j  u d z ia ł  w p ra ca ch  K o m is ji  
Programowej M in is te rs tw a  Oświaty i  S z k o ln ic tw a  Wyższego 
oraz  w p ra c a c h  P o ls k ie g o  Towarzystwa Matematycznego, przy
c z y n i ły  s i ę  w d u że j m ierze  do- u k s z ta łto w a n ia  obecnego mode
lu  programu n au czan ia  matematyki w s z k o le  ś r e d n i e j .  Od mo
mentu tw o rze n ia  te g o  modelu p r o f .  dr Z. Krygowska p o d ję ła  
p ra c e  m ające na c e lu  opracow anie p r o p o z y c j i  dydaktycznych, 
odpow iadających nowym koncepcjom  programowym. Były t o  p ra 
ce  zarówno te o r e t y c z n e  ja k  i  ek sp ery m en ta ln e , o czym mówi
liśm y w y ż e j.  I c h  wynikiem j e s t  wydanie podręczników do geo
m e t r i i  d la  k l a s  I ,  I I  i  IV sz k o ły  ś r e d n i e j .

W m iarę opracowywania nowych k o n c e p c j i  programu oraz 
je g o  r e a l i z a c j i  w p o s t a c i  odpowiednich p r o p o z y c j i  dydak
ty c z n y c h  n a l e ż a ł o  p o d ją ć  p ra c e  nad przygotowaniem nauczy
c i e l i  do nowych zadań w zreform ow anej s z k o l e .  W p racach  
ty c h  b ardzo duży u d z ia ł  ma z e s p ó ł  dydaktyków matematyki 
z k ra k o w s k ie j  WSP.

Pomoc w przygotow aniu n a u c z y c i e l i  do p racy  w zreform o
wanym lice u m  prowadzona b y ła  kilkom a to ra m i;

1 /  u d zia ł,  pracowników K atedry w k o n fe r e n c ja c h  o rg a n i
zowanych p rzez  Ośrodki Metodyczne z odpowiednimi wykładami 
i  r e f e r a t a m i ;

2 /  prowadzenie z a j ę ć  na k u rsach  w akacy jnych , ś ró d ro c z 
n y ch , organizowanych d la  n a u c z y c i e l i  m atematyki zarówno 
p rz e z  Wojewódzkie Ośrodki Metodyczne ja k  i  C e n tra ln y  Ośro
dek Me t  ody c zny;

3 /  o b j ę c i e  s t a ł e g o  p a tro n a tu  nad d o k sz ta łc a n ie m  nau
c z y c i e l i  w n ie k tó r y c h  okręgach  sz k o ln y ch ;

4 /  o r g a n iz a c ja  i  prowadzenie wykładów te le w iz y jn y c h  
d la  n a u c z y c i e l i  m atematyki s z k ó ł  podstawowych i  ś r e d n ic h ;



5 /  publikow anie k s ią ż e k , artyk u łów , rozpraw i  sprawo
zdań z prób i  eksperymentów.

K ie je s teśm y  w s t a n i e ,  w kró tk im  opracowaniu wymienić 
w szy stk ich  p r a c ,  j a k i e  prowadzono d la  u d z ie le n ia  pomocy 
nauczycielom  m atem atyki. Zasygnalizu jem y więc ty lk o  n i e k t ó 
re  dane c h a r a k t e r y z u ją c e  t e n  olnrzym i w y s i łe k .  Dydaktycy 
u c z e s t n i c z y l i  w k o n fe r e n c ja c h  n a u c z y c i e l i  matematyki w War
szaw ie , Krakow ie, Wrocławiu, Ł o d z i,  R zeszow ie , S z c z e c i n i e ,  
K atow icach , Opolu, K i e l c a c h ,  K o s z a l i n ie  i  Z i e l o n e j  G órze.
W n ie k tó r y c h  z ty c h  ośrodków sp o tk a n ia  pracowników z nau
c z y c ie la m i  m iały m ie js c e  po k i l k a  razy  r o c z n i e .

Osobne m ie js c e  za jm u je  wśród form współpracy ze środo
wiskiem n a u c z y c ie ls k im  p ra ca  na k u rsach  w akacyjnych l e t n i c h  
i  zimowych. Wśród n a u c z y c i e l i  zgromadzonych na ty ch  kursach  
w różnych m ie jsc o w o śc ia c h  P o l s k i  od K o s z a l in a ,  S z c z e c in a ,  
Słupska i  Kołobrzegu p o cz y n a ją c  p rzez  Su le jó w e k , Międzeszyn, 
B i e l s k o - B i a ł ą  i  Rowy S ą c z ,  na J a ś l e  i  Sanoku k o ń cząc , zaw
sze  zn a jd o w ali  s i ę  pracow nicy Katedry Dydaktyki Matematyki, 
k tó rz y  p ro w a d z i l i  wykłady, se m in a r ia  i  ć w ic z e n ia ,  bardzo 
c z ę s t o  kosztem  w łasnego u rlo p u .

Bardzo ważną i  nową w s k a l i  k r a ju  formą pomocy d la  
n a u c z y c i e l i  są  wykłady t e l e w i z y jn e .  W l a t a c h  1 9 6 7 -1 9 7 8 ,  
grupa dydaktyków matematyki i  matematyków pod naukowym k i e 
runkiem p r o f . dr Z. Krygow skie j przeprow adziła  c z te r y  cy k le  
wykładów d la  n a u c z y c i e l i  matematyki s z k ó ł  ś re d n ic h  i  pod
stawowych.

Cykl I  w la ta c h  196 7 -1 9 7 1  pod nazwą "Matematyka w 
sz k o le " przeznaczony b y ł d la  n a u c z y c ie li  szk ół śre d n ich . 
Zawarto w nim głęb o k i kom entarz dydaktyczny, a tak że  pewne 
elem enty wiedzy m erytoryczn ej związane z m ateriałem  szkoły  
ś r e d n ie j .

W trudnym o k re s ie  w drażania reform y w liceu m , wykłady 
te le w iz y jn e  stan ow iły  cenną pomoc d la  n a u c z y c ie l i .  Na ich  
wyraźne ż ą d an ie , wykłady t e  z o s ta ły  opublikowane najpierw



w Wydawnictwie Naukowym WSP w Krakowie * 3 0 , 3 l ]  , na
s tę p n ie  w PZWS i  WSiF [ 2 6 ,  2 ? ,  2 8 ] .

Drugi cy k l wykładów wygłoszonych w la ta c h  1 970 -1971  
obejmował m a te r ia ł  przeznaczony d la  n a u c z y c ie li  matematyki 
szk ó ł podstawowych. Wykłady ve z o s ta ły  ta k ż e  opublikowane 
n ajp ierw  w WN WSP w K rakow ie, n a s tę p n ie  w PZ7/S i  WSiP [ 1 2 ] .

W cyk lu  I I I ,  przeznaczonym  d la  n a u c z y c ie li  nauczania  
początkowego / l a t a  1 9 7 3 -1 9 7 6 /  omawiany b y ł m a te r ia ł  p ro g ra 
mowy, realizow an y ek sp erym en taln ie w k la s a c h  I ,  I I ,  I I I  
i  IV . Wykłady te g o  cyk lu  drukowane b yły  sy stem aty czn ie  w 
l a ta c h  1 9 7 5 -1 9 7 7  W "O św iacie i  Wychowaniu".

W roku 1975  ro z p o cz ą ł s i ę  system atyczny kurs nauczy
c i e l i  m atem atyki k la s  początkow ych w ramach NTJRl, kierow a
ny p rzez  p r o f . Z . Sem adeniego. Grupa krakow skich dydakty
ków z o s ta ła  w łączona do te g o  k u rsu , b y ł to  więc czw arty  
cy k l wykładów, prowadzonych p rzez  t ę  gru p ę. Wykłady były  
publikowane w "O św iacie i  Wychowaniu", s ą  te ż  w ykorzystane  
do pięćiotom ow ego p od ręczn ik a d la  n a u c z y c ie l i ,  przygotow a
nego pod re d a k c ją  Z. Sem adeniego. le n  cy k l wykładów t e l e 
w izyjnych d la  n a u c z y c ie li  m atem atyki b y ł kontynuowany do 
roku 1933 i  o d n o sił s ię ' do m a te r ia łu  n au czan ia  w k o lejn y ch  
k la s a c h  szk oły  podstaw ow ej, obejmowanych wprowadzaną wtedy 
reform ą n au czan ia m atem atyki.

Od roku 1983 zesp ó ł dydaktyków krakow skich r e a l i z u j e  
k o lejn y  nowy cy k l wykładów te le w iz y jn y ch  w ramach NURT, 
poświęcony dydaktyce m atem atyki. Jeg o  z a ło ż e n ia  ró ż n ią  s ię  
od zało żeń  pop rzed nich  wykładów. U podstaw k o n ce p cji teg o  
cyk lu  le g ły  n a s tę p u ją ce  s tw ie rd z e n ia !

1 /  dydaktyka m atem atyki p o cz y n iła  w o s ta tn ic h  la ta c h  
znaczne postępy zarówno w t e o r i i  jak  i  p ra k ty ce  n au czan ia ;

2 /  p o p u lary zacja  p rob lem atyk i i  o s ią g n ię ć  dydaktyki 
m atem atyki j e s t  utrudniona z powodu znikomej i l o ś c i  p u b li
k a c j i  w języku polskim  i  praw ie zupełnego braku l i t e r a t u r y  
w język ach  obcych;



3 /  reform y programów nau czan ia  matematyki prowadzone 
w labach, s z e ś ć d z ie s ią ty c h  i  sie d e m d z ie sią ty ch , jakko lw iek  
w w ielu  k ra ja c h  krytykow ane, pozw oliły in a c z e j s p o jr z e ć  na 
c e l e ,  zad an ia , zasad y , metody i  śro d k i nauczania matematy
k i .  To nowe s p o jrz e n ie  powoduje ok reślon e sk u tk i dydaktycz
ne w nauczaniu  m atem atyki. Zmienia s ię  w sposób is to tn y  ro 
la  i  p o zy cja  n a u c z y c ie la  w k l a s i e ,  Aby s p ro s ta ć  nowym zada
niom n a u c z y c ie l  matematyki musi n ie  ty lk o  doskonale znać 
program i  m a te r ia ł  n au czan ia , musi przede wszystkim s ta l e  
d osk o n alić swój w a rs z ta t  .p racy , między innym i, na podstawie 
a n a liz y  w łasnego dośw iadczenia dydaktycznego, na podstawie 
o b serw acji uczniów , a n a liz y  ic h  tru d n o ści i  błędów, słowem, 
n a u c z y c ie l  matematyki m usi, w j a k i e j ś  m ierze , badać p roces  
dydaktyczny i  z teg o  badania w yciągać odpowiednie w nioski. 
Wykłady te le w iz y jn e  mają mu w tym pomóc £ 1 6 J .

Duże zn aczen ie  d la  p rac  na rz e c z  środow iska ośw iato
wego mają eksperymenty i  próby prowadzone w szk o łach . Ich  
o rg a n iz a c ja  napotyka c ią g le  na dość duże tru d n o ś c i. D late 
go z s a ty s f a k c ją  n ależy  odnotować bardzo przychylny s to s u 
nek do ty ch  p rac s z k ó ł-la b o ra to rió w  krakow skiej WSP. Są 
nim i od k ilk u  l a t  szkoły podstawowe n r 33 i  3 5 .  W przy
s z ł o ś c i  zakłada s ię  p o szerzen ie  t e j  bazy eksperym entaln ej, 
tak że  o szkoły  ś r e d n ie .

3 .  Rozwój kadry dydaktyków matematyki
3 . 1 .  -Jak wspominaliśmy, tro s k a  o rozwój kadry dydak

tyków matematyki p rzy św ieca ła  p r o f . dr Z.. Krygowskiej od 
z a ra n ia  j e j  naukowej d z i a ła l n o ś c i .

Fewne m ożliw ości rozw iązań form alnych pojaw iły s ię  
w o k re s ie  d z ia ła ln o ś c i  p r o f .  Krygow skiej w Radzie Głównej 
S zkolnictw a Wyższego. M ożliw ości t e  z o s ta ły  owocnie wyko
r z y s ta n e . P rzez t r z y  k a d en cje , w la ta c h  1 9 6 3 -1 9 7 2  była  
członkiem  t e j  Rady, p e łn ią c  w tym c z a s ie  fu n k cję członka  
Prezydium i  przew odniczącej S e k c ji  Wyższych Szkół Pedago
g icz n y ch . W ramach p rac  Prezydium Rady Głównej Szkolnictw a



Wyższego przewodnie ży ła  K om isji do Spraw K s z ta łc e n ia  Nau
c z y c i e l i .  W tym c z a s ie  wzmogła swą d z ia ła ln o ś ć  na rz e c z  
formalnoprawnego usankcjonow ania rozw oju kadry naukowej 
w d z ie d z in ie  dydaktyki m atem atyki. R ozw iązania wymagały 
dwa problem y.

Po p ie rw sz e s ch o d ziło  o zapew nienie m ożliw ie wysokie
go poziomu przygotowywanych rozpraw , po d ru gie  -  uzyskanie  
d e c y z ji  władz u m o żliw iającej obronę ta k ic h  rozpraw  bądź na 
w ydziałach  m atem atycznych, bądź hum anistycznych, w z a le ż 
n o ś c i  od te g o , j a k i  elem ent w p racy  p rzew ażał55. Myśl t a 
k ie j  k o n ce p cji rozw oju kadr w d z ie d z in ie  dydaktyki matema
ty k i  z r o d z iła  s ię  z p o trzeb  t e j  d y scy p lin y , z o s ta ła  ona 
jednak szybko ro z sz e rz o n a  na inne dydaktyki przedm iotow e. 
Stąd s ta r a n ia  p r o f .  Krygow skiej o kompleksowe ro zw iązan ie  
problemu w o d n ie sie n iu  do w szy stk ich  dydaktyk przedm ioto
wych. S ta r a n ia  t e  uwieńczone z o s ta ły  pełnym sukcesem , bo
wiem 14  X II  1967  r .  ówczesny M in is te r  Oświaty i  S zk o ln ic
twa Wyższego p r o f .  dr Henryk Ja b ło ń sk i p o d ją ł d ecy zję  
u w zględ n iającą  w c a ł e j  r o z c i ą g ł o ś c i  p ro p o zy cje  w niosko- 
daw czyni.

Jak  s łu sz n ą  i  dalekow zroczną b y ła  t ro s k a  p r o f .  Kry
gow skiej o rozw ój kadr w dydaktykach przedm iotow ych, możemy 
o ce n ić  d z i ś ,  gdy w w ię k sz o ści w yższych szk ó ł p ed ago gicz
n ych , a tak że  w n ie k tó ry c h  u n iw ersy te tach  d z i a ł a j ą  zakłady  
dydaktyki m atem atyki, gdy śre d n ia  kadra dydaktyków z a s i l a  
s z e r e g i  n a u c z y c ie li  akadem ickich w sto p n iu  bezw zględnie  
koniecznym do k s z ta łc e n ia  n a u c z y c ie li  na m iarę p otrzeb  
w sp ółczesn ej s z k o ły . /S z e r s z e  in fo rm acje  o problem ach dy
d ak tyk i matem atyki w szk o łach  wyższych można z n aleźć  w [ l 7 j / .

Od czasów wspomnianych w cześn iej doktoratów  J .  Le
śniaka i  Z. Krygow skiej n ie  b yło  przewodów d o k to rsk ich  
z dydaktyki m atem atyki na W ydziałach M atem atycznych.



- Mówiąc o obecnym s t a n i e  dydaktyki matematyki, s z c z e 
g ó ln ie  o zak ład ach  naukowych u praw ia jących  t ę  d y s c y p l in ę ,  
warto zauważyć, i ż  i c h  rozwój j e s t  wynikiem pow stania i  
umacniania s i ę  d yd aktyki matematyki ja k o  d zied ziny  wiedzy, 
k t ó r e j  k s z t a ł t  formowała w swoich p racach  p r o f .  Krygowska,

Przypomnijmy, że w l a t a c h  s z e ś ć d z ie s ią t y c h  i s t n i a ł a  
w P o ls c e  jed na ty lk o  K ated ra  Dydaktyki Matem atyki, utwo
rzona w Wyższej S z k o le  P ed ag o g iczn e j w roku 1 9 5 3 .  Na po
czątku  l a t  o s ie m d z ie s ią ty c h  każdy u n iw e rsy te t  i  każda wyż
sza s z k o ła  pedagogiczna dysponowała zespołem n a u c z y c ie l i  
akadem ickich , k tó ry c h  s p e c ja l n o ś c i ą  naukową j e s t  dydaktyka 
m atem atyki. O brazuje  to  schematyczna mapa P o ls k i  / T a b l . 1 / ,  
na k t ó r e j  zaznaczono odpowiednie komórki o rg a n iz a c y jn e  
i  i l o ś ć  skupionych w n ic h  pracowników / s t a n  z roku 1 9 8 1 / .

W początkowym o k r e s ie  d z i a ł a l n o ś c i  Katedry wypracowa
ne z o s t a ły  podstawowe formy pracy  nad rozwojem kadry dydak
tyków m atem atyki. Wymienić t r z e b a  przede wszystkim semina
rium p rzeznaczone początkowo d la  pracowników Katedry i  
n a u c z y c i e l i  za in teresow an ych  dydaktyką od s tro n y  t e o r e t y c z 
n e j ,  k t ó r e  w n ie z m ie n io n e j  fo rm ie  prowadzone j e s t  po d z ień  
d z i s i e j s z y .  U c z e s t n i c z y l i  w nim lub  j e s z c z e  u c z e s tn ic z ą  
pracow nicy k i l k u  uniw ersytetów  /Wrocław, Warszawa, Kraków, 
L u b l in ,  K ato w ice , Poznań/ i  wyższych s z k ó ł  pedagogicznych 
/O p o le ,  Kzeszów, K i e l c e ,  S z c z e c in ,  C zęstochow a/, a tak że  
pracow nicy innych u c z e ln i  wyższych, IKNiBO i  n a u c z y c ie le  
/ T a b l . 2 / .

W ramach te g o  seminarium opracowywane s ą  różne pro
blemy te o r e ty c z n e  d yd aktyki m atem atyki, a tak że  tworzy s i ę  
i  r o z w i ja  m etodologia  badań w t e j  d y s c y p l in ie .  Wydaje s i ę ,  
i ż  problem atyka seminarium powinna s t a ć  s i ę  przedmiotem 
o d d z ie ln e g o , obszernego i  g łę b o k ie g o  opracowania? byłby to  
bowiem n ie z m ie r n ie  ciekawy dokument, pokazujący ogrom wy
s i ł k u  włożonego w poszukiw anie n a j le p s z y c h  rozw iązań tru d 
nych i  z łożonych zagadnień dydaktyki z jednoczesnym formo
waniem środków i  metod badawczych.



T a b l .1 .
R ozm ieszczenie komórek o rg an izacy jn y ch  
dydaktyki m atem atyki w szk o łach  wyższych

W ramach seminarium ro d z iły  s ię  p ierw sze p ra ce  dok
to r s k ie  z dydaktyki m atem atyki. Do roku 1983 p r o f .  d r Z. 
Krygowska wypromowała 19 doktorantów . Są wśród n ich  tak że  
osoby, k tó re  odbyły d łu ższe  s ta ż e  naukowe w Ośrodku K ra



kowskim oraz  s tu d ia  d o k to ra n ck ie . Fełny wykaz p rac d ok tor
sk ich  z dydaktyki m atem atyki, pow stałych  w wyniku d z i a ł a l 
n o ści krakow skiej grupy dydaktyków m atem atyki, podaję  
w a n e k sie .

T a b l .2 .
U d ział n a u c z y c ie li  akadem ickich i  n a u c z y c ie li  
w ogólnopolskim  seminarium z dydaktyki matematyki 
/ l i c z b y  obok nazw m iast o zn aczają  i l o ś ć  uczestników  
sem inarium /



3 . 2 .  Bardzo duży wpływ na p rz y ś p ie s z e n ie  rozw oju ka
dry dydaktyków matematyki m iały dwie d e cy z je  władz cen
tra ln y ch . związane z Wyższą S zk ołą Pedagogiczną w Krakow ie. 
M ianowicie w roku 1970  W ydział M atem atyczno-Fizyczno-T ech- 
n iczn y  uzyskał prawo nadawania s to p n ia  naukowego dok tora  
nauk m atem atycznych /Z a rz ą d z e n ie  Przew odniczącego K om itetu  
Nauki i  T ech n ik i z dnia 16 X I 1970  r .  -  IIP n r  4 2 /7 0  p oz. 
3 2 1 /  a w roku 1971 powołano na tym w ydziale s tu d ia  dokto
ra n c k ie  z dydaktyki m atem atyki /Pism o M in isterstw a Oświaty 
i  S zk oln ictw a Wyższego z dnia 15 V II 1971 n r DM 2 -4 0 1 1 2 -  
1 4 6 / 7 1 / .

D zięk i temu w iększość przewodów d o k to rsk ich  z dydak
ty k i  m atem atyki mogła być prowadzona w krakow skiej 7/SP.

W la ta c h  1 9 7 1 -1 9 8 4  przeprowadzono t r z y  cy k le  studiów  
d o k to ra n ck ich . U cz e s tn ic z ą  w ty c h  s tu d ia c h  przede w szyst
kim a s y s te n c i  wyższych u c z e ln i , zajm ujący s i ę  dydaktyką  
m atem atyki / ta k ż e  na poziom ie szkoły  w y ż sz e j/ o raz  nauczy
c i e l e  szk ó ł ś re d n ic h . Prom otoram i w przewodach d o k to rsk ich  
s ą ,  oprócz dydaktyków m atem atyki, matematycy zain tereso w a
n i  problemami dydaktycznym i. Do roku 1984  s to p n ie  doktorów  
nauk m atem atycznych w z a k r e s ie  ic h  d y d ak ty k i, w ramach 
studium  d o k to ran ck ieg o , uzyskało  11 osób .

3 .3 »  Rok 1979  z azn aczy ł s i ę  dalszym  postępem w rozwo
ju  kadry dydaktyków m atem atyki. W roku tym d r B . Nowecki 
i  dr S . Turnau u z y sk a li s to p n ie  naukowe d ok tora  h a b i l i t o 
wanego; pierw szy na W ydziale F ilo z o ficz n o -H isto ry cz n y m  
U n iw ersytetu  J a g ie llo ń s k ie g o  / 3 0 ,0 5 .7 9 / »  d ru g i -  na Wy
d z ia le  M atem atyki, F iz y k i  i  Chemii U n iw ersytetu  im. B . 
B ie ru ta  we W rocławiu / 1 2 .1 2 .1 9 7 9 / .

W te n  sposób stw orzone z o s ta ły  pełne podstawy do d a l
szego rozw oju dydaktyki m atem atyki i  kadry pracowników t e j  
d y scyp lin y  w ośrodku krakowskim. J e s t  to  r e a l i z a c j a  jedne
go z podstawowych zam ierzeń p r o f .  d r Z. K rygow skiej.



3 . 4 .  Z rozwojem kadry w iążą s ię  ś c i ś l e  m ożliw ości pu
b l ik a c j i  p rac  naukowych z dydaktyki m atem atyki. Poza pozy
cjam i książkowymi p ra ce  w form ie artykułów  w języku p o l
skim, a więc dostępne czytelnikom  polskim , drukowano w 
czasopism ach metodycznych d la  n a u c z y c ie l i ,  w iększe w Rocz
nikach Naukowo-Dydaktycznych Wyższej Szkoły Pedagogicznej 
w Krakowie, n ie k tó re  sp orad yczn ie  w "W iadomościach Matema
ty cz n y ch ", "S tu d ia  L o g ic a "  czy ze sz y ta ch  naukowych PAN. 
Wszystko to  jednak n ie  w y sta rcz a ło  do system atycznego  
upowszechniania dorobku ośrodka krakow skiego. D latego od 
w ielu l a t  podnoszony b y ł problem kreow ania sp ecja ln eg o  
czasopism a pośw ięconego pracom z dydaktyki m atem atyki.
I  te n  problem d oczek ał s i ę  ro z w ią z a n ia . M ianowicie Walne 
Zgromadzenie P o lsk ieg o  Towarzystwa M atematycznego, obradu
ją c e  w Poznaniu 8 czerw ca 1978 roku p o d jęło  uchwałę n a s tę 
p u ją ce j t r e ś c i :

" 1 .  Walne Zgromadzenie PTM uznaje za celowe i  p i ln ie  
potrzebne d la  rozw oju dydaktyki matematyki utw orzenie p ią 
t e j  s e r i i  Roczników PTM p t .  "Dydaktyka M atem atyki", w wy
m iarze 20 arkuszy ro c z n ie  i  w n ak ład zie  800  egzem plarzy.

2 .  Walne Zgromadzenie P o lsk ieg o  Towarzystwa Matema
tycznego pow ierza Zarządowi Głównemu p o d ję c ie  odpowiednich 
zabiegów w c e lu  m ożliw ie szybkiego powołania t e j  s e r i i "
/ z  p ro to k o łu  z p o sied zen ia  Walnego Zgromadzenia PTM w Po
znaniu w dniu 8 VI 1978  r . / .

W śla d  za t ą  uchw ałą, po za ła tw ien iu  szeregu  spraw 
form aln ych , k o le jn e  p o sied zen ie  Walnego Zgromadzenia w 
dniu 15 w rześnia 1979 r .  pow ołało Kom itet Redakcyjny z 
p r o f . Z . Krygowską na c z e l e .  Zgodnie z d e cy z ją  P o ls k ie j  
Akademii Nauk "Dydaktyka M atematyki" j e s t  wydawana jako  
p ią ta  s e r ia  roczników  PTM od roku 1 9 8 2 . Do roku 1984 uka
zały  s ię  t r z y  k o le jn e  numery czasop ism a.



Uwagi końcowe

Zarysowana d z ia ła ln o ś ć  Krakow skiej Szkoły Dydaktyki 
M atematyki pokazuje j e j  o b ie c u ją ce  w yniki w różnych aspek
ta c h . M e oznacza to  jed n ak , że ju ż w szystko z o s ta ło  z ro 
b io n e , że w dotychczasow ej p racy  szliśm y ty lk o  drogą suk
cesów . P rz e c iw n ie , mamy świadomość w ielu  niedostatków  t e j  
p racy  i  ogromu zadań, k tó r e  trz e b a  je s z c z e  p o d ją ć . Nie
zwykle ważne są  n ad al problemy m etodologiczn e dydaktyki 
m atem atyki a tak że  badania eksperym entaln e. To, co  z o s ta 
ło  zrob ion e w ty ch  d z ie d z in a ch , można uważać ty lk o  za po
c z ą te k . M e są  to  jednak tru d n o ś c i ty lk o  naszego środow i
sk a . P ra c u ją  nad nim i o śro d k i dydaktyki m atem atyki w ró ż 
nych k r a ja c h . T o, że ośrodek krakow ski może w ty c h  p racach  
u c z e s tn ic z y ć  co ra z  p e ł n i e j ,  stw arza szan se  d alszeg o  jego  
rozw oju .
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Aneks

Wykaz doktorów nauk matematycznych w zakresie ich dydaktyki, 
promowanych w wyniku pracy w krakowskim ośrodku 

dydaktyki matematyki

Nazwisko 
i  imię

Miejsce
pracy

Temat rozprawy 
doktorskiej Promotor

Szkoła
nada
jąca
stopień

Rok
ukoń
czenia
prze
wodu

1 ~ T ~ 3 4 ____5____ 6
TURNAU
Stefan

WSP
Kraków

Rysunek i  znak 
graficzny jako 
środki naucza
nia matematyki

Z.Krygowska WSP 1968 
Katowice

ROWECKI
Bogdan

WSP
Kraków

Pojęcie  dowodu 
i  dowodzenia 
w nauczaniu 
szkolnym

Z.Krygowska WSP
Gdańsk

1969

SAWICKI
Tadeusz

WSP
Opole

Wprowadzenie 
elementów pro
b ab ilis ty k i  
w polskiej 
szkole 
średniej

Z.Krygowska U. im.B,
Bieruta
Wrocław

. 1969

BYRSZLAG
Zygfryd

WSP
Opole

Sposoby kon
t r o l i  rozumie
nia pojęć ma
tematycznych 
w procesie  
dydaktycznym

Z.Krygowska WSP
Kraków

1972



1 2 ~ 3 4 5 6
KOWALEWSKA
Zofia

Politech
nika
Często
chowska

Organizowanie 
samodzielnego 
przygotowania 
studenta I ro
ku do ćwiczeń 
z matematyki 
na kierunku 
Budowy Maszyn 
Politechniki

Z.Krygowska WSP
Kraków 1972

TRELIŃSKI
Gustaw

WSP
Kraków

Programowanie 
pracy samo
dzielnej stu
dentów I  roku 
matematyki na 
przykładzie 
ćwiczeń z ana
liz y  matema
tycznej

Z.Krygowska WSP
Kraków

1972

KONIOR
Jan

Uniwer
sy te t
Śląski

Dedukcja lo 
kalna w nau
czaniu mate
matyki w szko
le  podstawowej

Z.Krygowska WSP
Kraków

1973

SIWEK
Helena

WSP
Kraków

Naturalne 
i  formalne ro
zumienie przez 
uczniów funk- 
torów zdanio- 
twórczych

Z.Krygowska WSP
Kraków

1973

GTJCEWICZ—
SAWICKA
Irena

In sty tu t Elementy topo- 
Badan Pe- lo g ii  w nau- 
dagicznych czaniu matema- 
Warszawa tyki w szkole

Z.Krygowska UW 1974

CIOSEK
Marianna

WSP
Kraków

Dydaktyczne 
problemy zwią
zane ze s tra 
tegiami stoso
wanymi w roz
wiązywaniu 
zadań matema
tycznych

Z.Krygowska WSP
Kraków

1976

GRZEBIE
Władysław

P olitech 
nika
Rzeszów

Przydatność 
wiadomości 
i  umiejętności 
matematycznych 
zdobytych na 
studiach wyż
szych w pracy 
zawodowej 
inżyniera

Z.Moszner WSP
Kraków

1977



1 2 5 ~ 4 5 6
K4E0L
Henryk

IKN1B0
K ielce

Pewna koncep
c ja  nauczania 
rachunku praw
dopodobieństwa 
w szkole

S.Wołodźko WSP
Kraków

1977

RAKS
Tadeusz

Centrum Rola a lg o ry t-  
Doskonale- mów i  organi- 
nia Nauczy- gramów w nau- 
c i e l i  czaniu matema- 
Nowy Sącz tyki

Z.Krygowska WSP
Kraków

1977

SZNAJDER
Maria

WSP
Kraków

Teksty steru 
jące  pracą  
ucznia w nau
czaniu matema
tyk i w szkole 
podstawowej

Z.Krygowska WSP
Kraków

1977

ZAMORSKA
Zofia

IKNiBO
Rzeszów

Pewne zagad
nienia percep
c j i  d e f in ic ji  
matematycznej . 
przez uczniów 
szkoły śred
n iej

Z.Krygowska WSP
Kraków

1978

TCT./jKT i f\ 
Maciej

WSP
Kraków

Problemy roz
poznawania 
uzdolnień ma
tematycznych 
uczniów

Z.Krygowska WSP
Kraków

1979

KORCE
Maria

Uniwer
sy tet  
A.Mickie
wicza 
Poznań

Teksty steru 
jące  jako śro
dek podnosze
nia efektywno
ś c i  czytania  
tek stu  matema
tycznego

Z.Krygowska WSP
Kraków

1980

łomnicki
Adam

WSP
Kraków

Zagadnienie 
trudności 
w nauczaniu 
algebry na 
studiach mate
matycznych dla 
n au czycieli

S .S erafin  WSP
Kraków

1980

KITICH
Werner

WSP
Opole

Aktywność ma
tematyczna ja 
ko kryterium  
doboru zadań 
w nauczaniu 
matematyki

Z.Krygowska WSP
Kraków

1980



T _6__
1979

- ....T ----------T ..............1......3-----------
LESZCZYŃSKA P o l i t e c h -  Badania nad
Zofia nika efektywnością

Białystok środków wizu
alnych w nau
czaniu matema
tyk i na uczel
n i technicznej

TOCZYŃSKA Inspekto- R ealizacja
Urszula r a t

Oświata 
i  Wych. 
Dzierżo
niów

programu me- 
rańskiego 
średnich szkół 
w Polsce w la 
tach  1918-1950  
w św ietle pod
ręczników ma
tematycznych 
dla szkół 
średnich

PILIP
Jan

Kuratorium Rola g ier  
Oświata i  zabaw mate- 
i  Wych. matycznych lub 
Bielsko- paramatema- 
B iała tycznych

w nauczaniu 
matematyki 
w szkole 
podstawowej

NTKOLlC
Petra

In sty tu t  
Pedagogi
czny . 
mi Niksic

Sterowanie sa
modzielną pra
cą studentów 
I  roku matema
tyki na przy
kładzie te o r i i  
mnogości

PIEPRZYK
Halina

WSP
Kraków

Rozumowanie 
redukcyjne 
uczniów k l .  
II-V  i  k sz ta ł
cenie te j  
umiejętności 
z wykorzysta
niem gier  
dydaktycznych

PARDAŁA
Antoni

WSP
Rzeszów

Dydaktyczne 
problemy 
związane z in
terwencją nau
czy cie la  w to
ku rozwiązywa
nia matema
tycznych zadań 
przez uczniów

Z.Moszner
HZ
WSP
Kraków

A.Wachułka WSP
Kraków

Z.Krygowska WSP
Kraków

Z.Moszner WSP
Kraków

S.Turnau WSP
Kraków

Z.Krygowska WSP
Kraków

1980

1981

1979

1981

1981



1 ----- g 5 4 5 6
RUSZCZYK
Henryk

WSP
K ielce

Elementy s ta 
ty sty k i mate
matycznej 
w nauczaniu 
szkolnym

B.Nowecki WSP
Kraków

1982

JAŚKIEWICZ
Weronika

WSP
K ielce

Aktywizująca 
ro la  środków 
dydaktyc znych 
w procesie  
nauczania 
i  uczenia s ię  
matematyki

B.Nowecki WSP
Kraków

1983

STUDNICKI
Gustaw

LO
Wadowice

Zainteresowa
nia' matema
tyczne d zieci  
i  młodzieży 
a za jęcia  
pozalekcyjne

Z.Krygowska WSP
Kraków

1983

GROCHOLSKI
Józef

WSP
K ielce

Rola podręcz
nika szkolnego

B.Nowecki WSP
Kraków

1983

w procesie  
aktywnego 
nauczania 
i  uczenia się  
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The p aper p re s e n ts  a h i s t o r i c a l  survey of the forma
t io n  and a c t i v i t i e s  o f  a group o f m athem atics ed u cators  
c lo s e  to  P ro fe s s o r  Anna Sophia Krygowska, known as  the  
Cracow School o f M athem atics E d u catio n .

The fo rm atio n  of th a t  School has had i t s  o r ig in  in  
the a c t i v i t i e s  o f p r o f e s s o r s  a t  the J a g ie l lo n ia n  U n iv e rsi
t y , and o f the t e a c h e r s ' m eth odical c e n te r  in  Cracow, in  
the y e a rs  1 9 1 8 -1 9 3 9 . An in te n s iv e  development o f work in  
the a re a  o f  m athem atics ed u catio n  began in  Wyższa Szkoła 
Pedagogiczna (a  c o l le g e  o f  ed u catio n ) in  Cracow, c re a te d  
in  19^6 , when P ro fe s s o r  Krygowska acce p te d  employment 
th e r e .

In  1958 , in  the Department o f  M athem atics and P h ysics  
in  th a t  c o l le g e ,  P r o f e s s o r  Krygow ska's c h a ir  of mathema
t i c s  e d u ca tio n , the f i r s t  such one in  Poland, was c r e a te d .  
Most o f th e work o f t h is  c h a ir  and o f  c o o p e ra tin g  te a ch e rs  
c o n s is te d  in  experim en ts in  th e te a ch in g  of m athem atics 
a t  v a rio u s  l e v e l s .  The r e s e a rc h  a c t i v i t i e s  helped to  t r a i n  
q u a lif ie d  re s e a ro h e rs  in  th e f i e l d :  in  th e y e a rs  1 9 6 8 - 1 9 8 3  

twenty nine d o c to r a te s  o f  m athem atics ed u catio n  were con
f e r r e d  and two d o o to rs  acq u ired  the d egree o f  h a b i l i ta te d  
d o c to r  in  th is  domain.

As a r e s u l t  o f  prolonged  e f f o r t s  o f  the m athem atics  
ed u catio n  community, and o f  P ro fe s s o r  Krygowska in  p a r t i 
c u l a r ,  th e jo u rn a l Dydaktyka Matematyki was o re a te d  in  
1982 ; i t  makes th e  f i f t h  co n se cu tiv e  s e r ie s  pub lish ed by 
the P o lish  M athem atical S o o ie ty . I t  makes p o s s ib le  p u b li

sh in g r e s e a rc h  p ap ers in  th e  a re a  o f  m athem atics ed u catio n  
by p r o f e s s io n a l  m athem atics ed u cato rs  a s  w ell a s  by mathe
m a tic ia n s  and m athem atics te a c h e r s .



РЕЗКМЕ

В статье даётся история формирования и деятельности 
так называемой Краковской Школы Дидактики Математики -  груп
пы методистов математики, работающих под научным руковод
ством доктора математических наук, профессора Анны Зофии 
Крыговской.

Начало формирования Школы связано с деятельностью 
профессоров математики Ягеллонского университета и Центра 
методики математики в Кракове в межвоенный период. Интен
сивное развитие научной деятельности в области дидактики 
математики началось в Высшей педагогической школе в Крако
ве /основанной в 1946 году/, когда в ней стала работать 
доктор математических наук, профессор 3. Крыговска.

В 1958 году на математико-физическом факультете была 
организована первая в Польше Кафедра Дидактики Математики,

Научная деятельность группы работников Кафедры и сгруп
пированными при ней учителями, носит экспериментальный ха
рактер и связана с обучением математике в разных типах ти
пах школ.

Исследовательская деятельность научного коллектива 
Кафедры способствовала развитию научных кадров в области 
дидактики математики, В 1968-1983 г г ,  степень кандидата 
математических наук получило 29 аспирантов; 2 кандидатов -  
степень доктора.

Благодаря усилиям коллектива дидактиков математики, 
в частности 3, Крыговской, с 1982 года систематически из
даётся журнал "Дидактика математики" -  пятая серия ежегод
ника Польского Математического Общества. В журнале предос
тавлена возможность публиковать статьи по дидактике мате
матики научным работникам, методистам и учителям.






