Irena Dynowska

PROBLEMATYKA WYCIECZKI HYDROGRAFICZNEJ
W DORZECZE GORNEJ DtUI3NI

W obecnym okresie intensywnego rozwoju naszej gospodar-
ki narodowej, w zwigzku z duzym zapotrzebowaniem wody, npc
w okregach przemystowych, jak Slask i tédz, z powodu nie-
wtasciwej gospodarki wodnej w okresie miedzywojennym, zwro-
cono szczegdlng uwage na zagadnienia wodne,, Fatalne w skut-
kach byty wadliwie przeprowadzone regulacje rzek i meliora-
cje, ktore lokalnie dawatly wprawdzie pozgadane skutki, lecz
ogo6lnie przyczyniaty sie do szybszego sptywu wody, do obni-
zania zwierciadta wody gruntowej, do zmniejszania fceteneji»
Duze znaczenie dla retencji majg lasy, zwtaszcza mieszane»
Na obszarach bezlesnych stosunki wodne ksztattujg sie nie-
pomysinie* Przyktadem takiego deficytowego obszaru jest gor-
na czes6 dorzecza Diubni (Dtubnia - lewobrzezny doptyw 77isty
uchodzacy koto Nowej Kuty)»

0 wyborze tego obszaru na wycieczke naukowa studentéw lub
uczniow zadecydowat fakt, ze teren ten pod wzgledem hydrogra-
ficznym jest bardzo ciekawy oraz ze znam go z autopsji, tak
ze artykut ten opracowatam przede wszystkim na podstawie
wiasnych obserwacji w terenie, przeprowadzonych latem 1951 r»

W gérnej czes$ci dorzecza Diubni wystepujg zjawiska hydro-
graficzne, ktore student zna z wykiadow i ktdre moze na tym
obszauze przes$ledzidé, wp» rézne typy zrodet (Zrddta pulsujg-
ce, korytowe, mtaki), meandrowanie, podcinanie zboczy, dno
koryta, zatomy spadku, liczne charakterystyczne dla tego ob-
szaru strugi epizodyczne i periodyczne oraz zjawiska stojace
na pograniczu hydrografii i morfologii, jak erozja gleb 1
przetomy»

Przed wyjazdem zapoznajemy sie pokrotce z czynnikami od-
dziatywujacymi na stceunki wodne kazdego obszaru, jak budowa
geologiczna, szata ros$linna, opady i uksztattowanie terenu»
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Pod wzgledem uksztattowania terenu gérna czes¢ dorzecza
Dtubni jest bardzo urozmaicona* Lezy na Wyzynie Krakowsko-
Miechowskiej pochylonej lekko ku potudnioeczu-wschodowi. Wyzy-
na ta rozcieta jest doling rzeki Dtubni na dwie czeSci:
zachodniag - gtéwnie wapienng i wschodnig - zbudowang z marglu
kredowego* Toza tym obszar ten porozcinany jest licznymi
parowami, wawozami i roztogami* G-tébwne parowy i wawozy za-
chowuja kierunek prostopadty do dolin rzecznych, natomiast
mniejsze parowy taczg sie z poprzednimi pod roznymi katami,
tworzac charakterystyczny dendryczny uktad sieci dolinnej*
Parowy i wawozy wyksztatcone sg wytacznie w lessie, ktory
jest materiatlem bardzo podatnym dla erozji* Gieboko$¢ paro-
wow dochodzi do kilkunastu metrow w zalezno$ci od migzszosci
lessu, ktéory prawie catkowicie pokrywa ten obszar, oraz od po
tozenia bazy erozy'jnej. Opoka kredowa zalegajgca pod lessem
sprzyja pogtebianiu sie parowow bedgac materiatem stosunkowo
mato odpornym w przeciwienstwie do wapieni* Zbocza dolin sg
na ogo6t strome. Wyraznie zaznacza sie zréznicowanie w nachy-
leniu zboczy kredowych i wapiennych. Zbocza wyksztatcone w
kredzie sg z reguty tagodniejsze, natomiast zbocza wapienne
sag bardziej strome. Gesto$¢ wawozow i parowdéw oraz nachyle-
nie zboczy ma duzy wpltyw na ksztaltowanie sie stosunkéw wod-
nych. Kazdy wawo6z i paréw stanowi koryto dla cieku okresowe-
go. Im wieksze nachylenie zboczy, tym szybszy sptyw wody i
tym intensywniejsza erozja gleby. Morfologia tej czes$ci dorze
cza sprzyja istnieniu licznych ciek6w okresowych i szybkiemu
powierzchniowemu sptywowi wody.

Réwnie wazny®' czynnikiem wptywajagcym na rozwoj stosunkow
hydrograficznych na tym obszarze jest budowa geologiczna.
Dorzecze Dtubni buduja utwory pochodzgace z nastepujacych okre
séw: jury, kredy, trzeciorzedu i czwartorzedu. Jura wystepu-
jaca w dorzeczu tworzy wschodni skraj pasma Krakowsko-Czesto-
chowskiego. Wyré6znia sie tu pietro oksfordzkie gérnej jury.
Najnizszy poziom tworzg biate margle, przechodzgce ku gorze
najpierw w ptytowe, a nastepnie w skaliste, twarde wapienie.
Wapien skalisty*jest tu silnie potrzaskany. Kreda wystepuje
w postaci marglu kredowego, tworzgcego wychodnie prawie na
catlym obszarze« Margiel ten réwniez jest potrzaskany. Less
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pokrywa przedczwartorzedowa rzezbe warstwg o réznej migzszos-
ci, nadajac krajobrazowi charakterystyczne pietnoe MNa ogo6t

w obnizeniach migzszo$s¢ lessu Jest wieksza anizeli na wznie
sieniach, skad less zostat czeSciowo, a czasami prawie cat-
kowicie zmyty i wywiany* Aluwia rzeczne wystepuja w dnach
dolin, sktada sie na nie gtédwnie zmyty less zmieszany z czast
kami humusowymi* Najwazniejsze zagadnienie dla hydrografa to
nie wiek utworéw, lecz przede wszystkim ich przepuszczalnos¢
i rozpuszczalnos$é* Less Jest utworem stosunkowo przepuszczal-
nym, natomiast zmyty less, ktory osadzit sie w dolinie i
tworzy aluwia rzeczne, traci swag przepuszczalno$¢ nabierajac
wtasnos$ci mutkédw* Pod lessem zalegajg margle i wapienie, kté6-
re o ile sg lite 1 nie potrzaskane, nie przepuszczajg wody*
Jezeli sa spekane, przepuszczalnos$¢ bidzie wprost proporcjo-
nalna do ilosci i wielkos$ci szczelin* Dlatego trudno moéwic
na tym obszarze o poziomie wody gruntowej* Tam, gdzie Jest
potrzaskany wapien, w ktérym wytworzyty sie szczeliny po-
szerzane przez chemiczng dziatalnos$¢ krgzgcej wody, moze byc
Jedynie mowa o szczelinowym krazeniu wody* Brak Jednolitego
zwierciadta wody gruntowej komplikuje niezmiernie stosunki
hydrograficzne, co z kolei ma ogromne znaczenie gospodarcze*
Trudno$¢ okres$lenia gtebokosci, na ktérej znajduje sie wcda
wgtebna, czeste "uciekanie* wody w studniach, stosunkowo ma-
ta ilo$s¢ zrodet i przewaga zZrodet skalnych - oto fakty po-
twierdzajgce szczelinowe krgazenie wody*

Przy rozpatrywaniu szaty ros$linnej, podobnie Jak przy oma-
wianiu stosunké4w morfologicznych 1 geologicznych, ros$linnos¢
traktuje o tyle, o ile ma ona wptyw na hydrografie, zbedne
sag natomiast rozwazania florystyczne* Zdolno$¢ magazynowania
wody przez rosSlinnos¢ Jest rézna* Najwiekszg role odgrywa
las, runo le$ne, S$cidtka i gleba lesna, posiadajgce duzag re-
tamcyjnos$¢* N okresie deszczu las zatrzymuje duzy procent —
wodyO Inne zbiorowiska ros$linne, Jak np, taki, zatrzymuja
tylko niewielka ilos¢ wody. Jezeli teren Jest pochylony, wo-
da deszczowa z ’ratwoéci% sptywa, wmiri1imalnym stopniu wsia-
kajac w glebe, taka w tym wypadku nie tylko nie retencjonu-

je, lecz przeciwnie, sprzyja powierzchniowemu sptywowi wody.
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tagki rozposcierajag sie wytacznie v dolinach - zajmujag stosun-
kowo matg powierzchnie, Badany teren jest na ogo6t stabo za-
lesiony. Najwieksze lasy znajdujg sie w okolicy Tarnawy i
Minogi* Sg to lasy mieszane o0 bogatym podszyciu. Ubogie za-
lesienie tego terenu mozna by ttumaczy¢ budowag geologicznag,
Boniewaz less nie sprzyja zalesieniu. Najwiekszg powierzchnie
zajmujg pola uprawne, ktére w stabym tylko stopniu magazynu-
ja wode. Ziemia uprawna to obszar sprzyjajgcy sptywaniu wo-
dy i silnej erozji gleby, szczegd6lnie w okresie wiosennym

i Jesiennym, zwtaszcza jezeli bruzdy skierowane sg w kierun-
ku spadku zbocza.

Stosunki hydrograficzne pozostajg w Scistej zaleznos$ci od
intensywnosci®ilo$ci i jakosci opadoéw, temperatury i paro-
wania. Woda, pochodzgca z gwatltownego opadu deszczowego, trwa-
jacego tylko krotki okres czasu, w matym stopniu wsigka w
glebe, sptywa natomiast powierzchniowo, powodujgc nagte wez-
branie strug, grozac zalaniem tgk nadrzecznych* Natomiast
skagpy deszcz, zraszajgacy ziemie w diugim okresie czasu, cat-
kowicie wsigka, zwiekszajgc zasoby wody gruntowej. Topnienie
Sniegu w zaleznosci od stopnia przemarzniecia gleby i szyb-
kosci topnienia upadabnia sie w skutkach do opadéw deszczo-
wych. Srednia ilo$¢ opadu rocznego dla tej cze$ci dorzecza
waha sie w granicach 560 « (00 mm z najwiekszym nasileniem»
w okresie letnim.

Wycieczka ze wzgledu na diugotrwaty dojazd musi trwaé co
najmniej dwa dni. Zabieramy ze sobg mapy albo ocbitki ozali-
dcwe i dostepne nam przyrzady do badan hydrograficznych: ryn-
ne, naczynie 0 znanej pojemnosci, zastawke, pitywak do mie-
rzenia przeptywu, topatke, termometr, tasme miernicza i
metr sktadany.

Wyjezdizamy z Krakowa rannym pociggiem do Wolbromia z prze-
siadkg w Szczakowej. Poczgtkowo jedziemy doling Rudawy, a
nastepnie przejezdzamy przez zlewnie Przemszy. Wolbrom,
stacja docelowa, lezy prawie na dziale wodnym Szreniawy i
Przemszy. W tym miejscu dziat wodny przebiega przez bagna,
ktére widzimy ze stacji, patrzac w kierunku poétnocné-wschod-
Alm. Obecnie bagna te sg oszuszane, pociete rowami mellora-
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cyjnymi» Wykres$lenie dziatu modnego wytgcznie na podstawie
mapy topograficznej nie daje nam stanu faktycznego, ograni-
czamy sie bowiem do interpolacji» W terenie natomiast prze-»
bieg dziatu wodnego nalezy przes$ledzi¢ i skorygowacO Jezeli
bagno jest meliorowane, tak jak to zachodzi w wypadku bagna
wolbromskiegof wystarczy zaobserwowaé kierunek spitywu wéd w
rowach* Odcinki rowéw wypetnione wodg stojgca, a wiec nie
sptywajaca w zadnym kierunku beda stanowity dziat wodny»
Pierwszy etap marszu do dojsScie do wsi Jangrot, gdzie
znajduje sie zré6dto Diubni» Wie$ ta lezy na potudnie od Wol-
bromia» ldziemy przez Kamienng Goére, Zasepiec i Sucha* Prze-
chodzimy przez obszar bardzo ubogi w wode«, Nigdzie po dr o<
dze na przestrzeni okoto 7 km nie napotykamy ani jednej, naj-
mniejszej chocCby strugi lub Zrdodta» Studni tez jest niewie-
le i sg bardzo gtebokie» kilku studniach robimy pomiary
gtebokosci zalegania wdd gruntowych | stwierdzamy do$¢ duze
réznice miedzy poszczegélnymi studniami» Na obszarze miedzy

P nie obser-

Wolbromiem a Jangrotem,o powierzchni okoto 22 km
wujemy wody ptyngacej powierzchniowo» Dziat wodny miedzy do«
rzeezem DiUbni i Przemszy przekraczamy w niewielkiej odleg-
tosci od Zzrédta Diubni, bo zaledwie w odlegtosci okoto 500 nw
Tutaj dziat wodny, w przeciwienstwie do poprzednio obserwo-
wanego, jest wyrazny i wyznaczenie nie nastrecza zadnych trud-
nosci» Nalezy jednak poréwnaé¢ jego przebieg z przebiegiem
wyznaczonym na mapie topograficznej, poniewaz w ciggu lat
moze on ulec przesunieciu* W naszym przypadku nie ma niezgod-
nosci»

Zrodta Diubni znajdujg sie na wysokos$ci [A07 mpwn«S>#moj> skita-
dajag sie one z kilku wyptywéw» Jeszcze kilka lat temu Zzrédto
to byto wykorzystywane przez ludno$¢» Obecnie jest mate, cat-
kowicie zaro$niete i zanieczyszczone» Godny uwagi jest fakt.
ze z7rodta te nie sa na mapie doktadnie umiejscowione, co
stwierdzamy porownujgc mape z terenem» Widzimy, ze Zrodta
Dtubni sa przesuniete (w poréwnaniu z mapa) o okoto 500 m
% kierunku zachodnim» Po obejrzeniu zZzroédta idziemy w dot
rzeki az do wsi Wysoclce» Struga ptynie poczatkuwu rowem
melioracyjnym przez podmokig tagke w kierunku wschodnim, by
po okoto 1000 S przyja¢ kierunek pdinocnto-wschoédni 1 nastep-
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nie nechodni. Koto Trzycigzy dolina zaznaczy sie juz wyraz-
nie. Widzimy poros$niete trawag terasy zalewowe. Spadek zwiegk-
sza sie, co mo™na z tatwoscig zaobserwowaé¢ po szybszym pra-
dzie rzeki. Rzeka tworzy malowniczy, regresyjny przetom w wa-
pieniu jurajskim, ktéry docb '~ do wsi Imbramowice. Sanim
dojdziemy do pierwszego doptywu Etubni, wyptywajacego koto
(Hlanowa, spotykamy po drodze trzy zrodetka, z ktérych dwa
znajdujg sie po stronie lewej, a jedno po prawej stronie gtow-
nej rzeki. Zrodetka te, biorgc pod uwage kryterium morfologicz-
ne, zaklasyfikujemy do dolinnych« Sg one mato wydajne, o0 na
0go6t czystej wodzie. Ostatnie jest wykorzystywane przez lud-
nos¢. Ponizej ujscia doptywu spod Glanowa.na naszej trasie
spotykamy bartizo wydajne zr6dio dopiero u wylotu pieknego
przetomu, w odlegtosci okoto 150 a od prawego brzegu. Skta-
da sie ono z dwoéch wyptywoéw, ktdére taczac sie dajag struge.

W obszarach gdzie wystepuje potrzaskany wapieri i margiel,
przewazajagcym typem zrodet sg zrodia szczelinowe o duzej wy-
dajnosci i stosunkowe niskiej temperaturze. ldac dalej w dot
rzeki spotykamy po prawej stronie pierwsze Zrodetko typu ko-
rytowego. Ten typ Z2roédet jest bardzo ciekawy. Jest to wyplyw
wody w korycie rzecznym. Przy wysokim stanie wody zrdédta te
bardzo czesto stajg sie niewidoczne, zasilajgc rzeke niedo”
strzezenie w wode. Najciekawszym jednak zrédiem catego tego
regionu jest zrodto w Imbramowicach Dolnych, btednie ozna-
czone na mapie po lewej stronie rzeki. Zanim dojdziemy do
gtbwnego Wyptywu, spotykamy po drodze dwa mate Zzrédetka.
Ostatnie olbrzymie zr6dto przedstawia naprawde ciekawy widok.
Wygladem przypomina staw, zarastajgcy po brzegach, o powierz-
chni mniej wiecej 400 m2. Jedna rzecz odréznia nasze Zzroédto
od stawu: woda jest krysztatowo czysta. Dno wypetnione jest
delikatnym szarym mutkiem. Migzszo$¢ mutku jest prawdopodob-
nie dos¢ duza. Woda wydostaje sie na powierzchnie pod cisnie-
niem hydrostatycznym, prawdopodobnie z kilku szczelin, wpra-
wiajgc w ruch pulsujgcy catg denng warstwe mutku. Patrzac na
to zrédto odnosimy wrazenie, ze na dnie znajduje sie Kkilka-
dziesigt podwodnych, matych, wybuchajacych wulkanéw, z kté-
rych zamiast lawy wydobywa sie woda. Po ogladnieoiu tego
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zr6dta dochodzimy do wsi Imbranowice Dolne, skad drogg w kie-
runku potudniowym wychodzimy na wzniesienie (koto lasu)« Stad
mamy doskonaty widok na otaczajgcy nas krajobrazc W kierunku
po6tnocnym w odlegtosci 1 km biegnie dos$¢ gteboko wcieta do-
lina Ditubni, Woko6t teren jest lekko sfalowany, porozcinany
tagodnymi roztogami i prawie pionowymi parowami, wystepuja-
cymi szczegOlnie czesto w poblizu gtéwnej doliny«, Prawie ca-
ty obszar zajety jest pod uprawe zbd6z, tytoniu i burakéw cu-
krcwycho Obserwacje, ktérych dokonujemy po drodze, zmuszajg
nad do dos$¢ pesymistycznych rozwazali» W dolinach i obnize-
niach zboze jest wysokie i geste, a dtugie i grube ktosy po-
zwalaja przewidywad bogate plony. Natomiast na wzniesieniach
zboze jest niskie i rzadkie« W pierwszej chwili kazdego musi
zdziwi¢ ten olbrzymi kontrast«, Gdzie tkwi przyczyna? Przeciez
znajdujemy sie na jednym z mjzyzcigjszyeh obszarow Polski, a zbo-
ze jest podobne do zboza rosngcego na glebach gérskich i w
gérszych warunkach klimatycznych« Gidéwng przyczyna takiego
stanu jest spltukiwanie i zwiewanie gleby z grzbietéw i tym
samym odstanianie skalistego podtoza. Po ulewie lub rozto-
pach wiosennych, woda sptywa powierzchniowo, zmieniajgc kazde
obnizenie w matg dolinke okresowo odwadniang, W ten sposoéb
woda z tatwos$cig sptukuje mato odpowny less, przenoszac go

w obnizenia. Szybki sptyw wody 1 intensywne sptukiwanie utat-
wia jeszcze nieprawidiowa orka wzdtuz spadu, kazda bowiem bruz-
da jest drogag dla sptywajgcej wody« Tworzg sie strugi, ktore
wyrzgdzajg szkode zabierajac i wode i glebe. Odwrotnie, orka
wzdtuz zboczy hamuje proces sptukiwania gleby. Zatem prawi-
ditowa orka, zaktadanie paséw lesnych, krzewéw i ros$linnosci,
zwtaszcza na zboczach stromych paréwow - roslinnosci maja-
cej zdolno$¢ magazynowania wody i zapobiegajacej jednoczes-
nie erozji gleby, przyczynitoby sie do poprawy obecnego
metanu.

Dalsza trasa prowadzi w doét rzeki; przechodzimy przez wies$
Matyszyce, lezgce w dolinie Ditubni, Dokonujemy tu pomiaru
gtebokosci studzien. Gitebokos$¢ jest tu stosunkowo niewielka,
Z tego i poprzednio dokonanego pomiaru widzimy, jak wielkie
moga fey¢ réznice w zaleganiu wody gruntowej« ldziemy do wsi
Mostejt, do wyptywajgcej tam strugi« zrodta znajdujg sie w
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nieckowatej, bardzo obszernej ¢olinie0 Wydajno$¢ tych zrodet
jest trudna do zmierzenia, poniewaz misy Zroédet poros$niete
sa bujna rosSlinnoscia,, Wgérnym odcinku tej niewielkiej stru-
gi znajdujg sie jeszcze trzy mitaki o bardzo brudnej i stosun-
kowo cieptej wodzie, o czym mozemy sie przekona¢ mierzac ich
temperature« Sg to wysieki wedy zaskdmej, ktore latem majg
temperature dochodzgcag do 18° w przeciwieiistw ie do stale zim-
nej wody z2rd6det skalnych« Przed pomiarem temperatury nalezy
zmierzy¢ temperature powietrza, gdyz ta wpltywa na temperature
YYOdy, zwtaszcza miako ldac w dot rzeki zaobserwujemy ciekawe
zjawisko ubywania wody w korycie rzeki i dochodzimy do miejs-
ca, w ktéorym widzimy juz tylko suche koryto« Po przejsciu
kilkunastu metréw w suchym korycie pokazuje sie miejscami
woda stojgca» W $Srodkowym'i dolnym odcinku koryto jest juz
catkowicie suche, lecz doskonale wyksztalcone« Jeszcze przed
dwudziestu laty ptyneta tedy stata struga, obecnie jest to
ciek periodyczny, w ktéorym, ptynie woda w zaleznos$ci od opa-
dow i od pory roku« Jezeli nasza wycieczka edbywa sie wiosnag,
nalezy sie spodziewac¢, ze koryto na catej swojej diugosci
bedzie czynne« Natomiast latem lub jesienig koryto bedzie
suche. Wodlegtosci okoto 500 m od ujscia do gtownej rzeki na-
potykamy w korycie skalne Z2r6dto o duzej wydajnosci, wyptywa-
jaca z wapienia i sktadajgce sie z czterech wyplywOw« Latem
daje ono poczatek krotkiej, lecz zasobnej w wode strudze«
Jezeli woda ptynie na catej dtugos$ci koryta, wyptywy znajdu-
jace sie w korycie stajg sie niedostrzegalne, powiekszajg
jednak znacznie przeptyw cieku« W Zarnowicy lub w ffysoc ica®h
moznach przenocowac« Trasa w tym dniu wynosita okoto 30 knx
W drugim dniu wycieczki idziemy w kierunku potudniowym
do zrodta rzeki Mindézki, znajdujgacego sie na skraju lasu,
oznaczonego na mapie topograficznej jako las maj« Minoga«
Zrédto Mino6zki jest nieduze, umocnione deskami« Z tatwoscia
mozemy dokona¢ pomiaru wydajnos$ci« Pomiaru dokonujemy.wymie-
rzonym naczyniem i rynng lub zastawkagO Pierwszy sposob jest,
moim zdaniem, doktadniejszy, zwtaszcza dla zZrodet o matej
wydajnosci. Musimy w obu wypadkach uchwyci¢ catkowitg ilo$¢
wody, wyptywajacej .na powierzchnie« W tym celu nalezy poni-
zej zrodta zbudowaé¢ z darni, ziemi i mchéw matg tame« Tama
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taka powinna by¢ umieszczona jak najblizej wyptywu, gdyz w
innym wypadku czes¢ wody moze na drodze miedzy Zrdodiem a tamag
wsigkaé¢, wskutek czego otrzymany wynik bytby fatszywy,, 7T ta-
mie umieszczamy rynne, przez ktérg przeptywa woda ze Zrédtac
Po dwodch, trzech minutach (po ustaleniu sie przeptywu) pod-
stawiamy naczynie i mierzymy (najlepiej stoperem; czas, w
ktorym naczynie napeini sie woda* Wydajnos¢ podajemy w |i-
trach na sekunde* Pomiar powtarzamy trzykrotnieO Wydajnos¢
mierzona zastawka wymaga rowniez tamy, jednak zamiast rynny
podstawiamy zastawke w ten sposéb, aby woda przeptywata
przez wyciecie*.Przeptyw bedzie proporcjonalny do wysokosci
wody w wycieciu, a Wydajnos¢ odczytujemy ze specjalnych ta-
blic .

Dawniej zZroédta Mindzki znajdowaty sie prawdopodobnie da-
lej w kierunku poéitnocno-wschodnim, wskazuje na to dobrze za-
chowane koryto (aczkolwiek mniej wyrazne niz w poprzednio
opisanym wypadku), na poczatku ktdérego znajdujg 3ie malo wy-
dajne zrodta* Najciekawszym zjawiskiem, jakie zaobserwujemy
idgc w dét Mindézki, sg bardzo liczne Zrédta korytowe, zwtasz-
cza z lewej strony koryta* Wystepowanie korytowych lub zbo-
czowych Zroédet tylko po jednej stronie rzeki $Swiadczy o upa-
dzie warstwo Upad w wypadku Mindézki ma niewatpliwie kierunek
potudniowy* Przy wyzszym stanie wody Mindézki wszystkie te wy-
ptywy stajag sie oczywiscie niedostrzegalne* Dzieki tym
zrodtom przeptyw Mind6zki, mimo ze nie otrzymuje cna na tym
odcinku zadnych doptywoéw, stale wzrasta* Przed ujsciem pierw-
szego doptywu do Mind6zki dokonujemy pomiaru przeptywu* Tasma
doktadnie mierzymy szeroko$d koryta, a metrem skitadanym do-
konujemy kilku pomiaréw gtebokos$ci* Z powvzszych danych obli-
czamy powierzchnie profilu poprzecznego* Na wode puszczamy
ptywak i mierzymy szybkos$é piyniecia na okre$lonym odcinku,
np* 10 n* Z prostego przeliczenia otrzymujemy przeptyw

w m”~/sek wg wzoru:

p - powierzchnia, v - szybko$é ptyniec¢‘ia wody{,0,85 ° wspédt-
czynnik przeptywu wody0 S réznicy wyniku tego pomiaru i pomia
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ru wydajnos$ci gtéwnego Zroédia otrzymujemy sumaryczng wydaj-
nos¢ zrodet korytowych. ldgc w doét rzeki, obserwujgc stale
biegMindzki, dochodzimy do miejsca, gdzie droga biegnaca ze
Skaty do Stomnik przecina Mindézke. « poblizu mostku, w odleglns$»
ci ok. 150 m od prawego brzegu rzeki, znajduje sie mate, szcze-
linowe, zboczowe Zrodetkoe We wsi Iwanowice dochodzimy do
DtUbni, ktéra w tym miejscu jest juz dos¢ pokaznag rzeka o
szerokos$ci okoto g m, Po przyjeciu Mind6zki Etubnia zmienia
swoOj kierunek, jest przez nig mocno odpychana i podmywana
bardzo silnie lewy kredowy brzeg. Przechodzimy na drugg stro-
ne Diubni i po przejsciu kilkudziesieciu krokéw widzimy bar-
dzo wydajne skalne, korytowe zZzroé6dto, nazwane Zrédiem Sw.
Rocha. Wmiejscu tym koryto znacznie sie rozszerza, CO Spo-
wodowane jest erozja wsteczng tego zrdédta.

Nasza wycieczka hydrograficzna dobieg juz liodca. Iwanowi-
ce taczy z Krakowem linia.autobusowa. Jezeli rozktad jazdy
autobuséw jest niedogodny, musimy szosg dojs¢ pieszo dc
Stomnik, skad mozemy jechac¢ kolejag. Po drodze przekraczamy
zaznaczajacy sie wyraznie dzial wodny miedzy Dtubnig a Szre-
niawg. Trasa kolejowa przebiega poczgtkowo na obszarze zlew,,
ni Szreniawy, a poczawszy od wsi Sadowie az do wsi Batowice
w niewielkiej ddlegtosci od najwiekszego doptywu Ditubni - Ba-
ranowki.

Po przyjezdzie musimy zreasumowaé zaobserowane zjawiska
hydrograficzne. WidzieliSmy dziat wodny wyzynny i dolinny.
Ostatni jest trudny do wyznaczenia na mapie, nalezy to zrobic
w terenie.

Gorna czes¢ zlewni (patrz mapka) ma ksztatt wyraznie wy-
dtuzony, co spowodowane jest matag iloscig doptywow, a strugi
okresowe sg stosunkowo krotkie.

Mierzylismy wydajno$é¢ zrédet i przeptyw rzeki. Elements
te sa potrzebne do obliczenia bilansu wodnego zlewni. Surowy
bilans wodny mozemy obliczy¢ znajgc sume opadow i przeptyw.
Dowiemy sie, czy badany obszar jest deficytowy i jak duzy
jest ten deficyt. Znajgc jeszcze poziom i wahania wody grun-
towej lub, jak na tym terenie, krgazenie szczelinowe - many
obraz stosunkéw wodnych danego obszaru.
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WidzieliSmy rdé6zne typy zro6det - przewazaty zrodta skalne
i korytowe, natomiast miak byto stosunkowo niewiele. Zrodta
skalne cechowata duza wydajnos¢ i niska temperatura, wtasci-
wa dla tego typu. Zaobserwowalismy, ze obszar ten nie obfi-
tuje w zrédta, ze Zzrédio jest zjawiskiem dos¢ rzadkim, a
studnie (poza terenami dolinnymi) sa bardzo gtebokie 1 musza
byé niejednokrotnie co kilka lat pogtebiane. Dochodzimy zatem
do wniosku, ze obszar ten pod wzgledem ilosci wody jest wy-
bitnie deficytowy, a zanik strug statych ten fakt jeszcze po-
twierdza. Ten niedobd6r wody ma ogromne znaczenie dla zycia
gospodarczego. Najurodzajniejsze tereny Polski stajag sie
coraz trudniejsze do zagospodarowania. Stan ta nie jest spo-
wodowany zmniejszeniem ilos$ci opadu, lecz nieekonomicznym”
zbyt szybkim sptywem wody, spowodowany» stabg retencyjnos$cia
tego terenu, a skagpe zalesienie i zakrzewienie nie jest w
stanie powstrzymac¢ tak groznej dla rolnictwa erozji gleb.

Petny obraz hydrograficzny uzyskujemy tylko wtedy, gdy
wszystkie zjawiska ujmujemy dynamicznie w powigzaniu z in-
nymi czynnikami, gdy znamy ich zmienno$¢ (wydajnos$¢ Zrdodet,
przeptyw, opady, wahania wody gruntowej). Kompleksowe roz-
wazania pozwalajg nam wyjasni¢ te zjawiska, wykorzysta¢ je

i nimi kierowadé.
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