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DLA POTRZEB SZKOLY SREDNIE]J

Wstep

WsSrod przedmiotow nauczania w liceach ogd6lnoksztatcacych
wazne miejsce zajmuje geologia. Znaczenie jej ze wzgledu na
ksztatcenie materialistycznego $wiatopogladu miodziezy jest
ogromne, czego oczywiscie uzasadniad nie potrzeba. Bedzie
ono jednak skutecznie realizowane tylko w takim wypadku, je»
zeli geologii nie bedzie sie uczy6é werbalnie. Werbalizm bo-
wiem zabija wszelkie wartos$ci ksztatcenia w nauczaniu, unie»
mozliwia nalezyte zrozumienie i state przyswojenie sobie za»
gadnied. Wyhika wiec stad konieczno$é oparcia nauki geologii
przede wszystkim o odpowiednie pomoce naukowe i o wycieczki.
WsSrod pomocy naukowych przy nauczaniu geologii najwazniej-
szymi sa geologiczne zbiory mineratéw, skat i skamielin,
ktére nalezy demonstrowaé na wyktadzie lub na ktérych prowa-
dzi sie Swiezenia. Uzupetnieniem, a raczej surogatem tych
pomocy sa dopiero rézne ilustracje Scienne czy ksigzkowe,
przezrocza i rd6znego rodzaju modele. Wartos6 tych zbiorow
mineralogicznych, petrograficznych i paleontologicznych pole-
ga na tym, ze sg to konkretne przedmioty pochodzace z przy-
rody - ze skorupy ziemskiej, a wiec z tego, 0 czym uczy ge-
ologia, w przeciwienstwie do wszystkich innych pomocy, ktére
sztucznie przedstawiajg ziemska rzeczywisto$d. Nauka na ta-
kich naturalnych pomocach, jak mineraty, skaty i skamieliny,
z ktorymi zapoznaje sie uczen w szkole, pomoze mu rozpoznac
je w terenie, zrozumie¢ tatwiej wszelkie procesy i zjawiska
geologiczne zachodzace w przyrodzie oraz czasem poznaé¢ takze
wspoOtzalezno$é nawet takich zjawisk, o ktéorych mozna uczy¢
z koniecznos$ci tylko teoretycznie«
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Okazy geologiczne, aby mogty stuzyé szkole musi sie jedy-
nak umie¢ odpowiednio dobieraé¢,debrftC® za$ nalezycie przygo-
towac, zaopatrzy¢ we witasciwag metryke, prawidtowo usystematy-
zowa¢ tak, aby zawsze byty pod rekg, zawsze dostepne 1 tat«
we do wyszukaniae Jednym stowenb.trzeba umiejetnie zorganizo-
wac¢ zbi($r odpowiadajgcy metodycznie potrzebom nauczania geo-
logii Wszkole $redniej« Nauczyciel geologii nie zawsze umie
sobie z tym nalezycie poradzié« Metodycznej literatury geo-
logicznej brak albo jest ona trudno dostepna czy tez wresz-
cie przestarzata i nie odpowiadajgca obecnym potrzebom nau-
czania«

Celem.wiec niniejszego artykutu jest wskazanie absolwen-
towi WSP« przysztemu nauczycielowi, w jaki sposéb nalezy two-
rzy¢ i jakiego rodzaju zbiory geologiczne mineratow, skat
i skamielin, potrzebne nauczycielowi do pogladowego naucza-
nia w szkole S$redniej» Wskazéwek tych nie mozna oczywiscie
uwaza¢ za wyczerpujace» Sa one jedynie drobnym przyczynkiem
do metodyki nauczania geologii, dajac tylko ogélne wyjasnie-
nia dotyczace najwazniejszych mineratéw, skat i skamielin
i majac utatwi¢ nauczycielowi gromadzenie od poczatku jego
pracy podstawowego zbioru geologicznego« Od inicjatywy i po-
mystowosci za$ samego nauczyciela zaleze¢ bedzie, jak zbiory
te uzupetniac¢, bogaci¢ 1 doskonali¢ metodyczng ich strone,
aby z czasem stworzy¢ sobie wzorowg pomoc do nauczania geo-
logii« Zakres zbiorow geologicznych zaleze¢ bedzie w duzym
stopniu od mozliwosci, jakie stwarza $rodowisko szkoty, jak
rowniez i od celowo urzadzanych wycieczeko

Chciatbym, aby artykut ten pobudzit T zachecit naszych ab-
solwentéw do pracy nad organizowaniem zbioréw geologicznych

juz od zarania ich pracy w szkole»

I» Rodzaje zbioréow oraz ich sktad

Analizujgc program geografii w szkole 11-letniej widzimy,
ze geologii uczy sie wkl» VIIlI przy rozpatrywaniu zagadnien
geografii fizycznej ogdélnej« Toniewaz geografia jest tu oparta
na podstawach geologicznych - omawia sie niektére zagadnie-
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nia i z geologii, jak budowe Ziemi, jej dzieje i czynniki
wewnetrzne wptywajgce na uksztattowanie Ziemi, WKki, XI
geologia jest juz odrebnym przedmiotem nauczania« Jest ona
tu potraktowana systematycznie w oparciu o podstawy naukowe,
totez w klasie tej zbiory mineratow, skat i skamielin beda
najbardziej potrzebne, a przydadzg sie i przy geografii
Polski w kl. X* Beda one rOwniez cenng pomoca przy naucza-
niu geografii w klasach kursu prepedeutycznego, tj. w kl« V
i VI, | tu bowiem zajdzie niejednokrotnie konieczno$¢ ilus-
trowania niektérych zagadnien geograficzno-fizycznych okaza-
mi. geologicznymi.

Szczegb6lne jednak znaczenie posiadajg zbiory geologiczne
w kl« XI* Program geologii w tej klasie niemal przy kazdym
rozdziale wymaga specjalnie okazéw geologicznych czy to dla
demonstrowania ich na lekcji wyktadowej, czy tez dla prowa-
dzenia na nich ¢wiczen. Przy rozdziale: "Uktad skat" mozemy
odpowiednimi okazami demonstrowadé np. uskoki warstw, budcw”
masowg itp, Wrozdziale |1l pt, "Podstawowe wiadomosci z
mineralogii” potrzebne sga okazy mineratéw dla ilustrowania
wystepowania ich w réznych formach, jak: krystalicznej (np,
krysztaty kwarcu, kalcytu, soli kamiennej), bezpostaciowej
(np, krzemienie, so6l itp.) lub tez w kornicu w formie roéznych
skupien mineralnych. Takimi skupieniami bowiem moga byc¢:

a) skupienie ziarniste (np, sol kamienna, kwarc, piryt).

b) blaszkowe (gips, mika), c¢) widékniste (sél kamienna, gips),
d) precikowe (s6l kamienna), e) ptytkowe (ortoklaz). f) szczot-
ka (kwarc, kalcyt), g) geoda (kwarc, limonit), h) rézne posta-
cie naciekdw (groniasta, nerkowata, dentrytyczna, stalakty-

ty i stalagmity), Do ilustrowania ukiadow krystalograficznych
postuzg krystaliczne okazy mineratow,

Konieczne beda réwniez mineraty do ¢wiczen przy badaniu
ich wtasnos$ci fizycznych, jak barwa, twardos$¢, tupliwos$¢ albo
przetam, nastepnie potysk, spojnos$¢ itp,, oraz mineraty, na
ktorych przeprowadzimy ¢wiczenia dotyczgce chanicznych wtas-
nosci mineratéw. Zbiér mineralogiczny bedzie stuzyt réwniez
do ilustrowania klasyfikacji mineratéw wedtug ich skitadu che-
micznego, Totez w zbiorze tym nalezy mie¢ okazy o réznym
sktadzie chemicznym. Na etykietach do poszczegdlnych okazéw
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nalezy obok nazwy mineratu umiesci¢ rowniez odpowiedni znak
chemiczny, a ohok w nawiasie » jego okre$lenie stotne, np,
sO6l kamienna - NaCl (chlorek sodu)« Przy wiekszej ilosSci
okazoéw zbioru mineralogicznego nalezy je uporzadkowaé¢ witasni
wedtug sktadu chemicznego»

Przy omawianiu rozdziatu IV pt, "Skaty jako wynik proce-
sow geologicznych” uzywamy do ilustrowania okazow skat roza-
nych pod wzgledem ich pochodzenia (powstawania). Potrzebne
tu wiec beda skaty magmowe (gtebinowe i wulkaniczne), skaty
osadowe pochodzenia.mechanicznego (naniesione przez wode,
wiatr lub lodowiec), pochodzenia organicznego (réznego ro-
dzaju wapienie, wegle i weglowodory) i chemicznego (sole)
oraz skaty metamorficznie.

Analogiczne okazy skat potrzebne beda do prowadzenia ¢wi-
czeili petrograficznych.

Przy omawianiu rozdziatu dotyczgcego historii Ziemi ko-
niecznym bedzie pokazanie zbioru paleontologicznego sktadajg
cego sie z najwazniejszych, wybranych skamielin zwierzecych
i rosSlinnych. Ela uwypuklenia znaczenia stratygraficznego
skamielin nalezy dobiera¢ okazy rézne pod wzgledem ich wie-
ku$ Tylko wtedy bowiem bedzie moégt nauczyciel tatwo wyttu-
maczy¢, jak oznacza¢ wiek skat przy pomocy skamielin, gdy
skaty te powstaty w réznym czasie. Zbiér paleontologiczny
uktadamy w kolejnos$ci chronologicznej.

Rozdziat pt. "Geologia Polski"” omawiamy ilustrujgc posz-
czego6lne krainy mapa i skatami budujgcym}, te Kkrainy.

Zbior regionalny oraz zbiér bogactw kopalnych Polski sa
bardzo wazne z tego wzgledu, ze obrazujg one surowce ener-
getyczne, rudy i skaty budowlane naszego kraju.

Wszystkie powyzsze zestawy skat i mineratdbw czy tez bo-
gactw kopalnych nalezy wykorzysta¢ w kl. VIIl - oczywiScie
w stopniu wymaganym przez program tej klasy. Ponadto zbiory
te moga by¢ wykorzystane przy nauczaniu geografii wkl. V,
VI i X. WKkI. VIIlI dla wykazania np. zaleznos$ci rzezby po-
wierzchni Ziemi od rodzaju wystepujacych na niej skat de-
monstrujemy skaty o rdéznej odpornos$ci na fTilétrzenie. Okazy
skat morskiego pochodzenia wraz z odpowiednimi skamielinami
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pokazemy przy umawianiu osadow morskich. Tworcza (akumula-
CY3lM4) prace rzek wyttumaczymy lepiej wtedy, gdy zademonstru-
jemy uczniom okazy skat powstatych wskutek naniesienia materia
tu skalnego przez wody rzeczne (utwory skalne pochodzenia
terrygenicznego).

W kl. 71 przy nauczaniu geografii Polski wykorzystamy
zbidér regionalny oraz zbiér bogactw kopalnych Polski, a to
przy omawianiu poszczeg6lnych krain geograficznych, ich bu-
dowy geologicznej oraz wystepujgcych na tych obszarach ko-
palin uzytecznych.

Zbidér okazow bogactw kopalnych Polski bedzie miat specjal-
ne zastosowanie takze w kl. X, a wiec przy nauczaniu geogra-
fii gospodarczej Polski., tj. przy omawianiu wtasnie jej bo-
gactw kopalnych.

Tak wiec prBy pomocy zbioru okazéw uzytecznych kopalin
Polski bedzie mozna stosowad politechnizacje przy realizacji
odnos$nych rozdziatow programu geografii w szkole, co bedzie
tu polegato na wykazaniu praktycznego zastosowania geologii
w zyciu codziennym (geologia stosowana;.

Z tresci poszczegllnych rozdziatdow programu geologii wyni-
ka, ze przy tworzeniu zbioréw geologicznych nalezy uwzgled-
nié6 dwa zasadnicze dziaty:

a) zbiory muzealne, oraz

b) zbiory O6wiczeniowe.

Pierwsze stuzy6 bedag tylko do demonstrowania okazéw na lek-
cjach wyktadowych. Demonstruje je nauczyciel przy omawianiu
poszczegb6lnych zagadnien. Uczniowie poznajg je przede wszy-
stkim wzrokiem. Okazy ze zbioréw muzealnych nie moga byo
uzywane na oOwiczeniach. Powinny one by6é starannie przechowy-
wane, systematycznie rozmieszczone wedle pewnych zasad -

w odpowiednich szafach, najlepiej w oszklonych gablotach wy-
stawowych. Da to uczniowi potréjna korzysé. Pozwoli mu przy-
pomnien i utrwallé sobie w pamieci okazy widziane na zaje-
ciach, umozliwi poréwnywanie okazéw znalezionych przez sie-
bie z okazami w gablotce; wzbudzi wreszcie u ucznia zamitowa-
nie do tworzenia swoich witasnych zbioréw mineralogicznych,
petrograficznych i paleontologicznych.

102 »



Zbior c¢wiczeniowy ma zupetnie inny charakter, inne za»
dania i cele» Okazy ze zbioru ¢wiczeniowego przeznaczone bedg
przede wszystkim do przeprowadzania na nich ¢éwiczen» Uczen
poznaje tu mineraty | skaty wzrokiem, dotykiem, bada ich
wtasnos$ci réoznymi sposobami i poznaje ich fizyczng i chemicz-
na budowe«

Badanie wtasnosci fizycznych winno doprowadzi¢ do stwier-
dzenia wystepowania u mineratéw takich cech, jak barwa
(mineraty bezbarwne — s6l kamienna, kwarc, kalcyt, muskowit,
gips; za$ zabarwione = sdél zielona, ametyst, kalcyt-miodwR
wiec,bi°tyt, piryt, malachit); twardos$¢ (préba rysowania pa-
znokciem, npO przy muskowicie | gipsie, nozem przy kalcy-
cie, twardszym mineratem, np. kwarcem» ortoklaz); tupliwos$c¢
(s6l krystaliczna, kalcyt, gips, mika) lub przetam (kwarc,
krzemien); dalej = potysk, np» szklisty (kwarc, ortoklaz,
sO0l kamienna), pertowy (mika) lub metaliczny (magnetyt, pi-
ryt, galena); spo6jnos$é, mp» minerat kruchy (kwarc, ortoklaz,
kalcyt, sol, wegiel), gietki (mika, gips, talk) lub plas-
tyczny (kaolin na mokro); wreszcie dwojtomnos¢ (kalcyt).

Wykrywane cechy fizyczne pozwolg uczniowi juz przy nie-
ktorych mineratach na ich oznaczenie»

Na ¢éwiczeniach przeprowadza sie rowniez badania chemicz-
nych witasnosci mineratéws$ Zakres jednak mozliwosci badania
chemicznych wtasnosci mineratow jest w szkole $Sredniej dos¢é
ograniczony» Badania te odnosi¢ sie beda zaledwie do nie-
ktorych tylko mineratow* Cwiczenia te pozwolg stwierdzié
wystepowanie w minerale niektéorych jego sktadnikéw chemicz-
nych (pierwiastkéw Ilub ich zwigzkéw)» | tak: prdéba z gipsem
w rurce zamknietej, w ktdrej gips poddajemy prazeniu (np»
ptomieniem lampki spirytusowej lub Swiecy), pozwoli na wy-
krycie w gipsie wody krystalicznej» Taka sama proba z piry-
tem pozwala stwierdzi¢ w nim jako jeden ze sktadnikow -
siarke. Burzenie wywotane potraktowaniem mineratu kwasem sol-
nym dowodzi wystepowania w minerale weglanu wapnia»

kwiczenia na skatach majg na celu stwierdzenie z jednej
strony ich wtasnosci fizycznych, np» struktury, twardosci,
barwy itp., z drugiej zas$ - skiadnikéw mineralnych» Pozwala
to na okresSlenie rodzaju skaty i na wyciggniecie wnioskéw co
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do sposobu jej powstawania« Krotko moéwigc « dédwiczenia na ska-
tach majg bydé probg ich oznaczania, ftchodzg tutaj w rachube
skaty magmowe i osadowe, a takze i metamorficzne. Ze skat
magmowych dobieramy skaty o réznych strukturach, jak: ziar-
nistej, porfirowej, zbitej, ggbczastej lub szklistej. Struk-
turg skaty nazywamy w szkole Sredniej sposdb wyksztatcenia
sie mineratow w skale, jak i spcedto rozmieszczenia mineratow
w tej skale oraz stopied wypetnienia jej przez te mineraty*
W doborze skat magmowych wyszukujemy okazy skat o rdéznym
sktadzie mineralnym.

Przy skatach osadowych wystepuje duza ich réznorodnosé co
do sposobu ioh powstawania oraz pod wzgledem materiatu, z
ktérego dane skaty powstajg. Skaty osadowe mechanicznego po-
chodzenia powstaty przez osadzenie ich na drodze wodnej, eo-
licznej lub lodowcowej. Eeda to wiec r6znego rodzaju otocza-
ki, zwiry, piaski, brekcje, zlepience, piaskowce, ity, lessy
i gliny (Z glinami morenowymi tgacznie). Waznym momentem be-
dzie przy brekcjach, zlepied¢ach, piaskowcach, a czesSciowo
i itach lepiszcze: krzemionkowe, wapienne, ilaste i zelazis-
te. Z tych skat zatem wybierzemy okazy o takich wtasnie le-
piszczach.

Sposréd skat osadowych organicznego pochoczenia dobiera-
my skaty zbudowane z weglanu wapnia (a wiec réznego rodzaju
wapienie), jak réwniez 1 skatly pokrewne wapieniom pod wzgle-
dem genetycznym i mineralnym (kreda, dolomity, margle, opoki,
martwice wapienne i skaty krzemionkowe); dalej skaty powstate
z drzewiastej substancji roslinnej (réznego rodzaju wegle,
jak np. wegiel kamienny, brunatny i tcrf) oraz z ttuszczow
zwierzat i roslin morskich.(ropa naftowa, wosk ziemny, asfalt
lub asfaltyt).

Sposrod skat osadowych chemicznego pochodzenia najtatwiej
bedziemy mogli zdobyd so6l kamiennag, gips i anhydryt.

W zbiorze skat metamorficznych zwracamy uwage tak na ce-
che krystalicznos$ci, jak i lia strukture. Chodzito tu bedzie
m.in. o wykazanie, ze pasmowa budowa skat metamorficznych
pochodzi od sprasowania skaty (tworzacych jg mineratéw) przez
wysokie cisnienie, a niej jest «aretwcwoéciq charakterys-
tyczng, jak wiadomo, tylko dla skat osadowych. Te pasmowa
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budowe, czyli rzekoma "warstwcwos$¢" posiadajag bowiem i zmeta-
morfizowane skaty magmowe, ktére przeciez budowy warstwowej
nigdy przed zmetamorfizowaniem nie posiadatyp

Zbior skat metamorficznych do ¢wiczen bedzie skiltadat sie
z najbardziej typowych i zasadniczych okazéw« Bedg to wiec
réznego rodzaju gnejsy, tupki (krystaliczne), fylity, mar-
mury i kwarcyty.

Mineraty i skaty ulefeajg na O6wiczeniach czesto szybkiemu
zniszczeniu* Chcagc bowiem zbadadé niektdére wiltasnosci minera-
téw czy skat musimy je rozbijadé* Totez wobec zuzywania sie
okazéw musimy zbiory te ciggle uzupeinia¢* Muszg to byd za-
tem mineraty, skaty i skamieliny #tatwo dostepne, a przede
wszystkim wystepujgce w okolicy szkoty* Zbidér cEwiczeniowy
bedzie zatem jakosSciowo (rodzajowo) o wiele skromniejszy
od muzealnego i bedzie sie sktadat tylko z najwazniejszych
i najtypowszych mineratow, skat i skamielin* Obejmie on
trzy zasadnicze zestawy: 1) zbiér mineratéw, 2) zbiér skat
i 3) zbiéor skamielin* -

Przy doborze okazéw do zbiorow dziatu ¢wiczeniowego sta-
ramy sie o uwzglednienie mozliwie wszystkich wystepujacych
w Srodowisku szkoty* Ma to na celu umozliwienie uczniowi
jeszcze lepszego poznania utworow geologicznych swego regio-
nu, przy czym chodzi tu w pierwszym rzedzie o utwory majace
waznhe znaczenie gospodarcze, jak npO rudy, surowce energe-
tyczne, sole, kamienie budowlane, kamienie drogowe, surowce
ceramiczne itp* Jezeli chodzi o ilo$§¢ okazow zbioru ¢wicze-
niowego, to winno sie wtasciwie dazy¢ do tego, by na kazde-
go ucznia przypadat na ¢wiczeniach jeden okaz kazdego mine-
ratu, skaty i skamieliny, najmniej za$ po jednym okazie na

2 -3 uczniéw (jeden okaz w tawce)*

A* Dziat muzealny

Dziat muzealny winien zawiera¢ stosownie do programu geo-
grafii i geologii w szkole Sredniej - nastepujace zbiory:

1. Podstawowe mineraty skatotwdOrcze i najwazniejsze skaty

2* Najwazniejsze mineraty i skatly uzyteczne Polski*

3* Zbidér regionalny mineratéw | skat Polski*

4* Zbior zasadniczych skamieniatosci przewodnich.
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l« Podstawowe mineraty skatotwdrcze i najwazniejsze skaty

Zestaw obejmujacy najwazniejsze mineraty winien zawierac:

z tlenkéw krzemu - kwarc, ze skaleni - ortoklaz i plagicklazy,
z mik - muskowit i biotyt, z mineratéw zasadowych - amfibol,
oliwin i granat, a z innych mineratéw - kalcyt, dolomit,

gips, anhydryt, s6l kamienng oraz talk*

Przy tworzeniu zbioru mineralogicznego winno sie dazyd do
zebrania okazéw takich, na ktérych mozna by ilustrowa¢ po-
kroj krystaliczny, by uczgc o krystalicznych postaciach mine-
raicpi i o uktadach 'rystalograficznych - mozna pokazaé¢ to na
konkretnych przyktadach pochodzgcych wprost z przyrody (pow-
statych w sposéb naturalny)* Modele dodatkowo wyrazniej zi-
lustrujg uktady krystalograficzne*

Zestaw podstawowych skat ujmiemy w grupy wedle budowy (struk-
tury), bo przedmiotem ¢éwiczerf jest przede wszystkim budowa,
a wskazuje ona na geneze skaty, tj* sposéb jej powstawania*
Zastosowany zad w tym zbiorze podziat skat jest podziatem
uproszczonym i stosowanym w szkole Sredniej zgodnie zresztg ,
Z programem* Przy uproszczeniu tym chodzi o cele praktyczne
mianowicie o uprzystepnienie petrografii umystom uczniow,
utatwienie im jej zrozumienia oraz o0 unikniecie ewentualne-
go chaosu w umysle ucznia na skutek dos$¢ skomplikowanej sy-
stematyki skat*

Zbior skat przedstawiatlby sig w rezultacie nastepujaco:
1. Skaty magmowe:

a) Struktura ziarnista: granit, sjenit, dioryt, gabro i

pegmatyt,

b) Struktura porfirowa: porfir, trachit, andezyt, cieszy-

nit*

c) Struktura zbita: bazalt, diabaz, melafir zbity*

d) Struktura gagbczasta: melafir gabczasty, pumeks, tufy.

e) Struktura szklista: obsydian, smotowiec*

2. Skaty osadowe:

Zestaw skat osadowych winien zawiera¢ nastepujgce skatys

Skaty luzne:

piasek rzeczny, wydmowy, morski, zwiry, otoczaki*
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Skaty spojone:

A« Pochodzenia mechanicznego:

a) Struktura psefityczna: brekcje i zlepience,

b) Struktura psamitycznar piaskowce o0 lepiszczu krzemion-
kowym, wapiennym* ilastym i zelazistym oraz arkozy i
szarowaki»

c) Struktura pelityczna: ity, less, gliny (mGn.morenowa)»

B* Pochodzenia organicznego»

aj Wapienie: nummulitowy (otwornicowyj, koralowy, bra-
chiopodowy (ramienionogowyj, krinoidowy (liliowcowy).
amonitowy (gtowonogcwy), muszlowy (ze skorup matz),

ostrygowy (gatunek matzy), litotamniowy (z weglanu wap-
nia zawartego w wodorostach morskich -, litotamniach)
oraz oolitowy; dalej - kreda (piszgca), dolomit; na-

stepnie margiel, epoka i martwica, wreszcie rézne ro-
dzaje skat krzemionkowych (radiolaryty, spongiolity,
czerty i gezy)»

b) Wegiel wegiel kamienny, wegiel brunatny i torf»

c) Weglowodory: ropa naftowa, wosk ziemny, asfalt (lub

asfaltyt)»

C» Pochodzenia chemicznego - sole»

S0l kamienna, gips, anhydryt»

Zastosowany tutaj podziat skat osadowych na luzne i spo-
jone jest podziatem sztucznym» 7/ szkole jednak taki podziat
bedzie pomocny ze wzgledéw dydaktycznych, a poniewaz nie ko-
liduje w niczym z naukowym ujeciem mozna go stoscwal» Dalszy
podziat skat osadowych, tj» skat spojonych, oparty jest na
podstawie sposobu powstawania tych skat, a wiec. na drodze
mechanicznej (z materiatu naniesionego przez wode, wiatr lub
lodowiec), organicznej (z organizméw zwierzecych i roslin-
nych) i na drodze chemicznej, tj» przez wytracenie sie z roz-
tworu wody morskiej (sole)*

3» Skaty metamorficzne»

Pylity, tupki (krystaliczne), gnejsy oraz marmury i kwarty-

ty.
2e Wajwaznlejsze mineraty i skaty uzyteczne Polski

Zbior ten powinien uwzgledniadé podstawowe bogactwa kopal-

107



ne Polski, majgce znaczenie w zyciu gospodarczym Kkraju.

Powinien zatem zawierag;

A. ROzne rudy i Kruszce.

aj Rudy zelaza; limonit oraz jego odmiana - ruda darnio-

wa (zwana tez rudg tgakowag lub btotng), hematyt, magne-
tyt, syderyt lub sferosyderyt ilasty oraz piryt (wydo-
bywany jednak nie dla uzyskiwania zelaza, ale HgSO~".

h) Rada otowiu: galena (siarczek otowiuj.

c) Rudy cynku: blenda cynkowa (sfaleryt), galman.

dj Ruda miedzi: malachit.

ej Ruda niklu: nikielin.

Jezeli szkota potozona jest w regionie wystepowania innych
jeszcze rud lub gdy w ogdéle moze zdoby¢ inne jeszcze rudy
Polskie - witaczy je réwniez do swoich zbiorow. Mogg to wiec
by¢ rudy; chromu, cyny, kobaltu, magnezu, manganu, molibdenu,
srebra i ztota oraz surowce fosforowe.

B. Surowce energetyczne.

Wegiel kamienny, wegiel brunatny, torf, ropa naftowa.

C. Sole.

S61 kamienna i réznej jej rodzaje (krystaliczna, zielona,
spizowa, naciekowa, witéknista”™, sole potasowe, gips, anhy-
dryt.

D. Kamienie budowlane i drogowe.

aj Ze skat magmowych; granity, sjenit, dioryt, gabro, ba-

zalt,diabaz, porfir, andezyt, cieszynit, melafir.

b) Ze skat osadowych: rdézne wapienie, dolomity, piaskowce.

c) Ze skat metamorficznych: gnejsy, marmury (pseudomarmu-

ry), kwarcyty.

E. Surowce ceramiczne oraz surowce ogniotrwate, jak:

kaolin, glinki ceramiczne i ogniotrwate, gliny ceglarskie..
tupki ogniotrwate, piaski szklarskie, kwarcyty, magnezyt i
dolomit.

Oprocz gospodarczego znaczenia mineralnych i skalnych skitad-
nikow skorupy ziemskiej zbior mineratdbw i skat uzytecznych
Polski wykaze znaczenie geologii jako nauki, a tym samym i
zastosowanie teorii w praktyce. Dla jeszcze lepszego zobrazo-
wania i upogladowienia znaczenia mineralnych i skalnych surow-
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cow dla zycia gospodarczego kraju warto by s gablotce wy-
stawowej obok danego okazu umiesci¢ tekstowe objasnienia
mowigce o0 zastosowaniu praktycznym danej kopaliny, jak row-
niez i pewne rysunki*

3# Zbidér regionalny mineratow i skat Polski

Zbidér regionalny mineratéw i skat jest celowy przy nauce
regionalnej geografii Polski, a zwtaszcza przy omawianiu
budowy geologicznej jej krain oraz surowcéw kopalnych, wy-
stepujacych na obszarze danej krainy* Zbiér taki winien za-
wiera¢ najwazniejsze mineraty charakteryzujace budowe geolo-
giczng skaty, wystepujgce na obszarze regionu geograficznego.*
Ponizej podano podziat wedtug regionéw geograficznych, gdyz
zbidér bedzie pomocny przy nauczaniu geografii (nie geologiij
Polski - a moze by¢ uzyty takze w klI* XI przy geologii Pol-
ski *

Nie we wszystkich jednak regionach wystepujg ciekawe mi-
neraty lub skaty albo tez sa na tych terenach takie same,
ponadto za$ obszar niektérych regionéw jest niewielki lub
litologicznie podobny do sasiedniego, a wreszcie sg regiony
rzadko tylko odwiedzane przez wycieczki. Celem unikniecia”™
rozdrobnienia catego zbioru regionalnego Polski oraz powta-
rzania tych samych okazéw przy réznych regionach mozna wte-
dy przy urzadzaniu tego zbioru potaczy¢ niektére takie regio-
ny z sagsiednimi* W zbiorze tym S$rodowisku szkoty poswiecimy
wiele uwagi i zgromadzimy zbidr mozliwie petny, aby ucznio-
wie mogli jak najlepiej pozna¢ mineraty i skatly swego naj-
blizszego otoczenia.

W ten sposO6b zbidér regionalny Polski przedstawiatby sie
nastepujaco:

I. Karpaty

1. Tatry: granity, gnejsy, tupki krystaliczne, wapienie,
dolomity.

2. Pieniny; wapienie, piaskowce gorno-kredowe ostony skat-
kowej (tzw. fliszu miedzyskatowego), andezyt.

3. Karpaty fliszowe; piaskowce (ciezkowicki, godulski,
istebnianski, krosnienski', magurski) zlepience, itotupki,
ityt less, ropa naftowa, sol, gips.

109



Il. Sudety

Granity, sjenity, dicryty, gabra, pegmatyty, porfiry, ba-
zalty, melafiry, gnejsy, tupki krystaliczne, serpentyn, fyli-
ty, marmury (prawdziwej, piaskowce ciosowe, less, wapienie,
wegiel kamienny, wegiel brunatny, torf, magnetyt, magnezyt.

I11. Wyzyna Matopolska

1. Wyzynfi Slaska: wegiel kamienny, tupki karboiiskie, do-
lomity (kruszepnos$nel, rudy otowiu i cynku, piaskowce czerwo-
ne (tzw. pstrej z triasu.

2. Jura Krakowsko-Czestochowska: wapienie (m.in. skalisty),
pseudomarmury (debnickiej, arkoza (kwaczalska), rudy zelaza
(limonity & syderyty), glinka ogniotrwata (kaolinowa), porfir,
melarif, diabaz.

3. Niecka Nidy: wapienie, margle, gipsy, siarka.

4. GOry Swietokrzyskie: kwarcyty, piaskowce (czerwony,
pstry* szydtowiecki), pseudomarmury (kielecko-checidskiej,
rudy zelaza (limonit, syderyt, pirytj, ruda miedzi, otowiu,
fosforyty.

IV. Wyzyna Lubelska
Kreda piszgaca, margle, less.

V. Niziny Srodkowo-Polskie, Pojezierza, Niz Nadbattycki

Gtazy narzutowe (po6inocnej, gliny zwatowe (morenowe),
zwiry (polodcwcowe), piaski (zandrewe, wydmowe, plazowe),
ity (jeziorne, warwowe, aluwlalne), wegiel brunatny, torf,
sO6l kamienna (ze $ladami soli potasowych) z Kujaw.

n .s rodowisko szkoty

Do zbigfltu tego nalezy koniecznie postaradé sie o wszystkie
te okazy, ktére wymienione zostaty powyzej przy odnosnym
regionie, do jakiego nalezy S$rodowisko danej szkoty; dodad
tu mozna i najwazniejsze skamieliny.

Przyktadowo podaje zbiorek dla Krakowa wraz z jego naj%
blizszg okolica. Zbiorek ten sktada sie z nastepujacych mine-
ratéw, skat i skamielin:

Skaty:.

Porfir, diabaz, melafir (zbity, gagbczasty, migdatowcowy),

gtazy narzutowe; piaski, zlepience, piaskowee, arkoza, ity.
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less, wapienie czarne (tzw« pseudomarmury debnickie), wapie-
nie Jasne, zbite Z krzemieniami, margle, martwice wapienne,
torf, wegiel kamienny.(z Tenczynka), gipsy, siarka, sol ka-
mienna z réznymi jej odmianami (krystaliczna, zielona, witok-
nista, naciekowa itd«)«

Mineraty?

-G-eody kwarcu wewnatrz but krzemiennych; ametysty, rOwniez
w postaci geod w melafirach; krzemienie, kalc.yt kr.ystalicz-
ny, zyty kalcytowe, gips (keystaliczny, witoknisty lub w for-
mie konkreflji), s6l (krystaliczna, precikowa lub witdéknista,
zielona, spizowa, naciekowa)«

Skamieliny:

Otwornice w warstwach skalnych kopalni soli w Wieliczce
(wielko$¢ mikroskopijna); Gabki: Cnemidiastrum, Craticularia,
Porosphaera globularis; Konale: Cyathopyllum (w wapieniu we-
glowym okolic Debnika-Krzeszowic)0 Ramienioncgi: Productus
giganteus, Rhynchonella, Terebratula; Szkartupnie; jezowce
Micraster i Anechytegt\loraz koloe jezowca Cidaris; Mieczaki-
Gtowchogi: Cardioceras, Macrocephalites,Perisphinctes oraz
belemnity; Matze: Pholadémya, Pecten,Ostrea; $limaki Pleuro-
tpmaria oraz Slimaki dyluwialne z Doliny Ractawki;

Skamieniatosci flory?

-Calamites, Lepidodendron, Sigillaria, paprocie (rézne)

w postaci odciskéw; Drzewa szpilkowe « Arauearyoxylon i in-

ne ~ w postaci skrzemieniatych pni lub odciskéw 1isciO
Odciski lisci okrytonasiennej flory “drzew lisciastych z czwar-
torzeduc«

£ Skaty tfjBi€MnI®0O w zestawach zbiorkéw do poszczegdlnych re-
n-.gionéw zostaty nazwane ogdllnie, np« granity, gnejsy, piaskéw-
ce, ity, wapienie itp« Blizsze dane o tych skatach, jak do-
ktadniejsze okres$lenie rodzaju danej skaty oraz ewentualnie

jej wiek i wystepujace w niej skamieliny - podane ziSstaty w
czes$ci Il niniejszego artykutu zatytutowanej; "Miejsca wy-
stepowania wazniejszych mineratéw, skat i skamielin"« Da-

nych tych nie podano w zestawach zbiorkéw do poszczegdlnych
regiondw dlatego, aby unikngé niepotrzebnego powtarzania sieO
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£r. Zbib6r zasadniczych skamielin przewodnich

Trzy doborze skamielin w tym zbiorze nalezy uwzgledni¢
trzy zasadnicze momenty, a mianowicie:

1; objecie zbiorem przedstawicieli typéw bezkregowej fauny
Kopalnej (morskiej; celem stworzenia mozliwos$ci poréwnywania
tej fauny z dzi$ zyjgca (korelacja z naukg biologii);

2) uwzglednienie nie tylko najwazniejszych, ale i najczes-
ciej spotykanych skamielin przewodnich do poszczegdélnych okre-
sow geologicznych, a nietrudnych do ich znalezienia;

3) mozliwo$é ukazania skamielin przewodnich do wszystkich
okreséw poszczegdlnych trzech er: paleczoicznej, mezozoicz-
nej i kenozoicznej* W ten sposéb zbiér paleontologiczny,
rozmieszczony chronologicznie, da w matej skali przeglad roz-
woju fauny kopalnej oraz mozliwos$ci oznaczania przy jej po-
mocy wieku skat poszczegdlnych. Odpowiada¢é do bedzie wymaga-
niem programu geografii i geologii w kl* VIII i XI (w tej
ostatniej program przewiduje specjalne zagadnienie rozwoju
zycia organicznego i jego ewolucji;« Dla celéw szkolnych po-
dano tylko zasadniczg nazwe rodzaju skamieliny i dlatego
umozliwi to tylko w ogdlnym zarysie okreS$lenie przy jej po-
mocy wieku utworéw skalnych,

Zbiér,wydaje mi sie, powinien zawiera¢ nastepujgce ska-
mieniatos$ci:

Dla ery paleczoicznej:

kambr: trylobit ParadoxiAee, ramienionég Lingulella;

sylurj gtowondg todzikowaty Orthoceras; graptolit GTono-
graptus;

dewon; koral Cyathophyllum, ramienionég Atrypa, gtowondg
goniatytowy;

karbon: koral Zaphrentis, ramieniondg Productus giganteue,
matz Carbonicola, oraz skamieniatos$ci roslin: skrzyp Calamites
(osrodka pnia), widtaki Lepidodendrcn i Sigillaria (odciski
pni, korzeni i szyszek), r6zne rodzaje paproci (odciski li§-
ci) ;

perm: ramienion6g Productus horridus, pnie drzew Araucarye-

xylcn (szpilkowe).
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Dla ery mezczoicznej:

trias : szkartupnie-lilicwce Dadocrinus i Encrinus, gicwo-
nég ceratytowy, matz lima striata albo lineata;

jura: gabki Cnemidiastrum i Craticularia, remienionogi
Hhynchcnella 1 Terebratula, gtowonogi amonitowe Ferisphinc-
tes, 7106acrocephalitc* i Cardioceras; gtowcndg-belemnit T3elcm-
niees hastatus, matz Lima pr-oboscidea i Fholadomya, S$limak
Fleurotomaria; wreszcie szczatki kostne réznych gadow (gtéw-
nie kregij;;

kreda: gabki Craticularia i Torosphaera glcbularis, szkar-
tupnie*»jezowce Micraster, Ananchytes i Galerites, gtowcncgi-
belemnity (Belemnitella),matz Inoceramus;

Dla ery kenozoicznej:

paleogen: otwornice Nummulites, matze Cardium i Pecten,
skamieliny ryb;

neogen: Slimak Turritella, matz Ostrea, skorupiak Dalanus;

pleistocen: roézne Slimaki i matze, zeby niedzwiedzia jae
kinicwego i mamuta; odciski lisci drzew lisciastychx«

B« Dziat 6w iczeniowy

Jak juz w poczatkowej czes$ci artykutu zaznaczono - okazy
zbiorow mineratéw, skat i skamielin dc dwie zen winny byd nie
tylko najbardziej typowe, ale i tatwe do zdobycia, a przy tym

zgodne z programem i w wiekszej ilosci okazdéw«
Zbidér bedzie zawierat:

l»>Hineraty
kwarc: w roznych postaciach, a wiec jako krysztat gorski, ame-
tyst, krzemierf;
ortoklaz: mozliwie krystaliczny, a przynajmniej z widoczng
budowg ptytkowg, z mik (tyszczykdw): tak muskewit, jak i
bictyt;
kalcyt: krystaliczny bezbarwny oraz zabarwiony na kolor miodu
("miodowiec");
gips; krystaliczny drobnoziarnisty - alabaster, blaszkowy,
wioknisty, ziemisty;
s6l kamienna: krystaliczna, ziarnista, zielona i ewentualnie

naciekowa;
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Ponadto: piryt, magnetyt, galona, wegiel, kaolin i ewen-
tualnie talk,

2. Skaty

Plaski: o roznych .wielkosciach ziarn, roznych domieszkach

i barwie;
zwiry: roznej wielkos$ci i z réznych materiatéw skalnych;
otoczaki* rdéznej wielkosci, ksztattu | z réznych materia-

téw skalnych;

granity: o réznej barwie, o ziarnach réznej wielkosci i réz-
nych domieszkach;

porfir czerwony (kwarcowy);

bazalt lub dlabaz;

melafir: zbity, gabczasty, migdatowcowy;

andezyt]

brekcje i zlepience: o0 roéznych lepiszczach, barwach i wiel-
kosciach ziarn;

piaskowce: o réznych lepiszczach, barwach i wielkos$ciach
ziarn;

ity: o roznym zabarwieniu pochodzacym od réznych zwigzkéw
(domieszek) mineralnych oraz mozliwie o réznej strukturze,
np. ity,tupkowe itp.;

less: mozliwie z zachowanymi w nim skorupkami $limakéw oraz
lalkami lessowymi;

gliny: aluwialne, morenowe itp.;

wapienie: mozliwie z widocznymi roznymi skamielinami, o
réznej strukturze i barwie;

Ponadto: kreda piszgca, dolomit, margiel, opoka i martwi-
ca wapienna oraz ze skat metamorficznych - gnejsy, kwareyty,
marmury i ewentualnie pseudomarmurye

Skaty podane sa ogé6lnie, zgodnie z wymaganiami programu
odnosnie Owiczed.

3, Skamieliny

Zbiér skamielin do 6wiczed moze skitadadé sie zasadniczo z
tych samych rodzajow tatwych do zdobycia skamielin, ktdére
obejmuje zbiér muzealny. Skamieliny, wystepujace w skatach
czasem bardzo licznie, nie zawsze sg wszystkie dobrze zacho-
wane. Najlepsze okazy przeznacza sie wtedy do zbioru muzeal-
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nego, gorsze za$ do ¢wiczeil, Bardzo interesujgace sa dla ucz-
niow kwiczenia na skatach, zawierajacych skamieliny, ktére

uczniowie - rozbijajgc skaty - preparujg i oznaczaja,, Wyjat-
kowo mozna na ¢wiczeniach uzy¢ okazéw muzealnych, np. do ob-

serwowania i rysowania szczegOtéw budowy«

I, Miejsca wystepowania wazniejszych

mineratéw, skat i skamielin

Miejsca wystepowania mineratéw, skat i skamielin uwzgled-
nionych w zestawach do poszczegdélnych zbioréw podano z réz-
nym stopniem doktadnos$ci, w zaleznos$ci od tego, w jakiej ilo§-
ci pojawia sie dany minerat, skata czy skamielina. Jezeli
wystepowanie to jest czeste, pospolite i dos$¢ znane, wtedy
miejscowos$ci wystepowania okreslono ogolniej, W wypadkach
za$ przeciwnych miejsca wystepowania podano mozliwie z takg
doktadnos$ciag, by mozna byto tatwo je znalez¢.

Obok ogo6lnej nazwy okazu podano czasem (w nawiasie) bliz-
sze jego okres$lenie, np, doktadniejszg nazwe okazu, wiek geo-
logiczny lub oznaczajgcg ten wiek skamieline.

Przy minerale nie wystepujagcym samodzielnie, ale stanowia-
cym tylko sktadnik jakiej$ skaty lub pojawiajgagcym wie w tgcz-
nos$ci z innym mineratem zamieszczono uwage i wskazowke, jak
minerat ten w danym wypadku uzyska¢, Eo samo odnosi sie i
do niektérych skat i skamielin.

Podano tylko niektdére wazniejsze miejscowosci wystepowa-
nia, Précz wymienionych sg jeszcze i inng?nacczyciel-geo-
graf winien pozna¢ okolice, przy czym moze to robi¢ czasem
przez uczniéw (droga wywiadu),

1, Mineraty

Kware. Beebarwne krysztaty kwarcu wystepujg w formie sku-
pien, jako geody wewnatrz niektérych (wiekszych) but krzemien-
nych, najczesciej w wapieniach jurajskich, Np, w Krakowie
wystepujag one w kilku miejscaclf, pod klasztorem Norberta-
nek, gdzie buty krzemienne sg "wtopione" w wapienng skate
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rafy ostrygowej lezgcej w korycie Wisty; w Bonarce w wapie-
niach jurajskich w brzegu wkopu, ktérym biegnie autostrada
(na odcinku Bonarka-Wola Buchacka); poza tym we wszystkich
odstonieciach (naturalnych i sztucznych) wapieni jurajskich
w Krakowie, na obszarze catej Jury Krakowskiej i w ogéle

w wapieniach jurajskich (jury gérnej ), lezacych na obsza-
rze Polski na powierzchni (Tatry, Pieniny, Gory Swietokrzys-
kie).

Krysztaty ametystu spotkadé mozna rowniez w formie geod
w melafirach Alwerni-Regulic i Rudna koto Krzeszowic pod
Krakowem (kamieniotomy)e

Krzemienie - w formie but lub warstw krzemiennych w wa-
pieniach jury gérnej.

Ponadto kwarc spotkad mozna w catej Polsce jako gtéwny
sktadnik piaskow, piaskowcéw, kwarcytéow oraz granitow (po-
sta¢ takiego kwarcu - ziarnista)»

Skalenie. Ortoklazy w postaci krystalicznej wystepujg w
szczelinach kamieniotomu granitowego w Strzegomiu (Slagsk
Dolny); w granitach tatrzanskich (Kasprowy Wierch, Hala Ga-
sienicowa) ; w formie ziarn réznej wielkos$ci jako sktadnik
tych skat; w sjenitach 1 pegmatytach sudeckich (patrz -
miejscowos$ci wystepowania tych skat) w formie bardzo duzych
nieraz ziarn. Uzyskad go mozna przez wytupanle ich z tych
skat.

Plagioklazy wystepuja réwniez w szczelinach granitéw w
kamieniotomie W Strzegomiu: albit w postaci krystalicznej,
anortyt za$ w formie ziarn0Q

Miki (tyszczyki). Muskowit wystepuje w formie blaszek,
tusek lub ziarn w granitach, zwtaszcza pegmatytowych w Ta-
trach (Hala Gasienicowa pod Kos$cielcem), w pegmatytach
sudeckich w Szklarskiej Porebie, Matejkowicach.i Kowarach
(w kamieniotomach oraz w korytach strumieni rzecznych pra-
wie na kazdym kroku). Biotyt wystepuje podobnie jak musko-
wit w skatach magpaowych i metamorficznych, szczegélnie za$s
Wgnejsach Tatr i Sudetow.

Amfibole. W skatach metamorficznych sudeckich wystepuje
nefryt, a mianowicie wsréd serpentynitow tworzacych pasma
wzgb6rz okalajgcych od potudnia i wschodu gabrowy masyw 3o-
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botki (ciggnag sie na przestrzeni 20 kra od Gogotowa przy
Swidnicy do Nastawic)« Nefryt mozna znalezé tam szczegdlnie
tatwo w Jordanowie koto Sobotki, gdzie tworzy on strefe kon-
taktu miedzy serpentynitem a przecinajaca go jasng zyta skaty
magmowej, ztozonej z plagioklazéw« Wraz ze ztozami magnezytu
na Slasku Dolnym wystepuje azbest serpentynowy Boin. w Niwce
k,, Lwowka, woj« wroctawskie (kamieniotom); W andezytach
pieninskich oraz w diorytach sudeckich wystepuje amfibol
(hornblende), w formie ziarn jako sktadnik tych skat«

Oliwinowceo Wystepujg w skatach magmowych o duzej zawar-
tosci zelaza i magnezu mOin0 w gabrach (kamieniotomy w Ktodz-
ku, Niemczy i Sobdtce)«

Granatowce« Znalezé mozna w Bielawie koto Zabkowic Slags-
kich (Slask Dolny) w zytach pegmatytowych w postaci turmali-
nu i berylu* za$ w postaci topazu - w granitach strzegom-
skich (kamieniotomy)« Same granaty wystepujag w pegmatytach
i tupkach mikowych w Matejkowicach i najblizszej okolicy
(w szczelinach tych skat)«

Talk« Wystepuje w Jeleniej Goérze i okolicy w tupkach tal*»
kpwych«

Kaicyte Znalez¢ go 'mozna wszedzie tam, gdzie wystepuja
wapienie krystaliczne lub czesSciowo przekrystalizowane, w
szczelinach i jaskiniach wapiennych (w tych ostatnich w for-
mie stalaktytow i stalagmitéw)«

Dolomit« Okolice Krakowa: Czerna (dolomit krzemienisty),
Debnik- 2bfEA (dolomit okruchowcowy i bitumiezno-krysta-
liczny), w starej kopalni kato klasztoru w Czernej (dolomit
kruszconos$ny)«

Gips« Wystepuje prawie wszedzie na powierzchni w itach
okolic Krakowa* a w szczegdélnosci w Bonarce na wschéd od
kamieniotomu Libana (w formie konkrecji), w Borku Fateckim
naokoto osady (w formie konkrecji oraz gipsu witdéknistego),
w Kobierzynie pod Zaktadem dla umystowo chorych** poza tym -
w Wieliczce i Bochni w kopalniach soli« Wpostaci gipsu
blaszkowatego znajdujemy go w Niecce Nidy, a w szczeg6lnos-
ci w miejscewos$oiach: Busko, Chmielnik, Krzyzanowice, Skoro-
cice, Stopnica, Wislica - wszedzie na powierzchni« W Indwro-
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ctaniu i Wapnie (Wielkopolska - Kujawy) gips wystepuje w po-
staci tzw. "czap gipsowych" na szczytach wysadow solnych,
(stupéw, horstéw).

Anhydryto W Wieliczce i Bochni wystepuje on wraz z solg

kamienna.
SOl kamienna, Wieliczka i Bochnia, Szczegd6lnie w kopalni
w Wieliczce mozna zaopatrzyé sie w rbézne gatunki soli, a

mianowicie* krystalicznej, szybikowej, spizowej, zielonej
i naciekowej. Poza tym sé6l wystepuje jeszcze w Zorach koto
Rybnika na Slagsku Gornym oraz w miejscowos$ciach: Goéra, Ino-
wroctaw, Klodawa, SzubiA i Wapno (Kujawy - Wielkopolska),

Sole potasowe. W szczytowych partiach stupéw solnych w
Wapnie, SzublAiA*

Rudy fcelaWa, Ruda darniowa, tgkowa, btotna jako odmiany
limonitu o budowie ggbczastej, sa zwykle zwigzane z obszara-
mi bagnistymi ptaskich i szerokich dolin rzecznych i tworzg
poktady niegrube, lezgce tuz pod darnig. Wystepujg one m,in,
w widtach Wisty i Sanu na potudnie od Sandomierma oraz w
okolicy Kalisza i Opatéwka pod Trojanowem,

Limonit - w Kamienicy Polskiej i Konopiskach kote Czesto-
chowy oraz w Ostrowcu, Skarzysku i Starachowicach w Kie-
leckim;

Hematyt - Rudki koto Nowej Stupi (Kieleckie)O

Magnetyt - Wilcza Wie$ (Dolny £Ilgsk)i

Syderyty i sferosyderyty-» wystepujg w miejscowosciach:
Chlewiska, Gnaszyn, Kamienica Polska pod Czestochowg, Niektad,
Opoczno, Parszow, Poraj, Rudki koto Nowej Stupi, Staracho-
wice i Stroje* (wszystkie na obszarze Czestochowsko-Kielec-
ko-Rademskim) eraz w Hermanowieach (Slask Dolny);

Piryt i markazyt, Rudki koto Nowej Stupi w Gérach Swie-
tokrzyskich,

Ruda otowiu - galena. Wystepuje w miejscowos$ciach: Bytom,
Brzeziny, Chrzanéw, Czerna, Olkusz, Siewierz, Stawkow, Szcza-
kowa, Trzebinia i Tarnowskie Gory (Wyzyna Slgsko-Krakowska);
Karczowka kote Kielc, Otowianka i tagéw (Gory Swietokrzys-
kie) oraz Bolestawie* (Slask Dolny),

Rudy cynku. Jak przy rudzie otowiu « galenie (wystepuja

razem)*
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Rudy miedzi g Miedziana GoOra (w itach jako malachit) i
Miedzianka koto Kielc (réwniez jako malachity ale w szczeli-
nie uskokowej w kontakcie wapieni deworfskich i piaskowcé
triasowych) oraz Kostomitoty koto Checin; dalej - w Ztotorii
i w Bolestawcu na Slgsku Dolnym (w marglach cechsztyrfskich)O

Ruda manganuo Pinczow (jako czarny tlenek manganu) oraz
w zelaziakach brunatnych Doliny Kamiennej w KieleckimO

Rudy srebra0 Wystepuja prawie zawsze w towarzystwie rud
otowiu i cynku, (ffttrz » wystepowanie tych rud)c

Rudy ztotae W Ztotym Stoku na Slasku Dolnym (w mineratach
arsenowych - lelingicie i arsenopirycie),

Surowce fosforowe0 Wystepuja w Chatupkach przy ujsciu
Sanu do Wisty, w Annopolu, Nasitowie i Putawach nad Wistg
oraz w Mielniku nad Bugiem«

Kaoline Wydobywa sie go w miejscowos$ciach Zaréw, Gola,
Strzeblow, Gosprzydowice, Ruprechtow, Kamionka, a ezes$ciowo

i w Strzegomiu, Strzelinie i Ziebicach na $lgsk t dolnym,
gdzie zwigzany jest on z granitami i gnejsami,,
Wyliczone.wyzej rudy, kruszcze i inne surowce mineralne

eksploatowane sa w wymienionych obok miejscowos$ciach syste-
mem kopalnianym lub w kamieniotomach, wzglednie znane sg
z wystepowania na powierzchni (tatwo je znaleié)o

Wobec obfitszego czasem wystepowania niektorych skat,
a stad koniecznos$ci wymieniania wiekszej ilosci miejsc tego
wystepowania, podano wtedy dla przejrzystos$ci najpierw nazwe
obszaru, a nastepnie miejscowos$ci, w ktorych znajdujg sie
dane skaty, eksploatowane przewaznie w kamieniotomach,
wzglednie co najmniej widoczne na powierzchni i dlatego réw-
niez dobrze znanee

Granity» Tatry: Goryczkowa, Hala Gasienicowa, Kasprowy
Wierch, Uht*ocie Kasprowe (Maliniaki), Kosista, KuZnice, Opa-
lone, Roztoka, Wanta pod Roztoka, Dolina Suchej Wody«, Slask
Dolny: kamieniotomy w miejscowos$ciach Borow, Dzierzkéw, Gniew-
kéw, Jawor, Niedaszow, Paszowice, Zimnik (powiat Jawor);

Gola Swidnicka, Gotaszyce, Grabina, Graniczna, Jaroszow,

119 v



Kostrza, Morawa, RogozZnica, Strzegom, ZoOtkiewka (powiat
Swidnica); Chwatkédw, Sobdtka, Strzeblow (powiat Wroctaw);
Biaty Kos$ciot, Gebczyce, Gorka Sobocka, Mikoszow, Strzelin
(powiat Strzelin); Kudowa (powiat Ktodzko); Ziebice (powiat
Zabkowice); Bukéwiec,Czarna, Janowice Wielkie, Jelenia Gora,
tomnica, Szklarska Poreba (powiat Jelenia GOra); Zgorzelec
(powiat Zgorzelec); Nieradowice, Otmuchow (powiat Grodkow);
Nadziejow, Stawniowice (powiat Nysa). Ponadto granity wyste-
puja na caltym obszarze Polski objetym zlodowaceniem plejsto-
cedskim jako tzw. gtazy narzutowe, czyli erratyki, przenie-
sione przez Itydow-eec potnocny.

Sjenity. Slagsk Dolny* wydobywane sg w miejscowos$ciach
Brodziszéw, Laski, Laskowka, Magkolno, Przedboréw (powiat
Zabkowice); Przeczyn-Zdrdj, 7/ilkbw Wielki (powiat Dzierzo-
niow) .

Dioryty. Slask Dolny: wystepuja w sgsiedztwie sjenitéw
(patrz - sjenity)o

Gabra. Slgsk Dolny: kamieniotomy w Dzikowcu i Stupcu
koto ltowej Rudy (powiat Ktodzko) oraz w potudniowo-wschod-
niej czesci goéry Sobdtka.

Pegmatyty. Slask Dolny: Kowary, Matejkéwice, Szklarska
Poreba (w kamieniotomach oraz w dnach strumieni rzecznych).

Porfir kwarcowy. Okolice Krzeszowic koto Krakowa: Mieki-
nia, Prywatd, Gituchdéwki, Sanka, Zalas (kamieniotomy); Slqsk
Dolny: miejscowos$ci Bartnica (powiat Ktodzko); Boguszow,
Gorce, Kuznice Swidnickie, Mieroszéw, Rusinowa, Stary Lesie-
niec, Walim (powiat Watbrzych); Czarny BoOr, Grzedy, Lipie-
nica, Lubawka, Okrzeszyn, Przedwojow (powiat Kamienna Gora);
Kwietniki,Swiny, Wolbromek (powiat Jawor); Sokotowiec (po-
wiat Ztotoryja).

Porfir bezkwarcowy. Kamieniotlom w Karpaczu na Slasku Dolnym.

Andezyt, Péeniny: kamieniotomy i odstoniecia w miejsco-
wosciach Grywatd, Kroé$nica, géra Wzar pod Kluszkowcami, w
potokach prawego brzegu Dunajca pod Kros$cienkiem, szczegOl-
nie w potokach Seigockim, Kozteckim i Zajtijowskim, Gora
Bryjarka, Cisowa'i odstoniecia w poblizu zaktadu zdrojowego
w Szczawnicy, Jarmuta wraz z Malinowag oraz w potokach Kru-

plance, Patkowekim i Sztolni.
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Traehit. Bryjarka koto Szczawnicy w Pieninach*
okolice Krzeszowic koto Krakowa: Orlej, Siedlec, Zalas.

Cieszynit» Slask Cieszynski: Bielsko, Boguszowice, Cie-
szyn, Skoczow oraz Zywiec (kamieniotomy oraz na powierzch-
ni, tworzac wyniostos$ci)»

Bazalt» Slgsk Celny i Goérny: miejscowosci Lutynia (po-
wiat Bystrzyca Kiodzka), Kowalskie, Zel6owice (powiat Strze-
lin); Targowica (powiat Zabkowice); Silow, Ligota 77ielka,
(powiat Dzierzoniéw) 5 Strzegom, Z6ik"lewka (powiat Swidni-
ca); Lubien, Mifcotajowice, Pawtowice Wielkie (powiat Leg-
nica); Mecinka (powiat Jawor); Kondratow, Kozéw, Pielgrzym-
ka, Prusice, Rzeszéwek, Ztotoryja (powiat Ztotoryja); Pil-
chowice, Rebiszow, Zbylutéw, Zerkowie© (powiat Lwoéwek); Ksie-
ginki, Le$na, Olszyna, Smolik, Sulikéw, Tieza, Zalipie Deine
(powiat Luban); Kczlice (powiat Zgorzelec); G-6ra Swietej
Anny (powiat Strzelce Opolskie); Gracze (powiat Niemodlin)«
Wymieniono tylko miejsca najwazniejsze*

Diabaz« Niedzwiedzia Goéra koto Krzeszowic pod Krakowem
(kamieniotom); Gory Swietokrzyskie: Bardo, Czarna, Tiedet-
ki, Zalesie, Zbelutka; Slqsk Dolny; Cieszow (powiat Walt-
brzych); Kwietniki, Pogwizdéw, Sokota (powiat Jawor); Kon-
dratow, Stara KrasSnica, Ztotoryja (powiat Ztotoryja); Chos-
ciszcwice (powiat Bolestawiec)« *

Melafiry. Okolice Krzeszowic pod Krakowem: Alwernia-Regu-
liee, Poroba-Zegoty, Rudne (kamieniotomy); Slgsk Dolny;
kamieniotomy w miejscowosciach Czerwieniec, Kamieniec,
Swierki, Tiumaczow (powiat Ktodzko); Giltuszyca, tomnica,
Rybnica Le$na, Sobiecin, Sokotowsko, Stary Lesieniec (po-
wiat ".Tatbrsych); Grzedy, Okrzeszyn (powiat Kamienna GOra);
Rzgsénik, Sokotowii*c (powiat Ztotoryja); Bystrzyca, Tlen
(powiat Lwoéwek)«

Tufy wulkaniezne, Okolice Krzeszéwicepod Krakowem:
Alwernia, Poreba, Rudno (tuf melafirowy), Pilipowice,
Mys$lachowice - kamieniotomy (tuf porfirowy).

Piasek rzeczny« tatwy do uzyskania prawie wszedzie w ko-
rytach rzek*

Piasek wydmowy. Pustynia Btedowska; okolice warszawy:
Jabtonna, Konstancin, Mitosna i in.
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Piasek morski. Na plazach morskich.

Piaski szklarskie (drobnoziarniste i bez domieszek zela»
za). Malinéwka koto Wiodawy w woj. lubelskim; Slask Dolny:
Krasobdér koto Kamieniogory, Bukéw i tgka w poblizu Nysy
tuzyckiej (kopalnie).

Piaski formierskie (do wyrobu form odlewniczych). Na
wschéd od Czestochowy oraz na Dolnym Slgsku: Swidnica, Ka-
mienna Géra, Szprotawa (kopalnie).

Zwiry. Na catym obszarze Nizu Polskiego; poza tym w do-
linach rzek karpackich i sudeckich.

Otoczaki. W korytach rzek gérskich.

Brekcje (druzgoty. okruchowce). Na potudnie od Tenczyn-
ka pod Krakowem.

Zlepience (konglomeraty). Wystepuja na powierzchni w
formie odstonieé w wawozach, parowach i brzegach dolin rzecz-
nych w réznych odmianach, np. zlepieniec ilasty: Marciszow
koto Jeleniej Goéry; zlepieniec wapnisty: Kwaczata koto
Krzeszowic pod Krakowem; Géra Zygmuntéwka pod Kielcami; zle-
pieniec marglisty: Myszkow koto Zawiercia; zlepieniec kwar-
cowy: Witkowie®©® i Kozmice Wielkie koto Krakowa; zlepieniec
zelazisty: Myszkéw koto Zawiercia; zlepieniec arkozowy:
Kwaczata koto Chrzanowa pod Krakowem; zlep muszlowy wapien-
ny: Sulejow oraz Szydiéw w Goérach Swietokrzyskich; izlepie-
niec myolachowicki: Filipowice i Psary koto Krzeszpwic pod
Krakowem, poza tym zlepienhce (rézne) wystepujg jeszcze w
Tatrach: Czerwone Zlebki, Doiina Jaworzynki, pod Przeteczag
Iwanickg, na Przeteczy pod Kopag; w Gorach Swietokrzyskich:
Doty Biskupie, Kunéw Opatéw, Pokrzywianka. Rupniéw, Swie-
tomKrz pod Bodzetynem.

Piaskowce. Wystepuja one pospolicie na obszarze Karpat,
w Gérach Swietokrzyskich, na Slasku Dolnym, na Slgsku Gérnym.
Ze wzgledu na petrograficzny sktad ziarn piasku, domieszki
i .lepiszcze rozrézniamy ré6zne rodzaje piaskowcow, a miano-,
wicie: piaskowiec ilasty; wystepujicy w okolicach Krakowa
(Miekina, Rudno, Tenczynek u wejscia do kamieniotomu Oiaba-
z6~f ; piaskowiec kwarcytowy, kwarcowy, krzemienisty : Czatko-
wice k. Krakowa (w kamieniotomie), w Ciezkowicach koto Tar-
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nowa; piaskowiec wapnisty: Pychowice koto Krakowa, Nowa Wie$
koto Tomaszowa Rawskiego; piaskowiec zelazisty: Wachock

w Gorach Swietokrzyskich; piaskowce arkozowe-arkoza: Kwacza-
pra. Alwernia-Regutice (w parowie nad kamieniotomem melafiréw,
pod dawnym dworem Simota); piaskowce saarogtazowe - szaro=
gtazy-szarowaki: Alwernia, Kwaczata, Poreba-Belweder* Z kar-
packich (fliszowych) piaskowcéw najwazniejszymi sa-, piasko-
wiec ciezkowicki, godulski, Tistebniadski, krosnienski i
magurskie Nazwy ich pochodzg od miejscowosci, w ktéorych cne
wystepuja, chociaz wystepowanie danego piaskowca nie ogra-
nicza sie do tej tylko miejscowosci, od ktorej wziat nazwe.

Lessy. Wystepujg w wielu okolicach tworzac parowy o0 ur-
wistych Scianach. Typowy less spotykamy w okolicach Krakowa
(pod Kopcem Kosciuszki,, w Witkowicach), Opatowa, Sandomie-
rza. na Wyzynie Lubelskiej (koto Kazimierza, Putawj.

lty. 1ty stanowig sktadnik budowy Karpat fliszowych. Wy-
stepujg one zresztag w catej Polsce w réznych odmianach.

Jako it zelazisty spotykamy w Kwaczale, Broniszéwicach; tt#
marglisty: w okolicach Krakowa (Borek Fatecki, Bochnia);

w Gorach Swietokrzyskich (Cmieléw koto Ostrowca, Stroje® );
na Wyzynie Lubelskiej (Chetm, Rejowiec); it solono$ny (cza-
sem z sola krystaliczng i gipsem) : w Wieliczce i Bochni;

it weglonosnys Blanowice koto Zawiercia; it tupkowaty. Kra-
kow-Borek Fatecki; Bobrek koto Czestochowy; Gliniany koto
Grzymatkowa; ity jezierne i zastoiskowe (polodcwcowe)
uzywane jako surowiec ceramiczny: obszar Nizu(©kolie© War-
szawy, Ptocka), Pojezierze.Pomorskie a Mazurskie; ity ognio-
trwate: okolice Dabrowy Gorniczej, GOry Sbietokrzyskie,
Slask Dolny (okolice Bolestawca, Bowej Rudy, 77atbrzycha);
ity rézne: Wyzyna Slgska (Myszkéw koto Zawiercia, 77ojkowiee
Komornej, okolice Tarnobrzega (Siedliszcze, Chmieléw), Sta-
rachowice (ity siwe, tzw. ~ciaglica"), Brzostowka koto Toma-
szowa.

Gliny morenowe. Kobylany pod Krakowem, tabedy (Slask
GoOrny); poza tym w najlepiej zachowanych morenach na obsza-
rach obu Pojezierzy.

Glinki kaolinowe. Znajdziemy je w sgsiedztwie skat mag-
mowych, dlatego miejsca ich wystepowania to przede wszystkim
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Dolny Slask; Bolestawie® , Chwalowice, Gebczyce, Gosprzydo-
wice, Jaroszow, Legnica, Le$na, Luban, Lwowek, Mate Bielawy,
Mirsk, Nowa Ruda, Ruprechtow, Rusko, Sobodtka, Gtrzebldw,
Strzegom, Strzelin, Waitbrzyskie Zagtebie Weglowe, Zakrzoéw,
Ziebice, Zarow, GoOry lzerskie i Goéry Sowie} Gory Swigeto-
krzyskiej Cmieléw, Dolina Kamiennej, 'Yaworkow koto Opato-
wa; okolice Krakowa: Alwernia, Grdjec; Miréw, Poreba, Czat-

kowice.
tupki ilaste. Tenczynek pod Krakowem, Brzeszcze koto
Oswieoima, Bytom; Tatry: Liliowe i Dolina Tomanowa (trias

dolny), Czerwone Zlebki (retyk) , Gtadkie i Dolina Jaworzyn-
ki (kreda),* Gory Swietokrzyskie; Bardo koto tagowa, Mdjcza,
Niestachéw, Zalesie (tupki graptolitowe), Skaty koto Nowej
Stupi, Swietomarz koto Bodzentyna.

tupki kwarcytowe, materiat ogniotrwaty do piecéw hutni-
czych. Slask Dolny: Kamieniowice i Krzywin (kamieniotomy).

tupki ogniotrwate, surowiec ilasty, zblizony do kaolinu,
nieplastyczny. Wystepowanie ich zwigzane jest. ze ztozami
wegla kamiennego w kopalniach krakowskich i pszczynskich
(Jaworzno, Siersza. Trzebinia, Ledziny) oraz w Zagtebiu
Dolno Slgskom (okreg Nowej Rudy i Watbrzycha).

tupki rézne. Okolice Krakowar Bochnia (tupki czerwone
2 kajpru); tapczyca, Kwaczata (w serii arkozowej); Tatry:
Dolina Biatego (fupki czarne 1 czerwone kajprowe z serii
reglowej), Dolina Jaworzynki (tupki czerwone i margliste
dclnotriasowe z serii reglowej), Dolina Tcmanowa i Liliowe
(tupki czerwone ilastc-mutowcowe z triasu dolnego), Gory
Swietokrzyskie: "Kabza i Przepiérow (tupkiilasto-piaszczys»
te z karabru), Skarzysko-Kamienna (tupki ilasto-mutlitcwe z
kajpru), Starachowice (tupki ilasto-piaszczyste z retyko»
liasu); Goéry Pieprzowe, k. Sandomierza (tupki mikowe-kwar-
cowe z kambru).

Wapienie. Wystepujag one pospolicie na Wyzynie Matopol-
skiej (szczegdélnie na obszarze Jury ’'Crakowsko-Czestochow-
skiej), na Wyzynie Lubelskiej, na Pog6rzu Sudeckim, w Pie-
ninach i Tatrach, w rdéznych odmianach.

Wapien nunmulitcwy Tatry (Dolina Olozyska, Zakopane
itd., patrz wystepowanie nummulitow); wapien gabkowy: Ogro-
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dzieniec; wepial anfiporony: Zelejona pod Kielcami; wapien
koralowy: Czema koka Krakowa, Samia Skala w Tatrach,
Checiny kolo Kielc; wapien brachiopodowy (ramienicnogowy.
Czema kolo Krakowa (z ramienioncgiem Productus giganteus),
Rogoznik w Pieninach (z rami enionogiem Pygope), Piekoszow
koto Miedzianki (z ramienionogiem Coenothyris); wapien kry-
ncidowy (Iiliiweony) Pogorzyoe koto Chrzanowa pod Krako-
wem, Bytom-Bialy Orzel na Slasku Gormym, Galeziee w Kie-
leckim; wapien glononogowy (@amonitow): koto Trzebini pod
Krakovem (z ceratytem), Gora 7/4odonska kolo Zawiercia

(z amvonitem Cardioceras), Rogoznik w Pieninach (z amoni-
tani), Kielce - Kadzielnia (z goniatytami 1 ortoeerasami) 9
wapien z madzami: Krakow-Zwierzyniec (wapien ostrygowy z
madzg Pecten); Baczyn kolo Krakowa (wapien z madzg Chlanys
vagans), Pegorzyce koto Chrzanowa (wapien z madzg Limaj,
Wielkanec koto Wolbromia (z madza Inoceramus;;X*rytnica ko-
4o Kielc (z odciskami madz); wapien Irtotamicv (roslin-
ny): Chomentdw kolo Korytnicy pod Checinami; wapien oolito-
wy (1kroncony) : Czatkowice pod Krakonem, Korytnica 1 Sobkow
kolo Checin; rdzne wapienie z faung: Kwaczata kolo Chrzano-
wa, Bogoznik (Pieniny), SzydHdw (Kieleckie); wapien mar-
glisty. Polina Bactawki pod Krakowem, Blanowice kolo Zawier-
cia, Rudniki kolo Czestochowy, Checiny i1 Jarugi (Kieleckiel
wapien zbity - pseudomarmuri Czarma i. Debnik kolo Krzeszowic
pod Krakowvem oraz Kielce « Kadzielnia, Gora Zelejowa kolo
Checin 1 Szewce koto Kielc; rdézne inne wapienie- okolice
Krakowa (kamieniotom na granicy Pychowie 1 Krakowa przy dro-
dze z Pychowic do Zakrzowka; w Pyehowieach w kamieniofomie
Bergera w podnocnej czesci Chmielnie; w Samhorku przy dro-
dze ze Skawiny do Tynca) - zdolomityzowane wapienie juraj-
skie; Tatry: Dolina ku Dziurze 1 Kopieniec (wapienie cieme
z triasu Srodkowego i gdmego z serii reglowej), Faiksowa
(wapienie muranskie z kredy), Tumia Konczysta (Jurajskie
wapienie czerwone z serii reglonej); Cody Swietokrzyskie i
Pieprzone Dwikozy 1 Rybnica kolo Sandomierza (wapienie
plaszczyste z trzeciorzedu-sarmatu), okolice Skarzyska
(wapienie dolomityczne z triasu Srodkonego); Tiyzayra Lubelska

w 12> -



Nasitow nad Wistg (wapienie piaszczyste z kredy), Putawy
(kreda), Slask Dolny Kunkéw, Grodnica, Dzikowiec i Gpytkow
koto Nowej Rudy (wapien dewonski), Radomil, Goéciszéw, Na-
wojow Slaski, Kobylanka, Dolna, Praznica, Filkéw, Kondratéw
(wapien permski), Drogoszéw (wapien triasowy muszlowy);,
Slask G-6rny - okolice Gogolina: Gogolin Krapkowice, Gérazdze
okolice Gliwic +tabedy, Mukulczyce, Zbrostawice; okolice
Strzelec: Strzelce, Szymiszow; okolice Bytomia i Tarnowskich
Go6r: Nakto, Chorzéw, Michatkowice, Siemianowice. ktagiewniki;
okolice Pszczyny Mokre, Smitowice. taziska, Imielin, Dzie¢-
kowice, Ledziny, Chetm, Bierun Nowy, Cielmice; wszystkie wy-
mienione miejscowos$ci na Gornym Slasku posiadajg wapien tria-
sowy. Wydobywany jest on, jak zresztg i wapienie Dolnego
Slagska, w kamieniotomach, tak dla celéw przemystowych, jak

i dla potrzeb lokalnych, gtédwnie budownictwa miejscowego.

Kreda piszgca. Pochodzi ona z okresu kredowego. Spotykamy
ja na Wyzynie Lubelskiej gtownie w miejscowos$ciach: Chetm
Lubelski, Firlej koto Lublina, Lublin, gdzie jest eksploa-
towany.

Margiel. Okolice Krakowa: Krakéw-Zwierzyniec (margiel
stodkowodny gruztowaty); Bibice, Zabierzow (margiel glauko-
nityczny); Zalas koto Krzeszowic (margiel z ggbkami); Swo-
szowice (margiel piaszczysty); Gory Swietokrzyskie: Kamion-
ka Ptazianeka (margiel dolomityczny z matzg Myophoria), Trus-
kawiec (margiel siarkonosny); Sulejow koto Piotrkowa (mar-
giel z matzg Exogyra); Tatry Gtadkie (margiel kredowy z
serii wierchowej), Dolina Koscieliska u wylotu do Doliny
Mietusiej (margle ciemne z kredy, serii reglowej), przy sta-
rej drodze na Krzyzne (margle plamiste z jury, serii wier-
chowej ).

Opoka (czasem marglista lub krzemienista). Okolica Krako-
wa: Krakow-Bonarka (opoka marglista), Pychowice (opoka krze-
mienista); Wyzyna Lubelska: Solec i Ciszyca nad Wista, Gora
Putawska i Bochotnica pod Putawami. Opoka ta (wystepujagca
przewaznie na powierzchni) jest eksploatowana.

Martwica wapienna. Okolice Krakowa: Filipowice, Karnio-
wice, Psary (z flora permska m.in. z paprocig Taeniopteris);
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Dolina Ractawki (z florg 1 faung dlyluwialng). Jest ona eks-
ploatowana do celéw giownie zdobniczych.

Skaty krzemionkowe. Tatry: Dolina Chochotowska, Huciska,
Ghadkie Uptazianskie 1 Holica (radiolaryty jurajskie z serii
reglowej)? Przystop Mietusi 1 Kopka miedzy Koscieliskiem a
Lejowg (spongie lity jurajskie z serii reglowej zwigzane z sarig
skat wapiennych); Turnia Konczysta (czerty w jurajskich wa-
pieniach czerwonych z serii reglowej); Karpaty fliszowe:
Dolina Brennicy, Kamienica, Lipnik. Straconka pod Bialkg-
Bielskiem, Lipowa. Ustron nad Wistg (spongiolity z jury zwig-
zane ze skatami ilasto-piaszczystymi); Gory Swietokrzyskie:
Bardo 1 Zalesie (radiolatory z syluru).

Wegle. Wegle w Polsce mamy rdéznego rodzaju. Wegiel ka-
mienny (karbonrski) zgrupowany jest na Gornym Slasku (kopal-
nie w miejscowosciach m.in. Chorzéw, Dabrowa Gornicza, Mysdo-
wice, Sosnowiec. Stalinogrdd, Zabrze, Brzeszcze, Jaworzno.
Siersza)c-raz w trw.Zagleb tu Watbrzyskim (Kamienia Goéra,

Nowa Ruda, Watbrzych, okolice Lwowka, Piastéow, Weglew).

Wegiel brunatny. Wyrdéznia sie 5 rejonéw jego wystepowania,
a mianowicie: 1. rejon Zawiercia i podnocny kraniec tysogor;
2. Wielkopolska: Czarnkéw nad Notecig, Grodzisk Wielkopol-
ski, Konin, Leszno™ Morzystaw, Sierakow nad Wartg, Wolsztyn;
3. Ziemia Lubuska-. Barso, Cybalin, Gorzyce, Kostrzyn, tagow
Nowa Sol, Osne, Peczek, Przewdz, Skwierzyna, Sulechéw, Su-
lecin, Swiebodzin, Trebuta, Zielona Géra; 4. zachodnia i
podnocna czes6 Dolnego Slaskas Gora, Gubin, Turdéw nad Mrsa,
Zgorzelec, Zaréw, Zytawa; 50 okolic© Pyrzyc, Starogardu
1 Szczecina. Wegiel brunatny wydobywany jest najczesciej
systemem odkrywkowym.

Torf. Grodkowice pod Krakowem, Noworadomsk. Konopiska
koto Czestochowy; Pomorze Zachodnie: dorzecze Biebrzy, Bzury,
Narwi, Neru, rejon Kotobrzeg®; Ziemia Lubuska: nad Notecia,
Dolina Obry, pradolina Odry, na wschdd od zatoki Siereo;
Pojezierze Mazurskie: Bardog, Bagno Niedlickie i Snopkow-
skie. Prawie wszedzie torf wystepuje na powierzchni 1 jest
eksploatowanyo

Weglowodory. Ropa naftowa wystepuje w tzw. zagtebiu Gar-
licko-Krosniensko-Jasielskim. Wosk zieitny oraz asfalt (asfal-
tyt) w naszych kopalniach trudno jest znalezé.
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Skaty pochodzenia chemicznegoO Patrz - sole (strona 81),

Skaty metamorficzne» Gnejsy wystepujg w Tatrach w masywie
Czerwonych Wierchow (gnejs biotytowy), kopa Kasprowego,
Goryczkowa, Kondracka, Smreczyitski Wierch, Wotowiec (gnejs
dwumikowy) oraz w Sudetach: podnocna czesé Karkonoszy, GOry
Ktodzkie (Snieznik, Kdodzko) 1 Gory Sowie (gnejs chloryto-
«y) «

tupki krystaliczne» Tatry: Czerwone Wierchy (dupki miko-
we), szczyty Tatr nad Balg Pyszng (Hupki amfibolowe, bio-
tytowe, chlorytowe, talkowe, kwarcytowe). Sudety: Krzywin
1 Strzelin (dupki kwarcytowe)«

Kwarcyty. Gory Swietokrzyskie i GOory Fieprzowe: tysica,
tysa Gora, Gora Konarska, Kroiewiee; Radostowa, Skwirzowa,
Zagnarisk 1 In. (wystepujga one czecto na powierzchni 1 sg eks-
ploatowane). Sudety: m.in. Jezioro koto miasta Niskie.

Marmury. Slask Dolny: Stronne, Rogowiska. Kunowa, Radzie-
chowy, Trzcinica, Przeworzyn; Szundw, Lipowe, Wojcieszow;
eg cne eksploatowane (w kamieniotomach).

3e Gkenieliny

Podano tylko miejsca wystepowania skamielin zawartych w
muzealnym zbiorze skamieniatosci 1 tylko miejsca najbardziej
znane, gtownie zas z okolic Krakowa (blizszych i dalszych),
nastepnie z okolic Kielc i Gérnego Slaska.

Nummulity. Tatry: Doliny Koscieliska, Olczyska, Potok
Jaszczurdowka (wapienie).

Porosphaera globularis. Krakow-Bonarka (kamieniofomy
margli).

Cnemidiastrum. Baczyn pod Krakowem (odkrywka przy drodze
koto miyna).

Craticularia. Wystepuje z gabkami Torosphaera i1 Cnemi-
diastrum (p. wyzej).

Cyathophyllum. Checiny-rodzamcze koto Kielc w wapieniu
dewcdskim (liczne).

Zaphrentis. Paczottowice pod Krakowem (kamieniotom wa-
pieni karboriskich) o

Lingulella. Sandomierz (w wapieniach wfozonych w szaro-
gtazy kambryjskie).
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Atrypa reticularis,, Wystepuja masowe wraz z Cyathophyllum
(patrz wyzej jo

Productus horriduso Gora, Zygmuntéwka koto Kielc (kamienic-
4om zlepiencowj O

Productus giganteuSo Czerna pod Krakowem (kamieniodomy
wapieni darbonskichj»

Terebratula» Krzeszowice, Czatkowice» Dolina Szklarki
(kamieniotomy wapieni)O

Rhynchonellao Krakdéw i Krzeszowice z okolicami (kamienio-
domy wapieni jurajskich}»

DadoerlInus» Kropiwnica (Gorny Slask, w kamieniotomie wa-
pieni triasowychj«

CidariSo Krakow-Krzemionki (kamieniotomy wapieni juraj-
skich, rzadkie)»

Ananchytes» Krakéw-Bonarka (bardzo liczne w kamieniotomie
margli1 kredowych)»

Galer ites» Wystepuja wraz z jezowcem Ananchytes (dos6é licz-
ne, p» wyzej)»

r.Ticraster» Wystepuja wraz z jezoweem Ananchytes (dosé licz-
nie, P» wyzej)»

Orthoceras» Kielee-Kadzielnia (kamieniotom wapieni}»

Geniatyty» Kjetee-Kadzielnia oraz Dzikowiec kodo Nowej
Rudy (kamienic{omy}»

Ceratyty» Lesiea koto ftykoszyna (kamieniodom wapienia
tr 1asowego-musz lowego)»

Macrocephalites« Czatkowic© 1 Kozdowi®®O pod Krakowem
(kamieniotomy wapieni)»

Perisphineteso Bardzo liczne w kamieniotomach wapieni Kra-
kowa i1 Krzeszowic z okolicznymi miejscowosSciami, npO Czatko-
wice, Paezoktow iee, Koztowiec»

Car-diocergs» Wystepuje podobnie jak Perisphinctes (w ka-
mieniotomach)*.

Carbonicola0 Brzeszcze koto Oswiecima (W H4upkach karbon-
skich w kopalni wegla),,

Lima striata» Bytom, Pogorzyce (wapien triasowy, w ka-
rmjeniofomach)«

Lima proboscidea» Zalas (wapienie sSrodkowojurajskie, ka-
mieniofom pod Krakowem)»
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PholadomyaO Okolice Krakowa: Czatkowice, Koztowiec, Szkla-
ry, Zalas, Poraj oraz Kromodow krdo Zaijiercia (kamieniotomy
wapieni jurajskich).

Cardium. Magierdw na Roztoczu Rawskim na 2Yyzynie Lubel-
skiej (W piaskowcach).

Inoceramus. Krakéw-Bonarka. Siadéw kddo Miechowa (kamie-
niotom margli).

O3trea. Krakéw-zZwierzyniec pod Klasztorem Norbertanek
(W korycie Nisty).

Fecten. Wystepuje wraz z matzg Ostrea (patrz wyzej).

Pleuirotomaria. Czatkowice pod Krakowem (odkrywka przy
drodze do Debnika).

Turritella. Chedmek pod Krakowem oraz Korytnica koto
Kielc (kamieniotomy).

Natica. Okolice Krakowa: Alwernia, Grdjec, Kwaczala,
Korytnica Koto Kielc.

Belemnity. Belemnity tak jurajskie (Belemnites hastatus),
jak 1 kredowe (Belemnitella mucronata 1 iIn.) wystepuja bar-
dzo licznie wraz z wymienionymi wyzej skamielinami 1 w ka-
mieniofomach wapieni 1 marglit okolic Krakowa 1 Krzeszowic.
W Czatkowicach (patrz Pleutoromaria) wystepujg nawet w ca-
dosci, tj. wszystkie trzy czesSci szkieletu.

Trylobity. Kielce-Kadzielnia (kamieniofom wapienny) oraz
Dobry tug na tuzycach (gatunek Faradoxides w kambryjskich
wapieniach wkozonych w szarogtasy)O

Balanus. Krakow-Zwierzyniec pod klasztorem Norbertanek
(W rafowym wapieniu ostrygowym lezacym w korycie Wisty).

Graptolity. Rodzaj Monograptus wystepuje w Bardzie koto
tagowa (Kieleckie) w sylurskich czarnych tupkach graptoli-
towych (spotykane dosd datwo na powierzchni). W tych samych
utworach skalnych wystepujg na obszarze kieleckim jeszcze
1 inne graptolity, ktore spotkad mozna rowniez dosé 4atwo.
Sg to miejscowosci: MOjcza, Niestachéw 1 Zalesie.

Skamieniatosci ryb. W dupkach menilitowych fliszu karpac-
kiego mozna znalezdé odciski nawet catych ryb. Zwigzane sg
one z obszarami roponosnymi m.in. Jas#a 1 okolic.

Skamieniatosci gadow. Okolice Kielc: na trasie Tokarnia-
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-77¢lica-stacja kolejowa Checiny mozna znalezd rozne kosci
gaddw, a to w halkdach kamieni wynoszonych z pol uprawnych i
gromadzonych koto drog (przez rolnikéw); poza tym w Mezach
koto Eziatoszyna pod Czestochowg mozna spotkadé w grotach
wapiennych réwniez kosci gadow (Prcf. Fremik znalazt ich
kilka ton)o

Skamieniatosci ssakowO 77 jaskiniach wapiennych jury, np.
w okolicy Ojcowa, mozna spotkad zeby niedzwiedzia jJaskinio-
wego; zas w lessach, np,, okolic Nitkcwic , zeby trzonowe
mamuta c

Skamieniatos¢ i roslinne. Najwiecej spotyka sie ich w war-
stwach weglowych karbohskich, w martwicach wapiennych pcismo-
karbonu 1 plejstocenu oraz w pok#adach glinki kaolinowej
okresu jurajskiego. Moga to byd pnie 1 odciski lisci skrzy-
pow Calamites, odciski pni, korzeni i szyszek widkakéw Sigil
laria 1 Lepidodendron oraz odciski lisci paproci (teren
starej, nieczynnej kopalni “XKrystyna” w Tenczynki pod Krako-
wem, jak 1 haldy wszystkich czynnych kcpalrl); odciski papro-
ci spotyka gax£'w Filipow icach 1 Karniow icach w mariticy wa-
piennej odstonietej w brzegach 1 korytach rzecznych oraz w
G-rojcu (kopalnia glinki ogniotrwatej ). 7 praskowcach arko-
zowych w Kwaczale (patrz miejscowosci wystepowania tych
skat) zachowane sg skamieniate pnie szpilkowych drzew perm-
skich Araucaryoxylcn. 7/ martwicy wapiennej w Eolinie Ractawk
powyzej wsi Dubie zawarta jest flora dyluwialna drzew lis-
ciastych. Wymienione ednosnie skamieniatosSci roslinnych
miejscowosci leitl pod Krakowem.

30 Praktyczne uwagi o gromadzeniu zbiordw

Najlepszymi miejscami do zbierania okazéw geologicznych
sgq odkrywki tak naturalne. jak 1 sztuczne, a wiec odstonie-
cie warstw skalnych, powstate przez asuniecie sie stoku, pa-
gorka, gory lub przez dziatalnosé rzek (podmywanie i1 obrywa-
nie brzegéw) 1 morza. Odkrywkami sztucznymi saj przekopy
powstate przy budowie drég lub kolei, wiercenia poszukiwaw-
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cze, wkopy do wybierania gliny ceglarskiej . pod fundamenty
a przede wszystkim kamieniotomy,

Przy odkrywkach sztucznych mozna nawigzaC kontakt a robot-
nikami, ktorzy zwracajgc w czasie pracy uwage ha pozgdane
okazy - zbieraliby je 1 oddawali name

Obfito$s¢ zbioréw w danym miejscu zalezy od wtasciwosci
danej okolicy o Chcac ja dobrze poznaé winno sie przed przy-
stapieniem do zbiegania okazéw przeczytaé o niej jak najwie-
cej literatury geologicznej, ldagc za$ w teren, jest koniecz-
na rzeczg zabra¢ z soba odpowiednia mape (najlepiej geolo-
giczna), Przy urzadzaniu zbioréw wskazanyn jest dotaczenie
do nich odpowiednich mapek, z zaznaczonymi odkrywkami oraz
zdje¢ fotograficznych tych odkrywek,

Do sporzadzania zbiordéw geologicznych potrzebne sg pewne
przyrzady, pomoce 1 urzadzenia, poczgwszy od pierwszej czyn-
nosciw tej pracy., jaka jest zbieranie okazow w terenie, po-
przez przygotowanie tych okazow do zbioréw, a na rozmieszcze-
niu i przechowywaniu ich skonczywszy,

Do zbierania okazéw w terenie konieczne sg nastepujace
przyrzady: 1) mdotek geologiczny z kutej stali, z trzonkiem
cHugosci okoto 40 cm, wagi mniej wiecej 1 kg, z zahartowa-
nymi koncami, tj, giowkg i ostrzem; giowka Winna byC kwadra-
towa, zas ostrze moze by¢ rownolegte lub poprzecznie do trzon-
ka ustawione (mMotek nosi sie przytroczony z boku); 2) dwa
dluta: jedno o ostrzu ptaskim, drugie - stozkowate (kolec);
3) +topatka-saperka do robienia wkopéw; 4) lupa kieszonkowa
o mozliw iaysilnym powiekszeniu; 5) kwas solny; 6) papier zwy-
czajny do pakowania (najlepiej gazetowy); 7) kartki czystego,
biatego papieru; 8) nieco waty; 9) jakiekolwiek pudeteczka,
probOYTki lub stoiczki; 10) plecak, ktory jest najpraktycz-
niejszy do przenoszenia okazow. Winien on by¢ z mocnego, nie-
przemakalnego p#otna. Powinien mieC jak najwiecej Kkieszeni
wewngtrz 1 zewngtrz, 1 to tak urzadzonych, by do kazdej =z
nich mozna byd4o datwo sie dostac¢, Z boku plecaka powinny byc¢
dwie kieszenie do pomieszczenia diut ~kazdego osobno.

MWrotek geologiczny stuzy do odbijania 1 rozbijania gawat-
kow skak, do otrzymywania na okazach sSwiezego przetamu, do
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nadawania okazom odpowiedniej formy 1 wreszcie - do pebija-
nia dduta przy preparowaniu skamieniatosSci»

Do preparowania skamielin (i1 ewentualnie mineratow) stuza
stuta» Preparowania dokonujemy w ten sposob, ze najpierw kol-
cem robimy rowek dookota okazu, o ktory nam chodzi, a nastep-
nie ptaskim ddutem pobijamy ukosnie ku Srodkowi obrysowanej
brydy, aby nie uszkodzidé wydobywanego okazu» [0 odprysnieciu
catej brydly wydupuje sie dopiero samg skamieline czy minerat,
zostawiajac jednak przy tym czes¢ skaty rodzimej . aby moc
potem w szkole wykazaC zwigzek wystepowania danego okazu z
jego skatg macierzysts,,

Wydupujac okaz ze Sciany (warstwy skalnej) nalezy przed-
tem i1cdéeifli¢ u dotu czym$ miekkim,azeby okaz, jezeli upad-
nie, nie luzbit sie0

Prébke uzyskanego okazu obdupujemy na miejscu tylko z
grubsza,, Reszte zrobimy w pracownio Okazy zawijamy w papier
dotgczajgc do nich kartke z oznaczeniem miejsca znalezienia
ich, a czasem (szczeg6lnie przy skamielinach) i1 kolejnosci
warstwy w odkrywce» Delikatniejsze okazy przed zawinieciem
W papier owijamy przedtem jeszcze w wate lub w papier bardzo
miekki, a nastepnie umieszczamy w pudedku, probowce lub sho-
iczku» Opakowane okazy wktada sie do plecaka uktadajac je
tak, aby w czasie transportu nie obttukiwaty sie o siebie»

Jak juz wspomniatem wyzej, okazy sporzadza sie, preparuje
1 przygotowuje do umieszczenia ich w odpowiednim zbiorze do-
piero w pracowni» Polega to zas$ na usunieciu z okazu niepo-
trzebnych czesci skalby, oczyszczeniu go z gliny, kurzu 1 na
ewentualnym 2Z*kOEser owaniu» Jezelil okaz nie jest w wodzie
rozpuszczalny, a przy tym twardy 3 zbity, mozna oczyscic
szorujgc alb® ptukajac w alkoholu lub po prostu w wodzie»
Rozpuszczalne okazy czysScimy suchg szmatkg, pedzlem lub szczot-
ka» Preparowania skamielin dokonujemy czasem chemicznie, a
to wtedy, gdy chcemy je catkowicie uwolni¢ :e skabhypo - wy-
padku takim postepujemy w zaleznosci od rodzaju skaty, jak i
wystepujacej w niej skamieliny» Skamieliny krzemionkowe
oczyszcza sie z wapienia rozpuszczajac go kwasem solnym» wa-
pienne skamieliny preparuje sie ze skat krzemionkowych roz-
puszczajagc te skaly kwasem fFluorowodorowym (proces dos¢ po-
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wolny),, Wreszcie skorupy wapienne tkwigce w twardej glinie
lub marglu uwalnia sie od tych skat rozpuszczajac je Htugiem
potasowym (proces trwajacy 1=2 dni)O

Sporzadzanie okazéw petrograficznych*(skalnych) jest naj-
prostsze. Nalezy jednak staraC sie przy tym o takie ich przy-
gotowanie, aby mozliwie na kazdym okazie mozna bydto rozpoznac
jego skdad mineralny, budowe (strukture), a nawet w wypadku
skat osadowych i uwarstwienieO Do tego potrzebny jest Swiezy
przetam skady. Rozmiary okazu nie moga by¢ za mate, Najlep-
szym formatem jest wielkos¢ 12 x 9 cm lub co najmniej 9x6 cm,
G-rubos¢ okazu winna wynosi¢ 2-3 cm. Wyjatkowo okazy mogag i
powinny by¢ czasem wieksze, a to w wypadku, gdy chodzi o
pokazanie na nich jakich$s charakterystycznych cech, ktére za-
tracityby sie przy zmniejszonych rozmiarach okazu, Formowa-
nia okazow dokonuje sie przez krotkie, ale energicine ude-
rzanie miotkiem okazu trzymanego w powietrzu lub gdy okaz
jest kruchy - na poduszce wypchanej drobnym, suchym 1 prze-
sianym piaskiem. Wielkos¢ takiej poduszki winna mie¢ wymiary
mniej wiecej 40 x 20 x 10 cuw,

Uformowane ~ wypreparowane okazy segreguje sie odpowied-
nio do zaplanowanych zbioréw, dodgczajac do kazdego okazu
tzZw, metryke, tj, opis a podaniem? nazwy zbioru (W lewym ro-
gu u gory), numeru okazu (W prawym rogu u gory). Numer winien
sktada¢ sie z dwu liczb: jednej = oznaczajacej numer kolek-
Ccji, drugiej - oznaczajacej numer okazu tej kolekcji. Taki
sam numer powinien znajdowa¢ sie 1 na okazie , Robi sie to w
tea sposdb, ze na okaz naktada sie = najlepiej emalig - bia-
4y kwadraty romb lub koédko, a po wyschnieciu zaznacza sie na
tym odpowiedni numer czarnym tuszem. Nazwe okazu z ewentual-
nym zaznaczeniem pod nig wieku geologicznego umieszcza sie
w Srodkowym wierszu metryki. Nad dolnym brzegiem metryki za-
znacza sie miejsce pochodzenia okazu, Na koilcu mozna jeszcze
zamiesci¢ notatka, przez kogo okaz zostat znaleziony lub ofia
rowany. Jest to moment bardzo wychowawczy, gdyz zacheca i
mobilizuje ucznidéw do zbierania okazow, oddawania ich do szko
4y 1 powiekszania w ten sposéb jej zbiordw,

Niektéee okazy nalezy odpowiednio zakonserwowaC, Np, okazy
wchtaniajgce wilgoé z powietrza (np, so6l) nalezy przechowywacé
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w szczelnie zamknietym stoiku» Uszczelniania dokonuje sie
przez wyklejenie balsamem kanadyjskim lub przez przepojenie
korka parafing» tatwo wietrzejace okazy, npO markazytj,
konserwuje sie w nafcie«, Rozkdtadajgce sie pod wphywem Swiatda
np0 realgar, przechowuje sie w ciemnosci«, tatwo rozsypujace
sie czestokro¢ kosci nalezy impregnowac¢, wkdadajac je na
kilkanascie minut do gorgcego roztworn zelatyny,. Skamienia-
+osci roslinne powleka sie ez®l*klee (przy yiiamcy pedzla),

aby zapdbiec spekaniu 1 odpryskiwaniu skamieliny na skutek
wysuszeniao

Popekane okazy nalezy sklei¢ badz to syndetikonem z codato
kiem sproszkowanego skalenia lub bieli ofowianej, badz szkdem
wodnym lub szelakiem rozpuszczonym w spirytusie, badz tez
wreszcie mieszaning krochmalu, cukru 1 bizmutu rozpuszczong
w wodzie o Przezroczyste mineraty skleja sie balsamem kanadyi-
skimO Aby nie byko znaC miejsca sklejenia, nalezy do kleju
doda¢ sproszkowanej skaty lub mineratu»

Okazy wkd¥ada sie & odpowiedni© do tego sporzgdzone pu-
delka» Wymiary pudedek winny by¢ nie za duze, aby umieszczo-
ne w nich okazy nie przesuwaty sie 1 aby nie zajmowaty nie-
potrzebnie za duzo miejsca w szufladzie lub na pélcex, Wymia-
ry pudetek roznej wielkosci nalezy tak dobra¢, by uk#adane
obok siebie wypeinialy przestrzel bez reszty» Najlepsze wy-
miary pudedek sg; 14x10x2 cm, 10x7x2 cm, 7x5x8 aw, Na oka-
zy wyjatkowo duze powinny &yC¢ pudetka o wymiarach odpowied-
nich do wielkosci danych okazéw» Najwygodniejsze sg pudetka
otwarte, czyli tzwo tackik, Umieszczenie okazu w pudetku ma
kilka zalet: 1» mozna okazy w kazdej chwili wyja¢ ze zbioru
nie dotykajac go palcami; 2) przy wysuwaniu i wsuwaniu szuf-
lad okazy nie obijajg sie o siebie; 3) do okazu mozna wygod-
nie dolaczy¢ metryke z jego opisem, badz to wkdadajgc ja do
pudetka (pod okaz), badz tez naklejajac ja na przedni jego
brzeg»

Pudetka mozna zakupi¢ w odpowiedniej wytworni, ktora wy-
kona je weddug zadanego wzoru i wielkosci» Mozna jo jednak
wykona¢ sobie samemu, a to z odpowiedniego karéunu» Na kata-
tonie tym rysujemy siatke o odpowiedniej diugosci m szerokos-
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ci bokdéw, wycinamy, skdadamy i1 wyklejamy stosownym papierem
1 phtotnem« Pojedyncze mate krysztaly i1 skamieliny umieszcza
sie w grubosciennych probdwkach,, zatkanych zwykd#ym korkiem«

Pudetka z okazami najlepiej jest ze wzgleddw dydaktycznych
I estetycznych przechowywadé w oszklonych gablotach wystawo«
wych. a jezeli to jest niemozliwe « w odpowiednich szafach
z szufladami czy potkami lub tez w ostatecznym razie w «drew-
nianych kasetach skrzynkowych (z przegrodami)« Pierwsze dwa
sposoby sg duzo lepsze, gdyz dzieki zamykaniu okazy w nich
nfe ulegajg zakurzeniu«

Szafa szufladowa posiada szuflady otwarte z wierzchu, o wy-
miarach np« $0x32x8 cm« 11oS¢ szuflad powinna wynosic¢ np«

40, tj«w dwoch rzedach po dwadziesScia szuflad w kazdym rze-
dzie« Kilka szuflad ostatnich (dolnych) winno mie¢ wiekszg
gtebokos¢, a to na okazy wieksze*

Szafa z pétkami nie moze byC ptytsza niz 55 cn POEki maja
byC ustawione ukosnie ku drzwiom i na brzegach opatrzone
listwami, wysokimi co najmniej na * cn, aby pudetka nie mogty
z nich spadac,

Konserwacja rozmieszczonych juz w gablotach (szafach)
zbiordw Mpolega na chronieniu ich przed kurzem i wilgocig«

T koncu nalepy sporzadzi”™ katalog posiadanych zbiordéw«
Moze to by¢ katalog ksigzkowy lub kartkowy. Przewaznie sto-
suje sie jednak kartkowy, gdyz jest on od ksigzkowego duzo
praktyczniejszy.

W katalogu nalezy umieszczaC wszystkie dane zawarte w me-
trykach do okazdéw«

Zakonczenie

Zestawione w niniejszym artykule zbiory sa zbiorami pod-
stawowymi. Nie mozna jednak w zadnym wypadku, sporzadziwszy
takie zbiory, na nich jtz tylko poprzestawac¢. Przecliwnie, w
miare moznoé$ci nalezy powoli i stopniowo organizowaé inne
jeszcze zbiory, jak np.: zbidor stratygraficzny skat i ska-
mielin; zbidr mineratéw ilustrujgcych ich wtasnosci fizycz-
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ne; ogoélny zbidor minerat™« 1 skakt do geologii fizycznej ilus-
trujacy: a) zjawiska kosmiczne, b) mechaniczne dziatanie
atmosfery: c¢) chemiczne dziatanie wody, d) mechaniczne dzia-
+anie wody, €) dziakanie lodowcow, ) wulkanizm itp0

Aby zdobyd jak najwieksza ilos¢ okazéw do zbioréw geolo-
gicznych, mozliwie z catego obszaru Polski, nauczyciel winien
wejs¢ w tym celu w kontakt z innymi szkokami i zorganizowad
Z nimi wymiane okazow.

Wreszcie do kompletu z"biorow geologicznych nalezy jeszcze
zbior szliféw Skat i mineratow (zwhaszcza gdyby szkola mogha
sobie pozwolié na kupno precyzyjnych®instrumentéw optycznych);

OczywisScie jest rzecza zrozun™atg, ze wszystkich tych
zbiordw nie mozna zdobyd naraz. Jednak ambicja nauczyciela
winno byd, by organizujgc. BMory stopniowo, ale systematycz-
nie - dojs¢ wreszcie w"*ten sposéb do posiadania wszystkich
wymienionych zbioréw geologicznych. Beda one bowiem ogromng
pomoca naukowg dla niego w ksztakceniu ucznidw w zakresie
geologii w sposob zrozumialy, pogladowy i politechniczny.

Najwiekszg jednak korzysS¢, a stad znaczenie i wartos¢ za-
sadniczg posiadaja a. w. zbiory przede wszystkim dla samych
uczniow, a to dla datwiejszego zrozumienia 1 zapamietania
niektorych, szczegdélnie tsuiniejszych zagadnien z geologii.
Wszystko to zas razem pozwoli nauczycielowi tym pewniej wy-
robi¢ w umystach uczniow wkasciwy, tj. naukowy poglad na
Swiat, czynigc to nie w sposéb formalny, werbalny, ale wkas-
nie jak najbardziej naocznie, pogladowo i doswiadczalnie.
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