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Z METODYKI SPORZĄDZANIA ZEICEÖW GEOLOGICZNYCH 

DLA POTRZEB SZKOŁY ŚREDNIEJ

Wstęp

Wśród przedmiotów nauczania  w l i c e a c h  o g ó l n o k s z t a ł c ą c y c h  

ważne m i e j s c e  za jm u je  g e o l o g i a .  Z n a czen ie  j e j  ze względu na 

k s z t a ł c e n i e  m a t e r i a l i s t y c z n e g o  św ia to p o g lą d u  m ło d z ieży  j e s t  

ogromne, czego o c z y w i ś c i e  uzasadniaó  n i e  p o t r z e b a .  B ę d z ie  

ono jednak s k u t e c z n i e  r e a l iz o w a n e  t y l k o  w takim wypadku, j e »  

ż e l i  g e o l o g i i  n i e  b ę d z i e  s i ę  uczyó w e r b a l n ie .  Werbalizm b o -  
wiem z a b i j a  w s z e lk ie  w a r t o ś c i  k s z t a ł c e n i a  w n au c za n iu ,  unie» 

m ożliw ia  n a l e ż y t e  zrozum ienie  i  s t a ł e  p r z y s w o je n ie  s o b ie  za» 
g a d n ie ó .  Wyhika więc s t ą d  ko n ieczn o śó  o p a r c i a  nauki g e o l o g i i  

przede wszystkim o odpowiednie pomoce naukowe i  o w y c i e c z k i .  
Wśród pomocy naukowych przy nauczaniu g e o l o g i i  n a jw a ż n ie j 

szymi są g e o l o g i c z n e  z b io r y  m inerałów, s k a ł  i  s k a m ie l in ,  

k tó r e  n a le ż y  demonstrowaó na w y k ła d zie  lub na k tó r y c h  prowa
d z i  s i ę  ś w i e ż e n i a .  U zu p ełn ien iem , a r a c z e j  surogatem t y c h  

pomocy są dopiero  różne i l u s t r a c j e  ś c ie n n e  czy k s ią ż k o w e ,  
p r z e z r o c z a  i  różnego r o d z a j u  m o d ele .  Wartośó ty ch  zbiorów 

m in e r a l o g ic z n y c h ,  p e t r o g r a f i c z n y c h  i  p a l e o n t o l o g i c z n y c h  p o l e 

ga na tym, że  są  to  konkretne  przedm ioty  pochodzące z p r z y 

rody -  zę  skorupy z i e m s k i e j ,  a więc z t e g o ,  o czym uczy ge 

o l o g i a ,  w p r z e c i w i e ń s t w i e  do w s z y s t k ic h  innych pomocy, k t ó r e  

s z t u c z n i e  p r z e d s t a w i a j ą  ziemską r z e c z y w i s t o ś ó .  Nauka na t a 

k ic h  n a tu r a ln y c h  pomocach, j a k  m in e r a ł y ,  s k a ł y  i s k a m ie l in y ,  

z którym i zap ozn aje  s i ę  uczeń w s z k o l e ,  pomoże mu rozpoznać 

j e  w t e r e n i e ,  zrozumieć ł a t w i e j  w s z e l k i e  p r o c e s y  i  z ja w is k a  

g e o l o g i c z n e  zachodzące  w p r z y r o d z i e  oraz czasem poznać ta k ż e  

w sp ó łz a le ż n o ś ć  nawet t a k i c h  z j a w i s k ,  o k tó r y c h  można uczyć 

z k o n ie c z n o ś c i  t y l k o  t e o r e t y c z n i e «
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Okazy g e o l o g i c z n e ,  aby mogły s ł u ż y ć  s z k o l e  musi s i ę  jedy

nak umieć odpowiednio d o b i e r a ć , debrftÇ® zaś  n a l e ż y c i e  p r z y g o -  
to w a ć , z a o p a tr z y ć  we w łaściw ą m etrykę ,  prawidłowo u s y ste m a ty -  

zować t a k ,  aby zawsze były  pod r ę k ą ,  zawsze dostępne  1 ł a t «  

we do w yszukaniae Jednym słowenb.trzeba u m i e j ę t n i e  z o r g a n iz o 

wać zbi($r odpowiadający m etodycznie  potrzebom n a uczan ia  geo

l o g i i  w s z k o l e  ś r e d n i e j «  N a u c z y c i e l  g e o l o g i i  n i e  zawsze umie 

s o b i e  z tym n a l e ż y c i e  p o r a d z ić «  Metodycznej l i t e r a t u r y  geo

l o g i c z n e j  brak a lb o  j e s t  ona trudno d o stęp n a  czy t e ż  wresz

c i e  p r z e s t a r z a ł a  i  n i e  odpowiadająca obecnym potrzebom nau
czan ia«

Celem .więc  n i n i e j s z e g o  a r t y k u ł u  j e s t  wskazanie  absolwen
towi WSP« przyszłemu n a u c z y c i e l o w i ,  w j a k i  sposób n a le ż y  two

r z y ć  i  j a k i e g o  r o d z a ju  ż b io r y  g e o l o g i c z n e  m inerałów, s k a ł  

i  s k a m ie l in ,  p o trz eb n e  n a u c z y c ie lo w i  do poglądowego naucza

n ia  w s z k o l e  ś r e d n i e j »  Wskazówek ty c h  n i e  można o c z y w iś c ie  

uważać za wyczerpujące»  Są one j e d y n i e  drobnym przyczynkiem 

do metodyki n auczania  g e o l o g i i ,  d a j ą c  t y l k o  o gó ln e  w y ja ś n ie 

n ia  d o ty c z ą c e  n a jw a ż n ie js z y c h  minerałów, s k a ł  i  s k a m ie l in  

i mając u ł a t w ić  n a u c z y c ie lo w i  gromadzenie od p o cz ą tk u  je g o  

pracy podstawowego z b io ru  g e o l o g ic z n e g o «  Od i n i c j a t y w y  i  po

mysłowości zaś samego n a u c z y c i e l a  z a l e ż e ć  b ę d z i e ,  j a k  z b io ry  

t e  u z u p e łn ia ć ,  b o g a c ić  1 d o s k o n a l ić  metodyczną ic h  s t r o n ę ,  

aby z czasem stw orzy ć  s o b ie  wzorową pomoc do nauczan ia  geo

l o g i i «  Z a k re s  zbiorów g e o l o g i c z n y c h  z a l e ż e ć  b ę d z ie  w dużym 

s to p n iu  od m o ż l iw o ś c i ,  j a k i e  s tw arza  środowisko s z k o ł y ,  ja k  

również i  od celowo urządzanych wycieczeko

Chciałbym , aby a r t y k u ł  te n  p o b u d z i ł  Î  z a c h ę c i ł  naszych  ab
solwentów do pracy nad organizowaniem zbiorów g e o lo g ic z n y c h  

już  od z a r a n ia  ic h  pracy w s z k o le »

I»  R o d za je  zbiorów oraz i c h  s k ł a d

A n a l i z u j ą c  program g e o g r a f i i  w s z k o l e  1 1 - l e t n i e j  widzimy, 
że g e o l o g i i  uczy s i ę  w k l »  V I I I  przy rozpatryw aniu  zagadnień 

g e o g r a f i i  f i z y c z n e j  o g ó l n e j «  Tonieważ g e o g r a f i a  j e s t  tu oparta  

na podstawach g e o l o g i c z n y c h  -  omawia s i ę  n i e k t ó r e  z a g a d n ie -
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n ia  i  z g e o l o g i i ,  j a k  budowę Z i e m i ,  j e j  d z i e j e  i  c z y n n ik i  

wewnętrzne wpływające na u k s z t a ł t o w a n i e  Z i e m i ,  W k i ,  X I  
g e o l o g i a  j e s t  ju ż  odrębnym przedmiotem nauczania« J e s t  ona 

tu potraktowana s y s te m a ty c z n ie  w o p a r c iu  o podstawy naukowe, 
t o t e ż  w k l a s i e  t e j  z b io r y  minerałów, s k a ł  i  s k a m ie l in  będą 

n a j b a r d z i e j  p o t r z e b n e ,  a przydadzą s i ę  i  przy  g e o g r a f i i  

P o l s k i  w k l .  X* Będą one również cenną pomocą przy naucza

niu  g e o g r a f i i  w k l a s a c h  kursu p r e p e d e u ty c z n e g o , t j .  w k l«  V 

і  V I ,  I  tu  bowiem z a j d z i e  n i e j e d n o k r o t n i e  k o n ie c zn o ś ć  i l u s 
trowania n i e k t ó r y c h  zagadnień g e o g r a f i c z n o - f i z y c z n y c h  okaza

mi. g e o l o g ic z n y m i .

S z c z e g ó ln e  jednak z n a c z e n ie  p o s i a d a j ą  z b io r y  g e o l o g i c z n e  

w k l«  X I *  Program g e o l o g i i  w t e j  k l a s i e  niemal przy każdym 

r o z d z i a l e  wymaga s p e c j a l n i e  okazów g e o l o g ic z n y c h  czy to  d l a  
demonstrowania ic h  na l e k c j i  wykładowej,  czy  te ż  d l a  prowa

dzenia  na n ic h  ć w ic z e ń .  Przy r o z d z i a l e :  "Układ s k a ł "  możemy 
odpowiednimi okazami demonstrowaó np. u sk o k i  warstw, budcw^ 

masową i t p ,  W r o z d z i a l e  I I I  p t ,  "Podstawowe wiadomości z 
m i n e r a l o g i i "  p o tr z e b n e  są okazy minerałów d l a  i l u s t r o w a n ia  

występowania ic h  w różnych formach, j a k :  k r y s t a l i c z n e j  (np, 

k r y s z t a ł y  kwarcu, k a l c y t u ,  s o l i  k a m ie n n e j ) ,  b e z p o s ta c io w e j  

(n p ,  k r z e m ie n ie ,  s ó l  i t p . )  lub te ż  w końcu w form ie  różnych 

skupień m in e r a ln y c h .  Takimi sku pien iam i bowiem mogą b y ć :

a) s k u p ie n ie  z i a r n i s t e  (np ,  s ó l  kamienna, kwarc,  p i r y t ) .

b) blaszkowe ( g i p s ,  m ik a ) ,  c )  w ł ó k n i s t e  ( s ó l  kamienna, g i p s ) ,

d) pręcikowe ( s ó l  kam ienna) ,  e )  p ły tkow e ( o r t o k l a z ) .  f )  s z c z o t 

ka (kwarc,  k a l c y t ) , g )  geoda (kwarc,  l i m o n i t ) ,  h )  różne p o s t a 

c i e  naciekdw ( g r o n i a s t a ,  nerkowata,  d e n t r y t y c z n a ,  s t a l a k t y 

ty  i  s t a l a g m i t y ) ,  Do i l u s t r o w a n i a  układów k r y s t a l o g r a f i c z n y c h  

p o s łu ż ą  k r y s t a l i c z n e  okazy m inerałów,

Konieczne będą również m inerały  do ćwiczeń przy badaniu 

ic h  w ł a s n o ś c i  f i z y c z n y c h ,  j a k  barwa, tw a rd o ść ,  łu p l iw o ś ć  a lbo 

przełam , n a s t ę p n i e  p o ł y s k ,  s p ó jn o ś ć  i t p , ,  oraz m in e r a ł y ,  na 

k tó r y c h  przeprowadzimy ć w ic z e n ia  d o ty c z ą c e  ch an iczn ych  w ła s 

n o ś c i  m inerałów. Z b ió r  m in e r a lo g ic z n y  b ę d z ie  s ł u ż y ł  również 

do i l u s t r o w a n i a  k l a s y f i k a c j i  minerałów według i c h  sk ład u  che

m iczn ego ,  T o te ż  w z b i o r z e  tym n a le ż y  mieć okazy o różnym 

s k ł a d z i e  chemicznym. Na e t y k i e t a c h  do p o s z c z e g ó ln y c h  okazów
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n a le ż y  obok nazwy m inerału  u m ie ś c ić  również odpowiedni znak 

chemiczny, a ohok w n a w ia s ie  » je g o  o k r e ś l e n i e  s ł o t n e ,  np„ 

s ó l  kamienna -  NaCl ( c h l o r e k  sodu)«  P r z y  w ię k s z e j  i l o ś c i  
okazów zb io ru  m in e r a lo g ic z n e g o  n a le ż y  j e  uporządkować w łaśn i  

według sk ła d u  chemicznego»
P rzy  omawianiu r o z d z i a ł u  IV  p t „  " S k a ł y  ja k o  wynik p r o c e 

sów g e o l o g i c z n y c h ” używamy do i l u s t r o w a n i a  okazów s k a ł  róża

nych pod względem ic h  p ochodzenia  (p o w sta w a n ia ) .  P otrzebne 
tu więc będą s k a ły  magmowe (g łębinowe i  w u lk a n ic z n e ) ,  s k a ły  

osadowe p o c h o d z e n ia . mechanicznego (n a n ie s io n e  przez  wodę, 

w ia tr  lub l o d o w ie c ) ,  pochodzenia  o rga n iczn ego  (różnego ro 

d z a ju  w a p ie n ie ,  węgle i  węglowodory) i  chemicznego ( s o l e )  

oraz s k a ł y  m e ta m o r f ic z n ie .
A n a lo g ic z n e  okazy s k a ł  p otrzeb n e  będą do prowadzenia ć w i -  

czeii p e t r o g r a f i c z n y c h .
P r z y  omawianiu r o z d z i a ł u  doty czą c ego  h i s t o r i i  Ziem i ko

niecznym b ę d z ie  pokazan ie  z b io r u  p a l e o n t o l o g i c z n e g o  s k ł a d a j ą  
cego s i ę  z n a j w a ż n ie j s z y c h ,  wybranych s k a m ie l in  zw ierzęcy ch  

i  r o ś l i n n y c h .  E l a  uwypuklenia zn a c zen ia  s t r a t y g r a f i c z n e g o  

s k a m ie l in  n a le ży  d o b ie r a ć  okazy różne pod względem i c h  w ie -  

ku$ T y lk o  wtedy bowiem b ę d z ie  mógł n a u c z y c i e l  łatwo w y t ł u 

maczyć,  j a k  oznaczać wiek s k a ł  przy pomocy s k a m i e l i n ,  gdy 

s k a ły  t e  pow stały  w różnym c z a s i e .  Z b ió r  p a l e o n t o l o g i c z n y  

układamy w k o l e j n o ś c i  c h r o n o l o g i c z n e j .
R o z d z i a ł  p t .  " G e o l o g i a  P o l s k i "  omawiamy i l u s t r u j ą c  p o s z 

c z e g ó ln e  k ra in y  mapą i  skałam i budującym}, te  k r a i n y .
Z b ió r  r e g io n a ln y  oraz z b i ó r  bogactw kopalnych P o l s k i  są  

bardzo ważne z te g o  względu,  ż e  o b r a z u ją  one surowce ener

g e t y c z n e ,  rudy i  s k a ł y  budowlane naszego k r a j u .

W s z y s tk ie  powyższe zestawy s k a ł  i  minerałów czy t e ż  bo

gactw kopalnych n a le ż y  w yk orzystać  w k l .  V I I I  -  o c z y w iś c ie  

w s t o p n iu  wymaganym p r z e z  program t e j  k l a s y .  Ponadto z b io r y  

te  mogą być w ykorzystane  przy nauczaniu g e o g r a f i i  w k l .  V,

V I  і  X .  W k l .  V I I I  d l a  wykazania np. z a l e ż n o ś c i  rzeźb y  po

w ie rz ch n i  Ziemi od r o d z a ju  w y stęp u ją cy c h  na n i e j  s k a ł  de 

monstrujemy s k a ły  o r ó ż n e j  o d p o rn o śc i  na ï i l ê t r z e n i e .  Okazy 

s k a ł  morskiego p o c h o d ze n ia  wraz z odpowiednimi skam ielinam i
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pokażemy przy umawianiu osadów m o rs k ic h .  Twórczą (akumula- 

СУЗП4) p ra cę  r ze k  wytłumaczymy l e p i e j  wtedy,  gdy zademonstru
jemy uczniom okazy s k a ł  p o w sta ły c h  wskutek n a n i e s i e n i a  m a te r ia  

łu ska ln ego  p rze z  wody r ze c z n e  (utwory s k a ln e  pochodzenia  

te rry g  e n i c z n e g o ) .

W k l .  71  p r z y  nauczaniu  g e o g r a f i i  P o l s k i  wykorzystamy 

zb ió r  r e g io n a l n y  oraz z b ió r  bogactw kopalnych P o l s k i ,  a to  

przy omawianiu p o s z c z e g ó ln y c h  k r a i n  g e o g r a f i c z n y c h ,  i c h  bu

dowy g e o l o g i c z n e j  oraz w y stęp u jącyc h  na t y c h  obszarach  ko

p a l i n  u ż y te c z n y c h .
Z b i ó r  okazów bogactw kopalnych  P o l s k i  b ę d z ie  miał  s p e c j a l 

ne zas to so w a n ie  t a k ż e  w k l .  X ,  a więc przy nauczaniu g e o g r a 

f i i  g o s p o d a r c z e j  P o l s k i . ,  t j .  p rzy  omawianiu w ła ś n ie  j e j  bo

gactw ko p a ln y ch .

Tak więc ргву pomocy z b io r u  okazów u ż y te c z n y c h  k o p a l in  

P o l s k i  b ę d z ie  można stosowaó p o l i t e c h n i z a c j ę  przy r e a l i z a c j i  
odnośnych ro zd z ia łó w  programu g e o g r a f i i  w s z k o l e ,  co b ę d z ie  

tu  p o l e g a ł o  na wykazaniu p ra k ty cz n eg o  za s to so w a n ia  g e o l o g i i  

w ż y c i u  codziennym ( g e o l o g i a  s t o s o w a n a ; .
Z t r e ś c i  p o s z c z e g ó ln y c h  ro zd z ia łó w  programu g e o l o g i i  wyni

k a ,  ż e  p rzy  tw orzeniu  zbiorów g e o l o g ic z n y c h  n a le ży  u w zględ-  

n ió  dwa z a s a d n ic z e  d z i a ł y :

a) z b io r y  muzealne,  oraz

b) z b io r y  ów iczeniowe.
P ierw sze  s łu ź y ó  będą t y l k o  do demonstrowania okazów na l e k 

c j a c h  wykładowych. Demonstruje j e  n a u c z y c i e l  przy omawianiu 

p o s z c z e g ó ln y c h  z a g a d n ie ń .  Uczniowie p o zn ają  j e  przede wszy

stkim  wzrokiem. Okazy ze zbiorów muzealnych n i e  mogą byó 

używane na ó w ic z e n ia c h .  Powinny one byó s t a r a n n ie  przechowy

wane, s y s te m a ty c z n ie  ro zm ie szczo n e  wedle pewnych zasad -  

w odpowiednich s z a f a c h ,  n a j l e p i e j  w o s z k lo n y c h  g a b l o t a c h  wy

stawowych. Da to  uczniowi p o t r ó j n ą  k o r z y ś ó .  P o z w o li  mu p rzy 

pomnień i  u tr w a l l ó  s o b i e  w pam ięci  okazy w idzian e  na z a j ę 
c i a c h ,  umożliwi porównywanie okazów z n a le z io n y c h  p r z e z  s i e 

b ie  z okazami w g a b l o t c e ;  wzbudzi w r e s z c ie  u u c z n ia  zamiłowa

n ie  do tw o r z e n ia  swoich własnych zbiorów m in e r a l o g ic z n y c h ,  

p e t r o g r a f i c z n y c h  i  p a l e o n t o l o g i c z n y c h .
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Z b i ó r  ćwiczeniowy ma z u p e ł n ie  inny c h a r a k t e r ,  inne za» 

dania i  c e l e »  Okazy ze z b io r u  ćwiczeniowego przeznaczone będą 

przede wszystkim do przeprowadzania na n ic h  ćwiczeń» Uczeń 

poznaje  tu  m inerały  І s k a ł y  wzrokiem, d oty kiem , bada ic h  

w ła s n o ś c i  różnymi sposobami i  p o zn a je  i c h  f i z y c z n ą  i  chemicz

ną budowę«
Badanie  w ła s n o ś c i  f i z y c z n y c h  winno doprowadzić do s t w i e r 

d zen ia  występowania u minerałów t a k i c h  c e c h ,  j a k  barwa 

(m in erały  bezbarwne — s ó l  kamienna, kwarc,  k a l c y t ,  muskowit,  
g i p s ;  za ś  zabarwione = s ó l  z i e l o n a ,  a m e ty s t ,  kalcyt-miodwR 

wiec,b i ° t y t ,  p i r y t ,  m a l a c h i t ) ;  twardość (próba rysowania  pa
znokciem, n p 0 p rzy  muskowicie  І  g i p s i e ,  nożem przy k a l c y -  

c i e ,  twardszym minerałem, np.  kwarcem» o r t o k l a z ) ;  łu p l iw o ść  
( s ó l  k r y s t a l i c z n a ,  k a l c y t ,  g i p s ,  mika) lub przełam (kwarc, 

k rz e m ie ń ) ;  d a l e j  = p o ł y s k ,  np» s z k l i s t y  (kw arc ,  o r t o k l a z ,  

s ó l  kam ienna) , perłowy (mika) lub m e ta l i c z n y  (m a gn ety t ,  p i 
r y t ,  g a l e n a ) ;  s p ó j n o ś ć ,  mp» m in e r a ł  kruchy (kwarc,  o r t o k l a z ,  

k a l c y t ,  s ó l ,  w ę g i e l ) ,  g i ę t k i  (m ika ,  g i p s ,  t a l k )  lub p l a s 

tyczny ( k a o l i n  na m okro);  w r e s z c ie  dwójłomność ( k a l c y t ) .

Wykrywane cechy f i z y c z n e  pozwolą uczniowi ju ż  przy  n i e 

k tó r y c h  m in erałach  na i c h  oznaczenie»

Na ć w ic z e n ia c h  przeprowadza s i ę  również badania  chemicz

nych w ł a s n o ś c i  minerałówś Z a k re s  jedn ak  m o żl iw o ś c i  badania 
chemicznych w ł a s n o ś c i  minerałów j e s t  w s z k o l e  ś r e d n ie j  dość 

ograniczony» Badania  t e  o d n o s ić  s i ę  będą za led w ie  do n i e 
k tó r y c h  t y l k o  minerałów* Ć w icz en ia  t e  pozwolą s t w i e r d z i ć  

występowanie w m in e r a le  n i e k t ó r y c h  j e g o  składników chemicz

nych (p ierw iastk ó w  lub ic h  związków)» I  t a k :  próba z gipsem 

w ru rce  z a m k n ię te j ,  w k t ó r e j  g i p s  poddajemy p r a że n iu  (np» 

płomieniem lampki s p ir y tu s o w e j  lub ś w i e c y ) ,  p ozw oli  na wy

k r y c i e  w g i p s i e  wody k r y s t a l i c z n e j »  Taka sama próba z p i r y 

tem pozwala s t w i e r d z i ć  w nim ja k o  je d en  ze  składników -  

s i a r k ę .  B u rz en ie  wywołane potraktowaniem m in erału  kwasem s o l 

nym dowodzi występowania w m in e ra le  węglanu wapnia»

k w ic ze n ia  na s k a ł a c h  mają na c e l u  s t w i e r d z e n i e  z je d n e j  

s tro n y  i c h  w ł a s n o ś c i  f i z y c z n y c h ,  np» s t r u k t u r y ,  tw a r d o ś c i ,  

barwy i t p . ,  z d r u g i e j  z a ś  -  składników m ineralnych» Pozwala 

to na o k r e ś l e n i e  r o d z a j ü s k a ł y  i  na w y c i ą g n i ę c i e  wniosków co
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do sposobu j e j  powstawania« Krótko mówiąc « ó w iczen ia  na ska
łach  mają byó próbą ic h  o z n a c z a n ia ,  ftchodzą t u t a j  w rachubę 

sk a ły  magmowe i  osadowe, a ta k ż e  i  m e ta m o rf iczn e .  Ze s k a ł  

magmowych dobieramy s k a ły  o różnych s t r u k t u r a c h ,  j a k :  z i a r 

n i s t e j ,  p o r f i r o w e j ,  z b i t e j ,  g ą b c z a s t e j  lub s z k l i s t e j .  S t r u k 

tu rą  s k a ł y  nazywamy w s z k o l e  ś r e d n i e j  sposób w y k s z t a ł c e n ia  

s i ę  minerałów w s k a l e ,  j a k  i  spceóto r o z m ie s z c z e n i a  minerałów 

w t e j  s k a l e  oraz s t o p i e d  w y p e łn ie n ia  j e j  p r z e z  t e  m inerały*

W doborze s k a ł  magmowych wyszukujemy okazy s k a ł  o różnym 

s k ł a d z i e  mineralnym.

P r z y  s k a ła c h  osadowych w y s tę p u je  duża ic h  różnorodnośó co 

do sposobu io h  powstawania oraz pod względem m a t e r i a ł u ,  z 

k tó re go  dane s k a ł y  p o w s t a j ą .  S k a ły  osadowe mechanicznego po

chodzenia  p ow sta ły  p r z e z  o s a d z e n ie  i c h  na drodze wodnej,  e o -  

l i c z n e j  lub lodowcowej.  Eędą to  wiec różn ego  r o d z a ju  o t o c z a 

k i ,  ż w ir y ,  p i a s k i ,  b r e k c j e ,  z l e p i e ń c e ,  p ia s ko w ce ,  i ł y ,  l e s s y  

i  g l i n y  (z g l in a m i  morenowymi ł ą c z n i e ) .  Ważnym momentem bę

d z ie  przy b r e k c j a c h ,  z l e p i e d ć a c h ,  p ia sko w ca ch ,  a częściow o 

i  i ł a c h  l e p i s z c z e :  krzemionkowe, wapienne, i l a s t e  i  ż e l a z i s -  

t e .  Z t y c h  s k a ł  zatem wybierzemy okazy o t a k i c h  w ła ś n ie  l e 

p i s z c z a c h .

Spośród s k a ł  osadowych o rga n ic z n e go  p o c h o c z e n ia  d o b ie r a 

my s k a ły  zbudowane z węglanu wapnia (a więc różnego r o d z a ju  
w a p i e n i e ) ,  j a k  również 1 s k a ły  pokrewne wapieniom pod w z g l ę 

dem genetycznym i  mineralnym (k r e d a ,  d o lo m it y ,  m a r g le ,  o p o k i ,  

martwice wapienne i  s k a ły  krzemionkowe);  d a l e j  s k a ły  p o w sta łe  

z d r z e w i a s t e j  s u b s t a n c j i  r o ś l i n n e j  (różnego r o d z a ju  w ę g le ,  

j a k  n p .  w ę g ie l  kamienny, brunatny i  t c r f )  oraz z t łuszczów  

z w ie r z ą t  i  r o ś l i n  m o r s k i c h . ( r o p a  n a fto w a ,  wosk ziemny, a s f a l t  
lub a s f a l t y t ) .

Spośród s k a ł  osadowych chemicznego p ochodzenia  n a j ł a t w i e j  

będziemy m o gl i  zdobyd s ó l  kamienną, g i p s  i  a n h y d ry t .

W z b io r z e  s k a ł  m etam orficznych zwracamy uwagę t a k  na ce 

chę k r y s t a l i c z n o ś c i , j a k  i  lia s t r u k t u r ę .  C h o d z i ło  tu  b ę d z ie

m . i n .  o w ykazanie ,  że  pasmowa budowa s k a ł  metam orficznych 

pochodzi od sprasowania  s k a ł y  ( tw o rzący ch  j ą  minerałów) p rze z  

wysokie c i ś n i e n i e ,  a n i e j  j e s t  «aretwcwością c h a r a k t e r y s 

t y c z n ą ,  j a k  wiadomo, t y l k o  d l a  s k a ł  osadowych. Tę pasmową
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budowę, c z y l i  rzekomą "warstwcwość" p o s i a d a j ą  bowiem i  zmeta- 

morfizowane s k a ł y  magmowe, k t ó r e  p r z e c i e ż  budowy warstwowej 
nigdy przed zmetamorfizowaniem n i e  p o s i a d a ł y p

Z b i ó r  s k a ł  m etam orficznych do ćwiczeń b ę d z ie  s k ł a d a ł  s i ę  

z n a j b a r d z i e j  typowych i  z a s a d n ic z y c h  okazów« Będą to  więc 
różnego r o d z a ju  g n e j s y ,  ł u p k i  ( k r y s t a l i c z n e ) ,  f y l i t y ,  mar

mury i k w a rc y ty .

M in e r a ły  i  s k a ł y  ulefeają  na ó w iczen ia ch  c z ę s t o  szybkiemu 

z n is z c z e n iu *  Chcąc bowiem zbadaó n i e k t ó r e  w ł a s n o ś c i  minera

łów czy s k a ł  musimy j e  r o z b i j a ó *  T o te ż  wobec zużywania s i ę  

okazów musimy z b io r y  t e  c i ą g l e  u zu p e łn ia ć *  Muszą to  byó za

tem m in e r a ł y ,  s k a ł y  i  s k a m ie l in y  łatwo d o s t ę p n e ,  a przede 

w szy stk im  w y stęp u ją c e  w o k o l i c y  s z k o ł y *  Z b ió r  ćwiczeniowy 

b ę d z ie  zatem ja k ośc io w o  (rodzajow o)  o w ie l e  sk ro m n ie js zy  

od muzealnego i  b ę d z ie  s i ę  s k ł a d a ł  t y l k o  z n a jw a ż n ie js z y c h  
i  najtypow szych  m inerałów, s k a ł  i  s k a m ie l in *  Obejmie on 

t r z y  z a s a d n ic z e  zesta w y :  1 ) z b ió r  minerałów, 2 ) z b i ó r  s k a ł  

i  3) z b i ó r  s k a m ie l in *  •
P r z y  doborze okazów do zbiorów d z i a ł u  ćwiczeniowego s t a 

ramy s i ę  o u w zglę d n ie n ie  m ożl iw ie  w s z y s t k i c h  w ystęp u jących  
w środowisku s z k o ł y *  Ma t o  na c e l u  u m ożliw ien ie  uczniowi 

j e s z c z e  le p s z e g o  poznania  utworów g e o l o g ic z n y c h  swego r e g i o 
nu, przy czym c h o d zi  tu  w pierwszym r z ę d z i e  o utwory mające 

ważne zn aczen ie  g o s p o d a r c z e ,  j a k  np0 r u d y ,  surowce e n erge 

t y c z n e ,  s o l e ,  kamienie budowlane, kamienie drogowe, surowce 

ceramiczne i t p *  J e ż e l i  c h o d z i  o i l o ś ć  okazów z b io r u  ć w ic z e 

niowego, t o  winno s i ę  w ła ś c iw ie  dążyć do t e g o ,  by na każde
go u czn ia  p r z y p a d a ł  na ćw ic z e n ia c h  je d en  okaz każdego mine

r a ł u ,  s k a ł y  i  s k a m i e l i n y ,  na jm nie j  zaś  po jednym o k a z ie  na 

2 - 3  uczniów ( je d e n  okaz w ławce)*

A* D z i a ł  muzealny

D z i a ł  muzealny w in ien  zaw ierać  s to so w n ie  do programu geo

g r a f i i  i  g e o l o g i i  w s z k o l e  ś r e d n i e j  -  n a s t ę p u j ą c e  z b io r y :
1 .  Podstawowe m in erały  s k a ło tw ó r c z e  i  n a jw a ż n ie js z e  sk a ły  

2* N a jw a ż n ie js z e  m in e rały  i  s k a ły  u ży te c zn e  P o l s k i *

3* Z b ió r  r e g io n a l n y  minerałów i s k a ł  P o l s k i *

4* Z b ió r  z a s a d n ic z y c h  s k a m i e n i a ł o ś c i  przewodnich .
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1 « Podstawowe m in erały  s k a ł otwórcze i  n a j ważn i  e j sze  s k a ły

Zestaw obejmujący n a j w a ż n i e j s z e  m inerały  w inien  zawierać:  

z tlenków krzemu -  kwarc,  ze s k a l e n i  -  o r t o k l a z  i  p l a g i c k l a z y ,  

z mik -  muskowit i  b i o t y t ,  z minerałów zasadowych -  a m f ib o l ,  

o l i w i n  i  g r a n a t ,  a z innych minerałów -  k a l c y t , d o l o m it ,  

g i p s ,  a n h y d ry t ,  s ó l  kamienną o raz  t a l k *
P r z y  tw orzeniu  z b io r u  m in e r a lo g ic z n e g o  winno s i ę  dążyó do 

ze b ra n ia  okazów t a k i c h ,  na k tó r y c h  można by i l u s t r o w a ć  po

krój  k r y s t a l i c z n y ,  by ucząc o k r y s t a l i c z n y c h  p o s t a c i a c h  mine- 

г а ї ф і  i  o układach ' r y s t a l o g r a f i c z n y c h  -  można pokazać to  na 

konkretnych  p r z y k ła d a c h  pochodzących wprost z przyrody (pow

s t a ł y c h  w sposób n a tu r a l n y ) *  Modele dodatkowo w y raźn ie j  z i 

l u s t r u j ą  układy k r y s t a l o g r a f i c z n e *
Zestaw podstawowych s k a ł  ujmiemy w grupy wedle budowy ( s t r u k 

t u r y ) ,  bo przedmiotem ćwiczerf j e s t  przede w szystk im  budowa, 

a wskazuje  ona na genezę s k a ł y ,  t j *  s p o s ó b  j e j  powstawania* 

Zastosowany zad w tym z b i o r z e  p o d z i a ł  s k a ł  j e s t  podzia łem  

uproszczonym i  stosowanym w s z k o l e  ś r e d n i e j  zgodnie  z r e s z t ą  , 

z programem* P r z y  u p ro s z c z e n iu  tym c h o d zi  o c e l e  p ra k ty cz n e  

mianowicie  o u p r z y s t ę p n i e n i e  p e t r o g r a f i i  umysłom uczniów, 

u ła tw ie n ie  im j e j  zrozum ienia  oraz o u n i k n i ę c i e  ewentualne

go chaosu w umyśle u c z n ia  na sk u te k  dość skomplikowanej s y 

s te m a ty k i  s k a ł*

Z b ió r  s k a ł  p r z e d s t a w ia ł b y  s i g  w r e z u l t a c i e  n a s t ę p u j ą c o :

1 •  S k a ł y  magmowe:

a)  S t r u k t u r a  z i a r n i s t a :  g r a n i t ,  s j e n i t ,  d i o r y t ,  gabro i  

pegm atyt ,

b) S t r u k t u r a  p o r f i r o w a :  p o r f i r ,  t r a c h i t ,  a n d e z y t ,  c i e s z y -  

n i t  *

c )  S t r u k t u r a  z b i t a :  b a z a l t ,  d ia b a z ,  m e l a f i r  z b i t y *

d) S t r u k t u r a  g ą b c z a s t a :  m e l a f i r  g ą b c z a s t y ,  pumeks, t u f y .

e)  S t r u k t u r a  s z k l i s t a :  o b sy d ia n ,  smołowiec*

2 .  S k a ły  osadowe:

Zestaw s k a ł  osadowych w inien  zawierać n a s tę p u ją c e  ska ł y s

S k a ł y  l u ź n e :

p ia s e k  r z e c z n y ,  wydmowy, m o r s k i ,  ż w ir y ,  o t o c z a k i *
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S k a ł y  sp o jo n e :

A« P o ch o d zen ia  mechanicznego:

a) S t r u k t u r a  p s e f i t y c z n a :  b r e k c j e  i  z lepieńce« ,

b)  S t r u k t u r a  psam itycznar piaskowce o l e p i s z c z u  krzemion
kowym, wapiennym* i l a s t y m  i  ż e l a z i s t y m  oraz arkozy i 

szarowaki»

c )  S t r u k t u r a  p e l i t y c z n a :  i ł y ,  l e s s ,  g l i n y  (m0in .m o ren o w a )»

B* Pochodzenia  organ iczn ego»
aj  W apienie :  nummulitowy (o tw o r n ic o w y j , koralow y,  b r a -  . 

chiopodowy (ram ienionogow yj , krinoidowy ( l i l i o w c o w y ) .  

amonitowy (g łowonogcwy), muszlowy (ze  skorup m a ł ż ) ,  

ostrygowy (gatunek m a ł ż y ) ,  l i to ta m n io w y  (z węglanu wap

n ia  zawartego w w odorostach  morskich - , l i t o t a m n i a c h )  

o raz  o o l i t o w y ;  d a l e j  -  kreda ( p i s z ą c a ) ,  d o lo m it ;  na

s t ę p n i e  m a r g i e l ,  epoka i  m artw ica ,  w r e s z c ie  różne r o 

d z a j e  s k a ł  krzemionkowych ( r a d i o l a r y t y ,  s p o n g i o l i t y ,  
c z e r t y  i  gezy)»

b) W ęgie l  w ę g i e l  kamienny, w ę g i e l  brunatny i  t o r f »

c )  Węglowodory: ropa n a f to w a ,  wosk ziemny, a s f a l t  ( lub  

a s f a l t y t ) »

C» Poch odzen ia  chemicznego -  s o l e »

S ó l  kamienna, g i p s ,  anhydryt»

Zastosowany t u t a j  p o d z i a ł  s k a ł  osadowych na luźne i spo

jone j e s t  podziałem  sztucznym» 77 s z k o l e  jednak t a k i  p o d z i a ł  

będzie  pomocny ze względów d ydaktycznych ,  a ponieważ n ie  ko

l i d u j e  w niczym z naukowym u jęc ie m  można go stoscwaó» D a lszy  
p o d z i a ł  s k a ł  osadowych, t j »  s k a ł  s p o jo n y c h ,  oparty  j e s t  na 

podstaw ie  sposobu powstawania t y c h  s k a ł ,  a w ię c .  na drodze 

mechanicznej (z m a t e r i a ł u  n a n ie s io n e g o  p r z e z  wodę, w ia t r  lub 

l o d o w i e c ) ,  o r g a n ic z n e j  (z  organizmów z w ie r z ę c y c h  i  r o ś l i n 

nych) i  na drodze c h e m ic z n e j ,  t j » p r ze z  w ytrącen ie  s i ę  z r o z 

tworu wody m o rs k ie j  ( s o l e ) *

3» S k a ł y  metamorficzne»

P y l i t y ,  łu p k i  ( k r y s t a l i c z n e ) ,  g n e js y  oraz marmury i  kw arty -

t y .

2 e W ajw ażn le jsze  m in erały  i  s k a ł y  u ż y te c z n e  P o l s k i

Z b ió r  te n  powinien uwzględniaó podstawowe bogactwa k o p a l -
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ne P o l s k i ,  mające zn a c zen ie  w ż y c iu  gospodarczym k r a j u .

Powinien zatem z a w ie r a ć ;

A .  Różne rudy i  k r u s z c e .
a j  Rudy ż e l a z a ;  l i m o n i t  oraz  je g o  odmiana -  ruda d a r n io 

wa (zwana t e ż  rudą łąkową lub b ł o t n ą ) ,  h em a ty t ,  magne

t y t ,  s y d e r y t  lub s f e r o s y d e r y t  i l a s t y  oraz p i r y t  (wydo

bywany jedn ak  n i e  d la  uzyskiw ania  ż e l a z a ,  a l e  HgSO^.

h) Rada o ło w iu :  g a le n a  ( s i a r c z e k  o ł o w i u j .
c )  Rudy cynku: b lenda cynkowa ( s f a l e r y t ) ,  galman.

dj Ruda m i e d z i :  m a l a c h i t .

e j  Ruda n i k l u :  n i k i e l i n .
J e ż e l i  s z k o ł a  położon a  j e s t  w r e g i o n i e  występowania innych 

j e s z c z e  rud lub gdy w o g ó le  może zdobyć inne j e s z c z e  rudy 
P o l s k i e  -  włączy j e  również do swoich zb iorów . Mogą to  więc 

być rudy;  chromu, cy ny ,  k o b a l t u ,  magnezu, manganu, molibdenu,  

sr e b ra  i  z ł o t a  oraz surowce f o s f o r o w e .

B .  Surowce e n e r g e t y c z n e .
W ęgie l  kamienny, w ę g i e l  b runatny ,  t o r f ,  ropa n a fto w a .

C .  S o l e .
S ó l  kamienna i  r ó ż n e j  j e j  r o d z a j e  ( k r y s t a l i c z n a ,  z i e l o n a ,  

spiżow a,  naciekow a,  w ł ó k n i s t a ^ ,  s o le  potasow e,  g i p s ,  anhy

d r y t .
D. Kamienie budowlane i  drogowe.

aj  Ze s k a ł  magmowych ; g r a n i t y ,  s j e n i t ,  d i o r y t ,  g a b r o ,  ba

z a l t , d i a b a ż ,  p o r f i r ,  a n d e z y t ,  c i e s z y n i t ,  m e l a f i r .
b) Ze s k a ł  osadowych: różne w a p ie n ie ,  d o l o m i t y ,  p ia s k o w c e .

c )  Ze s k a ł  m etam orficznych:  g n e j s y ,  marmury (pseudomarmu- 

r y ) ,  k w a r c y ty .
E .  Surowce ceram iczne  oraz surowce o g n i o t r w a ł e ,  j a k :

k a o l i n ,  g l i n k i  ceramiczne i  o g n i o t r w a ł e ,  g l i n y  c e g l a r s k i e . .
łu p k i  o g n i o t r w a ł e ,  p i a s k i  s z k l a r s k i e ,  k w a rcy ty ,  magnezyt i 

d o l o m i t .
Oprócz gosp od arczego  z n a c ze n ia  m ineralnych i  s k a ln y c h  s k ł a d 

ników skorupy z ie m s k i e j  z b ió r  minerałów i  s k a ł  u żyteczn y ch  

P o l s k i  wykaże z n a c ze n ie  g e o l o g i i  jak o  n a u k i ,  a tym samym i  

za s to so w a n ie  t e o r i i  w p r a k t y c e .  D la  j e s z c z e  le p s z e g o  zobrazo

wania i  u p o gląd o w ien ia  z n a c ze n ia  m ineralnych i  sk a ln y ch  surow
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ców d la  ż y c i a  gosp od arczego  k r a j u  warto by я g a b l o t c e  wy

stawowej obok danego okazu u m ie śc ić  tekstow e o b j a ś n i e n i a  

mówiące o zastosow an iu  praktycznym danej k o p a l i n y ,  ja k  rów

n ie ż  i  pewne r y su n k i*

3# Zb i ó r  r e g i onalny mi nerałów i  ska ł  P o l s k i

Z b i ó r  r e g io n a ln y  minerałów i  s k a ł  j e s t  celowy przy nauce 

r e g i o n a l n e j  g e o g r a f i i  P o l s k i ,  a zw łaszcza  przy omawianiu 
budowy g e o l o g i c z n e j  j e j  k r a i n  oraz surowców ko p a ln y ch ,  wy

s t ę p u ją c y c h  na ob szarze  danej kra iny *  Z b ió r  t a k i  w in ien  z a 

wierać n a jw a ż n ie js z e  m inerały  c h a r a k t e r y z u j ą c e  budowę g e o l o 

g ic z n ą  s k a ł y ,  w y stęp u ją ce  na obszarze  r e g io n u  g e o g r a f i c z n e g o .*  

P o n i ż e j  podano p o d z i a ł  według regionów g e o g r a f i c z n y c h ,  gdyż 

zb ió r  b ę d z ie  pomocny p rzy  nauczaniu g e o g r a f i i  ( n ie  g e o l o g i i j 

P o l s k i  -  a może być użyty  ta k ż e  w k l *  X I  przy g e o l o g i i  P o l 

s k i  *

Nie  we w s z y s t k i c h  jednak r e g io n a c h  w y stęp u ją  ciekawe mi

n e rały  lub s k a ły  a lbo te ż  są  na t y c h  te r e n a c h  t a k i e  same, 

ponadto zaś o b sz a r  n i e k t ó r y c h  regionów j e s t  n i e w i e l k i  lub 

l i t o l o g i c z n i e  podobny do s ą s i e d n i e g o ,  a w r e s z c ie  są  r e g io n y  

rzadko t y l k o  odwiedzane p r z e z  w y c i e c z k i .  Celem u n ik n ię c ia ^  

r o z d r o b n ie n ia  c a łe g o  z b io ru  r e g io n a ln e g o  P o l s k i  oraz powta
r z a n ia  ty c h  samych okazów przy różnych r e g io n a c h  można wte

dy przy urządzaniu  te g o  z b io ru  p o ł ą c z y ć  n i e k t ó r e  t a k i e  r e g i o 
ny z s ą s ie d n im i*  V7 z b io r z e  tym środowisku s z k o ł y  poświęcimy 

w ie le  uwagi i  zgromadzimy z b ió r  m o żl iw ie  p e ł n y ,  aby u c z n i o 

wie m o gl i  j a k  n a j l e p i e j  poznać m inerały  i  s k a ły  swego n a j 

b l i ż s z e g o  o t o c z e n i a .
W t e n  sposób z b i ó r  r e g i o n a l n y  P o l s k i  p r z e d s ta w ia ł b y  s i ę  

n a s t ę p u j ą c o :

I .  Karpaty

1 .  T a t r y :  g r a n i t y ,  g n e j s y ,  łu p k i  k r y s t a l i c z n e ,  w a p ie n ie ,  

d o lo m ity .

2 . P i e n i n y ;  w a p ie n ie ,  piaskowce górno-kredowe o s ło n y  s k a ł 

kowej ( t z w .  f l i s z u  m ię d z y s k a ło w e g o ) , a n d e z y t .

3 .  Karpaty  f l i s z o w e ;  piaskowce ( c i ę ż k o w i c k i ,  g o d u l s k i ,  

i s t e b n i a ń s k i , k r o ś n i e ń s k i ' ,  m agurski)  z l e p i e ń c e ,  i ł o ł u p k i ,

i ł y t  l e s s ,  ropa n a f to w a ,  s ó l ,  g i p s .  )
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I I .  Sudety
G r a n i t y ,  s j e n i t y ,  d i c r y t y ,  g a b r a ,  p egm a ty ty ,  p o r f i r y ,  ba

z a l t y ,  m e l a f i r y ,  g n e j s y ,  łu p k i  k r y s t a l i c z n e ,  s e r p e n ty n ,  f y l i -  

t y ,  marmury (p ra w d ziw ej ,  p iaskowce c io s o w e ,  l e s s ,  w a p ie n ie ,  
w ę g ie l  kamienny, w ę g i e l  b run atny ,  t o r f ,  m agn etyt ,  magnezyt .

I I I .  Wyżyna M a ło p o lsk a
1 .  Wyżynfi Ś l ą s k a :  w ę g i e l  kamienny, łu p k i  k a r b o i is k ie ,  do

lom ity  ( k r u s z e p n o ś n e J , rudy ołowiu i  cynku, piaskowce czerwo

ne ( t z w .  p s t r e j  z t r i a s u .
2 .  J u r a  K rakow sko-Częstochow ska:  w ap ienie  ( m . i n .  s k a l i s t y ) ,  

pseudomarmury ( d ę b n i c k i e j ,  a rkoza  ( k w a c z a l s k a ) , rudy ż e l a z a  
( l i m o n i t y  & s y d e r y t y ) ,  g l i n k a  o g n io tr w a ła  (k a o l in o w a ) ,  p o r f i r ,  

m e l a r i f ,  d i a b a z .

3 .  N ie c k a  N id y :  w a p ie n ie ,  m a r g le ,  g i p s y ,  s i a r k a .

4 .  Góry ś w i ę t o k r z y s k i e :  kw arcyty ,  p iaskow ce (czerwony, 
p s t r y *  s z y d ł o w i e c k i ) , pseudomarmury ( k i e l e c k o - c h ę c i ó s k i e j , 

rudy ż e l a z a  ( l i m o n i t ,  s y d e r y t ,  p i r y t j ,  ruda m i e d z i ,  o ło w iu ,  

f o s f o r y t y .

I V .  Wyżyna L u b elsk a

Kreda p i s z ą c a ,  m a r g le ,  l e s s .

V .  N iz in y  S r o d k o w o - P o l s k ie ,  P o j e z i e r z a ,  Niż N a d b a ł ty c k i

G ła z y  narzutowe ( p ó ł n o c n e j ,  g l i n y  zwałowe (morenowe),
żwiry (p o lo d c w c o w e) , p i a s k i  (zandrewe, wydmowe, p la ż o w e ) ,  

i ł y  ( j e z i o r n e ,  warwowe, a l u w l a l n e ) ,  w ę g i e l  b run atny ,  t o r f ,  
s ó l  kamienna (z e  ś ladam i s o l i  potasowych) z Kujaw.

n . s  rodowisko s z k o ł y

Do zbiqfltu te g o  n a le ż y  k o n i e c z n i e  p o s t a r a ó  s i ę  o w s z y s tk ie  
t e  o k a z y ,  k t ó r e  wymienione z o s t a ł y  powyżej przy  odnośnym 

r e g i o n i e ,  do j a k i e g o  n a le ż y  środowisko danej s z k o ł y ;  dodaó 

tu można i  n a j w a ż n ie j s z e  s k a m i e l i n y .

Przykładowo p o d a ję  z b io r e k  d l a  Krakowa wraz z j e g o  naj% 

b l i ż s z ą  o k o l i c ą .  Z b io r e k  t e n  s k ła d a  s i ę  z n a s tę p u ją c y c h  mine

ra łó w ,  s k a ł  i  s k a m ie l in :

S k a ł y : .

P o r f i r ,  d i a b a z ,  m e l a f i r  ( z b i t y ,  g ą b c z a s t y ,  migdałowcowy) ,  

g ła zy  narzutow e; p i a s k i ,  z l e p i e ń c e ,  p ia sko w ee,  a r k o z a ,  i ł y .
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l e s s ,  w ap ie n ie  czarn e  (tzw« pseudomarmury d ę b n i c k i e ) ,  wapie-  
n ie  J a s n e ,  z b i t e  Z krzem ieniam i,  m a rg le ,  martwice wapienne, 

t o r f ,  w ę g i e l  k a m ie n n y .(z  T e n c zy n k a ) ,  g i p s y ,  s i a r k a ,  s ó l  k a -  

mienna z różnymi j e j  odmianami ( k r y s t a l i c z n a ,  z i e l o n a ,  w łók-  

n i s t a ,  naciekowa i t d « ) «

M in erały?

- G-eody kwarcu wewnątrz b u ł  krzemiennych; am etysty ,  również 

w p o s t a c i  geod w m e l a f i r a c h ;  k r z e m ie n ie ,  ka lc .y t  k r . y s t a l i c z -  
n y ,  ż y ł y  k a l c y t o w e ,  g i p s  ( k e y s t a l i c z n y ,  w ł ó k n i s t y  lub w f o r -  

mie k o n k r e f l j i ) ,  s ó l  ( k r y s t a l i c z n a ,  pręcikowa lub w ł ó k n i s t a ,  

z i e l o n a ,  sp iżo w a ,  naciekowa)«

S k a m ie l in y :

Otw ornice  w warstwach sk a ln y c h  k o p a ln i  s o l i  w W i e l i c z c e  
( w ie l k o ś ć  m i k r o s k o p i j n a ) ;  G ą b k i :  Cnemidiastrum, C r a t i c u l a r i a ,  

P orosp haera  g l o b u l a r i s ;  K o n a le :  Cyathopyllum (w wapieniu wę- 
glowym o k o l i c  D ę b n i k a - K r z e s z o w i c ) 0 R a m ie n io n c g i : P ro d u ctu s  

g i g a n t e u s ,  R h y n c h o n e l la ,  T e r e b r a t u l a ;  S z k a r ł u p n i e ;  jeżowce 

M i c r a s t e r  i Anechy t e s v oraz k o lo e  jeżowca C i d a r i s ;  M ię c z a k i -
K. t *

G łow ch ogi :  C a r d i o c e r a s ,  M a c r o c e p h a l i t e s , P e r i s p h i n c t e s  oraz 
b e le m n i ty ;  M a łż e :  Pholadómya, P e c t e n , O s t r e a ;  ś l i m a k i  P l e u r o -  

tpmaria oraz ś l i m a k i  d y lu w ia ln e  z D o l in y  R a c ła w k i ;  

S k a m i e n i a ł o ś c i  f l o r y ?

- C a l a m i t e s ,  Lepidodendron,  S i g i l l a r i a ,  p a p r o c ie  (różn e)  

w p o s t a c i  od cisków ;  Drzewa szp i lk o w e  « A r a u e a r y o x y lon i  in 

ne ^ w p o s t a c i  s k r z e m ie n ia ły c h  pńi  lub odcisków l i ś c i 0 

O d c i s k i  l i ś c i  o k r y to n a s ie n n e j  f l o r y  ”drzew l i ś c i a s t y c h  z czwar

torzędu«
£ S k a ły  tfjBi ЄПІФО w zestawach zbiorków do p o s z c z e g ó ln y c h  r e -  

л-.gionów z o s t a ł y  nazwane o g ó l n i e ,  np« g r a n i t y ,  g n e j s y ,  p iasków - 

c e ,  i ł y ,  w ap ie n ie  i t p «  B l i ż s z e  dane o t y c h  s k a ł a c h ,  j a k  do

k ł a d n i e j s z e  o k r e ś l e n i e  r o d z a ju  danej s k a ły  oraz ew en tu aln ie  

j e j  wiek i  w y stęp u ją c e  w n i e j  s k a m ie l in y  -  podane ziSsta ły  w 

c z ę ś c i  I I  n i n i e j s z e g o  a r t y k u ł u  z a t y t u ł o w a n e j ;  " M i e j s c a  wy

stępowania w a ż n ie js z y c h  m inerałów, s k a ł  i  s k a m i e l i n " « Da

nych ty c h  n i e  podano w zestawach zbiorków do p o s z c z e g ó ln y c h  

regionów d l a t e g o ,  aby uniknąć n ie p o tr z e b n e g o  pow tarzania  s i ę 0
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£)-. Z b i ór z a s a d n ic z y c h  s k a m ie l in  przewodnich

T rz y  doborze s k a m ie l in  w tym z b io r z e  n a le ż y  uwzględnić 

t r z y  z a s a d n ic z e  momenty, a m ian ow icie :
1 ; o b j ę c i e  zbiorem p r z e d s t a w i c i e l i  typćw bezkręgowej fauny 

Kopalnej ( m o r s k i e j ; celem s tw o r z e n ia  m o ż l iw o ś c i  porównywania 

t e j  fauny z d z i ś  ż y j ą c ą  ( k o r e l a c j a  z nauką b i o l o g i i ) ;

2 ) u w zględ n ien ie  n i e  t y l k o  n a j w a ż n i e j s z y c h ,  a l e  i  n a j c z ę ś 

c i e j  spotykanych s k a m ie l in  przewodnich do p o s z c z e g ó ln y c h  o k re 
sów g e o l o g i c z n y c h ,  a n ie tr u d n y c h  do i c h  z n a l e z i e n i a ;

3) możliwość ukazania  s k a m ie l in  przewodnich do w s z y s t k ic h  

okresów p o s z c z e g ó ln y c h  t r z e c h  e r :  p a l e c z o i c z n e j , m e z o z o ic z -  

nej i  k e n o z o i c z n e j * W t e n  sposób z b ió r  p a l e o n t o l o g i c z n y ,  

rozm ieszczony c h r o n o l o g i c z n i e ,  da w m ałe j  s k a l i  p r z e g l ą d  r o z 

woju fauny k o p a ln e j  oraz  m o ż l iw o ś c i  o zn a cza n ia  przy j e j  po

mocy wieku s k a ł  p o s z c z e g ó l n y c h .  Odpowiadać do b ę d z ie  wymaga

niem programu g e o g r a f i i  i  g e o l o g i i  w k l *  V I I I  і  X I  (w t e j  
o s t a t n i e j  program p rze w id u je  s p e c j a l n e  z a g a d n ie n ie  rozwoju 

ż y c i a  o r g a n ic z n e g o  i  j e g o  e w o l u c j i ; «  Dla  celów sz k o ln y c h  p o 

dano t y l k o  z a s a d n ic z ą  nazwę r o d z a ju  s k a m ie l in y  i  d l a t e g o  

umożliwi to  t y l k o  w ogólnym z a r y s i e  o k r e ś l e n i e  przy j e j  po

mocy wieku utworów s k a l n y c h ,

Z b ió r ,w y d a je  mi s i ę ,  powinien zawierać n a s t ę p u j ą c e  s k a 

m i e n i a ł o ś c i :
D la  ery p a l e c z o i c z n e j :

kambr: t r y l o b i t  P a r a d o x iA e e ,  ramienionóg L i n g u l e l l a ;

s y l u r j  głowonóg łodzikow aty  O r th o c e r a s ;  g r a p t o l i t  üTono- 

g r a p t u s ;

dewon; k o r a l  Cyathophyllum , ramienionóg A t r y p a ,  głowonóg 

g o n ia ty to w y ;

karbon: k o r a l  Z a p h r e n t i s ,  ramienionóg P r o d u c tu s  g i g a n t e u e , 

małż C a r b o n i c o l a ,  oraz s k a m i e n i a ł o ś c i  r o ś l i n :  skrzyp  C a la m it e s  

(ośrodka p n i a ) ,  w id ł a k i  Lepidodendrcn i S i g i l l a r i a  ( o d c i s k i  
p n i ,  k o r z e n i  i  s z y s z e k ) ,  różn e  r o d z a je  p a p r o c i  ( o d c i s k i  l i ś 

c i )  ;
perm: ramienionóg P r o d u c tu s  h o r r i d u s ,  p n ie  drzew A r a u c a r y e -  

x y lc n  ( s z p i l k o w e ) .
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D la  ery m e z c z o i c z n e j :
t r i a s  : s z k a r ł u p n i e - l i l i c w c e  Dadocrinus i E n c r in u s ,  g łcw o- 

nóg c e r a ty t o w y ,  małż l im a s t r i a t a  a lb o  l i n e a t a ;

j u r a :  gąbki  Cnemidiastrum i  C r a t i c u l a r i a ,  rem ien io n o g i  

H h yn c hc nel la  1 T e r e b r a t u l a ,  głowonogi amonitowe F e r i s p h i n c -  

t e s ,  îôacrocephalitc*  i  C a r d i o c e r a s ;  g ło w c n ó g -b e le m n it  T3elcm- 

n iè e s  h a s t a t u s ,  małż Lima pr-oboscidea i  Fholadomya, ś l im ak 

F l e u r o t o m a r ia ;  w r e s z c ie  s z c z ą t k i  k o s tn e  różnych gadów (g łów 
nie  k r ę g i ; ;

k re d a :  gąb k i  C r a t i c u l a r i a  i  T o rosphaera  g l c b u l a r i s , s z k a r -  

łupnie*»jeżowce M i c r a s t e r ,  Ananchytes i  G a l e r i t e s ,  g ł o w c n c g i -  

b e le m n ity  ( B e l e m n i t e l l a ) , m a ł ż  Inoceramus;

D la  ery k e n o z o i c z n e j :

p a le o g e n :  o tw orn ice  Nummulites,  małże Cardium i  P e c t e n ,  

s k a m ie l in y  r y b ;
neogen: ś l im a k  T u r r i t e l l a ,  małż O s t r e a ,  skorupiak  D alan us;  

p l e i s t o c e n :  różne ś l i m a k i  i  m a łże ,  zęby n ie d ź w ie d z ia  ja e  

kinicwego i  mamuta; o d c i s k i  l i ś c i  drzew l i ś c i a s t y c h «

B« Dział 6 w iczeniowy

J a k  już  w początkowej c z ę ś c i  a r ty k u łu  zaznaczono -  okazy 

zbiorów minerałów, s k a ł  i  s k a m ie l in  dc dwie zeń winny byd n ie  

t y l k o  n a j b a r d z i e j  typowe, a l e  i  łatwe do z d o b y c ia ,  a przy tym 
zgodne z programem i  w w ię k s z e j  i l o ś c i  okazów«

Z b i ó r  b ę d z ie  z a w ie r a ł :

1» HT i n e r a ł y

kwarc: w różnych p o s t a c i a c h ,  a więc jak o  k r y s z t a ł  g ó r s k i ,  ame

t y s t ,  krzemierf;

o r t o k l a z :  m ożl iw ie  k r y s t a l i c z n y ,  a przynajm niej  z widoczną 
budową p ły tk o w ą ,  z mik ( ł y s z c z y k d w ) : t a k  muskewit ,  j a k  i 

b i c t y t ;

k a l c y t :  k r y s t a l i c z n y  bezbarwny oraz zabarwiony na k o l o r  miodu 

("m io d o w ie c" ) ;
g i p s ;  k r y s t a l i c z n y  d r o b n o z ia r n is t y  -  a l a b a s t e r ,  b laszkow y,  

w ł ó k n i s t y ,  z i e m i s t y ;

s ó l  kamienna: k r y s t a l i c z n a ,  z i a r n i s t a ,  z i e l o n a  i  ewentualnie  

naciekowa;
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P o n a d to :  p i r y t ,  m a g n e ty t ,  g a l o n a ,  w ę g i e l ,  k a o l i n  i  ewen- 

t u a l n i e  t a l k ,

2. S k a ł y
P l a s k i :  o różnych . w i e l k o ś c i a c h  z i a r n ,  różnych domieszkach 

i  barwie;

ż w ir y :  r ó ż n e j  w i e l k o ś c i  i  z różnych materiałów s k a ln y c h ;  

o to c z a k i*  r ó ż n e j  w i e l k o ś c i ,  k s z t a ł t u  І  z różnych m a t e r ia 

łów s k a ln y c h ;

g r a n i t y :  o r ó ż n e j  b a r w ie ,  o z ia r n a c h  r ó ż n e j  w i e l k o ś c i  i  r ó ż 

nych domieszkach;  

p o r f i r  czerwony (kwarcowy);  

b a z a l t  lu b  d la b a z ;

m e l a f i r :  z b i t y ,  g ą b c z a s t y ,  migdałowcowy; 

andezyt|

b r e k c j e  i  z l e p i e ń c e :  o różnych  l e p i s z c z a c h ,  barwach i  w i e l 

k o ś c i a c h  z i a r n ;
p iaskow ce :  o różnych  l e p i s z c z a c h ,  barwach i  w i e l k o ś c i a c h  

z i a r n ;

i ł y :  o różnym zabarw ieniu  pochodzącym od różn ych  związków 

(dom ieszek)  m in eralny ch  oraz  m ożl iw ie  o r ó ż n e j  s t r u k t u r z e ,  
np. i ł y , ł u p k o w e  i t p . ;

l e s s :  m ożl iw ie  z zachowanymi w nim skorupkami ślimaków oraz
la lk a m i  lessow ym i;

g l i n y :  a l u w i a l n e ,  morenowe i t p . ;

w a p ie n ie :  m o żl iw ie  z widocznymi różnymi sk a m ie l in a m i ,  o 

r ó żn e j  s t r u k t u r z e  i  b a rw ie ;

P o n a d to :  kreda p i s z ą c a ,  d o l o m it ,  m a r g i e l ,  opoka i  martwi

ca wapienna oraz ze  s k a ł  m etam orficznych -  g n e j s y ,  kw a re y ty ,  

marmury i  ew entualnie  pseudomarmurye
S k a ł y  podane są  o g ó l n i e ,  z g o d n ie  z wymaganiami programu 

odnośnie ów icżed .

3 ,  S k a m i e l i n y

Z b i ó r  s k a m ie l in  do ówiczed może sk ła d a ó  s i ę  z a s a d n ic z o  z 

tych  samych rodzajów łatwych do zd o b y c ia  s k a m i e l i n ,  k t ó r e  

obejmuje z b ió r  muzealny.  S k a m ie l i n y ,  w y stęp u ją c e  w s k a ła c h  

czasem bardzo l i c z n i e ,  n i e  zawsze są w s z y s t k ie  dobrze zacho

wane. N a j l e p s z e  okazy p r z e z n a c z a  s i ę  wtedy do z b io r u  muzeal
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n e go ,  g o r s z e  zaś do ćw ic ze i l ,  Bardzo i n t e r e s u j ą c e  są d l a  ucz

niów k w ic z e n ia  na s k a ł a c h ,  z a w ie r a ją c y c h  s k a m i e l i n y ,  k tó r e  

uczniowie  -  r o z b i j a j ą c  s k a ł y  -  p r e p a r u ją  i  oznaczają , ,  W yjąt
kowo można na ć w ic z e n ia c h  użyć okazów muzealnych, n p . do ob

serwowania i  rysow ania  szczegółów budowy«

I I ,  M i e j s c a  występowania w a ż n ie js z y c h

minerałów, s k a ł  i  s k a m ie l in

M i e j s c a  występowania minerałów, s k a ł  i  s k a m ie l in  uwzględ

nionych w zestawach do p o s z c z e g ó ln y c h  zbiorów podano z r ó ż 

nym stopniem d o k ł a d n o ś c i ,  w z a l e ż n o ś c i  od t e g o ,  w j a k i e j  i l o ś 

c i  po jaw ia  s i ę  dany m in e r a ł ,  s k a ł a  czy s k a m i e l i n a .  J e ż e l i  

występowanie to  j e s t  c z ę s t e ,  p o s p o l i t e  i  dość  znane, wtedy 
m ie js c o w o ś c i  występowania o k re ś lo n o  o g ó l n i e j ,  W wypadkach 

zaś  przeciwnych m i e j s c a  występowania podano m ożl iw ie  z taką  

d o k ł a d n o ś c i ą ,  by można było  łatwo j e  z n a l e ź ć .

Obok o g ó ln e j  nazwy okazu podano czasem (w n a w ia s ie )  b l i ż 

sze  je g o  o k r e ś l e n i e ,  np,  d o k ł a d n i e j s z ą  nazwę okazu, wiek geo

l o g i c z n y  lub o z n a c z a ją c ą  t e n  wiek s k a m i e l i n ę .

P r z y  m in erale  n ie  występującym s a m o d z i e ln ie ,  a l e  s tanow ią 

cym t y l k o  s k ł a d n ik  j a k i e j ś  s k a ł y  lub pojawiającym  wię w ł ą c z 

n o ś c i  z innym minerałem zamieszczono uwagę i  wskazówkę, ja k  
m in e rał  te n  w danym wypadku u z y s k a ć ,  Eo samo odnosi  s i ę  i  

do n ie k t ó r y c h  s k a ł  i  s k a m i e l i n .

Podano t y l k o  n i e k t ó r e  w a ż n ie js z e  m ie js c o w o ś c i  występowa

n i a ,  P r ó c z  wymienionych są  j e s z c z e  i  i n n ą ? n a c c z y c i e l - g e o -  

g r a f  w in ien  poznać o k o l i c ę ,  przy czym może to r o b i ć  czasem 

p r z e z  uczniów (d ro gą  wywiadu),

1 ,  M in e r a ły

Кщаге. Beebarwne k r y s z t a ł y  kwarcu w y stęp u ją  w form ie  sku

pień ,  jako  geody wewnątrz n i e k t ó r y c h  (w iększy ch)  b u ł  krzem ien

nych, n a j c z ę ś c i e j  w w ap ieniach  j u r a j s k i c h ,  Np, w Krakowie 

w y stęp u ją  one w k i l k u  m ie js c a c l f ,  pod k la s z t o r e m  N o r b e r ta 

nek,  g d z i e  buły krzemienne są "w to p io n e"  w wapienną s k a ł ę
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r a f y  o stry go w ej  l e ż ą c e j  w k o r y c i e  W is ły ;  w Bonarce w w apie 

n ia c h  j u r a j s k i c h  w brzegu  wkopu, którym b i e g n i e  a u t o s t r a d a  

(na odcinku Bonarka-Wola  B u c h a c k a ) ; poza tym we w s z y s t k i c h  

o d s ł o n i ę c i a c h  (n a tu r a ln y c h  i  s z tu c z n y c h )  w apieni  j u r a j s k i c h  

w Krakow ie ,  na o b s z a rz e  c a ł e j  J u r y  K rakow skie j  i  w o g ó l e  

w w ap ieniach  j u r a j s k i c h  ( j u r y  górn e j  ) ,  l e ż ą c y c h  na obsza
r z e  P o l s k i  na p o w ierzch n i  ( T a t r y ,  P i e n i n y ,  Góry Ś w i ę t o k r z y s 

k i e ) .
K r y s z t a ł y  am etystu  spotkaó  można również w form ie  geod 

w m e l a f i r a c h  A l w e r n i - R e g u l i c  i  Rudna k o ło  K rzeszow ic  pod 

Krakowem (k a m ie n io ło m y )•

K rzem ienie  -  w form ie  b u ł  lub warstw krzemiennych w wa

p ie n ia c h  j u r y  g ó r n e j .

Ponadto kwarc spotkaó  można w c a ł e j  P o l s c e  jako  główny 

s k ł a d n ik  p iaskó w , piaskowców, kwarcytów oraz granitów  (po

s t a ć  t a k ie g o  kwarcu -  z i a r n i s t a ) »
S k a l e n i e .  O r t o k l a z y  w p o s t a c i  k r y s t a l i c z n e j  w y s tę p u ją  w 

s z c z e l i n a c h  kamieniołomu gran itow ego  w S trze go m iu  ( Ś l ą s k  

D o l n y ) ; w g r a n i t a c h  t a t r z a ń s k i c h  (Kasprowy Wierch,  Hala Gą

s ie n ic o w a )  ;  w form ie  z i a r n  r ó żn e j  w i e l k o ś c i  ja k o  s k ł a d n i k  

ty c h  s k a ł ;  w s j e n i t a c h  1 pegm aty tach  s u d e c k ic h  ( p a t r z  -  

m ie js c o w o ś c i  występowania t y c h  s k a ł )  w form ie  bardzo dużych 

n ie r a z  z i a r n .  Uzyskaó go można p r z e z  wyłupanle ic h  z ty c h  

s k a ł .

P l a g i o k l a z y  w y s tę p u ją  również w s z c z e l i n a c h  granitów  w 

kamieniołomie w S tr z e g o m iu :  a l b i t  w p o s t a c i  k r y s t a l i c z n e j ,  

a n o r t y t  z a ś  w form ie  z i a r n 0
M ik i  ( ł y s z c z y k i ) .  Muskowit w y stę p u je  w form ie  b l a s z e k ,  

łu s e k  lub z ia r n  w g r a n i t a c h ,  zw ła s zc z a  pegmatytowych w Ta

t r a c h  ( H a la  G ą s ien ic o w a  pod K o ś c i e l c e m ) ,  w pegm atytach 

su d e c k ic h  w S z k l a r s k i e j  P o r ę b i e ,  M a t e j k o w i c a c h . i  Kowarach 

(w kamieniołomach oraz w k o r y ta c h  s t r u m ie n i  rz e c z n y c h  pra

wie na każdym k r o k u ) .  B i o t y t  w y s tę p u je  podobnie j a k  musko
w it  w s k a ł a c h  magpaowych i  m etam orf iczn ych ,  s z c z e g ó l n i e  zaś 

W g n e j s a c h  T a t r  i  Sudetów.

A m f i b o le .  W s k a ł a c h  m etam orficznych s u d e c k ic h  w y s tę p u je  

n e f r y t ,  a m ianow icie  wśród serp en tyn itów  tw orzących pasma 
wzgórz o k a l a j ą c y c h  od p o łu d n ia  i  wschodu gabrowy masyw 3 o -
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b ó t k i  ( c i ą g n ą  s i ę  na p r z e s t r z e n i  20 kra od Gogołowa przy  

Św idn icy  do N a s ła w ic ) «  N e f r y t  można z n a le ź ć  tam s z c z e g ó l n i e  

łatwo w Jordanow ie  k o ło  S o b ó t k i ,  g d z ie  tworzy on s t r e f ę  kon- 
ta k tu  między s e r p e n ty n i te m  a p r z e c i n a j ą c ą  go ja s n ą  ż y ł ą  s k a ły  

magmowej, z ł o ż o n e j  z p la g io k la z ó w «  Wraz ze  z łożam i magnezytu 

na Ś l ą s k u  Dolnym w y s t ę p u je  a z b e s t  serpentynowy B o i n .  w Niwce 

k„ Lwówka, woj« w ro c ław skie  (kam ien io łom );  W andezytach 

p i e n i ń s k i c h  o raz  w d i o r y t a c h  s u d e c k ic h  w y s tę p u je  a m fib o l  
( h o r n b l e n d e ) ,  w fo rm ie  z i a r n  ja k o  s k ła d n ik  t y c h  s k a ł «

01iwinowceo Występują  w s k a ł a c h  magmowych o dużej  zawar
t o ś c i  ż e l a z a  i  magnezu m0i n 0 w gabrach (kamieniołomy w K łod z

ku, Niemczy i  S o b ó t c e ) «

Granatowce« Z n a le ź ć  można w B i e l a w i e  k o ło  Ząbkowic Ś l ą s 
k i c h  ( Ś l ą s k  D o ln y )  w ż y ł a c h  pegmatytowych w p o s t a c i  t u r m a l i -  

nu i  b ery lu *  z a ś  w p o s t a c i  topazu -  w g r a n i t a c h  strzegom 
s k i c h  (kam ieniołom y)« Same gran aty  w y s tę p u ją  w pegmatytach 

i  łupkach mikowych w M ate jkow icach  i  n a j b l i ż s z e j  o k o l i c y  
(w s z c z e l i n a c h  t y c h  s k a ł ) «

T a lk «  W ystępuje  w J e l e n i e j  Górze i  o k o l i c y  w łupkach tal*» 
kpwych«

K a i c y t e Z n a le ź ć  go 'można w szę d z ie  tam, g d z i e  w ystępu ją  

wapienie  k r y s t a l i c z n e  lub cz ęś c io w o  p r z e k r y s t a l i z o w a n e ,  w 
s z c z e l i n a c h  i  j a s k i n i a c h  wapiennych (w t y c h  o s t a t n i c h  w f o r 

mie s t a l a k t y t ó w  i  s ta la g m itó w )«

Dolomit« O k o l i c e  Krakowa: Czerna (d o lo m it  k r z e m i e n i s t y ) ,  

D ę b n i k -  2bfEA  ( d o lo m i t  okruchowcowy i  b i t u m i e z n o - k r y s t a -  

l i c z n y ) ,  w s t a r e j  k o p a l n i  k ą ło  k l a s z t o r u  w C zernej  (d o lo m it  

k r u s z c o n o ś n y )«
G ip s «  W ystępuje  prawie w szę d z ie  na p o w ierzch n i  w i ł a c h  

o k o l i c  Krakowa* a w s z c z e g ó l n o ś c i  w Bonarce na wschód od 

kamieniołomu L ib an a  (w form ie  k o n k r e c j i ) ,  w Borku F ałęck im  

naokoło osady (w form ie  k o n k r e c j i  oraz g i p s u  w ł ó k n i s t e g o ) ,  
w K o b ie r z y n ie  pod Zakładem d l a  umysłowo chorych** poza tym -  r  

w W i e l i c z c e  i  Bochni w k o p a ln ia c h  s o l i «  W p o s t a c i  g ip s u  

blaszkow atego  znajdujemy go w N ie c c e  N id y ,  a w s z c z e g ó l n o ś 

c i  w m ie js c e w o ś o ia c h :  Busko,  C h m ie ln ik ,  K rzyżanowice ,  S k o r o -  

c i c e ,  S t o p n i c a ,  W i ś l i c a  -  w szę d z ie  na p o w ierzch n i«  W Indwro-
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c ł a n i u  i  Wapnie (W ie lk o p o ls k a  -  Kujawy) g i p s  w y s tę p u je  w po

s t a c i  tzw . "czap  gipsowych" na s z c z y t a c h  wysadów s o ln y c h ,  
(słupów, h o r s t ó w ) .

Anhydryt o W W i e l i c z c e  i  Bochni w y stęp u je  on wraz z s o l ą  
kamienną.

S ó l  kamienna, W i e l i c z k a  i  B o c h n ia ,  S z c z e g ó l n i e  w k o p a ln i  
w W i e l i c z c e  można zaopatrzyó  s i ę  w różne ga tu n k i  s o l i ,  a 

m ian ow icie*  k r y s t a l i c z n e j ,  s z y b ik o w e j ,  s p iż o w e j ,  z i e l o n e j  

i  n a c ie k o w e j .  Poza tym s ó l  w y stęp u je  j e s z c z e  w Żorach koło  
Rybnika na Ś l ą s k u  Górnym oraz w m i e js c o w o ś c ia c h :  G óra ,  Ino

wrocław, Kłodawa, SzubiA i  Wapno (Kujawy -  W i e l k o p o l s k a ) ,
S o l e  p o ta so w e.  W szczytow ych p a r t i a c h  słupów so ln y c h  w 

Wapnie, SzublAiA*
Rudy fcelaWa, Ruda darniowa, łąkowa, b ł o t n a  jak o  odmiany 

l im o n i tu  o budowie g ą b c z a s t e j ,  są  zwykle związane z o b sz a ra 

mi b a g n is ty m i  p ł a s k i c h  i  s z e r o k i c h  d o l i n  rze cz n y ch  i  tworzą 

pokłady n ie g r u b e ,  l e ż ą c e  tuż pod d a r n i ą .  Występują one m , i n ,  

w w id ła c h  W is ły  i  Sanu na p o łu d n ie  od Sandomierma oraz w 

o k o l i c y  K a l i s z a  i  Opatówka pod Trojanowem,

Limonit  -  w Kamienicy P o l s k i e j  i  Konopiskach k o ł e  C z ę s t o 

chowy oraz w O strow cu,  Skarżysku  i  S ta rac h o w ic ac h  w K i e 
le ck im ;

Hematyt -  Rudki ko ło  Nowej S ł u p i  ( K i e l e c k i e ) 0 
Magnetyt -  W i lc z a  Wieś (Dolny £ l ą  sk) i 

Syderyty i  s f e r o s y d e r y t y -» w y stęp u ją  w m ie js c o w o ś c ia c h :  

C h le w is k a ,  Gnaszyn, Kamienica P o l s k a  pod Częstochową, N i e k ł a d ,  

Opoczno, Parszów , P o r a j ,  Rudki k o ło  Nowej S ł u p i ,  S t a r a c h o 

wice i  S t r o j e *  ( w s z y s t k i e  na ob sz a rz e  C z ę s t o c h o w s k o - K i e l e c -  
ko-Rademskim) e r a z  w Hermanowieach ( Ś l ą s k  D o l n y ) ;

P i r y t  i  m a rk a zy t ,  Rudki k o ło  Nowej S ł u p i  w Górach Św ię
t o k r z y s k i c h ,

Ruda ołowiu -  g a l e n a .  Występuje w m ie j s c o w o ś c ia c h :  Bytom, 

B r z e z i n y ,  Chrzanów, Czerna,  O lk u s z ,  S i e w i e r z ,  Sławków, S z c z a 

kowa, T r z e b i n i a  i  Tarnowskie  Góry (Wyżyna S l ą s k o - K r a k o w s k a ) ;  

Karczówka k o łe  K i e l c ,  Ołowianka i  Łagów (Góry Ś w ię t o k r z y s 

k i e )  oraz  B o l e s ł a w i e *  ( Ś l ą s k  D o l n y ) ,

Rudy cynku. J a k  p r z y  r u d z ie  o łow iu « g a l e n i e  (w y stęp u ją  

razem)*
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Rudy m iedzi  g M iedziana  Góra (w i ł a c h  jako  m a l a c h i t )  i  

M iedzianka koło  K i e l c  (również jak o  m a la c h ity  a l e  w s z c z e l i -  

n i e  uskokowej w k o n ta k c ie  w apieni  deworfskich i  piaskowcó 
tr ia s o w y c h )  o raz  K ostom łoty  koło  C h ęc in ;  d a l e j  -  w Z ł o t o r i i  
i  w B o le s ła w cu  na Ś l ą s k u  Dolnym (w marglach c e c h s z t y r f s k i c h ) 0 

Ruda manganuo Pińczów ( j a k o  czarny t l e n e k  manganu) oraz 
w ż e l a z i a k a c h  brunatnych D o l in y  Kamiennej w K i e l e c k i m 0

Rudy s r e b r a 0 Występują prawie zawsze w to w a rzy stw ie  rud 
ołowiu i  cynku, ( f f t t r z  » występowanie t y c h  r u d ) c

Rudy z ł o t a e W Złotym Stoku na Ś l ą s k u  Dolnym (w m in erałach  

arsenowych -  l e l i n g i c i e  i  a r s e n o p ir y c ie )« ,

Surowce f o s f o r o w e 0 Występują w Chałupkach p rzy  u j ś c i u  

Sanu do W i s ł y ,  w Annopolu, N a s i ł o w i e  i  Puławach nad W is łą  
oraz w M ie ln ik u  nad Bugiem«

K a o lin e  Wydobywa s i ę  go w m ie js c o w o ś c ia c h  Żarów, G o la ,  

S t r z e b l ó w ,  G o sp rzy d o w ice , Ruprechtów, Kamionka, a ezęśc iow o 

i  w S tr z e g o m iu ,  S t r z e l i n i e  i  Z i ę b i c a c h  na $ l ą s k  t dolnym, 

g d z ie  związany j e s t  on z g r a n i ta m i  i  gnejsami, ,

W y licz o n e .w y ż e j  rudy,  k r u s z c z e  i  inne surowce m ineralne 

eksploatowane są w wymienionych obok m ie js c o w o ś c ia c h  s y s t e 

mem kopalnianym lub w kamieniołomach, w z g lę d n ie  znane są 

z występowania na pow ierzchn i  ( ła tw o j e  z n a le ź ó ) 0

Wobec o b f i t s z e g o  czasem występowania n i e k t ó r y c h  s k a ł ,  

a s t ą d  k o n ie c z n o ś c i  wymieniania  w ię k s ze j  i l o ś c i  m i e j s c  tego 

występowania, podano wtedy d l a  p r z e j r z y s t o ś c i  najpierw nazwę 

o b szaru ,  a n a s tę p n i e  m i e j s c o w o ś c i ,  w k tó r y c h  z n a jd u ją  s i ę  

dane s k a ł y ,  eksploatowane przeważnie  w kamieniołomach, 

względnie  co n ajm nie j  widoczne na p ow ierzchni i  d la t e g o  rów

n ie ż  dobrze znanee

G r a n i ty »  T a t r y :  Goryczkowa, Hala G ą s ien ic o w a ,  Kasprowy 
W ierch,  Uhł*ocie Kasprowe ( M a l i n i a k i ) ,  K o s i s t a ,  K u ź n ic e ,  Opa

l o n e ,  R o z to k a ,  Wanta pod R o z t o k ą ,  D o l in a  Suchej  Wody«, Ś l ą s k  
Dolny:  kamieniołomy w m ie js c o w o ś c ia c h  Borów, Dzierżków, Gniew

ków, Jaw o r ,  Niedaszów , P a s z o w ic e ,  Zimnik (powiat J a w o r ) ;

G o la  Ś w id n ic k a ,  G o ł a s z y c e ,  Grabin a ,  G r a n ic z n a ,  Ja r o s z ó w ,
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K o s t r z a ,  Morawa, R o g o ź n ic a ,  S trzegom , Żółkiew ka (powiat  

Ś w i d n i c a ) ;  Chwałków, S o b ó tk a ,  S trzeb lów  (powiat  Wrocław);

B i a ł y  K o ś c i ó ł ,  G ę b c z y c e ,  Górka Sobocka,  Mikoszów, S t r z e l i n  
(p o w ia t  S t r z e l i n ) ;  Kudowa (pow iat  K ł o d z k o ) ;  Z i ę b i c e  (powiat 

Z ą b k o w ice) ;  Buków i e c , C zarn a ,  Janow ice  W i e l k i e ,  J e l e n i a  G óra ,  

Łomnica, S z k l a r s k a  Poręba (pow iat  J e l e n i a  G ó r a ) ;  Z g o r z e l e c  

(powiat  Z g o r z e l e c ) ;  N ie r a d o w ic e ,  Otmuchów (pow iat  Gródków); 

N adzie jów ,  S ław niow ice  (pow iat  N y s a ) .  Ponadto g r a n i t y  w ystę 

pują  na całym o b s z a r z e  P o l s k i  objętym  zlodowaceniem p l e j s t o -  

cedskim jak o  tz w .  g ł a z y  narzutow e,  c z y l i  e r r a t y k i ,  p r z e n i e 

s io n e  p r z e z  ltydow-èec p ó łn o c n y .

S j e n i t y .  Ś l ą s k  Dolny* wydobywane s ą  w m ie js c o w o ś c ia c h  

B rod ziszów , L a s k i ,  Laskówka, Mąkolno,  Przedborów (powiat  
Z ą b k o w ice) ;  P r z e c z y n - Z d r ó j , 7/ilków W i e l k i  (pow iat  D z ie r ż o 

niów) .
D i o r y t y .  Ś l ą s k  Dolny:  w y stęp u ją  w s ą s i e d z t w i e  s je n i tó w  

( p a t r z  -  s j e n i t y ) o

G ab ra .  Ś l ą s k  Dolny:  kamieniołomy w Dzikowcu i  S łupcu 

koło  Iłowej Rudy (p o w iat  K łod zko)  oraz w południowo-wschod

n i e j  c z ę ś c i  góry S o b ó tk a .
P e g m a ty ty .  Ś l ą s k  D o ln y :  Kowary, M a te jk ó w ic e ,  S z k l a r s k a  

Poręba (w kamieniołomach o raz  w dnach s t r u m ie n i  r z e c z n y c h ) .
P o r f i r  kwarcowy. O k o l i c e  K rzeszow ic  k o ło  Krakowa: M i ę k i 

n i a ,  Pryw ałd ,  G łuchów ki ,  Sanka, Z a l a s  (k a m ie n io ło m y ) ;  Ś l ą s k  

D oln y:  m ie js c o w o ś c i  B a r t n i c a  (powiat K ł o d z k o ) ;  Boguszów,

G o r c e ,  K uźnice  Ś w i d n i c k i e ,  M ieroszów, Rusinowa, S t a r y  L e s i e -  

n i e c ,  Walim (pow iat  W a łb rz y c h ) ;  Czarny B ó r ,  G r zę d y ,  L i p i e -  

n i c a ,  Lubawka, O k rze sz y n ,  Przedwojów (pow iat  Kamienna G ó r a ) ;  

K w i e t n i k i , Ś w i n y ,  Wolbromek (powiat J a w o r ) ;  S o k o ło w iec  (po
w iat  Z ł o t o r y j a ) .

P o r f i r  bezkwarcowy. Kąmieniołom w Karpaczu na Ś lą s k u  Dolnym.

A n d e z y t ,  P é e n in y :  kamieniołomy i  o d s ł o n i ę c i a  w m i e j s c o 

w ościach  Grywałd, K r o ś n i c a ,  gó ra  Wżar pod Kluszkowcami,  w 

potokach prawego brzegu Dunajca pod K r o ś c ie n k ie m ,  s z c z e g ó l 

n ie  w p otokach  S e i g o c k i m ,  K ozłeckim  i  Zajt i jowskim , Góra 

B r y j a r k a ,  C i s o w a ' i  o d s ł o n i ę c i a  w p o b l i ż u  zakładu  zdrojowego 

w S z c z a w n ic y ,  Jarm uta wraz z Malinową oraz w p otokach  K ru-  

p l a n c e ,  Pałkowekim i  S z t o l n i .
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T r a e h i t .  B ry j  arka k o ło  Szczawnicy w P ien in a ch *  

o k o l i c e  K rzeszow ic  k o ło  Krakowa: O r l e j ,  S i e d l e c ,  Z a l a s .

C i e s z y n i t »  Ś l ą s k  C i e s z y ń s k i :  B i e l s k o ,  Boguszowice ,  C i e 
szy n ,  Skoczów oraz Żywiec (kamieniołomy oraz na powierzch

n i ,  tworząc w y n i o s ł o ś c i ) »
B a z a l t »  Ś l ą s k  C e ln y  i  Górny:  m ie js c o w o ś c i  L u ty n ia  (po

w iat  B y s t r z y c a  K ł o d z k a ) ,  K o w a l s k ie ,  Ż e ló w ic e  (pow iat  S t r z e 

l i n ) ;  Targowica (pow iat  Z ą b k o w ic e ) ;  S i l ó w ,  L i g o t a  77ielka, 

(p o w ia t  D zie rżo n ió w )  5 S trzegom , Ż бік"lewka (pow iat  Św idn i

c a ) ;  L u b ie ń ,  M ifco ła jow ice ,  Pawłowice W i e l k i e  (p o w iat  Leg

n i c a ) ;  Męcinka (p o w ia t  J a w o r ) ;  Kondratów, Kozów, P ie lg r z y m 

ka ,  P r u s i c e ,  Rzeszówek, Z ł o t o r y j a  (pow iat  Z ł o t o r y j a ) ;  P i l 

ch ow ice ,  Rębiszów , Z b y lutów , Żerkowie© (pow iat  Lwówek); K s i ę -  
g i n k i ,  L e ś n a ,  O ls z y n a ,  S m o l ik ,  S u l ik ó w ,  T i e ż a ,  Z a l i p i e  Deine 

(p ow iat  Lubań);  K c ź l i c e  (pow iat  Z g o r z e l e c ) ;  G-óra ś w i ę t e j  

Anny (p o w ia t  S t r z e l c e  O p o l s k i e ) ;  Gracze (p o w ia t  N iem odlin)«  

Wymieniono t y l k o  m i e j s c a  n a jw a ż n ie js z e *

Diabaz« N ie d źw ie d z ia  Góra k o ło  K rzeszow ic  pod Krakowem 
(k a m ie n io ło m );  Góry Ś w i ę t o k r z y s k i e :  B a rd o ,  Czarna ,  T i e d e ł -  

k i ,  Z a l e s i e ,  Z b e l u t k a ;  Ś l ą s k  D o ln y ;  Cieszów (p o w ia t  Wał

b r z y c h ) ;  K w i e t n i k i ,  Pogwizdów, S o k o ła  (p o w ia t  Ja w o r ) ;  Kon

dratów, S t a r a  K r a ś n i c a ,  Z ł o t o r y j a  (p o w iat  Z ł o t o r y j a ) ;  Choś- 

c i s z c w i c e  (p o w iat  B o l e s ł a w i e c ) «  *

M e l a f i r y .  O k o l i c e  Krzeszow ic  pod Krakowem: A lw e rn ia -R e g u -  

l i e e ,  P o r o b a - Ź e g o t y ,  Rudne (k a m ie n io ło m y ) ;  Ś l ą s k  D olny;  

kamieniołomy w m ie js c o w o ś c ia c h  C z e r w i e n i e c , K a m ie n ie c , 
ś w i e r k i ,  Tłumaczów (pow iat  K ł o d z k o ) ;  G ł u s z y c a ,  Łomnica,

Rybnica  L e ś n a ,  S o b i ę c i n ,  Sokołow sko ,  S t a r y  L e s i e n i e c  (po

w iat  ' .Tałbrsych);  G r zę d y ,  Okrzeszyn (p o w iat  Kamienna G ó r a ) ;  

R z ą ś n i k ,  Sokołowii*c (p ow iat  Z ł o t o r y j a ) ;  B y s t r z y c a ,  T leń  
(p o w iat  Lwówek)«

Tufy w ulk an iezn e ,  O k o l i c e  K r z e s z ó w i c • pod Krakowem:

A lw e r n ia ,  P o r ę b a ,  Rudno ( t u f  m e l a f i r o w y ) ,  P i l i p o w i c e ,  

Myślachowice -  kamieniołomy ( t u f  p o r f i r o w y ) .

P i a s e k  rzeczn y«  Łatwy do u zy s k a n ia  prawie w szę d z ie  w k o 

r y ta c h  rzek*

P i a s e k  wydmowy. P u s t y n i a  B łęd ow ska;  o k o l i c e  warszawy: 
J a b ł o n n a ,  K o n s t a n c in ,  M i ło s n a  i  i n .
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P i a s e k  m o r s k i .  Na p l a ż a c h  m o rs k ic h .

P i a s k i  s z k l a r s k i e  ( d r o b n o z i a r n i s t e  i  bez domieszek ż e l a »  

z a ) .  Malinówka k o ło  Włodawy w w o j .  l u b e l s k i m ;  Ś l ą s k  Dolny:  

Krasobór k o ło  K a m ie n io gó ry , Buków i  Łąka w p o b l i ż u  Nysy 

Ł u ż y c k ie j  ( k o p a l n i e ) .

P i a s k i  f o r m i e r s k i e  (do wyrobu form o d l e w n i c z y c h ) .  Na 

wschód od Częstochowy oraz na Dolnym Ś l ą s k u :  Św id n ica ,  Ka

mienna G ó ra ,  Szprotawa ( k o p a l n i e ) .

Ż w ir y .  Na całym o b s z a rz e  N iżu  P o l s k i e g o ;  poza tym w do

l in a c h  r z e k  k a r p a c k ic h  i  s u d e c k ic h .

O t o c z a k i .  W k o r y t a c h  r z e k  g ó r s k i c h .

B r e k c j e  ( d r u z g o t y .  okruchow ce) .  Na p ołu d n ie  od Tenczyn- 

ka pod Krakowem.

Z l e p i e ń c e  (k o n g lo m e r a t y ) .  Występują na pow ierzch n i  w 
formie  o d s ł o n ię ó  w wąwozach, parowach i  brzegach  d o l i n  r z e c z 

nych w różnych odmianach, np. z l e p i e n i e c  i l a s t y :  Marciszów 

koło  J e l e n i e j  G ó ry ;  z l e p i e n i e c  w a p n is ty :  Kwaczała koło  

K rzeszow ic  pod Krakowem; Góra Zygmuntówka pod K i e l c a m i ;  z l e 

p i e n i e c  m a r g l i s t y :  Myszków k o ło  Z a w i e r c i a ;  z l e p i e n i e c  kwar

cowy: Witkowie© i  Koźmice W i e l k i e  koło  Krakowa; z l e p i e n i e c  

ż e l a z i s t y :  Myszków k o ło  Z a w ie r c ia ;  z l e p i e n i e c  arkozowy: 

Kwaczała k o ło  Chrzanowa pod Krakowem; z l e p  muszlowy wapien

ny: Sulejów oraz Szydłów w Górach Ś w i ę t o k r z y s k i c h ;  i z l e p i e -  

n ie c  m yó laćh o w ick i :  F i l i p o w i c e  i  Psary  k o ło  K rzeszpw ic  pod 

Krakowem, poza tym z l e p i e ń c e  ( r ó ż n e )  w y s tę p u ją  j e s z c z e  w 

T a t r a c h :  Czerwone Ż l e b k i ,  D o i in a  Ja w o r zy n k i ,  pod P r z e ł ę c z ą  

Iw anicką ,  na P r z e ł ę c z y  pod Kopą; w Górach Ś w i ę t o k r z y s k i c h :  

D oły  B i s k u p i e ,  Kunów Opatów, Pokrzywianka. Rupniów, S w ię -  

tomKrz pod Bodzetynem.

P ia s k o w c e .  Występują  one p o s p o l i c i e  na o b sz a rz e  K a r p a t ,  

w Górach Ś w i ę t o k r z y s k i c h ,  na Ś l ą s k u  Dolnym, na Ś l ą s k u  Górnym. 

Ze względu na p e t r o g r a f i c z n y  sk ła d  z i a r n  p i a s k u ,  dom ieszki 

i  . l e p i s z c z e  rozróżniamy różne r o d z a j e  piaskowców, a miano-, 

w i c i e :  p ia s k o w ie c  i l a s t y ;  w y s t ę p u j ic y  w o k o l i c a c h  Krakowa 

(M iękin a ,  Rudno, Tenczynek u w e j ś c i a  do kamieniołomu Ö ia b a -  

zó^f  ; p ia s k o w ie c  kwarcytowy, kwarcowy, k r z e m i e n i s ty  : Czatko

wice k .  Krakowa (w k a m ie n io ło m ie ) ,  w C ię żko w ic ac h  k o ło  Tar
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nowa; p iaskow iec  w ap n isty :  Pychowice k o ło  Krakowa, Nowa Wieś 

koło  Tomaszowa R a w sk iego ;  p ia s k o w ie c  ż e l a z i s t y :  Wąchock 

w Górach Ś w i ę t o k r z y s k i c h ;  p iaskow ce arkozow e-arkoza:  Kwacza- 

pra. Alw e r n i a - R e g u ł i c e  (w parowie nad kamieniołomem m e la f iró w ,  

pod dawnym dworem S i m o t a ) ;  p iaskowce saarogłazow e -  szaro= 

g ł a z y - s z a r o w a k i : A lw e rn ia ,  Kwaczała ,  Porę ba-Belw e d e r * Z k a r 
p a ck ic h  ( f l i s z o w y c h )  piaskowców n ajw a ż n ie jszy m i są-, p i a s k o 

wiec c i ę ż k o w i c k i ,  g o d u l s k i ,  î s t e b n i a d s k i , k r o ś n i e ń s k i  i 

magurskie Nazwy i c h  pochodzą od m ie j s c o w o ś c i ,  w k tó r y c h  cne 
w y s tę p u ją ,  c h o c ia ż  występowanie danego piaskowca n i e  o gr a 

n ic z a  s i ę  do t e j  t y l k o  m ie j s c o w o ś c i ,  od k t ó r e j  w z i ą ł  nazwę.
L e s s y .  Występują w w ie lu  o k o l i c a c h  tworząc parowy o u r 

w is ty c h  ś c i a n a c h .  Typowy l e s s  spotykamy w o k o l i c a c h  Krakowa 

(pod Kopcem K o ś c iu s z k i , ,  w W itk o w ic a c h ) , Opatowa, Sandomie

r z a .  na Wyżynie L u b e l s k i e j  (k o ło  K a z im ie rz a ,  P u ła w j .

I ł y .  I ł y  stanowią s k ł a d n ik  budowy Karpat f l i s z o w y c h .  Wy

s t ę p u j ą  one z r e s z t ą  w c a ł e j  P o l s c e  w różnych odmianach.

Jak o  i ł  ż e l a z i s t y  spotykamy w Kwaczale ,  B r o n is z ó w ic a c h ;  t ł  

m a r g l i s t y :  w o k o l i c a c h  Krakowa (Borek F a ł ę c k i ,  B o c h n ia ) ;  

w Górach Ś w i ę t o k r z y s k ic h  (Ćmielów k o ło  O strow ca,  Stroje® ) ;  

na Wyżynie L u b e l s k i e j  (Chełm, R e j o w i e c ) ;  i ł  so lon ośny  ( c z a 

sem z s o l ą  k r y s t a l i c z n ą  i  gipsem) : w W i e l i c z c e  i  Bochni;  

i ł  węglonośnys Blanowice  k o ło  Z a w ie r c ia ;  i ł  łupkowaty. K ra -  

ków-Borek F a ł ę c k i ;  Bobrek k o ło  Częstochowy; G l i n i a n y  koło  

Grzymałkowa; i ł y  j e z i e r n e  i  z a s to is k o w e  (polodcwcowe) 

używane jak o  surowiec ce ra m ic z n y :  ob szar  N iżu (© k o l ie©  War

szawy, P ł o c k a ) ,  P o j e z i e r z e . P o m o r s k i e  à M azursk ie ;  i ł y  ognio

t r w a ł e :  o k o l ic e  Dąbrowy G ó r n i c z e j ,  Góry S b i ę t o k r z y s k i e ,

Ś l ą s k  Dolny ( o k o l i c e  B o l e s ł a w c a ,  Bowej Rudy, 77ałbrzycha);  

i ł y  różne:  Wyżyna Ś l ą s k a  (Myszków koło  Z a w ie r c ia ,  77ojkowiee 

Komornej,  o k o l i c e  Tarnobrzega ( S i e d l i s z c z e ,  Chmielów),  S t a 

rachowice ( i ł y  s iw e ,  tzw . ^ c i ą g l i c a " ) ,  Brzostówka k o ło  Toma

szowa.

G l i n y  morenowe. Kobylany pod Krakowem, Łabędy ( Ś l ą s k  

G ó r n y ) ;  poza  tym w n a j l e p i e j  zachowanych morenach na obsza
rach obu P o j e z i e r z y .

G l i n k i  k a o l in o w e.  Znajdziemy j e  w s ą s i e d z t w i e  s k a ł  mag

mowych, d l a t e g o  m i e j s c a  ic h  występowania to  przede  wszystkim
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Dolny Ś l ą s k ;  Bolesławie© , Chwałowice, G ę b cz y ce ,  G osprzydo-  
w ice ,  Ja r o s z ó w ,  L e g n ic a ,  Leśna,  Lubań, Lwówek, Małe B ie la w y ,  

M i r s k ,  Nowa Ruda, Ruprechtów, Rusko,  S ob ótka ,  G trz eb ló w ,  

S trzegom , S t r z e l i n ,  W ałb rzyskie  Z a g ł ę b i e  Węglowe, Zakrzów, 

Z i ę b i c e ,  Żarów, Góry I z e r s k i e  i  Góry Sowie1} Góry Św ięto 
k r z y s k i e j  Ćmielów, D o l in a  Kamiennej ,  '.Yąworków k o ło  Opato

wa; o k o l i c e  Krakowa: A lw e rn ia ,  G r ó j e c ; Mirów, Poręba,  C z a t 

kowice.

Łupki i l a s t e .  Tenczynek pod Krakowem, B r z e s z c z e  koło 

Oświęoima, Bytom; T a t r y :  L i l io w e  i  D o l in a  Tomanowa ( t r i a s  

d o ln y ) ,  Czerwone Ż l e b k i  ( r e t y k )  , G ła d k ie  i  D o l in a  Jaw orzyn

k i  (kreda),* Góry Ś w i ę t o k r z y s k i e ;  Bardo k o ło  Łagowa, M ó j c z a ,  

N iestachów , Z a l e s i e  ( ł u p k i  g r a p t o l i t o w e ) , S k a ł y  koło  Nowej 

S ł u p i ,  Swiętomarz k o ło  Bodzentyna.

Łupki kwarcytowe, m a t e r i a ł  o gn io trw a ły  do pieców h u t n i 

c z y c h .  Ś l ą s k  Dolny: Kamieniowice i  Krzywin (kam ienio łom y) .

Łupki o g n i o tr w a ł e ,  surowiec i l a s t y ,  z b l i ż o n y  do k a o l i n u ,  

n i e p l a s t y c z n y . Występowanie ic h  związane je s t .  ze złożami 

węgla kamiennego w k o p a ln ia c h  krakowskich i  p s z c z y ń s k ic h  

( Jaworzno,  S i e r s z a .  T r z e b i n i a ,  L ę d z in y )  oraz w Z a g ł ę b iu  

Dolno Śląskom (o k r ę g  Nowej Rudy i  ’W ałbrzycha) .

łu p k i  r ó ż n e .  O k o l i c e  Krakowar Bochnia ( ł u p k i  czerwone 

2 k a j p r u ) ;  Ł a p c z y c a ,  Kwaczała (w s e r i i  a r k o z o w e j ) ;  T a t r y :  
D o l in a  B ia ł e g o  ( ł u p k i  czarne  i czerwone kajprowe z s e r i i  

r e g l o w e j ) ,  D o l in a  Jaw orzynki ( ł u p k i  czerwone i  m a r g l i s t e  

d c ln o tr ia s o w e  z s e r i i  r e g l o w e j ) ,  D o l in a  Tcmanowa i  L i l io w e  

( ł u p k i  czerwone i las tc -m u ło w co w e z t r i a s u  d o ln e g o ) , Góry 

ś w i ę t o k r z y s k i e :  "Kabza i  Przepiórów ( ł u p k i i l a s t o - p i a s z c z y s »  
te  z karabru),  Skarżysko-Kamienna ( ł u p k i  i lasto -m ułltcw e z 

k a j p r u ) ,  S ta r a c h o w ic e  ( ł u p k i  i l a s t o - p i a s z c z y s t e  z r e ty k o »  

l i a s u ) ; Góry P ie p rzo w e,  k .  Sandomierza ( ł u p k i  mikowe-kwar- 

cowe z kambru).

W apien ie .  Występują one p o s p o l i c i e  na Wyżynie M a ło p o l 

s k i e j  ( s z c z e g ó l n i e  na o b s z a r z e  Ju r y  ’Crakowsko-Częstochow- 

s k i e j ) ,  na Wyżynie L u b e l s k i e j ,  na Pogórzu Sudeckim, w P i e 

ninach i  T a tr a c h ,  w różnych odmianach.

Wapień nunmulitcwy T a tr y  ( D o l i n a  O lo z y s k a ,  Zakopane 

i t d . , p a tr z  występowanie nummulitów); wapień gąbkowy: Ogro-
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dzieniec; vu ар i eil amfiporowy: Zelejowa pod Kielcami; wapień 
koralowy: Czerna koła Krakowa, Sarnia Skała w Tatrach, 
Chęciny koło Kielc; wapień brachiopodowy (ramienicnogowy. 
Czerna koło Krakowa (z ramienioncgiem Productus giganteus), 
Rogoźnik w Pieninach (z rami enionogiem Pygope), Piekoszów 
koło Miedzianki (z ramienionogiem Coenothyris); wapień kry- 
ncidowy (liliiweowy) Pogorzyoe koło Chrzanowa pod Krako
wem, Bytom-Biały Orzeł na Śląsku Górnym, Gałęziee w Kie
leckim; wapień głowonogowy (amonitowy): koło Trzebini pod 
Krakowem (z ceratytem), Góra 7/łodowska koło Zawiercia 
(z amonitem Cardioceras), Rogoźnik w Pieninach (z amoni
tami), Kielce - Kadzielnia (z goniatytami i ortoeerasami) 9 

wapień z małżami: Kraków-Zwierzyniec (wapień ostrygowy z 
małżą Pecten); Baczyn koło Krakowa (wapień z małżą Chlamys 
vagans), Pęgorzyce koło Chrzanowa (wapień z małżą Limaj, 
Wielkanec koło Wolbromia (z małżą Inoceramus;;X*rytnica ko
ło Kielc (z odciskami małż); wapień litotamnicwj (roślin
ny): Chomentów koło Korytnicy pod Chęcinami; wapień oolito- 
wy (ikrowcowy) : Czatkowice pod Krakowem, Korytnica i Sobków 
koło Chęcin; różne wapienie z fauną: Kwaczała koło Chrzano
wa, Bogoźnik (Pieniny), Szydłów (Kieleckie); wapień mar- 
glisty. Polina Васławki pod Krakowem, Blanowice koło Zawier
cia, Rudniki koło Częstochowy, Chęciny i Jarugi (KieleckieJ 
wapień zbity - pseudomarmuri Czarna i. Dębnik koło Krzeszowic 
pod Krakowem oraz Kielce « Kadzielnia, Góra Zelejowa koło 
Chęcin i Szewce koło Kielc; różne inne wapienie- okolice 
Krakowa (kamieniołom na granicy Pychowie i Krakowa przy dro
dze z Pychowic do Zakrzówka; w Pyehowieach w kamieniołomie 
Bergera w północnej części Chmielnie; w Samhorku przy dro
dze ze Skawiny do Tyńca) - zdolomityzowane wapienie juraj
skie; Tatry: Dolina ku Dziurze i Kopieniec (wapienie ciemne 
z triasu środkowego i górnego z serii reglowej), Faiksowa 
(wapienie murańskie z kredy), Turnia Kończysta (jurajskie 
wapienie czerwone z serii reglowej); Góxły Świętokrzyskie i 
Pieprzowe Dwikozy i Rybnica koło Sandomierza (wapienie 
piaszczyste z trzeciorzędu-sarmatu), okolice Skarżyska 
(wapienie dolomityczne z triasu środkowego); Tiyżyna Lubelska
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Nasiłów nad W is łą  (w a p ie n ie  p i a s z c z y s t e  z k r e d y ) ,  Puławy 

( k r e d a ) ,  Ś l ą s k  Dolny Kunków, G r o d n ic a ,  Dzikowiec i  Gpytków 
koło  Nowej Rudy (wapień d ew o ń sk i) ,  R a d o m il , G o ć c isz ó w ,  Na- 

wojów Ś l ą s k i ,  Kobylanka,  D olna ,  P r a ż n i c a ,  F i lk ó w ,  Kondratów 

(wapien p e r m s k i ) , Drogoszów (wapień tr ia s o w y  m u sz lo w y ) ; ,

Ś l ą s k  G-órny -  o k o l i c e  G o g o l in a :  G o g o l in  Krapkowice,  Górażdże 

o k o l i c e  G l i w i c  Łabędy,  M ükulczyce ,  Z b r o s ł a w ic e ;  o k o l i c e  

S t r z e l e c :  S t r z e l c e ,  Szymiszów; o k o l i c e  Bytomia i  Tarnowskich 

Gór: N a k ło ,  Chorzów, M ic h a łk o w ic e , S iem ianowice.  Ł a g ie w n ik i ;  

o k o l i c e  P szczy n y  Mokre, S m iło w ic e .  Ł a z i s k a ,  I m i e l i n ,  D z i e ć -  

kowice,  L ę d z in y ,  Chełm, B ieruń Nowy, C i e l m i c e ;  w s z y s t k ie  wy

mienione m ie js c o w o ś c i  na Górnym Ś lą s k u  p o s i a d a j ą  wapień t r i a 
sowy. Wydobywany j e s t  on, j a k  z r e s z t ą  i  w apienie  Dolnego 

Ś l ą s k a ,  w kamieniołomach, tak  d l a  celów przemysłowych, j a k  
i  d l a  p o tr z eb  l o k a l n y c h ,  g łów nie  budownictwa m ie jscow ego .

Kreda p i s z ą c a .  Pochodzi  ona z okresu kredowego. Spotykamy 
j ą  na Wyżynie L u b e l s k i e j  g łównie w m ie js c o w o ś c ia c h :  Chełm 
L u b e l s k i ,  F i r l e j  k o ło  L u b l in a ,  L u b l in ,  g d z ie  j e s t  e k s p lo a 

towany.
M a r g i e l .  O k o l i c e  Krakowa: Kraków -Zw ierzyniec  (m a rg ie l  

słodkowodny g r u z ł o w a t y ) ;  B i b i c e ,  Zabierzów ( m a r g ie l  g l a u k o -  

n i t y c z n y ) ; Z a l a s  ko ło  Krzeszow ic  (m a r g ie l  z gąbkam i) ;  Swo

szowice ( m a r g ie l  p i a s z c z y s t y ) ;  Góry Ś w i ę t o k r z y s k i e :  Kamion
ka P ła z ia ń ek a  (m a r g ie l  d o lom ityczn y  z małżą M y o p h o ria ) ,  T r u s -  

kawiec (m a r g ie l  s i a r k o n o ś n y ) ;  Sulejów k o ło  P io trkow a (mar

g i e l  z małżą E x o g y r a ) ; T a tr y  G ła d k ie  ( m a r g ie l  kredowy z 

s e r i i  w ie r c h o w e j ) ,  D o l in a  K o ś c i e l i s k a  u w ylotu  do D o l in y  

M i ę t u s i e j  (m argle  ciemne z k re d y ,  s e r i i  r e g l o w e j ) ,  przy  s t a 

r e j  drodze na Krzyżne (margle  p l a m i s t e  z j u r y ,  s e r i i  w ier 

chowej ) .

Opoka (czasem m a r g l i s t a  lub  k r z e m i e n i s t a ) . O k o l i c a  Krako

wa: Kraków-Bonarka (opoka m a r g l i s t a ) ,  Pychowice (opoka k r z e 

m i e n i s t a ) ;  Wyżyna L u b e lsk a :  S o l e c  i  C i s z y c a  nad W is łą ,  Góra 

Puławska i  B o c h o tn ic a  pod Puławami. Opoka t a  (w y s tę p u ją c a  

przeważnie na p o w ie rz c h n i)  j e s t  e ksp loatow an a.

Martwica wapienna. O k o l i c e  Krakowa: F i l i p o w i c e ,  K a r n io -  
wice,  P s a r y  (z  f l o r ą  permską m . i n .  z p a p r o c ią  T a e n i o p t e r i s ) ;
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Dolina Racławki (z florą i fauną dlyluwialną). Jest ona eks

ploatowana do celów głównie zdobniczych.

Skały krzemionkowe. Tatry: Dolina Chochołowska, Huciska, 

Gładkie Upłaziańskie i Holica (radiolaryty jurajskie z serii 

reglowej)? Przysłop Miętusi i Kopka między Kościeliskiem a 

Lejową ( spongie lity jurajskie z serii reglowej związane z s arią 

skał wapiennych); Turnia Kończysta (czerty w jurajskich wa

pieniach czerwonych z serii reglowej); Karpaty fliszowe:

Dolina Brennicy, Kamienica, Lipnik. Straconka pod Białą- 

Bielskiem, Lipowa. Ustroń nad Wisłą (spongiolity z jury zwią

zane ze skałami ilasto-piaszczystymi); Góry Świętokrzyskie: 

Bardo i Zalesie (radiolatory z syluru).

Węgle. Węgle w Polsce mamy różnego rodzaju. Węgiel ka

mienny (karboński) zgrupowany jest na Górnym Śląsku (kopal

nie w miejscowościach m.in. Chorzów, Dąbrowa Górnicza, Mysło

wice, Sosnowiec. Stalinogród, Zabrze, Brzeszcze, Jaworzno. 

Siersza)c-rąz w tr.w .Zagłęb iu Wałbrzyskim (Kamienia Góra,

Nowa Ruda, Wałbrzych, okolice Lwówka, Piastów, Węglew).

Węgiel brunatny. Wyróżnia się 5 rejonów jego występowania, 

a mianowicie: 1. rejon Zawiercia i północny kraniec Łysogór;

2 . Wielkopolska: Czarnków nad Notecią, Grodzisk Wielkopol

ski, Konin, Leszno^ Morzysław, Sieraków nad Wartą, Wolsztyn;

3. Ziemia Lubuska-. Barśó, Cybalin, Gorzyce, Kostrzyn, Łagów 

Nowa Sól, Ośne, Pęczek, Przewóz, Skwierzyna, Sulechów, Su

lęcin, Świebodzin, Trebuta, Zielona Góra; 4. zachodnia i 

północna częśó Dolnego Sląskas Góra, Gubin, Turów nad Mjr są, 

Zgorzelec, Żarów, Żytawa; 5o okolic© Pyrzyc, Starogardu

i Szczecina. Węgiel brunatny wydobywany jest najczęściej 

systemem odkrywkowym.

Torf. Grodkowice pod Krakowem, Noworadomsk. Konopiska 

koło Częstochowy; Pomorze Zachodnie: dorzecze Biebrzy, Bzury, 

Narwi, Neru, rejon Kołobrzeg®; Ziemia Lubuska: nad Notecią, 

Dolina Obry, pradolina Odry, na wschód od zatoki Siereó; 

Pojezierze Mazurskie: Barłóg, Bagno Niedlickie i Snopkow- 

skie. Prawie wszędzie torf występuje na powierzchni i jest 

eksploatowanyo

Węglowodory. Ropa naftowa występuje w tzw. z a g ł ę b i u  Gar-  

licko-Krośnieńsko-Jasielskim. Wosk zieitny oraz asfalt (asfal

ty t) w naszych kopalniach trudno jest znaleźó.
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Skały pochodzenia chemicznego0 Patrz - sole (strona 81),

Skały metamorficzne» Gnejsy występują w Tatrach w masywie 

Czerwonych Wierchów (gnejs biotytowy), kopa Kasprowego, 

Goryczkowa, Kondracka, Smreczyiîski Wierch, Wołowiec (gnejs 

dwumikowy) oraz w Sudetach: północna częśó Karkonoszy, Góry 

Kłodzkie (Snieżnik, Kłodzko) i Góry Sowie (gnejs chloryto-

«y) «
Łupki krystaliczne» Tatry: Czerwone Wierchy (łupki miko

we), szczyty Tatr nad Balą Pyszną (łupki amfibolowe, bio

ty towe, chlorytowe, talkowe, kwarcytowe). Sudety: Krzywin 

i Strzelin (łupki kwarcytowe)«

Kwarcyty. Góry Świętokrzyskie i Góry Fieprzowe: Łysica, 

Łysa Góra, Góra Konarska, Króiewiee; Radostowa, Skwirzowa, 

Zagnarisk i in. (występują one częcto na powierzchni i są eks

ploatowane). Sudety: m.in. Jezioro koło miasta Niskie.

Marmury. Śląsk Dolny: Stronne, Rogowiska. Kunowa, Radzie

chowy, Trzcinica, Przeworzyn; Szunów, Lipowe, Wojcieszów; 

eą cne eksploatow ane (w kamieniołomach).

3e G k e n i e l i ny

Podano tylko miejsca występowania skamielin zawartych w 

muzealnym zbiorze skamieniałości i tylko miejsca najbardziej 

znane, głównie zaś z okolic Krakowa (bliższych i dalszych), 

następnie z okolic Kielc i Górnego Śląska.

Nummulity. Tatry: Doliny Kościeliska, Olczyska, Potok 

Jaszczurówka (wapienie).

Porosphaera globularis. Kraków-Bonarka (kamieniołomy

margli).

Cnemidiastrum. Baczyn pod Krakowem (odkrywka przy drodze 

koło młyna).

Craticularia. Występuje z gąbkami Torosphaera i Cnemi

diastrum (p. wyżej).

Cyathophyllum. Chęćiny-rodzamcze koło Kielc w wapieniu 

dewcdskim (liczne).

Zaphrentis. Paczołtowice pod Krakowem (kamieniołom wa- 

pieni karboiiskich) o

Lingulella. Sandomierz (w wapieniach włożonych w szaro- 

głazy kambryjskie).
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Atrypa reticularis,, Występują masowe wraz z Cyathophyllum

(patrz wyżej jo

Productus horriduso Góra, Zygmuntówka koło Kielc (kamienic- 

łom zlepieńcówj 0

Productus giganteuSo Czerna pod Krakowem (kamieniołomy 

wapieni łarbońskichj»

Terebratula» Krzeszowice, Czatkowice» Dolina Szklarki 

(kamieniołomy wapieni)0

Rhynchonellao Kraków i Krzeszowice z okolicami (kamienio- 

łomy wapieni jurajskich}»

Dadoerlnus» Kropiwnica (Górny Śląsk, w kamieniołomie wa

pieni triasowychj«

CidariSo Kraków-Krzemionki (kamieniołomy wapieni juraj

skich, rzadkie)»

Ananchytes» Kraków-Bonarka (bardzo liczne w kamieniołomie 

margli kredowych)»

Galer ites» Występują wraz z jeżowcem Ananchytes (dośó licz

ne, p» wyżej)»

r.Ticraster» Występują wraz z jeżoweem Ananchytes (dośó licz

nie, P» wyżej)»

Orthoceras» Kielee-Kadzielnia (kamieniołom wapieni}»

Gcniatyty» Kjełee-Kadzielńia oraz Dzikowiec koło Nowej 

Rudy (kamienic łomy}»

Ceratyty» Lesiea koło ftykoszyna (kamieniołom wapienia 

tr iasowego-muszlowego) »

Macrocephalites« Czatkowic© i Kozłowi®© pod Krakowem 

(kamieniołomy wapieni)»

Perisphineteso Bardzo liczne w kamieniołomach wapieni Kra

kowa i Krzeszowic z okolicznymi miejscowościami, np0 Czatko

wice, Paezołtow iee, Kozłowiec»

Car-diocerąs» Występuje podobnie jak Perisphinctes (w ka

mieniołomach)*.

Carbonicola0 Brzeszcze koło Oświęcima (w łupkach karboń- 

skich w kopalni węgla),,

Lima striata» Bytom, Pogorzyce (wapień triasowy, w ka-

rmjenio łomach)«
Lima proboscidea» Zalas (wapienie środkowojurajskie, ka

mieniołom pod Krakowem)»
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Pholadomya0 Okolice Krakowa: Czatkowice, Kozłowiec, Szkla

ry, Zalas, Poraj oraz Kromołów kr ło Zaijiercia (kamieniołomy 

wapieni jurajskich).

Cardium. Magierów na Roztoczu Rawskim na ’.Yyżynie Lubel

skiej (w piaskowcach).

Inoceramus. Kraków-Bonarka. Siadów kdło Miechowa (kamie

niołom margli).

03trea. Kraków-Zwierzyniec pod Klasztorem Norbertanek 

(w korycie Nisły).

Fecten. Występuje wraz z małżą Ostrea (patrz wyżej).

Pleuirotomaria. Czatkowice pod Krakowem (odkrywka przy 

drodze do Dębnika).

Turritella. Chełmek pod Krakowem oraz Korytnica koło 

Kielc (kamieniołomy).

Natica. Okolice Krakowa: Alwernia, Grójec, Kwaczała, 

Korytnica Koło Kielc.

Belemnity. Belemnity tak jurajskie (Belemnites hastatus), 

jak i kredowe (Belemnitella mucronata i in.) występują bar

dzo licznie wraz z wymienionymi wyżej skamielinami i w ka

mieniołomach wapieni i margli okolic Krakowa i Krzeszowic.

W Czatkowicach (patrz Pleutoromaria) występują nawet w ca

łości, tj. wszystkie trzy części szkieletu.

Trylobity. Kielce-Kadzielnia (kamieniołom wapienny) oraz 

Dobry Ług na Łużycach (gatunek Faradoxides w kambryjskich 

wapieniach włożonych w szarogłasy)0

Balanus. Kraków-Zwierzyniec pod klasztorem Norbertanek 

(w rafowym wapieniu ostrygowym leżącym w korycie Wisły).

Graptolity. Rodzaj Monograptus występuje w Bardzie koło 

Łagowa (Kieleckie) w sylurskich czarnych łupkach graptoli- 

towych (spotykane dośd łatwo na powierzchni). W tych samych 

utworach skalnych występują na obszarze kieleckim jeszcze 

i inne graptolity, które spotkaó można również dośó łatwo.

Są to miejscowości: Mój cza, Niestachów i Zalesie.

Skamieniałości ryb. W łupkach menilitowych fliszu karpac

kiego można znaleźó odciski nawet całych ryb. Związane są 

one z obszarami roponośnymi m.in. Jasła i okolic.

Skamieniałości gadów. Okolice Kielc: na trasie Tokarnia-
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-77ćlica-stacja kolejowa Chęciny można znaleźó różne kości 

gadów, a to w hałdach kamieni wynoszonych z pól uprawnych i 

gromadzonych koło dróg (przez rolników); poza tym w Mężach 

koło Eziałoszyna pod Częstochową można spotkaó w grotach 

wapiennych również kości gadów (Prcf. Fremik znalazł ich 

k ilka ton)o

Skamieniałości ssaków0 77 jaskiniach wapiennych jury, np. 

w okolicy Ojcowa, można spotkaó zęby niedźwiedzia jaskinio

wego; zaś w lessach, np„ okolic Nitkcwic , zęby trzonowe 

mamuta c

Skamieniałość i roślinne. Najwięcej spotyka się ich w war

stwach węglowych karbohskich, w martwicach wapiennych pcismo- 

karbonu i plejstocenu oraz w pokładach glinki kaolinowej 

okresu jurajskiego. Mogą to byó pnie i odciski liści skrzy

pów Calamites, odciski pni, korzeni i szyszek widłaków Sigil 

laria i Lepidodendron oraz odciski l i ś c i  paproci (teren 

starej, nieczynnej kopalni ’’Krystyna” w Tenczynki pod Krako

wem, jak i hałdy wszystkich czynnych kcpalrl); odciski papro

ci spotyka sii<£" w Filipow icach i Karniow icach w mariłicy wa

piennej odsłoniętej w brzegach i korytach rzecznych oraz w 

G-rojcu (kopalnia glinki ogniotrwałej ). 77 piaskowcach arko- 

zowych w Kwaczale (patrz miejscowości występowania tych 

skał) zachowane są skamieniałe pnie szpilkowych drzew perm- 

skich Araucaryoxylcn. 77 martwicy wapiennej w Eolinie Racławk 

powyżej wsi Dubie zawarta jest flora dyluwialna drzew liś

ciastych. Wymienione ędnośnie skamieniałości roślinnych 

miejscowości leitl pod Krakowem.

З о  Praktyczne uwagi o gromadzeniu zbiorów

Najlepszymi miejscami do zbierania okazów geologicznych 

są odkrywki tak naturalne. jak i sztuczne, a więc odsłonię

cie warstw skalnych, powstałe przez asunięcie się stoku, pa

górka, góry lub przez działalnośó rzek (podmywanie i obrywa

nie brzegów) i morza. Odkrywkami sztucznymi sąj przekopy 

powstałe przy budowie dróg lub kolei, wiercenia poszukiwaw
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cze, wkopy do wybierania gliny ceglarskiej . pod fundamenty 

a przede wszystkim kamieniołomy,

Przy odkrywkach sztucznych można nawiązać kontakt a robot

nikami, którzy zwracając w czasie pracy uwagę na pożądane 

okazy - zbieraliby je i oddawali name

O b f i t o ś ć  zbiorów w danym m i e j s c u  z a l e ż y  od w ł a ś c i w o ś c i  
danej o k o l i c y  o Chcąc j ą  dobrze poznać winno s i ę  przed  p r z y 

s tą p ien iem  do z b i e g a n i a  okazów p r z e c z y t a ć  o n i e j  j a k  n a jw ię 

c e j  l i t e r a t u r y  g e o l o g i c z n e j , Idąc zaś w t e r e n ,  j e s t  k o n ie c z 

ną r z e c z ą  zabrać z sobą odpowiednią mapę ( n a j l e p i e j  g e o l o 

g i c z n ą )  ,  Przy  urządzaniu  zbiorów wskazanyn j e s t  d o ł ą c z e n ie  

do n ic h  odpowiednich mapek, z zaznaczonymi odkrywkami oraz 

z d ję ć  f o t o g r a f i c z n y c h  ty c h  odkrywek,

Do sporządzania zbiorów geologicznych potrzebne są pewne 

przyrządy, pomoce i urządzenia, począwszy od pierwszej czyn- 

nościww tej pracy., jaką jest zbieranie okazów w terenie, po

przez przygotowanie tych okazów do zbiorów, a na rozmieszcze

niu i przechowywaniu ich skończywszy,

Do zbierania okazów w terenie konieczne są następujące 

przyrządy: 1) młotek geologiczny z kutej stali, z trzonkiem 

długości około 40 cm, wagi mniej więcej 1 kg, z zahartowa

nymi końcami, tj, główką i ostrzem; główka Winna być kwadra

towa, zaś ostrze może być równoległe lub poprzecznie do trzon

ka ustawione (młotek nosi się przytroczony z boku); 2) dwa 

dłuta: jedno o ostrzu płaskim, drugie - stożkowate (kolec);

3) łopatka-saperka do robienia wkopów; 4) lupa kieszonkowa 

o możliw i ery silnym powiększeniu; 5) kwas solny; б) papier zwy

czajny do pakowania (najlepiej gazetowy); 7) kartki czystego, 

białego papieru; 8) nieco waty; 9) jakiekolwiek pudełeczka, 

probÓYTki lub słoiczki; 10) plecak, który jest najpraktycz

niejszy do przenoszenia okazów. Winien on być z mocnego, nie

przemakalnego płótna. Powinien mieć jak najwięcej kieszeni 

wewnątrz i zewnątrz, i to tak urządzonych, by do każdej z 

nich można było łatwo się dostać, Z boku plecaka powinny być 

dwie kieszenie do pomieszczenia dłut ̂ każdego osobno.

Młotek geologiczny służy do odbijania i rozbijania gawał- 

ków skał, do otrzymywania na okazach świeżego przełamu, do
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nadawania okazom odpowiedniej formy i wreszcie - do pebija- 

nia dłuta przy preparowaniu skamieniałości»

Do preparowania skamielin (i ewentualnie minerałów) służą 

słuta» Preparowania dokonujemy w ten sposób, że najpierw kol

cem robimy rowek dookoła okazu, q  który nam chodzi, a następ

nie płaskim dłutem pobijamy ukośnie ku środkowi obrysowanej 

bryły, aby nie uszkodzió wydobywanego okazu» Го odpryśnięciu 

całej bryły wyłupuje się dopiero samą skamielinę czy minerał, 

zostawiając jednak przy tym część skały rodzimej . aby móc 

potem w szkole wykazać związek występowania danego okazu z 

jego skałą macierzystą,,

Wyłupując okaz ze ściany (warstwy skalnej) należy przed

tem icdóeiflić u dołu czymś miękkim,ażeby okaz, jeżeli upad

nie, nie luzbił się0

Próbkę uzyskanego okazu obłupujemy na miejscu tylko z 

grubsza,, Resztę zrobimy w pracownio Okazy zawijamy w papier 

dołączając do nich kartkę z oznaczeniem miejsca znalezienia 

ich, a czasem (szczególnie przy skamielinach) i kolejności 

warstwy w odkrywce» Delikatniejsze okazy przed zawinięciem 

w papier owijamy przedtem jeszcze w watę lub w papier bardzo 

miękki, a następnie umieszczamy w pudełku, probówce lub sło

iczku» Opakowane okazy wkłada się do plecaka układając je 

tak, aby w czasie transportu nie obtŁukiwały się o siebie»

Jak już wspomniałem wyżej, okazy sporządza się, preparuje 

i przygotowuje do umieszczenia ich w odpowiednim zbiorze do

piero w pracowni» Polega to zaś na usunięciu z okazu niepo

trzebnych części skały, oczyszczeniu go z gliny, kurzu i na 

ewentualnym 2s*k©Eser owaniu» Jeżeli okaz nie jest w wodzie 

rozpuszczalny, a przy tym twardy ;l zbity, można oczyścić 

szorując alb® płukając w alkoholu lub po prostu w wodzie» 

Rozpuszczalne okazy czyścimy suchą szmatką, pędzlem lub szczot

ką» Preparowania skamielin dokonujemy czasem chemicznie, a 

to wtedy, gdy chcemy je całkowicie uwolnić ::e ska łyo -7 wy

padku takim postępujemy w zależności od rodzaju skały, jak i 

występującej w niej skamieliny» Skamieliny krzemionkowe 

oczyszcza się z wapienia rozpuszczając go kwasem solnym» wa

pienne skamieliny preparuje się ze skał krzemionkowych roz

puszczając te skały kwasem fluorowodorowym (proces dość po
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wolny),, Wreszcie skorupy wapienne tkwiące w twardej glinie 

lub marglu uwalnia się od tych skał rozpuszczając je ługiem 

potasowym (proces trwający 1=2 dni)0

Sporządzanie okazów petrograficznych*(skalnych) jest naj- 

prostsze. Należy jednak starać się przy tym o takie ich przy

gotowanie, aby możliwie na każdym okazie można było rozpoznać 

jego skład mineralny, budowę (strukturę), a nawet w wypadku 

skał osadowych i uwarstwienie0 Do tego potrzebny jest świeży 

przełam skały. Rozmiary okazu nie mogą być za małe, Najlep- 

szym formatem jest wielkość 12 x 9 cm lub co najmniej 9x6 cm, 

G-rubość okazu winna wynosić 2-3 cm. Wyjątkowo okazy mogą i 

powinny być czasem większe, a to w wypadku, gdy chodzi o 

pokazanie na nich jakichś charakterystycznych cech, które za

traciłyby się przy zmniejszonych rozmiarach okazu, Formowa

nia okazów dokonuje się przez krótkie, ale energicine ude

rzanie młotkiem okazu trzymanego w powietrzu lub gdy okaz 

jest kruchy - na poduszce wypchanej drobnym, suchym i prze

sianym piaskiem. Wielkość takiej poduszki winna mieć wymiary 

mniej więcej 40 x 20 x 10 сш,

Uformowane  ̂wypreparowane okazy segreguje się odpowied

nio do zaplanowanych zbiorów, dołączając do każdego okazu 

tzw, metrykę, tj, opis a podaniem? nazwy zbioru (w lewym ro

gu u góry), numeru okazu (w prawym rogu u góry). Numer winien 

składać się z dwu liczb: jednej •=» oznaczającej numer kolek

cji, drugiej - oznaczającej numer okazu tej kolekcji. Taki 

sam numer powinien znajdować się i na okazie , Robi się to w 

tea sposób, że na okaz nakłada się = najlepiej emalią - bia

ły kwadraty romb lub kółko, a po wyschnięciu zaznacza się na 

tym odpowiedni numer czarnym tuszem. Nazwę okazu z ewentual

nym zaznaczeniem pod nią wieku geologicznego umieszcza się 

w środkowym wierszu metryki. Nad dolnym brzegiem metryki za

znacza się miejsce pochodzenia okazu, Na koilcu można jeszcze 

zamieścić notatką, przez kogo okaz został znaleziony lub ofia 

rowany. Jest to moment bardzo wychowawczy, gdyż zachęca i 

mobilizuje uczniów do zbierania okazów, oddawania ich do szko 

ły i powiększania w ten sposób jej zbiorów,

N ie k tó e e  okazy n a le ż y  odpowiednio zakonserwować, Np, okazy 

w c h ła n ia ją c e  w i l g o ć  z p o w ie tr z a  (np, s ó l )  n a le ż y  przechowywać
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w szczelnie zamkniętym słoiku» Uszczelniania dokonuje się 

przez wyklejenie balsamem kanadyjskim lub przez przepojenie 

korka parafiną» Łatwo wietrzejące okazy, np0 markazytj, 

konserwuje się w nafcie«, Rozkładające się pod wpływem światła 

np0 realgar, przechowuje się w ciemności«, Łatwo rozsypujące 

się częstokroć kości należy impregnować, wkładając je na 

kilkanaście minut do gorącego roztworn żelatyny,. Skamienia

łości roślinne powleka się ez®l*klee (przy ÿiiamocy pędzla), 

aby zapdbiec spękaniu i odpryskiwaniu skamieliny na skutek 

wysuszenia o

Popękane okazy należy skleić bądź to syndetikonem z ćodato 

kiem sproszkowanego skalenia lub bieli ołowianej, bądź szkłem 

wodnym lub szelakiem rozpuszczonym w spirytusie, bądź też 

wreszcie mieszaniną krochmalu, cukru i bizmutu rozpuszczoną 

w wodzie o Przezroczyste minerały skleja się balsamem kanadyi- 

sk im0 Aby nie było znać miejsca sklejenia, należy do kleju 

dodać sproszkowanej skały lub minerału»

Okazy wkłada się ê odpowiedni© do tego sporządzone pu

delka» Wymiary pudełek winny być nie za duże, aby umieszczo

ne w nich okazy nie przesuwały się i aby nie zajmowały nie

potrzebnie za dużo miejsca w szufladzie lub na półce«, Wymia

ry pudełek różnej wielkości należy tak dobrać, by układane 

obok siebie wypełniały przestrzel bez reszty» Najlepsze wy

miary pudełek są; 14x10x2 cm, 10x7x2 cm, 7x5x8 cm«, Na oka

zy wyjątkowo duże powinny &yć pudełka o wymiarach odpowied

nich do wielkości danych okazów» Najwygodniejsze są pudełka 

otwarte, czyli tzwo tacki«, Umieszczenie okazu w pudełku ma 

kilka zalet: 1» można okazy w każdej chwili wyjąć ze zbioru 

nie dotykając go palcami; 2) przy wysuwaniu i wsuwaniu szuf

lad okazy nie obijają się o siebie; 3) do okazu można wygod

nie dołączyć metrykę z jego opisem, bądź to wkładając ją do 

pudełka (pod okaz), bądź też naklejając ją na przedni jego 

brzeg»

Pudełka można zakupić w odpowiedniej wytwórni, która wy

kona je według żądanego wzoru i wielkości» Można jö jednak 

wykonać sobie samemu, a to z odpowiedniego karôunu» Na kata

tonie tym rysujemy siatkę o odpowiedniej długości :■ szerokoś
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ci boków, wycinamy, składamy i wyklejamy stosownym papierem 

i płótnem« Pojedyncze małe kryształy i skamieliny umieszcza 

się w grubościennych probówkach,, zatkanych zwykłym korkiem« 

Pudełka z okazami najlepiej jest ze względów dydaktycznych 

i estetycznych przechowywaó w oszklonych gablotach wystawo« 

wych. a jeżeli to jest niemożliwe « w odpowiednich szafach 

z szufladami czy półkami lub też w ostatecznym razie w «drew

nianych kasetach skrzynkowych (z przegrodami)« Pierwsze dwa 

sposoby są dużo lepsze, gdyż dzięki zamykaniu okazy w nich 

nfe ulegają zakurzeniu«

Szafa szufladowa posiada szuflady otwarte z wierzchu, o wy

miarach np« $0x32x8 cm« Ilość szuflad powinna wynosić np«

40, tj« w dwóch rzędach po dwadzieścia szuflad w każdym rzę

dzie« Kilka szuflad ostatnich (dolnych) winno mieć większą 

głębokość, a to na okazy większe*

Szafa z półkami nie może być płytsza niż 55 cm« Półki mają 

być ustawione ukośnie ku drzwiom i na brzegach opatrzone 

listwami, wysokimi co najmniej na * cm, aby pudełka nie mogły 

z nich spadać,

Konserwacja rozmieszczonych już w gablotach (szafach) 

zbiorów ̂ polega na chronieniu ich przed kurzem i wilgocią«

7Г końcu nalepy sporządzi^ katalog posiadanych zbiorów«

Może to być katalog książkowy lub kartkowy. Przeważnie sto

suje się jednak kartkowy, gdyż jest on od książkowego dużo 

praktyczniejszy.

W katalogu należy umieszczać wszystkie dane zawarte w me

trykach do okazów«

Zakończenie

Zestaw ione  w n in i e j s z y m  a r t y k u l e  z b io r y  s ą  zbiorami pod
stawowymi. N ie  można jednak w żadnym wypadku, sp orząd z iw szy  

t a k i e  z b i o r y ,  na n ic h  j t ż  t y l k o  p o p r z e s ta w a ć .  P r z e ć iw n ie ,  w 

miarę możności n a le ż y  p ow oli  i  stopniowo organizować inne 

j e s z c z e  z b i o r y ,  j a k  n p . :  z b i ó r  s t r a t y g r a f i c z n y  s k a ł  i  s k a 

m i e l i n ;  z b i ó r  minerałów i l u s t r u j ą c y c h  i c h  w ł a s n o ś c i  f i z y c z -

-  136  -



ne; ogólny zbiór minerał'« i skał do geologii fizycznej ilus

trujący: a) zjawiska kosmiczne, b) mechaniczne działanie 

atmosfery: c) chemiczne działanie wody, d) mechaniczne dzia- 

łanie wody, e) działanie lodowców, f) wulkanizm itp0

Aby zdobyó jak największą ilość okazów do zbiorów geolo

gicznych, możliwie z całego obszaru Polski, nauczyciel winien 

wejść w tym celu w kontakt z innymi szkołami i zorganizowaó 

z nimi wymianę okazów.

Wreszcie do kompletu z'biorôw geologicznych należy jeszcze 

zbiór szlifów Śkał i minerałów (zwłaszcza gdyby szkoła mogła 

sobie pozwolió na kupno precyzyjnych'instrumentów optycznych);

Oczywiście jest rzeczą zrozun^ałą, że wszystkich tych*
zbiorów nie można zdobyó naraz. Jednak ambicją nauczyciela 

winno byó, by organizując. вМогу stopniowo, ale syst ematycz- 

nie - dojść wreszcie w'*ten sposób do posiadania wszystkich 

wymienionych zbiorów geologicznych. Będą one bowiem ogromną 

pomocą naukową dla niego w kształceniu uczniów w zakresie 

geologii w sposób zrozumiały, poglądowy i politechniczny.

Największą jednak korzyść, a stąd znaczenie i wartość za

sadniczą posiadają a. w. zbiory przede wszystkim dla samych 

uczniów, a to dla łatwiejszego zrozumienia i zapamiętania 

niektórych, szczególnie tsuiniejszych zagadnień z geologii. 

Wszystko to zaś razem pozwoli nauczycielowi tym pewniej wy

r o b i ć  w umysłach uczniów właściwy, tj. naukowy pogląd na 

świat, czyniąc to nie w sposób formalny, werbalny, ale właś

nie jak najbardziej naocznie, poglądowo i doświadczalnie.
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