JAN LESNIAK

O KSZTALCENIU NAUCZYCIELI MATEMATYKI

Powszechne i stuszne jest zdanie, ze obecnie uzyskiwane wyniki nau-
czania matematyki w szkotach ogoélnoksztatcacych i zawodowych sg nie-
wystarczajgce. Objaw ten jest tym bardziej niepokojacy, ze w dzisiejszym
okresie technologicznej cywilizacji nie wystarcza wysoki poziom elity
naukowo-twérczej, ale konieczne jest upowszechnienie matematyki i to
w duzym zakresie w bardzo szerokich kregach spoteczenstwa dla zapew-
nienia nie tylko rozwoju gospodarczego, lecz i dla bezpieczenstwa kraju.

Z tego powodu zainteresowanie osigganymi wynikami nauczania mate-
matyki winno wykracza¢ poza szkole i szkolne organy administracyjne,
winno obejmowac cate spoteczenstwo.

Na wyniki nauczania matematyki w. szkotach ogdlnoksztalcgcych i za-
wodowych maja wptyw rozmaite czynniki, jak program nauczania, pod-
reczniki szkolne itp. O ile nie najwazniejszym, to jednym z najwazniej-
szych czynnikéw jest nauczyciel matematyki, ktéry poza zamitowaniem
do zawodu nauczycielskiego i gtebokim zainteresowaniem swoim przed-
miotem, poza walorami osobistymi, jak charakter, takt itp., powinien po-
siada¢ gruntowne wyksztatcenie rzeczowe, metodyczne i psychologiczne t).

Gdy chodzi o zalety osobiste nauczyciela, to zdajmy sobie sprawe z te-
go, iz wymagania, jakie stawiamy nauczycielowi, sg znacznie wieksze niz
te, ktore stawiamy wielu pracownikom w innych zawodach. Od nauczy-
ciela-wychowawcy zada sie bowiem, by posiadat te wszystkie zalety, kto-
re ma wszczepi¢ swoim uczniom w szkole.

Konieczny jest zatem odpowiedni wptyw wychowawczy na przysziych
nauczycieli, ktoéry bedzie tylko wtedy skuteczny, gdy w uczelni ksztatca-
cej kandydatéw na nauczycieli zapanuje wiasciwe, powiedziatbym, entu-
zjastyczne ustosunkowanie do zawodu nauczycielskiego, gdy beda w uczel-
ni stosowane odpowiednie zabiegi wychowawcze, gdy przyszli nauczycie-
le nie beda produktem dodatkowym uczelni.

Stad wyptywataby pierwsza teza:

Uczelnie ksztatcgce kandydat 6w na nauczy-
cieli mogg z tatwosScia oddziatywaé¢ Kkorzystnie
wychowawczo na swoich wychowankow, jezeli

N2 9 nauczycieli matematyki, przez ktorych rece przeszediem, zaledwie jeden
uchronit mnie przed nabraniem raz na zawsze rileuleczalnego wstretu do tego przed-
miotu, jednego przecie z najpiekniejszych, ktory stanowi honor rozumu_ludzkiego®.
Z akowski. Wychowanie pracownika naukowego. ,,Nauka Polska™. T. V1. )
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gtéwnym ich zadaniem bedzie wtasnie ksztat-
cenie nauczycieli.

Zagadnienie nalezytego wyksztatcenia rzeczowego jest dla nauczycieli
matematyki szczego6lnie wazne, poniewaz ,szkolna matematyka“ jeszcze
stosunkowo niedawno roita sie od licznych btedoéw, a i dzi$ nie jest cal-
kowicie od nich wolna.

Poprawne wiadomosci rzeczowe sg dla nauczyciela konieczne, gdyz
wszelka popularyzacja, kazde opracowanie dydaktyczne musi mie¢ punkt
wyjscia i oparcie na wspoéiczesnym stanie faktycznym wiedzy matema-
tycznej.

Zakres wiedzy winien znacznie przekracza¢ szkolne wymagania progra-
mowe, chocby tylko z tego powodu, ze programy ulegajg zmianom, pole-
gajacym czesto na wprowadzaniu nowych zagadnien, oraz ze tematyka ko-
tek uczniowskich wykracza poza ramy programowe.

Poniewaz wiadomosci rzeczowe wchodzgce w skiad materiatu szkol-
nego sg nauczycielowi potrzebne od pierwszego dnia pracy w szkole, pod-
stawowe wyksztatcenie rzeczowe winien zdoby¢ przyszty nauczyciel juz
podczas swoich studiéw w uczelni.

Wiadomosci potrzebnych dla nauczyciela dostarczajg rézne dzialty ma-
tematyki:
arytmetyka]teoretyczna,
teoria liczb,
teoria mnogosci,
topologia,
geometria elementarna i metodologia geometrii,
geometria wykresina,
geometria analityczna,
algebra,
analiza matematyczna,
matematyka elementarna z wyzszego stanowiska,

11. logika matematyczna,
12. historia matematyki,
13. rachunek prawdopobienstwa i statystyka matematyczna.

Zupetnie jasne jest znaczenie zastosowan matematyki w innych naukach
oraz w zyciu praktycznym. Dotychczasowe studia w uczelniach dajg zbyt
nikte przygotowanie przysztym nauczycielom w tym zakresie. Wzbudza-
jac kult do matematyki czystej przyczyniajg sie nieraz do lekcewazenia
przez studentéw matematyki stosowanej.

Zdaniem Prof. H. Steinhausa? ,matematyka szkolna“ wystarcza do
rozwigzania wielu zagadnienn nie tylko z dziedziny nauk przyrodniczych,
ale i technicznych. Jak matematyka nie jest zbiorem gotowych wiado-
mosci, tak nauki przyrodnicze, techniczne i spoteczne nie sa spisem obser-
wacji i eksperymentéw. Wynikiem wspotpracy tych dyscyplin jest mate-
matyka stosowana, ktorej wartos¢ ksztalcgca nie lezy w zawitych dowo-
dzeniach matematycznych, lecz w trafnym podejsciu i ujmowaniu istoty
zagadnien. \%

Jezeli nauczyciel ma sie zajmowacé z uczniami zastosowaniami matema-

COWONUAWNE

=

2 H Steinhaus. Referat wygtoszony na Zjezdzie Matematykow Polskich w r. 1948
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tycznymi (a nauczyciel matematyki w szkotach zawodowych zajmuje sie
tym z obowigzku), to oczywiscie wpierw musi sam sie z tymi zagadnienia-
mi gruntowniej zapozna¢. Nadto nauczyciel podajgcy swym uczniom cie-
kawe zastosowania matematyki do rozwigzywania réznych zagadniern ma
powazne utatwienie w rozbudzaniu u miodziezy zainteresowarnn do mate-
matyKi.

A zainteresowanie jest potezna sitg pobudzajgcg cztowieka do bogacenia
tresci zycia psychicznego, dajacg mu szersze i glebsze poznanie rzeczy-
wistosci, dajacg mu wieksze mozliwosci dziatania nie tylko stosowanego,
ale takze i tworczego. Uczen winien wiedzie¢, po co sie w ogdle uczy ma-
tematyki, winien zdawac¢ sobie sprawe, jak ciekawym i poteznym narze-
dziem poznania i dziatania jest matematyka.

Wymienione wyzej dziaty matematyki, z ktérych pewne zagadnienia
wchodza w program matematyki szkolnej, zalicza sie do matematyki kla-
sycznej. Znajomos¢ tych dziatdbw w odpowiednim zakresie jest zatem ko-
nieczna dla wszystkich kandydatéw na nauczycieli matematyki, ale kaz-
dy przyszty nauczyciel winien nadto ze zrozumiatych powodoéw przynaj-
mniej orientowaé sie w zagadnieniach matematyki wspoiczesnej oraz
w metodach stosowanych obecnie w tworzacych sie naukach matematycz-
nych. Z tego powodu podang liste przedmiotdw matematycznych musimy
uzna¢ za niewystarczajacg i musimy jg koniecznie uzupetni¢ kilkoma no-
wymi dziatami. Jakie dziaty bytyby dla nauczycieli najodpowiedniejsze,
to jest sprawa otwarta do dyskusji. W kazdym razie powinien przyszty
nauczyciel podczas studiéw w uczelni otrzymac takie wyksztatcenie w tych
dziedzinach, ktére umozliwitoby mu dalsze samodzielne studia w toku
pracy zawodowej.

Uwzglednidhie tych wszystkich przedmiotoéw, ktére sg dla nauczyciela
potrzebne w ramach okresu czasu przeznaczonego na studia, jest nie-
zwykle trudne. Kazde konkretne rozwigzanie bedzie najprawdopodobniej
uznane przez wielu za nieodpowiednie i chodzi o to, by z niezadawalajg-
cych rozstrzygnie¢ wybra¢ mozliwie najlepsze w obecnych warunkach.

Nie tylko jednak sama suma odpowiednio dobranych wiadomosci ma-
tematycznych jest potrzebna dla kandydatéw na nauczycieli. Powazne
znaczenie ma bowiem sposéb ujecia, spos6b przedstawienia studentom
wiadomosci rzeczowych.

Zwracanie uwagi studentom przy kazdej nadarzajgcej sie sposobnosci
na zwigzki miedzy podawanymi im wiadomosciami rzeczowymi a mate-
matyka szkolng, naukowe naswietlenie szkolnych zagadnien matematycz-
nych przyczyni sie w duzym stopniu do nalezytego przygotowania rzeczo-
wego przyszitych nauczycieli.

Uwzgledniajac powyzsze wywody wysuwam teze:

Wymienione wyzej przedmioty matematycz-
ne w odpowiednim zakresie i w nalezytym na-
S§wietleniu wchodza w sktad programu obowiag-
zZzujacego kandydatéw na nauczycieli.

Wydaje mi sie zupetnie zrozumiate, ze gdyby obie tezy byly w 100%
spetnione, to nie moglibysmy uzna¢ tak zorganizowanych studiéw za wy-
starczajgce.

Nauczyciel matematyki nie moze bowiem w zaden sposéb powtarzac
bez zmian w szkole tego, czego sie sam nauczyt w uczelni, poniewaz nau-
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czyciel nie jest i nie moze by¢ zwyklym posrednikiem w przekazywaniu
wiadomosci matematycznych.
Wysuwam teze trzecia:
Opro6cz ksztatcenia rzeczowego konieczne
jest w uczelni ksztatcenie =z pedagogiki, z me-
todyki i z psychologii oraz zorganizowanie
odpowiednich praktyk w szkotach.
Podstawowym warunkiem osiagniecia pozadanych wynikéw nauczania
jest posiadanie wiadomosci:
1° w jaki spos6b mozna wytworzy¢ najkorzystniejsze okolicznosci, przy
ktérych w umysle uczniéw mysl matematyczna powstaje i nalezycie
sie rozwija;

2° w jaki spos6b mozna osiggng¢ u miodziezy pozadany zas6b wiadomosci
matematycznych oraz umiejetnos¢ ich zastosowan.

Odpowiedzi na te pytania dajg metodyka matematyki i psychologia.

Nie podzielam zdania — bo nie potwierdza go praktyka — ze dobrym
nauczycielem matematyki moze by¢ jedynie czilowiek posiadajgcy w tym
kierunku przyrodzone, specjalne uzdolnienia.

Nie wydaje mi sie tez stusznym stanowisko, ze dobre przygotowanie
z matematyki jest juz wystarczajgce do tego, by by¢ dobrym nauczycie-
lem tego przedmiotu, o ile nie zaraz, to po kilku latach pracy. Nie wydaje
mi sie to stusznym choéby tylko z tego powodu, ze znajomos$¢ metodyki
chroni mtodego nauczyciela od popetnienia wielu i to niejednokrotnie po-
waznych btedéw dydaktycznych, ktére przynosza wyrazna, czasami du-
za, szkode miodziezy, a u nauczyciela moga spowodowac¢ wytworzenie sie
ztych nawykow.

Wobec tego uwazam za konieczne wyposaze-
nie metodyki matematyki w taki wymiar go-
dzin, by wyktadowca poza ogélnymi =zagadnie-
niami metodycznymi mdogt omowié¢ ze studen-
tami caty materiat szkolny i zaznajomi¢ ich
Z nowoczesng literaturg metodyczng.

Metodyka matematyki nie jest sztywnym zbiorem przepiséw postepo-
wania; w toku pracy szkolnej wytaniajg sie problemy nowe, ktére musi
nauczyciel natychmiast rozwigzac.

Nalezycie zorganizowane ¢wiczenia z meto-
dyki maja przede wszystkim przygotowac¢ stu-
dentéw do samodzielnej i twérczej pracy nad
rozwigzywani em zagadnien =z zakresu meto-
dy ki

Warto podkresli¢, ze w ostatnich latach problemy psychologiczne wy-
suniete przez szkote, problemy metodyczne specjalnie z matematyki bu-
dza zainteresowania u najwybitniejszych psychologéw i metodykéw na
catym Swiecie. Powstajg juz katedry metodyki matematyki przy uniwer-
sytetach, zwotuje sie miedzynarodowe konferencje poswiecone zagadnie-
niom metodycznym, publikuje sie wiele prac naukowych o tematyce me-
todycznej.

Wiadomosci podawanych na wyktadach meto-
dyki oraz ¢wiczen z metodyki nie.mozna —
wedtug mego zdania — zastgpi¢ nawet kilkutygodnio-

43



wg prakt.ykg w szkole, ktdéra jest tylko Kko-
niecznym wuzupetnieniem rozwazan teoretycz-
nych.

Praktyka nawet u nauczyciela-mistrza moze by¢ dla pewnych prak-
tykantdw mato wartosciowa, gdyz osiggane wyniki zalezg od umiejetnosci
dostosowania zasad dydaktycznych do osobowosci nauczyciela. Nawet
bardzo skuteczne sposoby postepowania jednego nauczyciela moga sie oka-
za¢ malo watosciowe, a nawet bezwartosciowe, gdyby je zastosowat
drugi nauczyciel o innej osobowosci, wzglednie w innych okolicznosciach.

Powszechna jest opinia, ze przygotowanie matematyczne miodziezy
przychodzacej do klasy VIII pozostawia wiele do zyczenia. Niewatpli-
wie sklada sie na to sporo i to ré6znorodnych przyczyn. Jedna z nich, mo-
Ze najwazniejsza, jest niewystarczajgce przygotowanie nauczycieli uczg-
cych w klasach od V do VII.

Jakkolwiek zdaje sobie sprawe z trudnosci realizacji postulatu, by
wszyscy nauczyciele mieli ukoriczone studia wyzsze, to jednak w miare
mozliwosci winnisSmy zapetniaé kadry nauczycielskie poczynajgc od kla-
sy V absolwentami szkét wyzszych. Aby to bylo celowe i dla naszego
szkolnictwa pozyteczne, uwazam, ze:

podczas studidéw winien przyszty nauczyciel

otrzymywa¢ wyksztatcenie rzeczowe i meto-
dyczne umozliwiajgce mu nalezyte petnienie
funkcji nauczycielskiej od klasy V do kla-

Sy najwyzszej.

Uczelnie ksztatcgce nauczycieli wydajg dyplomy kwalifikujace do nau-
czania tylko jednego przedmiotu. Bardzo czesto sie.zdarza, ze nauczyciel
majacy kwalifikacje do nauczania matematyki z koniecznosci uczy takze
fizyki, a fizycy uczg matematyki. Jedni i drudzy nie maja nalezytego przy-
gotowania do spetniania tych funkcji. Nic dziwnego, ze w tych wypad-
kach wyniki nauczania moga by¢ bardzo zte. Z tego powodu wydaje sie
stuszng teza:

Uczelnie przygotowujg kandydatéw do nau-
czania dwoéch przedmiotéw: matematyki, jako
przedmiotu gtdéwnego, i fizyki, jako przedmio-
tu dodatkowego, wzgl. fizyki, jako przedmio-
tu gtownego, i' matematyki, jako przedmiotu
pobocznego.

Oczywiscie, zakres wymagan do uzyskania kwalifikacji z przedmiotu
dodatkowego bedzie znacznie mniejszy od wymagan przy przedmiocie
gtbwnym. Mimo to wytaniajg sie tutaj powazne trudnosci, jak wcisngé
nowe przedmioty w poszczegolne lata studidéw, ktére sg juz dostatecznie
wypetnione przedmiotami z zakresu specjalizacji gtownej.

Wysuniete powyzej tezy zawierajg postulaty, ktére — wedtug mego
przekonania — warunkujg wystarczajgce przygotowanie kandydatow do
zawodu nauczyciela matematyki.

Na poparcie stusznosci wysunietych w tezach niektorych postulatéw
zaznacze, iz na 19. konferencji miedzynarodowej zorganizowanej przez
Organizacje Narodow Zjednoczonych dla wychowania, nauki i kultury
(Unesco) w Genewie w lipcu 1956 r. ustalono zalecenie Nr 43 dotyczace
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nauczania matematyki w szkotach sSrednich, w ktérym w rozdziale doty-
czacym nauczycieli czytamy:

»Nauczyciele, ktérym powierzono nauczanie matematyki w szkotach
Srednich, musza posiada¢ poziom wiadomosci znacznie wyzszy od tego,
ktéry jest potrzebny w toku pracy szkolnej. Ich studia powinny obejmo-
wac nie tylko matematyke teoretyczng, ale i czeSciowo matematyke sto-
sowang, historie mysli matematycznej, metodyke matematyki i matema-
tyke elementarng z wyzszego punktu widzenia.

Odpowiednie przygotowanie pedagogiczne i psychologiczne winno by¢
niezbednym uzupetnieniem wyksztatcenia matematycznego nauczyciela.
Powinno ono opiera¢ sie na jasnym i dojrzatym zrozumieniu celéw i za-
sad wychowania humanistycznego...

Nalezy czuwaé¢ nad tym, aby mozliwie najlepsi nauczyciele uczyli
wszystkich uczniéw klas nizszych i mniej zdolnych uczniow klas wyz-
szych*.

Powstaje pytanie, w jakim zakresie uczelnie ksztatcgce przysztych nau-
czycieli matematyki spetniaja postulaty zawarte w podanych tezach.

Ksztatceniem kandydatéw na nauczycieli zajmujg sie obecnie uniwersy-
tety i wyzsze szkoty pedagogiczne.

Gdy chodzi o uniwersytety, to ich zadaniem jest ksztatcenie przysztych
pracownikéw naukowych oraz pracownikdéw potrzebnych do réznych za-
wodow, miedzy innymi do zawodu nauczycielskiego. Ograniczenie zadan
uniwersytetow tylko do ksztatcenia przysztych nauczycieli czy tez posta-
wienie uniwersytetom jako gtéwnego zadania ksztatcenia przysztych nau-
czycieli jest z oczywistych powoddéw rzecza niemozliwg. Dlatego trudno
jest w uniwersytetach wytworzy¢ korzystny klimat dla ksztatcenia kan-
dydatéw na nauczycieli. Jeszcze powazniejsze trudnosci widze, gdy cho-
dzi o ustalenie listy obowiazkowych przedmiotow matematycznych, gdyz
przedmioty wazne dla nauczycieli nie wszystkie sg wazne dla przysztych
pracownikéw naukowych i odwrotnie.

Budzag sie zatem watpliwosci, czy uwzgledniajac w petni uzasadnione
wymagania zawarte w podanych tezach nie popsujemy ksztatcenia przy-
sztych pracownikéw naukowych, na ktérych nam tak bardzo ze zrozu-

miatych powodow zalezy. Wszelkie zas rozwigzania potowiczne nie sg dla
nikogo korzystne.

Mozna by sie zastanawia¢ nad wprowadzeniem w uniwersytetach, po
dwodch wzgl. trzech latach studidw, specjalizacji. Jednym z kierunkéw tej
specjalizacji bylby kierunek pedagogiczny. Rozwazajac te sprawe teore-
tycznie nie trudno dostrzec dodatnie i ujemne strony specjalizacji, ale
ostatecznie rozstrzygng¢ moze tylko praktyka, ktorej w tej chwili w ogo-
le nie mamy.

Wyzsze szkoty pedagogiczne moga bez wiekszych trudnosci zrealizowac
postulaty wysuniete w podanych tezach, poniewaz gtéwnym i jedynym
zadaniem tych uczelni jest wlasnie ksztatcenie przysztych nauczycieli.
Zmiany, jakie nalezatoby wprowadzi¢ w wyzszych szkotach pedagogicz-
nych, bytyby stosunkowo niewielkie i tatwe do urzeczywistnienia.

Gdy chodzi o ocene dotychczasowych osiggnie¢ uniwersytetéw i wyz-
szych szko6t pedagogicznych w ksztatceniu nauczycieli matematyki, to je-
dynie bezstronne, doktadne, wnikliwe zbadanie wynikéw pracy duzej
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ilosci nauczycieli, absolwentéw uniwersytetdw oraz wyzszych szkét peda-
gogicznych, moze da¢ odpowiedz, ktéry typ uczelni ksztatci faktycznie le-
piej nauczycieli matematyki.

Dotychczasowe badania w tej dziedzinie nalezy uzna¢ za niewystarcza-
jace i niejednokrotnie wadliwie przeprowadzane i dlatego wydaje mi sie
najwiasciwsze i najodpowiedniejsze utrzymanie stanu dotychczasowe-
go, to znaczy aby i uniwersytety, i wyzsze szkoly pedagogiczne ksztalcity
przysztych nauczycieli matematyki.

Reformy, ktére by na razie cho¢by czeSciowo realizowatly postulaty za-
warte w tezach, uwazam za bezwzglednie konieczne.
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