Jan Flis

Formy terenu wywotane grawitacyjnymi ruchami mas
skalnych w Sadeczyznie

W step

W zesztym roku zainicjowatem badania prowadzone przez kilku ma-
gistrantow Wyzszej Szkoty Pedagogicznej w Krakowie. Dotyczyty one
form, ktérych genezy nie wyjasniono w czasie prac zwigzanych z geo-
morfologicznym zdjeciem na arkuszach mapy 1:100 000 Szczawnica
i Nowy Sgcz. Na tym zdjeciu w ogo6le nie zostalty one uwidoczniane,
mimo ze rzucaly sie w oczy przez istnienie wysoko potozonych zagte-
bien bezodptywowych, $cian skalnych, rozlegtych rumowisk skalnych
i schodowatego profilu stokéw gorskich, nie dajgcego sie wyjasni¢ ani
gradacyjnym rozwojem rzezby, ani selektywng denudacjga, uwarunko-
wang zmienng odpornoscig skat. Wybrano w pierwszym okresie badan
cztery zespoty takich form: Zadnie Go6ry w Pasmie Jaworzyny Krynic-
kiej, Wietrzne Dziury i stoki Skatki w okolicy Kamienia sw. Kingi
w Pasmie Radziejowej oraz tysg Gore w Beskidzie Wyspowym nad Li-
manowa.

Prace te przynosity dostatecznie interesujace wyniki, by opubliko-
wanie ich w formie niniejszego kroétkiego sprawozdania byto usprawie-
dliwione. Zawarte sg one w pracach magisterskich; Henryka Mroza
Podwojne grzbiety tysej Gory nad Limanowa, Barbary Felauer Morfo-
geneza Wietrznych Dziur, Heleny Tartowskiej Morfogeneza wschodnich
stokow Skatki oraz Danuty Kuczaj Zsuw w Zadnich Gorach.

Podwdjne grzbiety tysej Gory

Pierwsze zagadnienie opracowane przez H. Mroza dotyczy form
grzbietowych, obserwowanych nierzadko w réznych goérach, a zwanych
w literaturze niemieckiej Doppelgrate, co datoby sie przettumaczy¢ na
jezyk polski jako podwodéjne grzbieity. Wzdluz gtéwnej kulmi-
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nacji grzbietu przechodzi obnizenie rozdzielajace wierzchowinowg czes¢
grzbietu na dwa réwnolegle grzbieciki. Obnizenie to skiada sie czesto
z szeregu bezodptywowych zagtebienn. Formy takie objasniali geomor-
fologowie alpejscy: Paschinger, Stiny, Aigner, Schwimmer, Goldberger,
Ho6hl i in. dziataniem suchego i zimnego klimatu w pietrze ponad gra-
nicag lasu (powyzej 1800 m npm. w Alpach), tj. niszczacg praca S$niegu
albo wiatru, przy czym Stiny przyjmowat uwarunkowanie tych form
odpornoscig skat, Aigner spekaniem skat iltd Wszystkie te poglady ze-
brat ostatnio Gudrun Hohl w pracy: Beobachtungen (iber Doppelgrate in
den Ostalpen (Petermanns Geographische Mitteilungen, Gotha 1953). Tarn
tez znalezé mozna bibliografie przedmiotu. Wszyscy ci autorzy wyklu-
czali mozliwo$¢ tworzenia podwdéjnych grzbietéw w pietrze leSnym.

W polskiej literaturze formami tego (typu zajat sie Miodziejowski
w pracy: Zjawiska teklomczne na grzbietach Tatr Zachodnich (,Wiado-
mosci Stuzby Geograficznej”, t. 8, Warszawa 1934). Dla wyttlumaczenia
ich genezy przyjmuje Miodziejowski grawitacyjne ruchy mas skalnych,
mimo ze formy te wystepuja ponad granicg lasu.

Podobny zesp6t form obserwuje i opisuje H.. Mréz na grzbiecie Ly-
sej Gory w pietrze lasu na wysokosci zaledwie 735— 775 m npm. Dla
przejrzystosci opisu ponumerowat on zespoly form, jak to przedstawia
zalgczony szkic sytuacyjny (rys. 1). Wykonal nadto szkicowe zdjecie
topograficzne catej wierzchowinowej czesci tysej Goéry w podziatce
1:10 000 z poziomicami co 15 m.

Forma | skiada sie z trzech rdéwnolegtych grzbiecikéw oddzielonych
podituznymi zagtebieniami bezodptywowymi o gtebokosci co najmniej
1 m wzgledem najnizszego miejsca na grzbiecikach, gdzieby ewentual-
nie moégt nastgpi¢ przelew wody z zagtebienia. Wymiary zagtebien wy-
nosza 45 X 25 m i 75 X 40 m, a wysokosci wzgledne dochodzg do 17 m.
Na potudniowo-zachodnim stoku tysej Gory, ponizej tych form wyste-
puja liczne garby, zalomy, a nawet mate zagtebienia przebiegajace pro-
stopadle do ogodlnego kierunku nachylenia stoku. Do zespotu tych form
nalezy jeszcze mate zagilebienie, wypelnione jeziorkiem (10 X 15 m),
a raczej miaka, potozong na owym grzbiecie na samej przetaczce.

Forma Il skiada sie z dwu grzbiecikbw o dtugosci okoto 100 m, od-
dzielonych bezodptywowym zagtebieniem o gtebokosci 4,5 m. Pdéinocne
zbocze zagtebienia jest potogie (14° nachylenia), potudniowe strome (23°).
Forma ulegta czesciowo wypetnieniu przez materiat osiadajacy ze zbo-
czy. Mate zwietrzelinowe zerwy wyraznie widoczne sg w zachodniegj
stronie zagtebienia.

Forma IIl jest najokazalsza, ale nie ma ona charakteru typowego
podwdjnego grzbietu. Grzbiet boczny, spadajgcy na potudnie od szczytu
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tysej Gory (785 m npm) ograniczony jest od wschodu zagtebieniem
o charakterze rozlegtej doliny. Jej wylot zawieszony jest wysoko nad
podn6zem gory, a w podituznym profilu doliny dostrzegamy bezodpty-
wowe zagtebienie. Jest to dos$¢ ptaska misa, w ktérej po ulewnych de-
szczach tworzy sie efemeryczne jezioro o diugosci okoto 130 m, szero-
kosci 256 m, a gtebokosci do 2 m. Takie wymiary zaobserwowat H. Mréz
po ulewnych deszczach w lipcu i sierpniu 1955 r. Wtedy to nastepuje
przelew wody ku potudniowi i powstaje erozyjny wcios ponizej wylo-
tu doliny na stokach tysej Goéry, nachylonych pod katem 18— 20°.
Erozja wsteczna nie doszta jednak jeszcze do dna bezodptywowego za-
gtebienia. Jak diugo stoi w nim woda po ulewie, tego Mro6z nie zdotat
zaobserwowaé. W momencie, kiedy konczyt badania, dilugos$¢ jeziorka
wynosita jeszcze 60 m, a odptyw wody po powierzchni dawno ustat. Cata
forma dolinna ma diugos$¢ okoto 260 m, a szerokos¢ u gory i u dotu
okoto 20 m, w najszerszej czesci srodkowej — do 40 m. Wspomniany
grzbiet, znajdujacy sie na zachdd od opisywanej dolinki, wznosi sie nad
nig do wysokosci 9 m w czesci gérnej. Podobny, ale nieco nizszy (prze-
cietnie o 3 m) grzbiecik ogranicza obnizenie dolinne od wschodu. Za-
chodni grzbiet opada ku dolince w gérnej jej czesci pod katem 15°,
w srodkowej 11° dolnej — 22°. Stoki przeciwnego, wschodniego grzbie-

Rys. 1. Szkic sytuacyjny tysej GO6ry wg H. Mroza

1 — linia grzbietowa, 2 — o0$ zagtebienia bezodptywowego, 3 — Mtaka, jeziorko
efemeryczne, 4 — zerwy zwietrzeliny, 5 — obrywy stokowe, 6 — szurf, 7 — linie
profiléow
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ciku sg na og6t bardziej strome: 24°, 24° i 22°. U jednego podnéza da
sie zauwazy¢ formy przypominajgce stare zerwy! Jedna z nich posiada
dtugos¢ ok. 40 m, inne sg znacznie mniejsze. W czesci potudniowej tego
grzbieciku wida¢ Swieze obrywy. Glazy oderwaly sie od warstw pias-
kowca o miagzszosci ponad 1 m, ale nie dotarty do dna zaglebienia do-
linnego. Na stokach leza gtazy o Srednicy do 1,5 m. Pod warstwa pias-
kowca lezg tupki, ktére wymywane spod piaskowca pozostawiajg jego
fawice w zawieszeniu. Skutkiem tego obrywa sie ona, a oderwane bloki
staczajg sie po stoku. W potudniowym koncu grzbietu lezy olbrzymi,
spekany blok piaskowca o wymiarach powierzchni 15 X 10 m. Jego
nizsze, ale niemal poziome potozenie w stosunku do tawicy obserwo-
wanej na grzbiecie, Swiadczy o jego osiadaniu, a raczej osiadaniu catej
skiby skalnej w kierunku potudniowym. Potwierdza to obnizenie beda-
ce zatartg szczelina, oddzielajace skibe od wyzszej czesci grzbieciku.
Przeciwlegte zbocze omawianego dolinnego obnizenia jest przewaznie
mniej strome, ale i 'tu obserwujemy drobne zerwy i objawy intensywnej
denudacji. Z potudniowej czesci dolinnego obnizenia na obu jego zbo-
czach stwierdzi¢ mozna wychodnie tawicy piaskowca. Pomiar ich upadu
oraz potozenia prowadzi do przypuszczenia, ze caty grzbiet wschodni
jest zrzucony w stosunku do zachodniego o 3 m.

Forma IV nie posiada przebiegu prostolinijnego, ale ma ksztatt
sierpa. Wydtuzone zaglebienie rozdziela tu dwa grzbieciki o réznej wy-
sokosci. Grzbiet poétnocno-zachodni jest wyzszy od potudniowo-wschod-
niego. Drobne zagiebienia wystepujace tutaj sg prawdopodobnie szczat-
kami rowow strzeleckich z czaséw okupacji. Ale okazalsze obnizenia sg
na pewno formami naturalnymi. Zbocza obnizenia sg asymetryczne, zbo-
cza potudniowo-wschodnie majg przecietne nachylenie 20°, a wysokos¢
okoto 3 m; zbocza poéinocno-zachodnie majg nachylenie 15— 16°, a wy-
soko$¢ do szczytu tysej Gory — 9 m. Schodzac ze szczytu tysej Go-
ry w kierunku potudniowo-wschodnim zauwazymy na stoku porozry-
wang warstwe piaskowca pokazujacg sie tu i 6wdzie spod darni. Zwie-
trzelina spoczywajgaca na niej tworzy miejscami nabrzmienia Swiadczgce
0 jej spetzywaniu w dno sierpowatego obnizenia.

Przystepujac do wyjasnienia genezy opisanych form charakteryzuje
Mréz budowe geologiczng obszaru opierajac sie na szczegétowych ba-
daniach H. Kozikowskiego (Budowa Geologiczna okolicy Kleczan-Pisarzo-
wej. Biuletyn geologiczny PIG, 1953). tysa Gora zbudowana jest z tup-
kéw i piaskowcow fliszowych serii magurskiej i podmagurskiej. Kozi-
kowski badajgc stoki tysej Gory spadajgce ku Mordarce dostrzega upa-
dy 25° w kierunku NEN. Mréz jednak stwierdza, ze w goérnej czesci
stokéw obserwuje sie upad 15° w kierunku SWS. Jedynie na obszarze
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formy IlIl obserwowat upady bardzo nieznaczne ku S, w czesci Srod-
kowej nawet prawie poziome utozenie warstw.

Dla wyjasnienia genezy form wykonat Mro6z kilka ptytkich szur-
fow, ktorych lokalizacje przedstawiono na zataczonym sizkicu (rys. 1).
Szurf nr 6 mial maksymalng gtebokos¢ 2 m. Kopigc go wydobywat
w potnocnej jego czesci gline z niewielkimi odltamkami piaskowca. Na
gtebokosci 0,5 m dotart do powierzchni tupkéw zapadajacych w Kkie-
runku potudniowo-zachodnim pod katem 15°. Trzymajac sie tupkow
posuwat sie z kopaniem szurfu ku potudniowi wydobywajgc coraz wiek-
sze odtamki piaskowca, spoczywajgce w gliniastej wietrzelinie. Odsto-
nieta powierzchnia tupkéow wykazywata wygtadzenie i wyszlifowanie
ich powierzchni. Taki wyglad powierzchni wskazuje na to, ze przesunety

Rys. 2. Schemat powstawania formy-1 wg H. Mroza

sie po niej nadlegte masy skalne. Plaszczyzna poslizgu S$cina poszcze-
g6lne warstewki zapadajgc znacznie stromiej niz one. W potudniowej
czesci szurfu znajdowat sie tylko gruz piaskowcowy, ktérego spagu szurf
nie osiagngt. Na podstawie tej obserwacji Mréz wyraza przypuszczenie,
ze forma obnizenia powstata w sposdb, jaki wskazuje schematyczny ry-
sunek 2. Warunkiem przesuniecia byty tupki tworzace powierzchnie
poslizgu oraz fakt, ze powierzchnia topograficzna byta bardziej stroma
od upadu warstw skalnych. Grzbiet pierwotnie by}t nieco wyzszy, tak
wysoki, jak jego przedituzenie w kierunku szczytu tysej Goéry. Dodat-
kowg przestankg dla przyjecia tego tlumaczenia genezy form jest
stwierdzenie nabrzmien po potudniowej stronie stokéw tysej Gory. Po-
wstaly one zapewne pod wpiltywem nacisku zesuwajgcych sie pakietéw
skalnych na warstwe zwietrzelinowa.
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Dla wyjasnienia genezy formy Il wykonano dwa szurfy. Pierwszy
z nich (nr 9) ujawnit na osi podituznego obnizenia istnienie glebokiej
szczeliny. Wypetniona byta czesciowo plastycznym, ilastym btotem, ale
wyraznie wida¢é w tym blocie otwory o S$rednicy do 10 cni. Szczelina
miata pierwotnie szeroko$¢ nieco ponad 1 m, nastepnie zostata wypet-
niona czesciowo materiatem ilastym. Na potudnie od szczeliny materiat
skalny nie wykazuje wymieszania. Lezg tu spokojnie warstwy fliszu,
na przemian tupki i cienkie tawice piaskowca, upadajace ku potudniowi
pod katem okoto 15°. Na poéinoc od szczeliny wybrano z szurfu zwie-
trzelinowy materiat ilasty z porozrywanymi odtamkami i blokami pias-
kowca. Dokopano sie do warstwy piaskowca, ktéra z dala od osi obni-
zenia zapadata ku potudniowi pod katem 15°. W miare jednak zblizania
sie do szczeliny przechylata sie coraz stromiej wykazujgc przy tym
porozrywanie, ostatnia zas plyta byta silnie przechylona w gigb szcze-
liny. Warstwa ta odpowiada pod wzgledem migzszos$ci i charakteru pias-
kowca jednej z obserwowanych warstw po przeciwnej stronie szczeliny.
Nie ulega watpliwosci, ze stanowity one pierwotnie jedna catos¢. W ta-
kim razie wytworzenie sie dylatacyjnej szczeliny nie wywotato zrzuce-
nia potudniowego pakietu skat, a tylko jego odsuniecie o przeszto 1 m.
Szczelina byla gteboka, zapewne przynajmniej na kilkanascie metréw,
wnet sie jednak wypetnita. Nastgpito to w dwojaki sposéb. Silnie zwie-
trzate i napojone wodg tupki przesuwajac sie w kierunku upadu wy-
petnity dolng cze$¢ szczeliny. Wywotato to oczywiscie ubytek migzszo-



sci tupkéw w pakiecie potnocnym i przegiecie oraz rozerwanie nadlegtej
warstewki piaskowca. Reszta szczeliny wypetnita sie materiatem zwie-
trzelinowym, schodzgcym w nig z géry. Schematycznie przedstawia to
rysunek 3.

Szurf nr 11 nie odstonit podobnej szczeliny. Po obu stronach obni-
zenia mozemy znalez¢ te samg warstewke piaskowca. W zwietrzelinie
wypetniajgcej obnizenie stwierdzi¢ mozna rozrywane bloki tego wiasnie
piaskowca. Ukladajg sie one w ten sposéb, ze wprawdzie wskazujg na
pierwoitne potgczenie obu warstewek piaskowca, ale rownoczes$nie swiad-
czg 0 tym, ze nastgpito rozsuniecie obu zboczy obnizenia; warstwa pias-
kowca zostata porozrywana i silnie wgieta z powodu rozciggania, ja-
kiemu ulegty tupki w spagu, a réwnoczesSnie z po-
wodu zmniejszenia ich migzszosci.

Szurf nr 13 jest bardzo podobny do szurfu nr 9,

z ta jednak rdznica, ze nie dostrzezono tu szczeliny

oraz ze tawica piaskowca nie wykazuje tu owego

obserwowanego tam przegiecia, jest za to bardzo sil-

nie porozrywana. Mréz przyjmuje poslizg warstw

po kompleksie tupkéw. Wydaje mi sie, ze nalezy

inaczej interpretowa¢ obserwacje. Wprawdzie nie

ma tutaj wyraznej szczeliny, ale w warstwie tup-

kowej pod piaskowcem nastepuje dylatacja wzdiuz

licznych drobnych pionowych szczelinek. Kazda

warstewka tupkéw rozrywa sie w innym miejscu.

Rozcigganie kompleksu warstw nie prowadzi do po-

wstania wyraznej szczeliny, ale do zmniejszenia

ogo6lnej migzszosci serii skutkiem lammarnych prze-

sunie¢ w obrebie poszczegdlnych warstewek. Takie- Rys 4 schemat prze-
go rozciggania nie wytrzymuje tawica piaskowca. suniecia pakietu
Rwie sie ona na poszczegdélne bloki, przy czym skalnego w formie IV
jako catos¢ wgina sie w dét ze wzgledu na zmniej-

szajgcg sie migzszos¢ utwordéw spagowych. Wytworzone obnizenie cze-
sciowo wypetnia sie zwietrzeling pochodzacg z jego zboczy, zwiaszcza ze
zboczy konsekwentnych. Wytworzenie sie wyraznej szczeliny jest w ma-
teriale tupkowym czyms$ chyba zupetnie wyjatkowym, regutg zas —
w piaskowcach.

Sierpowaty ksztatt formy 1V Swiadczy o tym, ze przesuwajgce sie
pakiety skalne majg ruch niezupetlnie zgodny z nachyleniem stoku,
a wiec nie taki, jak to wskazuje rysunek 4b, lecz taki jak na rysun-
ku 4 c.

Forme IlIl nalezy uwaza¢ za szczegoélnie silne rozwiniete obnizenie
grzbietowe, powstate podobnie jak i poprzednie skutkiem przesuwania.



mas skalnych. Nastgpito tu przesuniecie grzbietu wschodniego, zachodni
jest zapewne in Situ. Ze wzgledu jednak na opadanie linii grzbieto-
wych oraz osi obnizenia przybiera ono posta¢ doliny zawieszonej i po-
niekad Slepej, o poprzecznym profilu U-ksztattnym.

Zadnie Gory

Z kolei wypada oméwi¢ formy zaobserwowane przez Danute Kuczaj
na Zadnich Goérach w Pasmie Jaworzyny Krynickiej ze wzgledu na
pewne cechy wspdélne z poprzednio opisanym zespotem form. Zadnie
Gory (969 m npm) znajdujg sie na gitdbwnym grzbiecie miedzy Mako-
wicg a Pisang Halg (rys. 5). Potludniowy stok tej géry wzbudza nasze
zainteresowanie.

Tu ponizej szczytu znajduje sie wyrazne, sierpowate w planie obni-
zenie, diugie na przeszto 150 m. Przypomina ono obnizenia grzbietowe
obserwowane przez Mroza, zwilaszcza forme 1v. Jest jednak znacznie
wyrazniejsze i przewaznie znacznie glebsze (do 9 m). Na $cianach rowu
w nielicznych miejscach odstania sie piaskowiec magurski. Na obsza-
rze miedzy Lindg wododzielng a rowem zalega on poziomo, na potudnie
od rowu jest lekko nachylony ku S. Odcinek terenu pod rowem ozna-
czono liczbg 1. Odcinek ponizej rowu nazwiemy polem 11. Pole 11 kon-
czy sie nagg S$ciang skalng, wysoka w najwyzszym miejscu na 12 m.
Ukazujg sie tu potezne tawice piaskowca magurskiego, wyraznie warst-
wowane i pociete gestymi szczelinami pionowymi. Szczeliny te roz-
szerzaja sie w kilku miejscach ku dotowi. Sciana tworzy miejscami
przewieszki, zna¢ na niej w wielu miejscach niedawne odpadniecie blo-
kéw skalnych, a u jej stép obserwujemy zwaliska gtazéw, poroste gest-
wing krzewéw, m. in. dzikiej porzeczki.

Ponizej Sciany rozpoczyna sie pole 111. Sklada sie ono z szeregu gar-
béw przebiegajacych poprzecznie do kierunku ogélnego nachylenia sto-
ku. Garby te oddzielone sg obnizeniami o charakterze rowoéw. Pierw-
szy row, u podndéza Sciany skalnej, ma szeroko$¢ od 10 do 20 m; zawa-
lony jest ztomiskiem skalnym, a od potudnia zamkniety pierwszym gar-
bem. Garb ten wysoki jest na 15 m, a na jego wierzchowinie zaznacza
sie obnizenie rozdzielajagce go na dwa réwnolegte grzbieciki. Stoki garbu
sg miejscami skaliste i urwiste. Wida¢ tu, ze materiat skalny nie jest
przemieszany, ale tawice piaskowca zapadajg do$¢ stromo ku S i szcze-
liny w skatlach sg jeszcze gestsze niz na poprzednio opisanej Scianie.
Drugi garb ma poétnocny stok wysoki zaledwie na 3— 4 m, potudniowy
na 18 m. Na jego wierzchowinie zna¢ przynajmniej trzy obnizenia w for-
mie podiuznych rowoéw. W Srodkowej czesSci tego garbu obserwujemy,
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Rys. 5. Szkic sytuacyjny Zadnich G6r wg D. Kuczajowny

1 — droga, 2 — ogrodzenie, 3 — granica lasu, 4 — strome krawedzie, miejscami
skaliste, 5 — garby, 6 — ztomiska skalne, 7 — stodota, 8 — $ciana skalna

ze ukitad warstw skalnych jest zaburzony, garb tworzy wielkie zto-
misko skalne wchodzace w réw potudniowy. Na tej podstawie mozna
wnosi¢, ze ruch skiby skalnej, ktora wytworzyta ten garb, poczgtkowo
miat charakter zsuwu mas skalnych bez ich przemieszania. Po pewnym
czasie zwieztos¢ pakietow skalnych zmniejsza sie, pakiet rozsypuje sie
w skalne ztomisko.
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Trzeci garb tylko w czesci wschodniej jest wyrazny i ma strome
sciany skalne. W czesci zachodniej jest to diugi na okoto 200 m pitat
(pole 111) nachylony dos$¢ stromo ku S, o powierzchni na og6t spokojnej.
Tylko tu i 6wdzie wida¢ duze bloki skalne nachylone ku S. Od wscho-
du ptat ten ograniczony jest rowem, ktérego o$ nachylona jest zgodnie
z 0gl6lnym nachyleniem terenu ku S. ROéw ten zaczyna sie mniej wie-
cej tam, gdzie na drugim garbie obserwowalismy ztomisko skalne.
Przypuszcza¢ nalezy, ze jest to wynik jakiejs dyslokacji poprzecznej.

Na wschéd od niej wyrézniamy pole Il B. Skitada sie ono z o$miu
garbéw podtuznych, oddzielonych nieckowatymi obnizeniami. Blizej po-
przecznego rowu zna¢ szczeliny dylatacyjne, gtebokie na 2 m, ale wy-
chodnie skat na $cianach rowu ujawniajg, ze masy skalne nie zostaty tu
przemieszane, sg jednak coraz silniej nachylone ku S.

Na wschod od wszystkich dotychczas opisanych pol, tj. I, I, 11l
i Il B, znajduje sie pole IV. Jest to teren pochylony na ogét ku S,
ale opadajacy nieréwnomiernie, lecz schodkami. Niektdére progi tych
schodéw stanowig przediuzenie potudniowych Stokéw garbéw obserwo-
wanych na zachodnich polach. W przedtuzeniu rowow poél zachodnich
widaé¢ miejscami nieckowate obnizenia, ktore jednak ku zachodowi prze-
chodzg w poziomy schodow.

Ponizej tego pola zaczyna sie lej zrédtowy potoku piyngcego przez
Kokuszke. Daja mu poczatek 4 zrédetka wyptywajace z rumoszu skal-
nego na jednej niemal wysokosci. Potoczek wnet ginie w rumoszu skal-
nym i znéw pojawia sie na powierzchni. Nie zdotano zbada¢ budowy
geologicznej obszaru ponizej opisanych po6l | — IV. Dos$¢ gteboki szurf
nie przebit gruzu skalnego, schodzgcego przypuszczalnie ze stokéw. Wy-
stepujagce miejscami zwilgotnienie gruntu pozwala domysle¢ sie wyste-
powania tupkéw w podiozu (warstwy podmagurskie?).

Na podstawie tych obserwacji mozna w nastepujacy sposéb odtwo-
rzy¢ geneze opisanych form. Na stokach podcietych lejem 2zrédiowym
potoku ptynacego przez Kokuszke nastepuje zachwianie rownowagi
skat. By¢ moze, tupki podscielajgce magurskie piaskowce ulegaja cze-
sciowo wyciskaniu lub sufozyjnemu wymywaniu. Nadlegte piaskowce
pochylajg sie ku potudniowi i rozpoczyna sie powolne obsuwanie.

Przemieszczanie mas skalnych odbywa sie w ten sposéb, ze cata
masa skalna dzieli sie na pakiety wzdtuz pionowych szczelin podtuz-
nych (réwnolegtych do grzbietu, a prostopadtych do kierunku ogdélnego
nachylenia stoku) i poprzecznych. Ruchem objete sg masy skalne sie-
gajace niemal do samego grzbietu, a w.gltgb — przynajmniej na 20 m.
Powstaje naprzéd szereg rozpadlin. Przykiadem takiej rozpadliny moze
by¢ maly odainek rowu oddzielajgcego pole | od II.



Wskutek obrywéw na Scianach rozpadliny przeksztatca sie ona w row
rozpadlinowy. Jesli jednak ruch mas sklanych jest szybszy niz denu-
dacyjne wypetnienie rozpadliny, zachowuje ona pionowe S$ciany skalne,
dno jej za$, znacznie poszerzone, zawalone jest ztomiskiem skalnym, jak
to obserwowaliSmy w rowie ponizej S$ciany ograniczajagcej od potudnia
pole Il. Dolne pakiety skalne poruszaja sie szybciej, cata masa skalna
rozpada sie na szereg skib oddzielonych rowami lub nieckowatymi ob-
nizeniami. Skalty w poszczegblnych pakietach skalnych rozluzniajg sie.
Ruch, ktéry pierwotnie miat charakter zesuwania sie zwartych pakie-
tow, przeobraza sie w coraz bardziej ,ptynny” ruch skalnego ztomiska.

W razie ustania lub ostabienia tempa ruchu obszar skib przeksztatca
sie w terasowate pole (pole 1V). Ze tak istotnie wyglada koncowe sta-
dium rozwojowe tej formy, wnosze na podstawie tego, iz elementy form
pola Il B, Il i |I przechodzg w schodowate progi pola IV. Na samej osi
leja sSrodkowego procesy widocznie zaczetly sie wczesniej lub tez szybciej
przebiegalty niz na stoku podpartym bocznym grzbietem, co doprowa-
dzito do powstania formy bardziej zaawansowane;j.

Tutaj doszliSmy do waznego stwierdzenia. W wielu lejach zrddio-
wych potokéw beskidzkich obserwujemy schodowaty ukiad niecek, w le-
ju widaé¢ liczne progi. Czyzby to bytly Slady dawnych zsuwow? Jesli
okaze sie to stuszne, wtedy nasze poglady na rozwoj stokow karpackich
beda musiaty ulec daleko idgcym przemianom. Czyz mozemy zadowolié
sie nanoszeniem na mape morfologiczng jedynie sygnatury oznaczajacej
»zbocza dolin zatozonych w pliocenie o nachyleniu takim a takim”?
Czy nie wazniejsze jest stwierdzenie, jakie procesy moledowaly te zbocza?
Czy kolor oznaczajacy formy ,zatozone” w pliocenie jest dla tych sto-
kéw stosowny, jesli ich formy tworzg sie niemal w naszych oczach?
Dzisiaj jest jeszcze za wecze$nie da¢ odpowiedZz na te pytania. Musimy
przesSledzi¢ formy w réznym stadium rozwojowym przy réznych ukila-
dach warstw skalnych, potem dopiero dojdziemy do uogélnien.

W ietrzne Dziury

W sasiednim Pasmie Radziejowej, przy niebieskim szlaku turystycz-
nym z Rytra przez Wzary na Przehybe, znajduje sie gora zwana Wie-
trznymi Dziurami (1031 m npm). Péinocne jej stoki zdradzajg niedawne
ruchy masowe. Byly one przedmiotem trzeciej z omawianych rozpraw,
napisanej przez Barbare Felauer.

Badany obszar da sie podzieli¢ na cztery pola numerowane od naj-
wyzej potozonych do dotu (rys. 6). Pierwsze pole znajduje sie miedzy
linia wododzielng grzbietu a Sciezkg turystyczng. Stok ten ma przeciet-
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Rys. 6. Szkic sytuacyjny Wietrznych Dziur wg B. Felauer
1 — drogi i Sciezki, 2 — linie profilu, 3 — J$ciana skalna, 4 — ztomisko skalne,
5 — garby i grzedy, 6 — nisze zerw, 7 — linia grzbietowa

ne nachylenie 20— 25° ku poinocy. Wysoko$¢ jego wynosi od 6 do
24 w ponad poziom sciezki. Stok tutaj nie jest bynajmniej jednostaj-
nie nachylony. Urozmaicajg go Liczne potkoliste nisze o wymiarach za-
ledwie kilku metréw, o gtebokosci do 1,5 m. Nisze te czesto majg forme
zamknietych, asymetrycznych mis bezodptywowych. Wystepuja tu row-
niez miejscami schodowate poziomy, a takze waly podiuzne, znacznie
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jednak nizsze od gtdwnego grzbietu. Waly te zamykajg rozleglejsze ni-
sze. Majg one diugos¢ do 40 m, szeroko$s¢ do 10 m, a wysokos$¢ do
8 m. Drobne nisze przypominaja czasem miniaturowe kary polodowco-
we zamkniete watem morenowym.

Pole drugie, ponizej $ciezki turystycznej, ma szeroko$¢ od 10 do
60 m. W jego wschodniej czesci, tuz przy $ciezce, obserwujemy bezod-
ptywowe zaglebienie podituzne, a raczej dwa rozlegte rowy, o gtebokosci
do 3,5 m, diugosci do 50 m, a szerokosci sumarycznej do 20 m. Dno
rowu zawalone jest czesciowo rumowiskiem, czesciowo wypetnione na-
nosami, porosniete gestwing krzewoéw i bujnych ziot

Réw ten zamyka od poéinocy sciana skalna wysoka na 155 m. Dolna
czes¢ sciany przykryta jest zwalem gtazéw obrywajgcych sie z niej,
gorna jest naga i odstania piaskowiec, zapadajgcy stromo ku N. Pias-
kowiec ten jest bardzo silnie spekany, a szczeliny sg nieraz bardzo sze-
rokie. Rozsuniecie skat pozwala przypuszczaé, ze caty pakiet skalny
ulegt przemieszczeniu w formie zsuwu, ale zaszto przy tym daleko po-
suniete rozluznienie przesuwanych mas skalnych. W zachodniej cze-
Sci pola Il nie obserwujemy juz sciany skalnej. Zamiast jednej, wyraz-
nej skiby widzimy w jej przediuzeniu trzy waly wysokie na 8 m, od-
dzielone podituznymi obnizeniami o nieckowatym przekroju.

Pole trzecie tworzy stromy stok o nachyleniu srednim 30°. Stok
ten jest dos¢ jednostajny. Urozmaicajg go jedynie trzy pola ztomisk
skalnych. Najwieksze z nich ma rozmiar 50 X 50 m. Poszczegdélne bloki
majg wymiary 2 X2 X1 m. Na pozostatym obszarze podobne zapewne
rumowisko zostato utrwalone i pokryte lasem.

Czwarte pole, najnizsze, ma spokojnie opadajgcg powierzchnie, ale
spadki dochodzg tu w gornej czesci do 35°, ponizej wzrastajg i dochodzg
do 500 Na tym stoku tylko tu i Owdzie lezg pojedyncze gtazy skalne.
Stok ten spada az do dna leja zrédiowego Potoku Przysietnickiego,
gdzie bije szereg zrdédet Podobnie jak w leju zZrodtowym potoku w Ko-
kuszce, tak i tu wyzsze zrédia hijg z rumoszu skalnego; sptywajace
z nich cieki wnet ging i znébw pokazuja sie na powierzchni.

Prébujgc odtworzy¢ geneze form zwrécitem przede wszystkim uwa-
ge na fakt, ze czes¢ wschodnia omawianej formy jest w gruncie rze-
czy typowym przykiadem podwdjnego grzbietu o wyjatkowo duzych
wymiarach wysokosciowych, wystepujacych jednak na krotkim odcin-
ku. Przypuszczam utworzenie sie w stadium pierwszym glebokiej i sze-
rokiej rozpadliny skalnej, przebiegajacej wzdtuz osi rowu w polu Il. Prze-
suniety na potudnie pakiet skalny, mimo ze konsekwentnie sie zsuwat,
ulegt znacznemu rozluznieniu. Na potudniowym jego stoku, zawieszo-
nym nad polem Ill, nastgpito osuwanie sie gtazéw, powstato gotoborze,
ktére przewaznie juz zamarto i pokryto sie lasem.
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Gieboka rozpadlina zwolna wypetnia sie. Z potudniowych jej sto-
kéw pochodzi wiekszo$¢ materiatu, ktory ja wypetnia. Sprzyjato temu
nachylenie warstw piaskowca ku osi rowu. Ten wtérny ruch miat praw-
dopobnie charakter osiadania ptytkich pakietow skalnych, moze dos¢
»ptynnych” osuwisk. Wytworzyty sie w rezultacie opisane na polu | ni-
sze, waty i niewielkie scianki skalne. Czes¢ tylko materiatu wypeinia-
jacego rozpadline pochodzi ze $ciany ograniczajacej réw od poinocy.
Materiat ten dostawat sie do rozpadliny wskutek obrywow skalnych.
Procesowi temu nie sprzyjat obsekwentny charakter stoku wobec upa-
du warstw ku N. W czesci zachodniej gtéwna skiba rozpadia sie na
trzy czesci i wytworzyta trzy waty podiuzne. Podobny los moze spotkac
skibe wschodnig, na ktérej dostrzega sie formujace sie glebokie szczeli-
ny dylatacyjne.

Wietrzne Dziury stanowig ogniwo posrednie miedzy typem form
obserwowanych na tysej Gérze a typem Zadnich Go6r. Na kysej Gorze
obserwujemy nieznaczne konsekwentne przesuniecia mas skalnych, wy-
wotujgce powstawanie rozpadlin skalnych. Te przeobrazajg sie nie-
zwlocznie w rowy rozpadlinowe, wypetniane materiatem pochodzgcym
przewaznie ze zbocza konsekwentnego. Analogiczne zjawisko obserwu-
jemy — moim zdaniem — na Wietrznych Dziurach. Stad w obu przy-
padkach obnizenia o charakterze rowéw rozpadlinowych majg zbocza
obsekwentne strome, konsekwentne — zlagodzone. W zachodniej czesci
Wietrznych Dziur pakiet skalny rozbity zostat na kilka skib, nastgpito
silniejsze zluznienie mas skalnych. Formy przypominajg bardziej szereg
grzed obserwowanych na Zadnich Goérach. Brak tu jednak stromej Scia-
ny konsekwentnej. Tamta Sciana uwarunkowana jest niemal poziomym
uktadem tawic piaskowca w szczytowej czesci Zadnich GOr. Tutaj upa-
dy byty ku potudniowi i w tym kierunku odbyt sie ruch mas skal-
nych.

Skatka

W ostatnim zespole form, tj. na stokach Skatki (1168 m npm) w Pas-
mie Radziejowej, uwage zwrdcito ztomisko skalne wokot znanego tury-
stom legendarnego ,Kamienia $w. Kingi”, zaznaczonego na Mapie Tak-
tycznej. Na zachodnim stoku grzbietu, biegnacego od Skatki na poéinoc,
w odlegtosci 500 m od szczytu, znajduje sie poszarpana S$cianka skalna.
U jej podndza widzimy zwaty ztomisk, zbiegajgoe niemal do dna gteboko
wecietej dolinki Jaworzyny. Wysokosé¢ sciany wynosi 25— 30 m, a dtu-
go$¢ okoto 300 m. Wyglad Sciany w jej czesci potudniowej jest znacz-
nie Swiezszy niz na odcinku pétnocnym. Przy samym potudniowym kon-
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Rys. 7. Szkic sytuacyjny zsuwu pod Skatkg wg H. Tartowskiej
1 — S$ciezka turystyczna, 2 — S$ciana skalna, 3 — krawedz niszy, 4 — szczeliny
w skale, 5 — garby, 6 — rowy i obnizenia, 7 — zlomiska skalne
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cu Sciana pod ostrym katem zmienia kierunek na réwnoleznikowy, opada
po stoku ku Jaworzynce i wnet zanika przez wyklinowanie (rys. 7).

W owym ostrym kacie Sciany skalnej wida¢ rozwartg szczeline sze-
rokg na 2 m, czesciowo wypetniong rumoszem skalnym i zwietrzeling,
wpadajgacg tu z gory. Na wierzchowinie, powyzej $ciany, w przedtu-
zeniu szczeliny skalnej, znajdujemy podiuzne zagtebienie, diugie na
50 m. giebokie na 2 m, szerokie na 20 m. H. Tartlowska badajac ten
zespot form zauwazyta, ze wzdtuz tego rowu wszystkie drzewa sg scho-
rowane, a wiekszos¢ ich usycha lub juz uschia. Thumaczyta to poczat-
kowo niedoborem wilgoci wobec zdrenowania podioza przez szczeline.
Wiemy jednak dobrze, ze w naszym klimacie nawet na skatach, w byle
szczelinie, drzewa znajdujg dostateczng ilos¢ wilgoci. Przyczyng zamie-
rania drzew jest ruch rozszczepiajagcy podioze, wskutek czego wiosniki
korzeni, a nawet drobne korzonki drzew ulegaja rozerwaniu i to jest
przyczyna zamierania lasu.

Powstanie rowu mozna tu ewidentnie obserwowac. Material zwie-
trzelinowy z warstwy powierzchniowej zostaje pochioniety przez szcze-
line. Na Skatce forma rozwija sie symetrycznie. Réw ma tagodne zbo-
cza, mimo ze ruch rozszczepiajacy trwa, jak o tym $Swiadczy usychanie
drzew.

U stép Sciany lezy forma przypominajgca nisze osuwiskowe. Docho-
dzi ona prawie do S$ciezki turystycznej. Liczine zrddia tu bijagce Swiadczg
O ptytkim zaleganiu pod gruzem skalnym warstw nieprzepuszczalnych,
zapewne tupkow. Nie wychodzg one jednak nigdzie na powierzchnie.
U podnéza sSciany zakrywa je ztomisko o nachyleniu przeciethym do
30°. Powalone pnie drzewne, niektére Swieze, inne bardzo silnie spréch-
niate, czesciowo przywalone gtazami, $wiadczg o cofaniu sie Sciany
skalnej przez obrywy. Dno niszy jest niemal ptaskie, ale wystepuja tu
charakterystyczne waly gruzowe, ustawione wzdtuz kierunku nachyle-
nia stokéw ponizej niszy.

Przypuszczam, ze powstanie waldw jest nastepujace: Odstanianie
Sciany skalnej postepowato kolejno od potudnia ku poéinocy. Dziato sie
to skutkiem odsuwania sie pakietow skalnych od grzbietu i zjezdzania
ich w dét ku dolinie Jaworzyny. Po odsunieciu sie pierwszego pakietu
powstata nisza o trzech wyraznych scianach: tylnej i dwu bocznych.
Pod wszystkimi trzema S$cianami gromadzi sie gruz skalny. Z kolei na-
stepny pakiet zesunat sie w dot. Potozony on byt pierwotnie na péinoc
od pierwszego. Tylna sciana wydtuzyta sie ku poéinocy. Dawna boczna,
poétnocna sciana niszy zniknela, powstata teraz nowa $ciana. Ale w miej-
scu dawnej $ciany pozostat wat gruzowy. Ze zesuwanie mas skalnych
tak przebiegato, o tym $wiadczy coraz to Swiezszy ku poéinocy wyglad
Sciany. Nastepny pakiet przygotowany jest juz do zesuniecia. Odszczepit
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sie on od grzbietu szczeling i przesungt juz o dwa metry. Ruch ten, na
razie bardzo powolny, trwa i niedtugo przemieni sie w gwattowny zsuw
mas skalnych. U podnéza dzisiejszej bocznej $ciany pozostanie jeszcze
jeden wat gruzowy.

U podnéza niszy znajduje sie rozlegte pole rumoszowe. Pozornie za-
lega je luzny materiat gtazowy. (Jednym z takich gtazéw jest 6w fotel
starosgdeckiej ksieni). H. Tarlowska dostrzegta tu jednak typowy ukiad
watéw i rowow, a nawet glebokich szczelin, utozonych poprzecznie do
ogblnego spadku stoku. MielibySmy tu analogon pota Il w Zadnich
Gorach.

W nioski ogodlne

W bardzo wielu miejscach Beskidu obserwujemy owe formy podwdj-
nych grzbietéw. Wystepujg one' np. na gidwnym grzbiecie Lubania, nie-
daleko dawnego, spalonego schroniska. Na wielu stokach obserwujemy
poprzeczne do spadku grzedy, rowy, a czasem erozyjne dolinki zato-
zone na stoku na linii dawnych poziomic. W lejach ZzZrdédiowych czesto
wystepuja progi. Czasem doliny rozcinajgce stoki gor majag takie ksztatty,
ze trudno przypuszczaé, aby o ich rozwoju zadecydowata jedynie woda
sptywajgca po stoku. Spodziewam sie, ze wiele z tych form potrafimy
wyjasnic¢, jesli poznamy réznorodno$¢ form wywotanych grawitacyjnymi
ruchami mas skalnych. Spodziewam sie, ze takze wiele form ostarncowych
skatek wywodzi sie z ostancéw pozostawionych na grzbietach, z ktdrych
zboczy zesunetly sie skalne masy. Dalsze prace nad tego rodzaju formami
sg w toku.

Omowione cztery zespoty form nalezy zasadniczo zaklasyfikowac jako
zsuwy mas skalnych. We wszystkich przypadkach migzszos¢ ruszonych
pakietbw mozna szacowa¢ na okoto 20 m. Formag zwiastujgcg powstawa-
nie zsuwu jest row rozpadlinowy. Jest on rezultatem dwéch sprzecznych
tendencji: poszerzania sie szczeliny skalnej w rozpadline oraz wypetnia-
nia rozpadliny przez zwietrzeline pochodzacg ze $cian rozpadliny i z po-
wierzchni terenu. Jes$li warstwy skalne sg nachylone, a bieg ich jest
zgodny z biegiem rozpadliny, wtedy mozemy wyrézni¢ dwa odmiennie
rozwijajagce sie zbocza rowu. Zbocze konsekwentne rozwija sie znacznie
szybciej. Powstajg tu nie tylko osuwiska powierzchniowe lub drobne zsu-
wy, ale takze warstwy tupkowe ulegajg wycisnieciu wprost do szczeliny
z jej scian. Na powierzchni tworzg sie nieckowate zerwy. Zbocze obsek-
wentne dtugo zachowuje Swiezos¢ form.

Jesli ruch dylatacyjny nastepuje szybko, a wypetnienie szczeliny nie:
nadgza za nim, powstaje forma ztobu rozpadlinowego. Moze on mie¢ pAo-
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nowe skalne Sciany z obu stron, jak opisany réw, najwyzszy na polu Il
Zadnich Gor lub na polu Il Wietrznych Dziur. Czasem dno jego zawalone
jest gruzem i ztomem skalnym, czasem wypetnione drobnoziarnistymi
nanosami. Wtedy zt6b przypomina wawéz o skalnych zboczach i ptaskim,
zaptynietym dnie, w ktérym jednak trafiajg sie bezodptywowe zagiebie-
nia. Obserwowana przez H. Mroza forma Ill jest takim bardzo szerokim
ztobem rozpadlinowym. W tym roku J. Serkowska badajac pokrewne
formy na stokach Makowicy w pasmie Jaworzyny znalazta taki rozpadli-
nowy zi6b, niezmiernie typowy.

Uktad tych rozpadlin, ztobéw rozpadlinowych i rozpadlinowych ro-
wow moze by¢ w zasadzie dwojaki. Jedne uktadajg sie podiuznie do
grzbietu gorskiego, inne w kierunku spadku. Pierwsze nazywam subsek-
wentnymi, drugie konsekwentnymi. Obnizenia podwdjnych grzbietéw
i wiekszos¢ rowow rozpadlinowych, dotychczas obserwowanych, nalezg
do form subsekwentnych. Do konsekwentnych zaliczy¢ trzeba forme |11l
na tysej GoOrze, dolny odcinek rowu oddzielajgcego pole | od pola Il na
Zadnich Gorach oraz réw oddzielajacy pole 11l A od pola HI B w tym
samym zespole form. Rowy i ztoby konsekwentne tatwo mogg by¢ brane
za formy erozyjno-denudacyjne. Ostatecznie z biegiem czasu mogg sie
one w takie przeksztatci¢ kanalizujgc sciek waod.

Pakiety skalne z poczatku przesuwajg sie bardzo powoli. Uwarstwie-
nie nie ulega przy tym zaburzeniu, pakiety skalne przechylajg sie
jednak zwolna w kierunku spadku, a nie odwrotnie, jak by to musiato
zachodzi¢ przy skalnych zerwach (slump). W czasie tego ruchu przesu-
wany materiat szybko ulega zluznieniu. Tworzg sie na nim liczne szcze-
liny dylatacyjne, bloki skalne rozsuwajg sie i jednolity pakiet rozpada
sie na szereg skib, jak to zaobserwowa¢ mozna na polu Zadnich Go6r i na
polu Il Wietrznych Dziur, ale takze na stokach Skatki. Obserwujemy
przy tym, ze w miare przemieszczania mas skalnych, ulegaja one tak
silnemu przemieszaniu, ze ruch, ktéry pierwotnie klasyfikowaé trzeba
jako zsuw, przeksztatca sie albo w luzny ruch ztomisk skalnych (spetzy-
wanie ztomisk), albo w ,ptynny” ruch osuwiskowy. Obserwujgc w tym
roku osuwisko w Szymbarku, opisane juz kiedy$ przez L. Sawickiego, do-
strzegtem w jego gornej czesci ruchy o charakterze brytowych zsuwow,
w dolnej czesci typowy ptynny ruch osuwiskowy.

Jako dos¢ powszechne prawidto mozna odkry¢, ze ruch mas zachodzi
na stokach w ten sposdb, ze w jednym miejscu zaczyna sie on wczes$niej,
a potem przesuwajac sie w bok obejmuje coraz szersza powierzchnie
stoku. Dostrzegamy to zarowno na Wietrznych Dziurach, jak i na Zad-
nich Goérach, Lysej Gdrze, a zwilaszcza typowo na Skatce. W zwigzku
z tym na jednym stoku lezg obok siebie formy bardzo swieze i daleko
posuniete w rozwoju, co ulatwia odtworzenie genezy form przez zesta-

52



wienie odcinkéw znajdujgcych sie w réznym Stadium rozwoju. Koricowe
stadium rozwoju dostrzegam w terasowatej powierzchni leja zrodtowego
Kokuszki. Podobny zespét form, ale znacznie rozleglejszy, badany jest
obecnie na Makowicy przez Serkowska, o czym\juz wspomniatem.

Wszystkie obserwowane dotychczas formy zyja, rozwijaja sie, sg zu-
peinie Swieze. Przekonany jestem, ze niemal kazdy odcinek stokow gor-
skich byt w Beskidach objety tego typu ruchami. Widac¢ jednak, ze for-
my te szybko przeobrazajg sie pod wplywem innego rodzaju procesow
denudacji; przypuszczam, ze nie umiemy ich jeszcze rozpoznaé.

Dlatego tez w programie prac naukowych, wykonywanych przez ma-
gistrantow WSP w Krakowie, ten problem uwzgledniono i w dalszym
ciggu prace 'tego typu sg podejmowane. Tego roku, oprécz wspomnianych
badan na Makowicy, prowadzone sg prace na pé6inocnych stokach szczy-
towej czesci Babiej Gory.

Czy interpretacja formy V na terenie Lysej GOry jest stuszna, czy
istotnie zachodzity tu przesuniecia pakietow skalnych wzdtuz skosnych
powierzchni i im zawdziecza swe powstanie podwdjny grzbiet, naleza-
toby stwierdzi¢ na innych przykiadach. Musielibysmy wtedy wyrdéznic
dwa typy rowoéw: czesciej (jak dotychczas) spotykany réw mzpadlinowy
oraz réw skibowy o zboczu konsekwentnym, bedacym powierzchnig po-
Slizgu, o zboczu obsekwentnym bedgcym zasadniczo dawnym stokiem
gory, przesunietym wraz ze skiba.



