O. Piskorek, A. Sliwa

Zaopatrzenie w wode pitng osiedli w dorzeczu Rudawy *

1. W streszczonych ponizej pracach uwzgledniono szereg r6znorodnych
zagadnien. Najwazniejszym z nich jest rola, jakg odgrywajg zrodia,
studnie i wodociggi komunalne w rozwoju osiedli. Sposéb zaopatrywa-
nia sie w wode, wyrazajacy sie miedzy innymi iloscig miejsc poboru
wody w stosunku do wielkosci osiedla (liczba mieszkaricow i liczba
domow), odzwierciedla w pewnym stopniu jego sytuacje gospodarcza.
Natomiast rozmieszczenie miejsc poboru wody w osiedlu wskazuje po-
Srednio (przy uwzglednieniu zamoznosci mieszkancéw, stopnia ich kul-
tury i aktywnos$ci gospodarczej) na zwiazek osadnictwa z fizjografig
terenu. Naukowym celem wymienionych prac byto zbadanie tych
zwiazkow i wspotzaleznosci na terenie dorzecza Rudawy.

2. Prace te zawierajg réwniez bogaty materiat informacyjny o aktu-
alnym stanie zaopatrzenia w wode pitng ludnosci zamieszkujgcej do-
rzecze Rudawy. Mogg wiec one stuzy¢ réznym wiadzom i instytucjom
(WKPG, Woj. Zarz. Wodnych Melioracji i in.) jako podstawa polityki
inwestycyjnej i gospodarczej na tym terenie. Nalezy bowiem pamie-
ta¢, ze w zwiagzku z wybudowaniem w Mydlnikach nowego ujecia wo-
dy dla wodociggu miejskiego w Krakowie, pobierajacego wode bezpo-
srednio z Rudawy, znacznie wzrosto zainteresowanie mozliwosciami eks-
ploatacji zasobow wodnych tej niewielkiej zresztg rzeki (stawy rybne,
melioracje wodne, miyny).

Obde wymienione prace tworzg pewng cato$¢, gdyz ujmujg temat
w podobny spos6b, a badane tereny wigzg sie ze sobg pod wieloma

* Olga Piskorek, Zaopatrzenie w wode do picia ludnosci na obszarze dolne-
go dorzecza Rudawy (w obrebie powiatu krakowskiego) (67 str. maszynopisu, 3 ma-
py, 25 ilustracji). Prace oddano w czerwcu 1956 r. w Katedrze Geografii Ekono-
micznej WSP.

Antoni Sliwa, Zaopatrzenie w wode do picia ludnosci na obszarze gérnego
dorzecza Rudawy (w obrebie powiatu chrzanowskiego)-, (69 str. maszynopisu, 3 ma-
py, 4 fotografie). Prace oddano w czerwcu 1956 r. w Katedrze Geografii Ekono-
micznej WSP.
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wzgledami fizjograficznymi i gospodarczymi, stanowig bowiem dorze-
cze tej samej rzeki — Rudawy.

3. Technika tych prac polegata na bezposrednich badaniach tere-
nowych. Przy zbieraniu informacji w terenie postugiwano sie jednoli-
tym kwestionariuszem. Ponadto kazde miejsce poboru wody (studnie,
zrédta) zaznaczano ma mapie w skali 1:25 000, uzyskujgc w ten spo-
sO6b mozliwie doktadny obraz rozmieszczenia badanych obiektow.

Wzér kwestionariusza, ktérym postugiwano sie w czasie badan te-
renowych, obejmowat zaréwno pozycje fizjograficzne, jak i gospodar-
cze. Pozycjami fizjograficznymi sg tu dane dotyczace wahan poziomu
wody, jej zanikania oraz geologii warstw wodonosnych i nieprzepu-
szczalnych. Dane te uzyskiwano przewaznie na podstawie informacji
ludnosci miejscowej. Dlatego tez majg one jedynie charakter orienta-
cyjny i dalekie sg od precyzji, jaka mozna by uzyska¢ drogg przeprowa-
dzenia bezposrednich pomiaréw. Wymagatoby to jednak dosy¢ diugiego
czasu, ktorym nie dysponowali autorzy tych opracowan. Ponadto opra-
cowania te maja charakter gospodarczy i nie wymagaja one zbyt szcze-
gotowej analizy zjawisk hydrograficznych, ktére zreszta na tym te-
renie miaty by¢ przedmiotem osobnych badarn mgra Dynowskiego z UJ.
Catkowite pominiecie zagadnien hydrograficznych odbitoby sie ujemnie
na tych pracach, gdyz opisywane zjawiska gospodarcze $cisle sie z nimi
wigzg. Pozycje gospodarcze kwestionariusza dotyczag ilosci gospodarstw
korzystajgcych z danego obiektu, sposobu czerpania wody lub jej od-
prowadzania (od zrodia), czy tez samego wygladu obiektu i jego oto-
czenia. Zagadnienia te byly szczegétowo badane w terenie. Informacje
gospodarcze i techniczne o urzadzeniach wodociggowych (w Krakowie,
Krzeszowicach i Nowej Goérze) uzyskano od instytucji panstwowych.

4. Zebrany z terenu materiat w formie kwestionariuszy i szkicow
wymagat dalszego opracowania na podstawie dowolnie dobranych, przy-
jetych z gory kryteriow metodologicznych. Jako wyjsciowg metode
do opracowania tego materiatu przyjeto metode analityczng. W zwigz-
ku z tym, w kazdej jednostce osadniczej, znajdujgcej sie na badanym
terenie, szczegétowo rozpatrywano rozmieszczenie zrédet i studzien, ich
potozenie w stosunku do podioza geologicznego i do samego osiedla
oraz sytuacje ludnosci pod wzgledem zaopatrzenia w wode pitng, wy-
nikajagca z danego ukiadu przestrzennego rozmieszczenia miejsc pobo-
ru wody. Takg analiza objeto czterdziesci osiem wsi, miasto Krzeszo-
wice i potozong na terenie dorzecza czes¢ Wielkiego Miasta Krakowa.

Analiza pozwolita na uchwycenie zasadniczych roéznic, jakie wy-
stepujg w osiedlach pod wzgledem zaopatrzenia ludnosci w wode pitng.
Ro6znice te zostaly ujete w formie tabel i zobrazowane kartograficznie
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na mapach. Byla wiec logicznie uzasadniona metoda ipordéwnawcza za-
stosowana w dalszym toku pracy.

Metoda syntetyczna byta ostatnia metoda, jaka postuzono sie w tych
pracach. Pozwolita ona na opracowanie ostatecznych wnioskow. Doty-
czyly one wytypowania charakterystycznych stref zaopatrywania sie
w wode w niektorych osiedlach, pracochtonnosci donoszenia wody nie-
raz z duzych odlegtosci i innych zagadnien.

5. Na podstawie zebranego materiatlu przeprowadzono analize roz-
mieszczenia miejsc poboru wody w poszczegolnych osiedlach. Zagad-
nienie to ma duze znaczenie spoteczne. Stwierdzono bowiem w czasie
badan, ze w wielu przypadkach ludnos$¢ czerpie wode dla swoich po-
trzeb wprost z rzeki, potoku czy nawet zabagnionego stawu, co ujem-
nie wpltywa na warunki sanitarne, w jakich ta ludno$¢ zyje. Jest to
o tyle zastanawiajgce, ze osiedla, w ktérych zaobserwowano te przy-
padki (Filipowice, Dubie, Olszanica i inne), znajduja sie przeciez nie-
daleko Krakowa.

W analizie tej uwzgledniono stosunek studzien i zrddet do budowy
geologicznej terenu oraz do przestrzennych form badanych osiedli.

Dazac do wstepnej klasyfikacji przestrzennej rozmieszczenia miejsc
poboru wody, mgr A. Sliwa w swojej pracy wyréznit formalnie naste-
pujace typy uktadow:

1) ukiad rozproszony — nieregularny,
2) uktad regularny:

a) centralny,
b) peryferyczny,
c) ulicowy.

Uktad rozproszony —nieregularny jest typowym zjawiskiem w osied-
lach, gdzie warunki geologiczne sg na mtyle korzystne, ze prawie
kazda zagroda moze mie¢ swojg studnie. W takich osiedlach najczesciej
nie ma studzien publicznych, gdyz nie sg one tam potrzebne. Rozmiesz-
czenie studzien w takim osiedlu nie jest $cisle dostosowane do ksztat-
tow osiedla, gdyz pewna ilo$¢ ubozszych lub bardziej zacofanych gos-
podarstw nie ma wiasnych studzien. Uzasadnia to nazwe ukiadu roz-
proszonego — nieregularnego.

Uktad regularny — centralny jest przykladem takiego rozmieszcze-
nia miejsc poboru wody, gdzie na terenie osiedla znajduje sie tylko
jedno wspodlne miejsce poboru wody.

Uktad regularny — peryferyczny wystepuje wowczas, gdy studnie
lub zZrédita znajdujg sie na skraju osiedla. W takim'przypadku zdarza
sie, ze wie$ potozona jest na wzniesieniu, a studnie lub zrédta znajdujg
sie w dolinach.
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Uktad regularny — ulicowy cechuje sie mniej lub wiecej réwno-
miernym rozmieszczeniem studz’en i zrodet wzdtuz ulic osiedla.

Przedstawiona powyzej klasyfikacja opiera sie na fizjonomicznym
podobienstwie rozmieszczenia miejsc poboru wody. Zebrany materiat
jest jeszcze zbyt skgpy, by mozna byto na jego podstawie przeprowadzi¢
klasyfikacje genetyczng. Autor przypuszcza, ze pierwotnym ukiadem
rozmieszczenia miejsc poboru wody w wielu osiedlach byt ukiad cen-
tralny, ktory ulegt zmianie w miare rozbudowy osiedla. Sg to tylko
przypuszczenia, nie dajgce jeszcze podstawy do stworzenia klasyfikacji
genetycznej, ktéra moga nalezycie udokumentowaé dopiero dalsze ba-
dania z tej dziedziny.

W badanym terenie pod niejednym wzgledem wystepuja znaczne
rozpietosci ilosciowe. Dotyczy to zwilaszcza stosunku ilosci
studzien do ilosci doméw. Bardzo niekorzystnie ksztattuje sie ten sto-
sunek w nastepujacych wsiach: Zelkéw, Kleszczéw, Szyce, Balice, No-
wa Gora, Ostreznica, Filipowice, Miekinia i inne. W Zelkowie jedyna
studnia zaopatruje w wode 120 domoéw i 640 mieszkancow. W Kleszczo-
wie sytuacja jest juz znacznie lepsza, ale daleka jeszcze do stanu za-
dowalajgcego. W tej wsi jedna studnia obstuguje 30 doméw i 160 mie-
szkarnicow. W Nowej Go6rze jedna studnia wypada na 140 doméw i 690
mieszkancéw. W innych przypadkach w wyszczegélnionych wsiach sy-
tuacja przedstawia sie podobnie.

Ciekawg jest rzeczg, ze wymienione miejscowosci to przewaznie
wieksze wsi, ktére — jakby sie mogto wydawaé — powinny by¢ znacz-
nie lepiej zaopatrzone we wszelkie urzadzenia komunalne, a takze
i w studnie. Tymczasem tak nie jest.

Pod innymi wzgledami badany teren wykazuje duzg jednolitos¢.
Uwydatnia sie to, jezeli chodzi o rodzaj studzien i spos6b czerpania wo-
dy. Spotyka sie tu bowiem prawie wytgcznie studnie kopane, ocem-
browane kregami betonowymi, a wode czerpie sie za pomocg koto-
wrotu.

6. Przedmiotem badania byto réwniez okreslenie czynnikéw wpty-
wajagcych na ilos¢ studzien w osiedlach.

Wsi o matej ilosci studzien albo sg potozone na jurajskiej wierz-
chowinie, albo tez lezg one bezposrednio nad potokiem. W pierwszym
przypadku powodem braku studzien sg warunki geologiczne, utrudnia-
jace uzyskanie wody. W drugim za$ przypadku przyczyne stosunkowo
matej ilosci studzien stanowig zaniedbania gospodarcze.

Uzyskanie wody przez budowe studni jest teoretycznie mozliwe
w kazdym miejscu badanego terenu. Jedyny wyjatek stanowig okolice
Krzeszowic, gdzie ptytko pod powierzchnig wystepujg ity trzeciorzedo-
we, ktdre bedac warstwag nieprzepuszczalng, nie dajg mozliwosci uzyska-
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nia wody pitnej. Warunki geologiczne dalszych terenéw badanego ob-
szaru prowadzg jedynie do tego, ze miejscami poziom wody gruntowej
znajduje sie bardzo gteboko, nie wykluczajg jednak mozliwosci uzyska-
nia wody. Najgtebsza studnia na tym terenie ma gtebokos¢ 57 m (Nowa
Gora). Tymczasem obserwacje w terenie wykazuja, ze przecietne gospo-
darstwo nie jest w stanie wybudowa¢ glebszej studni niz 10— 15 m,
a wyjatkowo do 20 m. Zatem w tych miejscowosciach, gdzie poziom
wodonos$ny przekracza gtebokos¢ 15 m — ludno$¢ korzysta prawie wy-
tacznie ze studzien publicznych, ktérych jest zazwyczaj niewiele.

Drugim czynnikiem wptywajacym na ilo$¢ studzien jest stopien
aktywnosci gospodarczej mieszkancow. Wyjasni¢ to moze zaobserwowa-
ne zjawisko, ze niektére wsie potozone bezposrednio nad potokami, gdzie
teren jest dobrze nawodniony i nie bytoby trudnosci z budowg studni —
majg ioh znikomag ilos¢. Ludnos¢ tych osiedli uzywa wody rzecznej
jako pitnej, Przykladowo mozna tu wymieni¢ takie wsie jak Dubie
(tylko jedna studnia na calg wie$) lub Filipowice (16 studni przypada
na 520 zagrdéd).

Natomiast wsie oddalone od potokéw, a wiec nie moggace bezposre-
dnio zaopatrywac¢ sie w nich w wode, potozone jednak w dogodnych
warunkach hydrogeologicznych, majg stosunkowo najwiekszg ilo$¢ stu-
dzien. Przykladem moze byé wie$ Zbik, gdzie jedna studnia wypada
na 2 domy i 11 mieszkancow lub Radwanowice, gdzie jedna studnia
przypada na 5 domow i 28 mieszkancow.

Pewnag role odgrywaja tu takze wierzenia ludnosci. Jako przykiad
mozna poda¢ wierzenia mieszkancow Szyc i Modlnicy, ktérzy do nie-
dawna mniemali, ze kopanie studzien w ich wsiach jest bezcelowe, gdyz
woda wystepuje wyltgcznie w studniach gromadzkich ze zroédet, ktére
powstaty na skutek interwencji sw. Wojciecha. Prawdopodobnie podsta-
wa do utrzymywania sie przez diuzszy czas tych wierzen byty nieuda-
ne proby kopania studzien w trudnym pod wzgledem geologicznym
terenie. Dopiero od r. 1937 zaczeto kopac¢ giebsze studnie (z wynikiem
pozytywnym), wskutek czego jest tam obecnie okoto 30 studzien.

Rozpatrujac ,chronologie” powstawania studzien, mozna wyroéznié
pewne okresy wzmozonego ich budownictwa. Okresy te $Swiadczg o pew-
nej koniunkturze gospodarczej, co pozostaje w Scistym zwigzku z roz-
wojem sit wytwoérczych i spotecznych stosunkédw produkcji. Problem
ten jest tatwy do przesledzenia, jesli sie wezmie pod uwage np. dwa
przeciwstawne okresy, tj. okres miedzywojenny i dobe obecng, réznigce
sie zasadniczo w swoich zatozeniach ekonomicznych i spotecznych.

W okresie miedzywojennym sytuacja wsi podkrakowskich byta raczej
ciezka wobec faktu, ze rolnictwo przy uwzglednieniu owczesnej struk-
tury gospodarstw byto zajeciem nie dajgcym duzego dochodu oraz ze
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poza rolnictwem ludnos¢ wiejska nie znajdowata pracy. Trudne wa-
runki materialne ludno$ci wiejskiej nie pozwalaly na budowg nowych
studzien. Obecnie problem zarobkoéw zostat w duzej mierze rozwigzany.
Socjalistyczna industrializacja kraju pozwolita znacznemu odsetkowi
ludnos$ci wiejskiej znalez¢ dodatkowe zajecie w przemysle. Duze mozli-
wosci zarobkowe wywotalty w réznych wsiach znaczny wzrost ilosci
studzien.

Typowym przykladem jest wie$s Szczyglice, gdzie na 13 istniejgcych
studni 9 zostato wybudowanych po r. 1939. Podobnie w Bolechowicach
na 23 studnie az 15 powstalo po r. 1939. Najjaskrawiej wystepuje to
zjawisko w Burowie, gdzie na 13 obecnie istniejagcych studzien podwadj-
nie wybudowano 11.

Bez watpienia, wie$ obecnie ma duze mozliwosci finansowe, jezeli
chodzi o budowe takich urzadzen jak studnie. Z drugiej strony mozna
zauwazy¢, ze te mozliwosci nie zawsze sa wykorzystane. Czesto bowiem
Sitoja na przeszkodzie, jak to potwierdzity przeprowadzone wywiady,
trudnosci w uzyskaniu niezbednych materiatéw, zwilaszcza betonowych
kregébw do ocembrowania studni.

7. W zwiazku z roéznorodnoscia sytuacji, w jakiej znajdujg sie po-
szczegOlne osiedla pod wzgledem zaopatrzenia ludnosci w wode, wy-
tania sie problem $redniej odlegtosci miejsc poboru wody od zagroéd.
Wiagza sie z tym pewne skutki gospodarcze, a mianowicie te, ze gospo-
darstwa potozone w znacznej odlegtosci od miejsc poboru wody:

1) ograniczajg ilos¢ zuzywanej wody ze szkodg dla warunkéw sanitar-
nych ludzi i ze szkoda dla inwentarza zywego,

2) bezproduktywnie tracg czas na donoszenie wody.

Interesujgce pod tym wzgledem wyniki dato zbadanie wielkosci
dziennych racji zuzywanej wody w poszczegélnych gospodarstwach po-
tozonych w matej odlegtosci od miejsc poboru wody. W gospodarstwach
matorolnych,, niezbyt oddalonych od miejsc poboru, zuzywa sie bardzo
mato wody. Dzienne zuzycie wody wynosi 5— 6 1 na osobe oraz 20 do
40 1 na sztuke bydta rogatego. Raz w tygodniu ilo$¢ zuzywanej wody
jest wieksza z powodu prania bielizny. Woéwczas dzienna racja wody
wynosi 12— 30 1 na osobe. W gospodarstwach bardziej oddalonych od
miejsc poboru wody ilo$¢ ta jeszcze sie zmniejsza. Wysokos$¢ dziennych
racji wody przypadajgcych na jedng osobe jest tu o tyle trudna do
obliczenia, ze spotykano sie w terenie z przypadkami powtdérnego wy-
korzystania wody, juz raz uzywanej. Na og6t dzienna racja zuzycia
wody waha sie od 3— 5 1 na osobe. Nietrudno sie zorientowaé, ze
ilos¢ wody przecietnie zuzywanej przez mieszkancow jest znacznie niz-
sza, niz przewidujg to jakiekolwiek normy (50— 100 1 na osobe).
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Rezultatem tait oszczednego zuzycia wody sg najczesciej nieodpo-
wiednie warunki sanitarne, w jakich ludnos$¢ zyje.

Na podstawie obserwacji w terenie i w oparciu o mape Srednich
odlegtosci zagrod od miejsc poboru wody wytypowano nastepujgce
strefy:

1) strefa nieograniczonego zaopatrzenia w wode (Srednia odlegtosé
do 100 m),

2) strefa ograniczen zuzycia wody na potrzeby socjalne ($r. odl.
100 — 200 m),

3) strefa ujemnych skutkéw gospodarczych ($r. odl. powyzej 200 m).

Przeprowadzone badania pozwalajg na postawienie hipotezy robo-
czej, ze w trzeciej strefie nastepuje zanik hodowli trzody chlewnej,
wymagajgcej dostarczania znacznych ilosci wody. Hipoteze te potwier-
dzajg dane statystyczne.

8. Streszczone powyzej opracowania rzucajg réwniez pewne Swiatto
na teorie lokalizacji studzien publicznych. Nowe inwestycje z tej dzie-
dziny nalezy przede wszystkim lokalizowa¢ w osiedlach trzeciej, a na-
stepnie drugiej strefy. Zapewni to maksymalne korzysci gospodarcze.
Jesli chodzi o lokalizacje szczeg6towa, to nalezy mie¢ na uwadze nie
tylko najkorzystniejsze warunki geologiczne, umozliwiajgce tatwe uzy-
skanie wody, lecz takze koniecznos¢ zmniejszenia odlegtosci miedzy za-
grodami a miejscami poboru wody.
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