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Jerzy Brzozowski

Wydmy pdinocno-zachodniej czesci Plaskowyzu Jedrzejowskiego

WSTEP

Artykut dotyczy kilku grup wydm, znajdujacych sie w poétnocno-zachod-
niej czesci Plaskowyzu Jedrzejowskiego [1], w dorzeczu Kwilanki (fig. 1).
Badanie tego terenu wykonano w roku 1956. Prace, ktorej niniejszy artykut
jest streszczeniem, napisano jako magisterskg pod kierunkiem doc. dra

Szkic orientacujnu
fig.1 Y460

J. Flisa w Katedrze Geografii Fizycznej UJ. Rzezba péinocno-zachodniej
czesci Ptaskowyzu Jedrzejowskiego jest mato urozmaicona. Teren obnizajacy
sie tagodnie ku poinocy ma jako dominujace elementy garby, zbudowane
z margli kredowych, przebiegajgce réwnoleznikowo oraz w kierunku potud-
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niowo-wschodnim. Pomiedzy garbami rozciggajg sie rozlegte, podtuzne obnize-
nia o nieckowatym profilu i matym spadku dna. Nachylenia terenu nie
przekraczajg przewaznie 4°. Czesciowo inny kierunek ma dolina Kwilanki.
Pod Kossowem bieg jej jest potnocno-wschodni, nizej wschodni. Szerokie dno
jej doliny jest zabagnione, zatorfione lub pokryte sztucznymi stawami. Zbocza
przechodza bez wyraznego zatomu w stoki. Jedyny wiekszy jej doptyw (na za-
chdéd od Chyczy) ptynie ku potnocy w podobnej dolinie (fig. 2) *

Wydmy, ktérych ogétem zarejestrowano 146, zgrupowane sa w kilka ze-
spotow. Przewazna cze$¢ wydm rozmieszczona jest w obnizeniach lub na sto-
kach zastonietych od wiatrow zachodnich. Wyjatek stanowig wydmy
nr 92-95, 58-61, 140-145. Wydmy na skitonach o ekspozycji ze sktadowa za-
chodnig lezg przewaznie do$¢ nisko, wydmy na skilonach o ekspozycji ze
sktadowg wschodnig przewaznie dos$¢ wysoko, nieraz tuz ponizej poziomu
wierzchowinowego. Wydmy potozone w dnach nieckowatych obnizen sg rzadkie.

Celem wyjasnienia rozmieszczenia wydm i ich genezy wykonano nastepu-
jace badania:

1) przeanalizowano statystycznie ekspozycje nachylen stokow wydm
i wyrozniono kilka typéw morfologicznych;

2) wykonano badania granulometryczne oraz petrograficzne piasku wyd-
mowego ;

3) obserwowano uwarstwienie piasku wydmowego.

MORFOLOGIA WYDM

Na badanym terenie przewazaja wydmy o nieduzej wysokosci. Najczes-
ciej osiggajag one wysoko$¢ od 1 do 3 m oraz 6 m. Najwyzsza jest wydma
nr 129 o wysokosci 12 m, zdarzajg sie jednak mate wydmy o wysokosci za-
ledwie 0,5 m. Bioragc pod uwage najczestszg ekspozycje najtagodniejszego
stoku wydmowego i zaktadajac, ze stok dowietrzny jest zawsze najtagodniejszy,
nalezy wnosi¢, ze wiatrami wydmotwoérczymi byly wiatry wiejagce z W, NW
i SW. Przyjmujac jednak dla poszczegélnych wydm suponowany na tej
podstawie kierunek nawiania, zauwazymy nadto asymetrie wydm po obu
stronach osi zgodnej z kierunkiem nawiania. Ot6z stoki eksponowane w Kkie-
runku ze skiladowa potudniowg sa niekiedy tagodniejsze niz przeciwne, jak
gdyby oprocz gtownego kierunku nawiania odgrywato role nawiewanie tub
przeksztatcanie wydm pod wptywem wiatrow S i SW. Najwiecej wydm, bo
okoto 49%, powstato wskutek dziatania wiatréow W, 43% powstato pod wptly-
wem wiatrow NW, a 8% pod wpltywem SW. 36% wydm powstatych wskutek
dziatania wiatrow NW ma w nachyleniach stokéw zaznaczony wplyw wia-
trow SW; 31% wydm powstatych pod dziataniem wiatrow W ma w nachy-
leniach stokéw zaznaczony wptyw wiatrow S; 33% wydm ma stoki z symetrig
osiowg. Z zestawien statystycznych wylgczono pewien typ niewielkich wydm,
4 ktorych ponizej bedzie mowa. Stoki dowietrzne: W, NW i SW majg na-
chylenia od 2 do 10° $rednio 5°, za$ odwietrzne: E, SE i NE od 5 do 35°,
srednio 10°. Nachylenia stokéw dowietrznych, prostopadtych do gtéwnego Kie-
runku nawiania, S i SW, zawarte sg w granicach od 3 do 15° $rednio 8°,
za$ stoki odwietrzne N i NE nachylone sg od 5 do 22°, $rednio 14°.

Najczesciej spotykanymi typami sa tutaj wydmy podiuzne o dos¢ regu-
larnych ksztattach. Ws$réd nich $miatlo mozna wydzieli¢ dwa rodzaje:

* Mapy (fig. 2 i 8 wydane zostaty tylko do uzytku stuzbowego.
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a) o wygladzie kopui, z wyrazng kulminacjg, przewaznie krotkie (dtugosé
((0— 80 m) i szerokie (szerokos¢ 20— 30 m) (fig. 3), b) wydtuzone jak i po-
przednie w kierunku wiatru wydmotwodérczego, lecz charakteryzujgce sie jed-
nostajnym grzbietem, a ich wysoko$¢ nie przekracza 3 m (fig. 4). Szerokosé
ich wynosi okoto 7 m, a dtugos¢ okoto 60 m. Wydmy podiuzne watowe maja
stoki zachodnie stromsze od wschodnich, na og6t zas wschodnie tak strome lub
stromsze niz stoki zachodnie innych typéw wydm. Anormalnie strome sg wiec
tylko stoki zachodnie, jak przypuszcza¢ nalezy mimo to dowietrzne. Obydwa
rodzaje wydm potozone sg w poblizu siebie, tak ze trudno jest ttumaczy¢ ich
powstanie innymi warunkami wydmotwdrczymi, chyba ze sg réznowiekowe.
Dos¢ pospolite sg wydmy paraboliczne o wygladzie od lekko napietych tukéw
do waskich i diugich parabol. Na polach ornych mozna spotkaé¢ wydmy kopco-
we [4] o do$¢ nieregularnych formach.

ANALIZA PETROGRAFICZNA

W celu wykreslenia krzywej rozsiewu wielkosci ziarna dokonano mecha-
nicznego rozbioru piasku przy pomocy sit. Pobrano potkilogramowe proébki
z pieciu grup wydmowych. Poniewaz wyniki analizy granulometrycznej sa
podobne (tab. 1), wykres$lono tylko jedna krzywag rozsiewu wielkosci ziarna,
ktora wiasciwie ilustruje wyniki segregacji we wszystkich prébkach.

Yo

Krzywa rozsiewu wielkoSci ziarna dla prébki £

Na odcietej podano wielko$¢ ziarna w mm, na rzednej ilosc¢
ziarn przypadajgcych na dang grope wielkosSci
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Azeby poréwnaé diagramy autora z wykreslonymi przez B. Krygowskie-
go [2, 5] dla wydm Polesia, ujednolicono frakcje.

Na diagramach wykreslonych przez B. Krygowskiego [2, 5] ziarna od 0,25
do 0,50 mm stanowig przewazajagcg wiekszos¢ (85%). Wskazuje to, ze mate-
riat jest dobrze przesortowany. Diagramy za$ ilustrujgce piaski wydmowe Pta-
skowyzu Jedrzejowskiego majg tez przewazajacag frakcje od 0,25 do 0,50 mm,
ale obejmujaca tylko 56% calej probki (E). Obok tej grupy widzimy dos¢
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powazne ilosci ziarn od 0,10 do 0,25 mm (27%) i od 0,50 do 1,00 mm (27%)
(fig. 5 i 6). Na tej podstawie mozna wysnu¢ wniosek, ze materiat ten jest
stabo przesortowany przez wiatr, nie zostal wiec przyniesiony z daleka i ma
duzo cech odziedziczonych z poprzedniego $rodowiska osadowego, lodowco-
wo-rzecznego. Wskazuje na to, oprécz analizy mechanicznej, stopienn obtocze-
nia ziarn oraz charakter ich powierzchni.

Diagramy ilustrujgce rozsiew wielkoici ziarn piaskéw wyd-
mowych analizowanych przez B.Krygowskiego (miejsc. Chino-
cze i Chinocze-Berezy na Polesiu) oraz piaskéw wydmowych
(prébka Bi£ )na S od Kossowa i na £ od Joronowic

.
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Badajgc ksztatt ziarn oraz ich charakter pod mikroskopem binokular-
nym, stwierdzono ze:

aj na ogo6lng liczbe przebadanych ziarn przypadito okoto 70% matowych,
a okoto 30% ziarn btyszczacych,
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b) najmniejszg grupe, bo okoto 20%, stanowity ziarna czesciowo obto-
czone, okoto 40% ziarna dobrze obtoczone i okoto 40% ziarna ostrokrawe-
dziste,

c) ziarna matowe charakteryzowaty sie dobrym i stabym obtoczeniem;
wsrod btyszczacych wystepowaty stabo obtoczone i ostrokrawedziste;

d) analizujac frakcje ziarn wyciggnieto wniosek, ze w grupach od 0,30
do 2 mm przewazajg ziarna matowe i na og6t dobrze obtoczone. Natomiast
trakcje drobniejsze (ponizej 0,30 mm) majg przewage ziarn btyszczacych
i kanciastych.

Sktad mineralny okreslono w Zaktadzie Geochemii AGH dzieki uprzej-
mosci prof, dra A. Gawta. W laboratorium tegoz Zakladu mgr J. tozinski
dokonat analizy na mineraty ciezkie oraz okreslit poszczeg6lne mineraty, za
co skladam mu serdeczne podziekowanie. Do analizy uzyto bromoformu i jodku
metylenu, jako cieczy ciezkich. Po przewazeniu mineratow ciezkich okazato
sie, ze obejmujg one 0,14% frakcji od 0,30 do ponizej 0,06 mm (probka C).
Pod mikroskopem polaryzacyjnym rozpoznano nastepujace mineraty: magne-
tyt, epidot, granat, kwarc, cyrkon, rutyl, turmalin, skalenie, andaluzyt, dysten,
staurolit, hipersten, hornblende zwyczajng. Najpospolitszym mineratem budu-
jacym wydmy jest kwarc'(okoto 90% catosci piasku wydmowego), oprécz niego
wystepuja skalenie i mineraly ciezkie. Czesciowo wydmy zbudowane sg z ma-
teriatu lokalnego (szczegdlnie probka E przepetniona jest w grubszych frak-
cjach okruchami margla kredowego). Wymienione mineraty ciezkie charak-
terystyczne sg dla skal magmowych i metamorficznych, pochodzgcych nie-
watpliwie z rozpadu materiatu przyniesionego przez lodowiec.

Obserwacja warstwowania wydm podtuznych kopulastych w siedmiu do-
stepnych odkrywkach wykazata, ze wydmy te majg dos¢ wyrazne warstwo-
wanie o nachyleniu niewielkim, zgodnym z nachyleniem stokéw. Swiadczy
to o tym, ze wydma powstata przez nawarstwianie z gory i ze wszystkich
siron, a wiec w miejscu, a nie tak jak klasyczne wydmy, ktére wedrujgc
rownoczes$nie narastajg od strony zawietrznej, a burzone sga od strony do-
wietrznej. Nie sg to wiec utrwalone wydmy wedrowne, ale raczej rodzaj
zasp piaszczystych (fig. 7).

Z analizy nachylen stokéw wynika, ze najwiecej wydm powstato pod
wplywem wiatréow: W, NW i SW, a wiec wiatrow, jakie w dzisiejszych wa-
runkach klimatycznych przewazaja w Niecce Nidzianskiej. Wiatry dolne,
opracowane na podstawie stacji meteorologicznej w Skroniowie, wykazujg
przewage wiatrow zachodnich, w tym péinocno-zachodnich. Przez duza cze$é
roku w rerenie tym panuje cisza (40,1% dni bezwietrznych). Opady sa roz-
tozone tutaj dosy¢ réwnomiernie, wykazujagc w pierwszym okresie wegeta-
cyjnym S$rednig 169 mm, w drugim 160,8 m, a rocznie 509,2 mm. Pewna
cze$¢ wydm wchodzi na niesterasowane dno doliny Kwilanki, ustalenie wiec
wieku dna doliny pozwolitoby w pewnym stopniu na okreslenie dolnej gra-
nicy wieku tych wydm.

Analiza petrograficzna wykazata, ze piasek wydm pochodzi z niewiel-
kiej odlegtosci i to z utwordéw plejstocenskich. Na zataczonej mapie geolo-
gicznej 1 (fig. 8) wida¢, ze istotnie w sagsiedztwie terenéw wydmowych
rozciagaja sie pokrywy akumulacyjne plejstocenskie w postaci piaskéw flu-
wioglacjalnych i glin morenowych.

Wystepowanie wydm na badanym obszarze zwigzane jest z istnieniem
ptatébw piaszczystych, zachowanych w dolinach. W dolinach o przebiegu
rownoleznikowym piaski rozlokowane sg wzdtuz osi doliny po obu jej stro-

1 Wedtug Przegladowej Mapy Geologicznej Polski w podziatce 1:300 000; PIG.

32



nach. W dolinach za$ o przebiegu bardziej potudnikowym platy piaszczyste
rozmieszczone sg na zachodnich zboczach w cieniu wiatrow zachodnich,
rownolegle do osi dolin. Interesujgce jest potozenie wydm w stosunku do
tych platow piaszczystych. Z mapy geologicznej i'zdjecia geomorfologicznego
wynika, ze wydmy grupuja sie przewaznie na wschodnich koncach ptatow.
Wydmy wystepuja wiec dlatego na wschodnich krancach ptatéw, poniewaz
materiatu do ich tworzenia dostarczyly te piaski. Takie rozmieszczenie wydm
w stosunku do skaty macierzystej potwierdza wyniki analizy statystycznej
nachylen stokéw. Mozna przyjac¢, ze wydmy istotnie powstaty wskutek prze-
wiania piaskéw z utworéw plejstoceniskich na niewielka odlegtosé, przy czym
wydmotwoércze byty wiatry W, NW i SW. Na stokach, potozonych w cieniu
tych wiatrow, pokrywy plejstocenskie zachowaty sie lepiej. Na stokach do-
wietrznych, w ich wyzszych czesciach, wiatr catkowicie zniszczyt pokrywy
piaszczyste, a ziarna piasku przerzucat na stoki odwietrzne, gdzie zatrzy-
mywaty sie one w cieniu i gromadzity formujgc zaspy czy wydmy. Na sto-
kach stabiej narazonych na wywiewanie formowaty sie raczej wydmy para-
boliczne. Rownoleznikowe doliny i obnizenia sprzyjaty powstawaniu wydm

w £

Warstwowonie w wydmie podtuinej kopulastej
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podtuznych. Wiatr zachowywat najwidoczniej duzg site wzdtuz osi obni-
zenia i nie dopuszczat do akumulacji piasku, na zboczach sita wiatru
ostabta i tam narastalty wydmy. Przy formowaniu wydm odgrywaé musiaty
rowniez role drobne przeszkody terenowe: kepy krzewow, drzewa itp. Tylko
bowiem za stalg przeszkoda nagle ustaje sita transportowa wiatru i dojsc¢
moze do akumulacji zaspy piaszczystej o stromych stokach dowietrznych.
Uformowana zaspa mogta przeksztatci¢ sie po zniszczeniu przeszkody
w wydme Kkopulastg, dzieki temu zachowata ona warstwowanie typowe dla
zasp piaszczystych, a nie dla typowych wydm.

Poniewaz w niektérych wydmach znajdujemy material pochodzacy
z margli kredowych i to zle obtoczony, a nawet catkiem ostrokrawedzisty,
musimy przyjaé, ze byt on unoszony z kulminacyjnych miejsc na grzbietach
i sktadany na niedalekiej wydmie. Niektére z wydm wkraczajg na torfiaste
dna wspotczesnych dolin, gdzie indziej transgreduja wyraznie na redzinng
glebe. Jest to rezultat wylesienia obszaréw piaszczystych i zajecia ich pod
uprawe. Jest to palaca sprawa, poniewaz odbywa sie wspoéiczesSnie zasypy-
wanie urodzajnych po6l redzinnych jalowym piaskiem. Nalezatoby wiec ponow-
nie zalesi¢'tereny narazone na deflacyjng dziatalno$¢ wiatru. Lasy zajmuja
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tylko 16% terenu i porastajg nieuzytki (wydmy). Dominuje tu bér sosnowy,
spotyka sie rowniez brzozy i swierki. Na wydmach spotyka sie réwniez nizsze
pietro roslinne w postaci rzadko rosnacych grochodrzewéw (Robinia pseudo-
acacia) i jatowcoéw. Wystepuje tu tez trawa rosngca kepami: szczotlicha siwa
(Corynephorus canescens) — typowa dla $rédlagdowych wydm i piaskow.

Nie znaleziono zadnych przestanek dla doktadniejszego okreslenia wieku
wydm.
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Copep>kaHue

[ioHbl B ceBepo-3anagHoii 4YacTyi EHOAPKEEBCKOrO M/I0CKOropbsi

CTaTbsi MOCBsiLLEHa rpynre AOH B ceBepo-3aragHoi 4acTy EHAYKeeBCKOro rio-
CKOropbsi. UT06bl YCTAaHOBUTb WX FeHe3nc, aBTOp MPOU3BEN CTaTUCTUKO-MOPQO/IOri-
UECKMIA U MeTporpamueckuii aHanmM3 u caenan onucaHve 3TUX [oH. B pesynbTarte
OH MPULLEN K BbIBOAY, YTO [tOHbI 06pasoBaHbl M3 Mecka (IBUOMISUMATIbHBIX OT/10-
YKEHUIA, ClyBaeMoro 3arnafHbiMK, CeBepHO-3anafHbIMA U toro-3arnagHbIMA BETpamMn Ha
He6o/bLLIOE PAcCTOsiIHME. PaspylleHuMe MecyaHoro roKpoBa M (opMUpOBaHME AoH
6bUI0 CBA3AHO C pesibed)oM MeCTHOCTU.

Summary

Dunes of the N.-W. Part the Jedrzejow Upland

The author devotes his attention to a group of dunes in the N.-W. part of Je-
drzejéw Upland. In view of establishing their genesis statisticcmorphometric and
petrographic analyses have been carried out and various types of these dunes
are described. Conclusions are reached that their sand is of fluvio-glacial origin
and has been blown to some small distances by the W. N.-W. and S.-W winds.
The destruction oi sandy coverings and the formation of dunes was conditioned by
the surface relief.



