Adam Afachutka

O NAUCZANIU MATEMATYKI I POLSCE W XVI tfIEKU

Nauczanie matematyki, jego organizacja, cele, zakres
materiatu, metody itp. stanowi bardzo obszerng dziedzine
wiedzy. Systematyczne badania i obserwacje oparte bardzo
czesto o wiedze o cztowieku, o jego psychice, dostarcza-
ja stale nowych wskazéwek, nowych danych o tym, czego i
w jaki sposéb uczy¢ z tej tak na ogd6t trudnej dyscypli-

ny. Wiedza o nauczaniu matematyki obejmuje nie tylko o-

siggniecia obecnie nad nim pracujgacych nauczycieli, ba-
daczy i uczonych, ale w jej zakres wchodzg tez wiadomos-
ci przekazane przez tradycje, jako wynik doswiadczen
wielowiekowego nauczania sztuki liczenia i mierzenia.
Wiele z tych przekazéw jest przestarzatych, wiele nie
wytrzymato proby zycia i praktyki, ale jest tez niema-

to takich wskazan, ktoére na zawsze utrwality sie w dydak-

tyce i do dzi$s budza podziw dla intuicji ich twodrcow.
Przesledzenie procesdbw nauczania od najdawniejszych
czasOw moze do skarbnicy wiedzy o tych zagadnieniach

dorzuci¢ jeszcze niejednag nieznang do dzi$ prawde, a z
drugiej strony moze wzbogaci¢ posiadane dotychczas do-
Swiadczenia. Problem ten jednak nie jest tatwy i roz-
wigzywany jest powoli w toku zmudnych badan uczonych roéz-
nych dziedzin, bo wigze sie tez z réznymi dziedzinami
wiedzy, a miedzy innymi z historig os$wiaty i wychowania.
Nie trzeba dodawaé¢, ze badania te odbywajg sie we wszyst-

kich krajach, bo nie ma dzis spoteczenstwa, ktéoremu nie
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zalezato by na tym, aby nauczanie matematyki podnie$s¢ u
siebie na mozliwie wysoki poziom, aby uzyska¢ najwyzsze
mozliwe do osiggniecia wyniki. awdzie nie mozna ze
wszystkich zrobi¢ matematykow ale chodzi o to, aby
te partie matematyki, ktdére mozna wpoi¢ bez zasadniczych
trudnosci wszystkim uczniom, wpoi¢ w spos6b najbardziej
dogodny dla nich i dla mozliwos$ci zastosowania ich w
réznych sytuacjach.

Najwiekszg trudnos$é¢, na jakag napotykajg badania nad
nauczaniem matematyki w przesztosci, stanowi brak zroé-
det. Kazda forma nauczania, czy to byty lekcje prywatne,
czy normalne lekcje w szkole, miata, jako proces odbywa-
jacy sie w danym momencie, charakter przejsciowy. Mogta
co najwyzej pozostawi¢ $lad w notatkach uczniowskich lub
nauczycielskich. Notatek takich, jak wiemy, zachowato sie
bardzo niewiele CO- Jezeli jeszcze tatwiej jest o tego
rodzaju zapiski czynione w szkotach najwyzszego szczeb-
la, a wiec w zakltadach samodzielnej pracy uczniéw - uni-
wersytetach, to szkolnictwo podstawowe i S$Srednie w ogéle
nie posiada«t,a\kich zabytkow.

Szczegd6lnie dotkliwie daje sie odczuwad niedostatek
pisanych zrodet z okresu tworzenia sie i organizowania
szkolnictwa podstawowego i $redniego po6zniejszych for-
macji panstwowych, przede wszystkim 2z okresu od X do
XVl stulecia. Podobnie przedstawia sie ta sprawa i w Pols-
ce, jezeli chodzi o XVI wiek, ktorym sie chcemy blizej
zajg¢ oraz o okres wczesSniejszy.

Jedynymi dokumentami, ktdre moéwig o pracy szkolnegj
tego okresu, sg uchwaly i zarzgdzenia synodéw diecezjal-

nych,, ktore byty wowczas pewng formg nadzoru szkolnego
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oraz rekopismienne sprawozdania z kontroli, czy wizyta-
cji tych szkd6t przeprowadzanych od czasu do czasu przez
biskupéw sprawujacych opieke nad szkotami diecezji, nie-
ktére z tych dokumentéw zostaty opracowane i opublikowa-
ne 01. co pozwoli nam na okres$lenie, jakie miejsce w

szkotach zajmowata matematyka. Szkoty byty organizowane

przy kosciotach parafialnych /szkoty parafialne/ oraz
przy kosciotach katedralnych /szkoty katedralne/. 1 jed-
ne i drugie realizowaty program ujety w tak zwane tri-

vium, obejmujgce gramatyke /nauke poprawnego jezykal/,re-
toryke /nauke wygtaszania méw i pisania listow/, dialek-
tyke /elementy poprawnego rozumowania/. Szkoty parafial-
ne wiejskie nie osiggaty nawet tego zakresu. W szkotach
parafialnych miejskich i w szkotach katedralnych wykita-
dano niekiedy niewielkie partie tak zwanego quadrivium,
czyli arytmetyke, muzyke, geometrie i astronomie.

Jak przedstawiata sie realizacja tego programu w prak-
tyce w $wietle zachowanych dokumentéw? U projekcie re-
formy W szkoly parafialnej przy kosSciele mariackim w
Krakowie, utozonym przez Benedykta Herbesta bl . czytamy
miedzy punktami dotyczacymi nauczania przedmiotéw huma-

nistycznych, ze na nauke arytmetyki powinno sie posSwie-

ca¢ po jednej godzinie wyktadu i ¢wiczen w sobote popo-
tudniu. Sobota miata, jak wynika z pdézniejszych i wczes-
niejszych zarzadzen, odrebny plan zaje¢ w pracy szkol-

nej. Przewidywalo sie tu przerabianie w niewielkim

zreszta zakresie przedmiotow kwadrywiatnych. Po pamiecio-
wym powtdrzeniu materiatu naukowego przerobionego w in-
nych dniach tygodnia nastepowata nauka mazyki i arytme-

tyki. Projekt Herbesta nie wprowadza jakichs szczegol-
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nych nowosci. Autor sam moéwi, ze opracowat go w oparciu
0 swoje doswiadczenie pedagogiczne. Jako byly kierownik
szkoty parafialnej we Lwowie, a pdézniej szkoty parafial-
nej przy kosciele mariackim w Krakowie, miat istotnie w
tej dziedzinie dobre rozeznanie.

0 tym, ze arytmetyki uczyto sie tylko w sobote popo-
tudniu takze w innych szkotach, méwi sprawozdanie z wi-
zytacji szkoty katedralnej na Wawelu, przeprowadzonej w

roku 1602 przez biskupa Maciejewskiego: "Diebus Sabbati-

vis Arithmetics et Musica, ..., et calendarium Gregoria-
num doceantur Zupeinie analogiczny zwrot o naucza-
niu matematyki spotykamy w sprawozdaniu z wizytacji tej

szkoty przeprowadzonej w roku 1670 przez biskupa Trze-
bickiego. Stan nauczania matematyki w XVI stuleciu prze-
ciggnat sie az na XVIlI wiek. “ewne potwierdzenie tego
widzimy w ustawie utozonej przez profesorow Akademii Kra-
kowskiej na prosbe synodu diecezjalnego krakowskiego w
roku 1612. Z uchwaty tego synodu, zwotanego przez bisku-
pa Tylickiego: "Aby zaniedbane, a tak pozyteczne dla
kosciota nauki, jak muzyka, arytmetyka i inne sztuki wy-
zwolone na powrdt do szkdét wrécity i miodziez nalezycie
mogta by¢ chowana jak 1 z samej ustawy profesoréow
wynika, ze nie chodzito o wprowadzenie do planu nauk no-
wych przedmiotéw, lecz tylko o przywrdécenie programu daw-
nego a zaniedbanego.

W ustawie czytamy miedzy innymi: "Sumiennie nalezy wy-
ktadaé¢, ... Computus koscielny bl . poprawiony, poniewaz
trzeba znaé¢ kolej Swiat i innych termindéw potrzebnych
zwtlaszcza kosSciotowi, wreszcie na przysztosé gorliwiej

musi sie przytozy¢ do nauki muzyki, dotad zaniedbanej.

- 228 -



a przez kos$ciét zawsze upragnionej* Na koniec pamietac

o wyktadzie arytmetyki, poniewaz przydaje sie tak dla
studiow matematycznych, jak i potrzeb zycia Dziéen-
ny rozkitad godzin przewidywat nauke muzyki i kalendarza

na przemian na czwartej godzinie zajec¢, natomiast znowu
osobna wskazéwka dotyczy soboty: "W sobote po generalnym
odpytaniu lekcji za caty tydzien ... poéjdzie wykiad ka-
techizmu i arytmetyki” M

Ustawa z roku 1612 uwzgledniata tez takie szkoty pa-
rafialne, do ktérych wstepowala mtodziez nie umiejgca
czyta¢ i pisac¢. Tu tezypreewidywano na sobote nauke c
liczbach i Cisiojanus Wi chociaz na wsi i moze w ma-
tych miastach ograniczano sie raczej do Gisiojanusa, a
we wiekszych miastach odbywata sie zapewne nauka arytme-
tyki .

Podkresli¢ nalezy, ze wymieniona ustawa zupeinie nie
wspomina o geometrii; na tym szczeblu szkoty prawdopo-
dobnie wcale jej nie uczono.

Okoto potowy XVI stulecia powstaje nowy typ szkoty,

w ktdérej i mitodziez jest podzielona na klasy j /uwzgled-
niat to w swoim projekcie juz Herbest/ i programy odbie-
gaja od dotychczasowych. Noszg one coraz czesSciej naz-

we gimnazjum lub kolegium, ale jakkolwiek nowa ta orga-

nizacja wniosta wiele nowego do szkolenia humanistycz-
nego, w nauczaniu matematyki nie zmienita niczego albo
bardzo niewiele, WPolsce reprezentujg ten nowy ruch

przede wszystkim szkotly innowiercze, a potem i jezuickie.
Sposrod pierwszych, gimnazjum kalwinskie w Pinczowie,
powstate w roku 1551 oraz szkota Braci Czeskich w Koz-

minku /ok. r. 1550/ osiagnety takg stawe, ze na synodzie
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w Piotrkowic w roku 1557 biskup Uchanski i Zebrzydowski

w obawie przed ich wplywem niosgcym ze sobg inny stosu-
nek do religii, domagali sie zamkniecia obu tych szkdt [10]
Gdy gimnazjum pinczowskie byto znakomitym zakiadom nau-
kowym o kierunku humanistycznym, to szkota w KoZzminku,
ktorej rektorem byt przez pewien czas stynny poézniej gre-
cysta i matematyk Stanistaw Grzepski, tgczyta w doskona-
tej zgodnosci ksztatcenie filologiczno-humanistyczne z
naukami $cistymi, z matematyka i astronomia jj {]-

Na jednym z poprzednich synodéw w Piotrkowie w roku
1542 ustalono wykaz lektur obowigzujgcych w szkotach pa-
rafialnych i katedralnych. Wykaz ten miat na celu upo-
rzagdkowanie do pewnego stopnia nauczania w szkotach przy-
koscielnych i podniesienie ich autorytetu, uwzgledniat
on tylko humanistyczny kierunek ksztatcenia, o matematy-
ce nie byto w nim mowy. Nie wywart zresztg pozgdanego
wptywu, gdyz nigdy nie byt na serio traktowany M -

Z koncem XVI wieku pojawia sie w Polsce szkolnictwo
jezuickie, ktére do$é szybko rozrasta sie. H roku 15S0
mieli jezuici w kraju 11 kolegiow [13. Pod naciskiem ro-
dzicéw uczniéw, na dwukrotng interwencje prowincjata
polskiej i litewskiej prowincji, zgodzit sie generat za-
konu jezuitéw na wprowadzenie do programu kolegiéw nau-
ki arytmetyki w trzech najnizszych klasach,. "Ratio stu-
diorum" przewidywato nauczanie matematyki dopiero na
najwyzszym stopniu nauki, czyli na filozofii. N najniz-
szych klasach kolegiéw jezuickich uczono w XVI wieku a-
rytmetyki fu], co byto wynikiem zainteresowania sie tg
wiedzg przez szerszy o0go6t spoteczenstwa. Nie byto tego

zbyt wiele, bo tylko nauka o liczbach rzymskich i arabs-
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kich, cztery dziatania i reguta trzech £ 138* a Przezna-
czano na to, jak i w innych szkotach 1/2 godziny w so-
bote po potudniu. Uczono na praktycznych zadaniach,cigg-
te powtarzanie i ¢wiczenie miato na celu przyswojenie so
bie i zmechanizowanie elementarnych rachunkoéw.

Jedyng uczelnig, w ktérej nauczano matematyki <w szer-
szym zakresie w XVI wieku w .Polsce,byt Uniwersytet Ja-
giellonski, Metody jednak tu stosowane pomijamy jako
charakterystyczne dla wyzszej uczelni. Ograniczymy sie
tylko /dla uzyskania szerszego pogladu/ do oméwienia pro
gramu studiéw matematycznych w Uniwersytecie Jagiellons-
kim w XVI wieku. Na studia te zjezdzata niejednokrot-
nie obca mitodziez z dalekich krajow. W roku 151 przy-
jezdza tu poézniejszy historyk i geograf bawarski Jan 3\ir-
mair /Aventinus/ oraz po6zniejszy rektor szkoty humanis-
tycznej w Goldbergu Bernard Buchwald. Pd&zniejszy pierw-
szy pro.fesor nauk matematycznych w Uniwersytecie Witten-
berskim Bonifacy Rode z Zorling, studiowat tu w latach
182 - 1505» W roku 1514 rozpoczat swoje studia w Kra-
kowie znakomity w przysztosci matematyk niemiecki Henryk
Schreiber z Ehrfurtu D O i in.

Program studiéw matematyki w uniwersytetach europejs-
kich, a takze w pewnych szkotach klasztornych, miat u-
stalony jesecze w XIV wieku schemat \yt_|. Podobnie byto
w Uniwersytecie Krakowskim, jak wskazujg na to jego sta-
tuty oraz akty fundacji poszczegdélnych katedr, a
zwitaszcza katedry Macieja Miechowity [ Wyktadano
przeto arytmetyke liczb catkowitych i utamkowych /algo-
rismus/, nauke o powierzchni kuli /spera - autoréw grec-

kich, miedzy innymi Menelaosa, ktdérego imie znieksztat-
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ciii Arabowie na Milleius/, wtasnosci liczb catkowitych
/w nawigzaniu do wiadomosci z tej dziedziny podanych
przez pitagorejczykéw - arytmetyka Boetiusal/, elementy
matematycznej teorii dZwiekdbw /muzykal/, geometrie Eukli-
desa /prawdopodobnie tak, jak i w XV wieku nie wiecej niz
trzy pierwsze ksiegi/, pomiary i przyrzady pomiarowe
/lastrolabium/ oraz traktaty astronomiczne Gebera i Pto-
lemeusza wraz z zawartymi w nich elementami trygonometrii,
zwitaszcza sferycznej. Dzieki fundacji Miechowity znalazt
sie w Bibliotece Jagiellonskiej jeszcze jeden rekopis ca-

tego dzieta Euklidesa, a wiec cho¢ moze nie wszystkie

ksiegi "Elementow" byty wykltadane, to jednak istniaty
warunki na to, aby mozna byto poznaé¢ catosc owczesnej
geometrii. Program powyzszy, podawany w jezyku tacins-

kim, byt realizowany z mniejszymi-lub wiekszymi odchyle-
niami we wszystkich uniwersytetach europejskich w owym
czasie.

Précz oficjalnego szkolnego sposobu poznawania catos-
ci lub czes$ci nauk matematycznych istniata jeszcze inna
droga, na ktorej wtajemniczano sie w ich arkana. Postugi-
wano sie mianowicie lekcjami prywatnymi, jak pisze o tym
e wspomnieniach z miodych swych lat Jan Brozek: "Gdy
ojciec modj, cztek poczciwy, ktory byt zarazem nauczycie-
lem moim, widziat, ze mnie niewielka pomoc z roli czeka-

ta, dawat mi w domu poczatki nauk, jako tez geometrii,

ktérych sie sam nauczyt z polskiej ksigzKki Stanistawa
Grzepskiego, a mianowicie o najprostszym sposobie mie-
rzenia za pomocg cieniéw..« 0O J. C praktyce lekcji pry-

watnych sSwiadczy rowniez fakt, ze Grzepski poswiecit swo-

ja ksigzke uczniowi Stanistawowi Mitoszewskiemu. Jak
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wskazuja badania Mitoszewski byt prywatnym uczniem Grzep-

skiego £ 211~

Lekcje prywatne odbywaly sie zapewne - w przeciwiens-
twie do nauki szkolnej - w jezyku ojczystym i stad mie-
dzy innymi wyrosta potrzeba polskiej literatury matema-
tycznej.

W szkotach podstawowych i Srednich uczono tylko aryt-
metyki elementarnéj, na lekcjach za$ prywatnych, a moze
tez w szkotach innowierczych uwzgledniano réwniez geome-
trie.

W takich wiec warunkach rozwijato sie w Polsce nau-
czanie matematyki. Przy nauczaniu tym duzaga role odgrywa-
ty podreczniki. Przeglad wydawnictw matematycznych, kto-
re ukazaty sie w naszym kraju w XVI stuleciu, potwier-
dza w catej rozciggtosci dotychczasowe wyniki naszych
rozwazan. Czotowe miejsce w tym przeglgdzie zajmuje aryt-
metyka, ktdérg reprezentuje 14 tytutdéw opublikowanych w
sumie w okoto 40 wydaniach [ 22]= Sposrdod tych tytutow
cztery zostaty napisane przez matematykéw polskich, a
mianowicie:

Jana z tancuta: "Algorismus linealis cum pulchris condi-
tionibus duarum regularum de tri", wyda-
wany kolejno w latach 1503 /Lipsk/,1510,
1513, 1517, 1519, 1534, 1538, 1548,1554,
1556 /wszystkie w Krakowie/, 1562 /Frank-
furt nad Odra/ w jezyku tacinskim.

Tomasza Ktosa: "Algoritmus, To jest nauka Liczby, Pols-
ka rzeczg wydana, przez ksiedza Tomasza
Ktosa. Na trzy czes$ci sie dzieli. Pierw-

sza bedzie o osobach Liczby. Wtéra o Re-
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gule de tri, Trzecia o rozmaitych rachun-
kach y o spétkach kupieckich, z roku
1537, 1538»

Eernarda tVojewodki: *Algorithm, to jest na*uka liczby po
polsku na liniach teras nowo z pilnoscia
przeyrzany, na wielu mieyscach poprawio-
ny, y snadnie K nauczaniu nisz pierwey
podany”, z roku 1553 nastepne wydania w
1574 i 1602 r.

Benedykta Herbesta: "Arithmetica linealis z roku 1530",
nastepne wydania w latach 1564, 1566,
1565, 1574, 1577.

Pozostate tytuty stanowig przedruki wydawnictw obcych.

Sposréd nich byla stosowana w kolegiach jezuickich 0 3

tylko "Arytmetyka" K.Clawiusa.

geometrii znajdujemy w tym okresie tylko jedng po-
zycje, a mianowicie Stanistawa Grzepskiegb: "Geometria

To jest Miernicka Kauka, po Polsku kréotko napisana z

Graeckich i tacinskich ksigg" z roku 1566

Arytmetyka Jana z tancuta byta pisana najprawdopodob-

niej dla studentow, ale zakonczenie tytutu: "Niemniej u-

zyteczna dla wyksztatconych, jak i dla kupcow, a najbar-

dziej dla poczatkujgcych"”, a przy tym stosunkowo duza

liczba wydan nasuwa mys$l, ze byta ona wykorzystywana i w

szkotach nizszych, zwtaszcza, ze nauke jezyka tacinskie-

go uprawiano w nich w sposéb wystarczajgcy dla lektury

takiej ksigzki. Benedykt Herbest napisat swojg arytmety-
ke specjalnie dla uczniow szkoty katedralnej w Skiernie-
wicach, byt bowiem kierownikiem tej szkoty. Ksigzka Kto-

sa przeznaczona byta piev;atpliwie do nauczania, gdyz na-
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wet Bernard Ti/ojewodka przerobit jg, aby "snadnie K nau-
czaniu" byta przystosowana "nisz pierwey".

Wszystkie te podreczniki opracowuja z matymi odchyle-
niami arytmetyke w takim aakresie, w jakim byta przera-
biana na Srednim stopniu ksztalcenia az do konca XVI wie-
ku, a niekiedy i jeszcze pdézniej. Gitdbwne rozdziaty sta-
nowig tutaj: nauka o pozycyjnym zapisie liczb catkowi-
tych, dodawanie i odejmowanie na liniowym abaku, wyko-
rzystanie abaku do mnozenia i dzielenia, reguta trzech z
zastosowaniem do réznych zagadnien praktycznych,nauka o
utamkach. Abak liniowy byto to proste narzedzie, uzywa-
ne w owym czasie powszechnie i we Francji i Anglii i
Niemczech. Polegat on na tym, ze kreslono jedna nad dru-
ga linie, ktére reprezentowaty jednostki poszczegdlnych
rzedéw, a wiec pierwsza od dotu odpowiadata jednostkom,
druga dziesigtkom, trzecia setkom itd. Ktadzione na Ili-
niach kamyki wskazywaty ilos¢ jednostek poszczegdlnych
rzedoéw. Przy dodawaniu doktadano kamyki, przy odejmowa-
niu zdejmowano je. Pewnym udogodnieniem przyrzadu byto
to, ze kamyk umieszczony pomiedzy liniami oznaczat po-
towe jednostki wyzszego rzedu, czyli 5 jednostek rzedu
nizszego. tatwos¢ sporzadzania przyrzadu i jego poglado-
wos¢ wptywaty na to, ze utrzymywal sie bardzo diugo®ja-
ko niezbedny dla arytmetyki Q24

Coraz czestsze nawolywanie do pamieciowego opanowywa-
nia tabliczki mnozenia, co obserwujemy juz u Klosa, a
takze poszczeg6lnych krokéw operacji, przyczyniato sie
zwolna do usuwania abaku z jego uprzywilejowanego sta-
nowiska. Ktos nakazujgc systematyczne opanowanie tab-

liczki mnozenia, nie tylko w zakresie do 100, buduje ja
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na kilku stronach swojej ksigzeczki w ten sposéb, ze u-
wazny czytelnik, postugujgc sie abakiem dla uzyskania
odpowiednich' wynikéw , po zapamietaniu ich z pewnoscia
nie bedzie potrzebowat wiecej abaku. Apel o opanowanie
pamieciowe tabliczki mnozenia, gdy woéwczas i jeszcze diu-
go potem ograniczano sie do odczytywania z niej potrzeb-
nych wynikéw, jest bardzo postepowy,

W podreczniku Klosa znajdujg sie niezwykle skape stow-
ne objasnienia poszczegdlnych rozumowan* skazujag one
czytelnika bezwzglednie na korzystanie z pomocy nauczy-
ciela przy lekturze ksigzki. Ale bogaty materiat przy-
ktadowy z réznych dziatéw praktyki kupieckiej, czy gos-
podarczej powinien stanowi¢ dla ucznia wtasciwg nagrode
za trud.

Warto wspomnieé¢, ze przy opisywaniu pozycyjnej budo-,
wy naszego systemu liczbowego wprowadza Ktos, jako pierw-
szy w naszej, literaturze, nazwe milon - milion.

Warto tez dodac¢, ze Kios umieszcza na poczatku swego
dzieta "Przedmowe do wszystkich mitodziencéw, zwitaszcza
Rodzicow Krakowskich”, w ktérej zacheca ich do nauki a-
rytmetyki. Wymienienie w tytule rodzicéw, $Swiadczy, ze
Ktos uwazat ich za czynnik wspétodpowiedzialny za nau-
czanie mitodziezy.

W przeciwieiistwie do Ktosa zaopatrzyt tfojewddka swdj
Algorytm w dos$¢ obszerne objasnienia tak, ze chetny czy-
telnik mogiby sie sam nauczy¢ arytmetyki przez studium
ksigzeczki, nawet bez pomocy nauczyciela. Frdécz wskazéwek
objasniajacych przeprowadzone rozumowania, umieszcza au-
tor pewne uwagi o charakterze teoretycznym, jak np. o]

podziale nauk matematycznych na arytmetyke, muzyke, geo~
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metrie i astronomie, a raczej astrologie. Arytmetyke u-

waza za droge do poznania pozostatych: A kto sie tych
nauczy¢ chce, tenci sie pierwey Arithmetiki, ktdra do
tych inszych droge otwiera, dobrze poduczy¢é¢ musi, bez

ktérey k tym drugim nigdi przy$¢ nie bedzie mégt. Arith-
metics bowyem od tich drugich niczego nie bierze, a na
swoim dosy¢ maigc y dostatecznag w sobie bedac, nic cudze-
go nie zada, ale ty drugie czeste od Arithmetiki pomocy

zadaja, a tey potrzebuig".

Procz tego powodu o charakterze teoretycznym widzi
Wojewodka potrzebe nauki arytmetyki ze wzgledu na jej
uzytecznos$¢ w praktyce zycie codziennego. Méwigc o0 tym
powotuje sie na Filipa Melanchtona, ktéry w przedmowie
do "Arithmetica integra"™ Michata Stifla z roku 1544 miat
tak sie wyrazi¢. "Bych sto jezykdw y sto nmdw miat, tedy
bych nie mogt wyliczy¢ tego, iak w wielu rzeczach licz-
ba iest uzyteczna y bardzo potrzebna". A dalej moéwi au-
tor w ten sposob: "A tak sa okazate y przed oczyma ludz-
kimi znaczne uzytki nie telko samey liczby, ale tez y
nauki iey, ktoraz to diugie y staroscigq zaszie a zatrud-
nione rzeczy a poczty dziwnie tatwo a predko rozwigzuie
y odprawuie, tak, iz tez mym zdaniem nie masz zadnego
cztowieka chociaz TM3Yprostszego, ktoryby sie y liczbie
nie dziwowat y o iey nauce dobrze trzymaé¢ nie miat".

Podobnie jak u Ktosa zawiera Algorytm Wojewoddki bar-
dzo wiele zadan na zastosowania wiadomosci arytmetycz-
nych w praktycznych zagadnieniach obliczeniowych.

Wojewoddka byt drukarzem £25]. Mysl o napisaniu Algo-
rytmu zrodzita sie w nim - jak sam méwi - pod wplywem

lektury Algorytmu Kitosa. Algorytm jego nie wykracza tez
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poza zakres 'tematyki opracowywanej w pierwowzorze. Kim
Jednak byt Ktos, nie wiadomo zupetnie. Czy istniat czto-
wiek ¢ tym nazwisku i imieniu, czy po prostu ukryt sie
pod tym nazwiskiem Jaki$ entuzjasta arytmetyki, nietatwo
orzec. Paktem Jest, ze autor doskonale orientuje sie w
wytozonym materiale naukowym i faktem Jest, ze Algorytm
obejmuje materiat arytmetyczny, przerabiany w oficjal-
nych szkotach w owym czasie, z tym, ze materiat ten bo-
gato jest ilustrowany przykiadami z codziennej praktyki
nie tylko kupieckiej, ale i zycia gospodarczego, a proécz
tego napisany jest w jezyku polskim.

Przy omawianiu publikacji o charakterze arytmetycz-
nym wymienialiSmy szczeg6towo wartosci algorytméw pols-
kich dlatego, ze, jak wyzej wspominaliSmy,wszystkie one
opracowuja z niewielkimi odchyleniami takga samag tematy-
ke, a podreczniki polskie trafiaty niewatpliwie do ob-
szerniejszego kota czytelnikéw niz tacinskie.

Zwréémy uwage na jeszcze jeden ciekawy moment. Jan z
tancuta, Kilos i Wojewddka uzyli w tytule swych publika-
cji nazwy Algorytm, oznaczajgcej woOwczas wtasciwie prak-
tyczng nauke o liczbach w przeciwienstwie do arytmetyki,
ktéra od czasu Boatiusa zwigzana byta z rozwazaniami pi-
tagorejczykéw o witasnosciach liczb catkowitych. Nazwe al-
gorytm, bedaca znieksztatceniem przez tlumacza nazwiska
Al. Chwarizmi*ego, arabskiego autora podrecznikéw aryt-
metyki i algebry z IX wieku, wigzano zazwyczaj z publika-
cjami postugujacymi sie cyframi hindusko-arabskimi. Her-
best, wilaczajagc tres¢ algorytmu do swojej ksigzki, ktdora
nazwat Arytmetyka, nie tylko stangt w rzedzie zwolennikéw
znakowania hindusko-arabskiegc, ale i zadokumentowat ich
prawo obywatelstwa w matematyce.
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Oddzielne miejsce nalezy sie w naszych rozwazaniach
Geometrii Grzepskiego. Jest ona wykwitem bogatego do-
Swiadczenia autora z pracy szkolnej£26Ji z lekcji pry-
watnych, a réwnocze$nie wyrazem gtebokiej troski o stan
nauczania geometrii w Polsce w owym czasie. Grzepski wie-
dziat, ze geometrii nie uczono wowczas w szkotach niz-
szych, a poniewaz sgdzit, ze Euklidesowa forma tej nau-
ki nie sprzyjata jej uprawianiu na wstepnym stopniu,dla-
tego nadat zapewne miedzy innymi taka interpretacje "E-
lementom" Euklidesa, jaka zawart w swojej ksigzeczce.

Celem nauczania geometrii nie jest wediug Grzepskie-
go waski utylitaryzm, to tylko my "... odleciliSmy geo-
metryjg ludziom prostym, nikczemnym tak, ze sie nie c-
bieraja w niej jedno troche ci, co rolg, albo imienie z
najmu mierzy¢ zwykli..."[27]. Od geometrii - méwi autor
- "...niemasz zacniejszej" nauki. Stanowi ona, jak cy-

tuje, za Pilonem gtébwne miasto wszystkich nauk...".
Ma obszerne zastosowanie, ale w innych naukach, mianowi-
cie uczeni "... przez te nauke doszli i poznali, jako
wielka jest ziemia, jako wielki miesigc, jako daleko od
nas dc miesigca za$ do stonca,jako daleko do nieba, a
potym jako wielkie jest niebo w okrgg". U dawnych Gre-
kéw opowiada autor w innym miejscu "... wiele ich, i
wielkich ludzi, z wielkimi rozumy, bawili sie ta nauka,
przetoz tez wielkich rzeczy sie przez nig domys$lali...".
To byty powody, dla ktérych moéwi autor o sobie: "Prze-
toz ja chcgc nardd nasz ku tej to nauce pobudzi¢, napi-
satem po polsku ty ksigzki niewielkie".

Moze by¢, ze z mysla o tym, by nauka geometrii wesz-

ta z biegiem czasu do programéw szko6t Srednich, okreslat
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przez swojg ksigzke sposoby jej podawania. Jako podstawo-
we cechy wykitadu wymienia Grzep3ki przy3tepnos$é:"Alem ja
tu po prostu,jako najtacniej mogto byé¢,pisat,aby kazdy
sam przez sie wyrozumie¢ mogt...". W dalszym ciggu pod-
kresla jako bardzo uzyteczng zalete Zwartos¢ wyktadu:
"A napisatem krotko, ..., aby kazdy rychlej mégt pojac¢ 7
tacniej pamieta¢ ...". Troska o zrozumienie wyktadu 4
przyswojenie go sobie przez czytelnika kaze autorowi zre-
zygnowac¢ z rozszerzenia zakresu materiatu. Z tego powodu
pomija nawet wyktad stereometrii: " ... ugadzajgc tym,
ktérzy czyta¢ majg ty ksigzki na ten czas to opusci¢ mu

sze, albowiem, iz geometria jeszcze nigdy w polskim je-

zyku nie byta, ani sie naszy takowym rzeczam przystu-
chali, przetobych nierad zatrudniat, ani przedtuzat, aby
ci, co czyta¢ bedg tacniej sie wyprawi¢ mogli...". Nie

zamierzal jednak poprzesta¢ na tej publikacji,ale wrecz

przeciwnie obiecywal zaczete przez nig dzieto kontynuo-

wacé: " ... a wszakze, gdy sie otrze naszym to o uszy, mo-
ze sie potym okoto tego i to i co drugiego napisac¢, jes-
li Pan B6g bedzie raczyt...” Smieré w cztery lata po u-
kazaniu sie "Geometrii" pokrzyzowata plany autora.

Mimo takiego potraktowania ksigzki nie pozestawia
Grzepski czytelnika sam na sam z tekstem, ale daje mu
w "Przedmowie" £28 Jwskazowki, jak ma postepowac przy
czytaniu, przy korzystaniu z tresci. Na pierwszym miejs-
cu stawia pilnosé¢, czyli czytanie z uwaga. Dalej zaleca
studiowanie catosci ksigzki od poczatku do konca. Nie ra-
dzi pomija¢ miejsc niezrozumiatych, przestrzega aby sie
nie zraza¢ trudnosciami i nie porzuca¢ nauki geometrii.

Grzepski zapewnia czytelnika o tym, ze kilkakrotne prze-
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czytanie tego samego miejsca niezrozumiatego,pozwoli mu
dotrze¢ do sedna sprawy, gdyz - jak mowi: "Rozum cztowie-
czy jest takowy, im wiecej co bierze przed sie, im czes-
ciej co rozmysla, tym przestrzeniej sobie w onej rzeczy
czyni tym wiecej obacza i najduje, czego przedtem nie o-
baczyt, nie nalazt". OsSwiadczenie to wskazuje na to, ze
Grzepski zajmowat sie obserwacjg procesd6w nauczania i u-
czenia sie matematyki w czasie, gdy ta dziedzina badan
lezata jeszcze odlogiem i w taki sposdéb formutowat swoje
spostrzezenia. U koncu podkres$la znaczenie powtarzania
materiatu dla bieglejszego opanowania go. Konczy swoja
przedmowe stowami:. "Przetoz przeczytawszy raz ty ksigz-

ki, jesli drugi raz je przeczytasz, bedziesz je lepiej
rozumiat niz za pierwszym razem, a im wiecej sie bedziesz
tym bawit, tym lepszym bedziesz geometrem™.

W jaki sposdb wyobrazat sobie Grzepski nauke geometrii
na stopniu poczatkowym, informuje nas jego wykiad tej
nauki w opublikowanej ksigzce. Zapoznawszy sie dobrze z
IlIElementami”™ we wersji greckiej i tacinskiej, jak sam,
pisze w tytule swego dzieta, rozumiat, ze dzieto staror-
zytnego matematyka nie jest przydatne dla nauczania po-
czatkowego i dlatego zmienit zupeitnie forme wykiadu. Nie
dat sie zasugerowaé¢, znanym mu, niemieckim tlumaczeniem
dzieta Euklidesa, wykonanym przez Wilhelma Holzmana zwa-
nego Xylandrem w roku 1562 dla uzytku malarzy, rzezZbia-
rzy i w ogéle ludzi parajacych sie sztuka. Holzman po-
mingwszy trudniejsze pod wzgledem teoretycznym ustepy
tekstu nie zmienit jednak ani podziatu na ksiegi,ani ko-
lejnosci tematyki. Grzepski postgpit inaczej. Zatrzymat

definicje i twierdzenia w wystowieniu Euklidesa, ale u-
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tozyt je w innej kolejnosci, a mianowicie problemami w
nastepujacy spos6b: Najpierw omawia pojecia pierwotne,

punkt, prosta, ptaszczyzne i przestrzen, ktdra nazywa
corpus - ciato. Kie ogranicza sie w tym do okreslen Eu-
klidesa, ale zestawia je jeszcze wediug wymiaru, ktory
uwaza za pojecie pierwotne. Na rysunku linie przedsta-

wia odcinek bez zaznaczonych koncéw, ptaszczyzne prosto-
kat, przestrzen prostopadtoscian wykreslony, jakbysmy
dzis powiedzieli,w rzucie ukosnym. W dalszym ciggu oma-
wia autor rodzaje linii. "Prosta jest, ktéra od punkta,

cd ktdérego sie poczyna idzie rowno do drugiego punkta, w
ktéry sie konhczy, nic sie na strony nie uchylajgc”. In-
ne linie sg raczej tylko opisane ze wzgledu na ksztatt i
przedstawione rysunkiem. Objadnienia nie zawsze pokrywa-

ja sie z nazwag. Po omowieniu w podobny sposob rodzajow

ptaszczyzn, podaje okres$lenie rownolegtych: "Lineae pros-
te aequidistantes [29] sa, ktére wszedzie jednako od
siebie idg, ktore tez by nie wiem jak diugo na prosé

widédt i na te i na drugg strone nigdy sie nie znidg".

&/ dalszym ciggu opracowuje wiadomosci o kagcie i jego
witasnosciach [ 30]. Kazde okres$lenie, ktére autor poda-
je, jest zaraz wzmocnione przez przykitad przeciwny i ta
cecha wyktadu towarzyszy ca?ej nieledwie ksigzeczce.Osob-
ny ustep poswieca autor konstrukcji prostej prostopad-
tej, ktéra pokrywa sie witasciwie z konstrukcjg symetral-
nej odcinka. 'V rozdziale "O figurach" przytacza okresle-
nia wielokatéw rozpoczynajgc od tréjkagta, potejn omawia
problem katow wielokgta, a w konncu zajmuje sie zagadnie-
niem pola powierzchni figur ptaskich az do kota witacznie.

Po wtraceniu obszernego rozdziatu o miarach powierzchni,
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ktéry z formy i tresci nalezatby raczej do tak zwanej
geometrii praktycznej, a z intencji jest pewnego rodzaju
forma ujecia problemu miary, jako takiego, przychodzi na
ostatnich stronach do geometrycznego uzasadnienia pomia-
row w terenie, albo - jak mozna by powiedzie¢ - do za-
stosowania wiadomosci zaczerpnietych z szoéstej i pigtej
ksiegi Elementéw w zagadnieniach praktycznych pomiaréw.
Geometrii przestrzennej, jak juz moéwiliSmy, autor nie o-
pracowuje.

W trakcie rozwijania tresci nie wprowadza Grzepski
takich terminéw, jak definicje, postulaty czy aksjomaty,
albo twierdzenia, lecz przytacza zdanie za zdaniem boga-
to ilustrujac tekst rysunkiem. Kazdg jednak nowag nazwe
objasnia poprawnie i wystarczajgco, przytaczajac nie
rzadko kontrprzykiad. Tam, gdzie ma sposobnosc¢ podaje
zdania, ktére nazywamy dzi$§ pewnikami. Na przyktad roz-
poczynajac wyktad o figurach od trdojkata, jako figury o
najmniejszej liczbie bokéw, mowi: " ... dwie stronie pla-
cu nie zamykaja...". Jest to znajdujaca sie w tekscie
Elementow juz za czasow Proklosa forma pewnika: "Przez

dwa punkty przechodzi jedna tylko prosta".

Stosunkowo dos$¢ czesto przytacza Grzepski dowody
pewnych wtasnosci, jak np. twierdzenia o sumie katow
trojkata, albo twierdzenia o figurach réwnowaznych, a

tam gdzie nie przytacza dowoddéw, powotuje sie na Eukli-
desa albo odwotuje sie do pogladu, jak np. przy kon-
strukcji prostopadtej moéwi; "A zeby to tak byto, tego by
sie dowies¢ mogto, ale i kromia dowodéw, kazdy na fi-
gure patrzgc, obaczy, ze tak jest". Wprowadzenie dowo-
déw tam, gdzie tego wymaga czytelnik, jest bardzo pozy-

teczne dla zrozumienia istoty dowodu.
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Rysunki w ksigzce Grzepskiego nie zawsze sa wystar-
czajgce. Autor zdawat sobie z tego sprawe, gdyz pisze na
koncu ksigzki: "Przy konhcu tych tu ksigzek nmam cie upo-
miongc¢, czytelniku mity, iz figury nie wszedzie tak, ja-
ko by miato byé, sa uczynione, przeto, iz mistrz, co je
rzezat, nie byt po temu. Ale wedtug pisania sie sprawu-
jac, nie trudno sobie wszystkiego, czego potrzeba, po-
prawi¢ mozesz". Uwage ostatnig uwaza¢ nalezy nie tylko za
cheé¢ usprawiedliwienia Sie autora, ale tez i za pewng
przestroge, aby zbytnio nie ufa¢ rysunkowi.

Kroéotki ten przeglad zagadnien zwigzanych z naucza-
niem matematyki w Polsce w XVI stuleciu pozwoli nam na
postawienie pewnych wnioskéw. W szkotach parafialnych,
katedralnych a potem w gimnazjach i kolegiach nauczano w
owym czasie arytmetyki elementarnej. % szkotach tych po-
stugiwano sie podrecznikami tacinskimi, ale nie jest wy-
kluczone, ze gdzieniegdzie korzystano i z podrecznikéw
polskich, ktorych dwa tytuty ukazaty sie w pieciu wyda-
niach. Précz oficjalnego nurtu szkolnego, pobierano nau-
ke matematyki, a wiec nie tylko arytmetyki, na lekcjach
prywatnych, przy czym postugiwano sie wyktadami badz lek-
turg w jezyku polskim. Przyzna¢ trzeba, ze nauczanie to
odbywato sie z réznym nasileniem, ale przywigzanie og6tu
spoteczenstwa do tych wiadomosci $Swiadczy o tym, ze nau-
czanie arytmetyki byto na ogdét skuteczne. Geometria do
czasu Grzepskiego cieszyta sie mniejszym uznaniem. Byta
uprawiana tylko przez ludzi zajmujacych sie miernict-
wem. Ksigzka Grzepskiego wptyneta na spopularyzowanie
nauczania geometrii nawet na stopniu poczatkowym. Duza

ilos¢ publikacji matematycznych w Polsce w XVI wieku oraz
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trafne niekiedy wskazania dydaktyczne zawarte w tych
publikacjach wskazujg na to, ze stosunkowo do$¢ duzo lu-
dzi myslato o nauczaniu matematyki w szkotach nizszych,
ze obserwowato procesy nauczania i formutowato w druku
swoje wnioski. Najciekawszg pod wzgledem dydaktycznym
jest publikacja Stanistawa Grzepskiego "Geometria to jest

miernicka nauka".
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