JAN LESNIAK

KSZTALCENIE NAUCZYCIELI MATEMATYKI
W WYZSZYCH SZKOLACH PEDAGOGICZNYCH

Powszechne i stuszne jest zdanie, ze obecnie uzyskiwane wyniki nau-
czania matematyki w szkotach ogolnoksztatcagcych i zawodowych sa
niewystarczajgce. Niezadawiajgcy, a nawet niepokojacy jest fakt, ze
z 2340 kandydatow do pieciu uczelni krakowskich (Uniwersytet Jagiel-
loniski, Wyzsza Szkota Pedagogiczna, Wyzsza Szkota Rolnicza, Politech-
nika i Akademia Gorniczo-Hutnicza) w latach 1955, 1956 i 1957 ztozyto
pomysinie egzamin wstepny tylko 1147 oséb, a rok pierwszy w termi-
nie normalnym zaliczylo 555 studentéw. Ostatnie lata przyniosty
wprawdzie niewielka poprawe wynikéw egzaminéw wstepnych na wyz-
sze uczelnie, ale stan przygotowania miodziezy z matematyki do stu-
diow wyzszych pozostawia nadal wiele do zyczenia. Objaw ten jest
tym bardziej niepokojacy, ze w dzisiejszym okresie cywilizacji techno-
logicznej nie wystarcza wysoki poziom elity naukowej, lecz konieczne
jest upowszechnienie matematyki w bardzo szerokich kregach mio-
dziezy dla zapewnienia postepu technicznego i rozwoju gospodar-
czego kraju.

Na wyniki nauczania matematyki w szkotach ogolnoksztatcgcych
i zawodowych majg wplyw rozmaite czynniki, jak: program nauczania,
podreczniki szkolne itp. O ile nie najwazniejszym, to jednym z naj-
wazniejszych czynnikow jest nauczyciel matematyki.

Nauczyciel szkoty s$redniej powinien posiada¢ zamitowanie do za-
wodu nauczycielskiego, gtebokie zainteresowanie swoim przedmiotem,
walory osobiste jak prawy charakter, takt itp.,, oraz gruntowne wy-
ksztatcenie rzeczowe i metodyczne hl

1Prof. Zygmunt Mystakowski moéwi: ,,Na 9 nauczycieli matematyki, przez
ktdrych rece przeszedtem, zaledwie jeden uchronit mnie przed nabraniem raz na
zawsze nieuleczalnego wstretu do tego przedmiotu, jednego przeciez z najpiekniej-
szych, ktoéry stanowi honor rozumu ludzkiego” (Wychowanie pracownika naukowego
»Nauka Polska", t. VI, 1926, str. 18).
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Konieczny jest zatem, oprdcz ksztatcenia rzeczowego i metodycz-
nego, odpowiedni wptyw wychowawczy uczelni na przysztych nauczy-
cieli, ktory bedzie tylko wtedy skuteczny, gdy w uczelni ksztatcacej
przysztych nauczycieli zapanuje wiasciwe, powiedziatlbym, entuzja-
styczne ustosunkowanie sie do zawodu nauczycielskiego i gdy beda
w uczelni stosowane odpowiednie zabiegi wychowawcze. Wyzsza
szkota pedagogiczna jest uczelnig majaca za gtébwne zadanie ksztat-
cenie nauczycieli i dlatego moze wytwarza¢ i stwarza odpowiednie
warunki, by wychowawczo korzystnie oddziatywaé¢ na swoich uczniéw.
Nalezy nadto zaznaczy¢, ze wyzsza szkola pedagogiczna spetnia te
obowiazki z roku na rok coraz lepiej, o czym $wiadcza chocby liczne
wypowiedzi kierownikow szkét, w ktorych pracuja jej absolwenci2

Zagadnienie odpowiedniego wyksztatcenia rzeczowego jest dla nau-
czycieli matematyki szczegélnie wazne. Nie mozna zapominaé, ze
»Szkolna matematyka” jeszcze stosunkowo niedawno roita sie od licz-
nych bledéw, a i dzis nie jest catkowicie od nich wolna. Wiadomosci
matematyczne zawarte w podrecznikach szkolnych, zwiaszcza klas niz-
szych, odbiegajg czesto — i to powaznie — od wspoétczesnych ujeé
naukowych. Bezspornie konieczne jest zapoznanie sie z materiatem
naukowym, ktéry moze stanowi¢ punkt wyjscia i oparcia dla wielu
réznych opracowan dydaktycznych w zakresie przekraczajagcym aktu-
alne wymagania programowe, ktére ulegajg zmianom polegajgcym
badz na wprowadzaniu nowych zagadnien, badz na nowym ujeciu sta-
rych tematéw. To zapoznanie sie jest konieczne takze ze wzgledu
na to, ze tematyka kotek uczniowskich wykracza poza ramy progra-
mowe.

Poniewaz wiadomosci rzeczowe, wchodzace w skltad materiatu szkol-
nego, sa nauczycielowi potrzebne od pierwszego dnia pracy w szkole,
podstawowe wyksztalcenie rzeczowe winien zdoby¢ przyszty nauczyciel
juz podczas swoich studidéw w uczelni wyzszej.

Wiadomosci uzytecznych dla nauczyciela dostarczajg rézne dziaty
matematyki:

1 algebra wyzsza,

geometria analityczna,

geometria wykresina,

logika matematyczna i metodologia matematyki,
analiza matematyczna,

teoria mnogosci,

topologia,

No ok ownN

2 O wychowawczej roli krakowskiej WSP jest mowa w artykule Jerzego
Jarowieckiego, patrz str. 138—151
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8. arytmetyka teoretyczna,

9. teoria liczb,

10. podstawy geometrii,

11. matematyka elementarna z wyzszego stanowiska,

12. rachunek prawdopodobienstwa i statystyka matematyczna,

13. algebra abstrakcyjna,

14. nomogramy i metody numeryczne,

15. historia matematyki.

Wszystkie wyzej wymienione przedmioty wchodzg w skiad planu
studiow w wyzszych szkotach pedagogicznych, ktéry przewiduje nadto
dwa wyktady specjalnie o tematyce zaproponowanej przez wyktadowce
i zatwierdzonej przez Rade Wydziatowa.

Wyzsza szkota pedagogiczna dazy do tego, by wszystkie przedmioty
stopniowo unowocze$nia¢ oraz wzajemnie wigza¢ wspolnymi ideami
tak, by uczelnie opuszczat cztowiek majgcy Swiadomos¢ jednosci ma-
tematyki i jej metod, od ktérych matematyka szkolna nie powinna
by¢ i nie jest oderwana.

Nie tylko jednak suma odpowiednio dobranych wiadomosci mate-
matycznych jest potrzebna kandydatom na nauczycieli. Wielkie zna-
czenie ma bowiem sposéb ujecia, sposOb przedstawienia studentom
wiadomosci rzeczowych. Zwrdcenie ich uwagi przy kazdej nadarzajacej
sie sposobnosci na powigzania miedzy podawanymi im na wyktadach
wiadomosciami a matematyka szkolng, naukowe naswietlenie szkolnych
zagadnien matematycznych — przyczynia sie w powaznym stopniu do
nalezytego przygotowania rzeczowego przysztych nauczycieli, matema-
tyki. Dla ilustracji przedstawie pewne szczegoty dotyczgce wyktadow
logiki matematycznej i arytmetyki teoretycznej. Celem nauczania logiki
matematycznej w wyzszej szkole pedagogicznej jest nie tylko zapo-
znanie sie studentdw z pojeciami i twierdzeniami logiki matematycz-
nej, ktdre stanowig konieczng podstawe dla studiowania i nauczania
matematyki, ale takze:

D wyksztalcenie umiejetnosci stosowania poje¢ i twierdzen logiki
matematycznej, w szczegolnosci umiejetnosci poprawnego formu-
towania definicji i twierdzen, wprowadzania nowych symboli
i postugiwania sie nimi,

2) wyksztatcenie umiejetnosci analizowania pod wzgledem logicz-
nym materiatlu szkolnego oraz dostrzegania w nim trudnosci
logicznych 3

Pojecia i twierdzenia logiki matematycznej ilustruje sie w wyzszej

8 Patrz: Program logiki matematycznej dla wyzszych szk6t pedagogicznych. War-
szawa 1954,
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szkole pedagogicznej gtownie przykltadami szkolnymi. Np. rdoznice mie-
dzy zdaniem logicznym a funkcjg zdaniowag z jedng zmienna nazwowg
wyjasnia sie przeciwstawiajgc pojecie rownosci pojeciu réwnania
z jedna niewiadoma. Jako przykiad koniukcji dwu funkcji zdaniowych
podajemy uktad dwu rownan, podkreslajac, ze zapis tej koniukcji jest
inny w logice niz w matematyce. Mdéwiac o opisie jednostkowym
(deskrypcie), wyjasniamy sprawe dzielenia przez zero itd. Na kazdym
kroku mamy wiec mozliwosci wigzania logiki matematycznej z mate-
riatlem szkolnym. Podobnie jest i w arytmetyce teoretycznej. Np. oprdcz
czysto arytmetycznej teorii liczb wymiernych, podajemy studentom
nadto taka teorie, z ktorej po odpowiednim opracowaniu dydaktycznym
otrzymujemy szkolne ujecie nauki o utamkach. Przykladem takiej
teorii jest teoria, w ktorej liczbe wymierng ™ (m, n liczby naturalne)

okresla sie jako funkcje wektorowo-wektorowa, ktéra kazdemu wek-
torowi w przestrzeni W 4 przypisuje wektor bedacy m-tg wielokrot-
noscig z n-tej podkrotnosci wektora w.

Oczywiscie prawie w kazdym przedmiocie matematycznym mamy
wiele sposobnosci do zwracania studentom uwagi na powigzanie nau-
kowych teorii matematycznych z materiatem szkolnym. Poniewaz wy-
ktadowcami w wyzszych szkotach pedagogicznych sg przewaznie byli
nauczyciele matematyki szkét sSrednich, wiec nie trudno im #taczyé
teorie z praktyka szkolng. Warto zaznaczy¢, ze w tematyce prac magi-
sterskich znajdujg sie problemy, wymagajace od studentow wyzszych
szk6t pedagogicznych wigzanie nauki z nauczaniem szkolnym.

Zastosowania matematyki w innych naukach sg ogromne i z biegiem
czasu zwiekszajg sie coraz bardziej. Fakty te nie mogg pozostawac
bez wplywu na nauczanie matematyki w szkotach srednich. Zdaniem
prof. H. Steinhausa wypowiedzianym na jednym ze zjazdéw matema-
tycznych ,matematyka szkolna" wystarcza do rozwigzania wielu za-
gadnien nie tylko z dziedziny nauk przyrodniczych ale i technicznych.
Wartos¢ ksztatcgca matematyki stosowanej jest olbrzymia i nie lezy
w zawitych rozwazaniach matematycznych, lecz w trafnym podejsciu
i ujmowaniu zagadnien. Matematyka stosowana przyczynia sie do
wzbudzenia, wzglednie zwiekszenia zainteresowan matematyka. Jezeli
nauczyciel ma sie zajmowac z uczniami zastosowaniami matematycz-
nymi, to — oczywiscie — wpierw musi sie sam z tym zagadnieniem
gruntowniej zapozna¢. Odpowiednio dobrane ¢éwiczenia i zadania dajg
studentom wyzszych szkét pedagogicznych przygotowanie w zakresie
zastosowan matematycznych, ale przygotowanie to nalezy uzna¢ za

4 Przestrzen W jest zbiorem wszystkich wektordw majacych wspolny poczatek O
i lezacych na tej samej polprostej o poczatku O.
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niewystarczajace. Przed uczelniami tymi stoi problem nalezytego roz-
wigzania ksztatcenia studentéw w tej dziedzinie.

Jest zupetnie oczywiste, ze nauczyciel matematyki nie moze w zaden
sposob powtarza¢ w szkole bez zmian tego, czego sie sam nauczyt
w uczelni wyzszej, poniewaz nauczyciel nie jest i nie moze by¢ zwy-
klym posrednikiem w przekazywaniu wiadomosci matematycznych.
Oprocz ksztatcenia rzeczowego, konieczne jest w uczelni ksztatcenie
studentéw w pedagogice, w psychologii5 w metodyce nauczania mate-
matyki oraz zorganizowanie dla nich odpowiednich praktyk w szkotach.
Podstawowym warunkiem osiggniecia pozadanych wynikéw nauczania
matematyki jest posiadanie wiadomosci:

1 w jaki sposéb mozna wytworzy¢ najkorzystniejsze okolicznosci,
przy ktorych w umystach uczniéw mysl matematyczna powstaje
i nalezycie sie rozwija;

2. w jaki spos6b mozna osiggna¢ u miodziezy szkolnej pozadany
zas6b wiadomosci matematycznych i umiejetnos¢ ich zastoso-
wan.

Odpowiedzi na te pytania poszukuje metodyka nauczania matema-
tyki. Nie podzielam zdania — bo nie potwierdza go praktyka — ze
dobrym nauczycielem matematyki moze by¢ jedynie cziowiek posia-
dajacy w tym kierunku przyrodzone, specjalne uzdolnienia. Nie wydaje
mi sie tez stusznym poglad, ze dobre przygotowanie z matematyki jest
juz wystarczajace do tego, by by¢ dobrym nauczycielem tego przed-
miotu, o ile nie zaraz, to po kilku latach pracy. Nie wydaje mi sie
stusznym takie zapatrywanie choéby tylko z tego powodu, ze odpo-
wiednie wyksztalcenie metodyczne, to znaczy poznanie teoretycznych
podstaw dydaktyki nauczania matematyki i jej zwigzku z metodologig
nauki, znajomos¢ psychologii myslenia matematycznego, genezy i praw
rozwoju poje¢ matematycznych u mtodziezy oraz opanowanie pewnych
okreslonych technik w dziedzinie metodyki nauczania matematyki
chroni miodego nauczyciela od popetniania wielu i to niejednokrotnie
powaznych biedéw dydaktycznych, ktdre przynosza wyrazng, czasami
duzag szkode miodziezy, a u nauczyciela mogg spowodowaé wytwo-
rzenie sie ztych nawykow.

Znaczenie wyksztatcenia metodycznego przysztych nauczycieli mate-
matyki docenia wyzsza szkola pedagogiczna w catej petni. Dobitnym
tego dowodem jest fakt powstania katedr metodyki matematyki ® ktére6

6 O ksztatceniu w zakresie psychologii i pedagogiki jest mowa w artykule Hen-
ryka SmarzynAskiego — patrz str. 128—137.

1W Polsce wyzsze szkoty pedagogiczne sg obecnie jedynymi uczelniami, posia-
dajacymi katedry metodyki nauczania matematyki.
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dysponujac wystarczajacg iloscig godzin wykladowych oraz c¢wiczen
spetniajg nalezycie obowigzki ksztalcenia metodycznego swoich wy-
chowankow.

W toku wyktadéw i cwiczen z metodyki nauczania matematyki
mozna poza ogoélnymi zagadnieniami metodycznymi omoéwic¢ ze studen-
tami prawie caty materiat szkolny i zaznajomi¢ ich z nowoczesng lite-
raturg metodyczna oraz przygotowa¢ do samodzielnej i twdrczej pracy
nad rozwigzywaniem zagadnien z zakresu metodyki matematyki. Nowo-
czesna metodyka nauczania matematyki, ktdra nie jest zbiorem goto-
wych przepisdw postepowania nauczyciela na lekcjach szkolnych, uczy
analizowa¢ trudnosci dydaktyczne, ujawniajgce sie w toku pracy szkol-
nej i podaje rdzne sposoby przezwyciezenia tych trudnosci, pozosta-
wiajac nauczycielowi swobode w wyborze sposobu. Nalezy zaznaczyc,
ze pewna ilos¢ studentéw W. S. P. otrzymuje tematy prac magisterskich
wiasnie z metodyki.

Katedry metodyki nauczania matematyki précz czynnosci dydaktycz-
nych prowadzg twdércza dziatalnos¢ naukowa, a nadto wykonujg pewne
czynnosci ustugowe np. opracowywanie, wzglednie ocenianie progra-
méw matematyki dla szkét, doskonalenie czynnych nauczycieli szkoét
Srednich, organizowanie w szkotach eksperymentow dotyczacych mo-
dernizacji nauczania itp.

Metodyka nauczania matematyki w wyzszej szkole pedagogicznej to
dyscyplina S$cisle powigzana z metodologia matematyki wspoétczesnej
i z psychologia rozwojowa, skierowana w strone modernizacji trady-
cyjnych tresci i metod nauczania. Metodyki w powyzszym ujeciu nie
mozna zastgpi¢ nie tylko kilkutygodniowa, ale nawet roczng praktyka
w szkole. Praktyka — nawet u nauczyciela-mistrza — moze byc¢ dla
pewnych studentéw mato wartosciowa, gdyz osigganie wynikéw nau-
czania zalezy od umiejetnosci dostosowania zasad dydaktycznych do
osobowosci nauczyciela. Nawet bardzo skuteczne sposoby postepowa-
nia jednego nauczyciela mogg okazac¢ sie malo wartosciowe, a nawet
bezwartosciowe, gdyby zastosowat je drugi nauczyciel o innej osobo-
wosci, wzglednie w innych okolicznosciach. Praktyke jednak uwazam
za konieczne uzupetnienie metodycznych rozwazan teoretycznych.

Plan studiow wyzszych szkot pedagogicznych przewiduje dla stu-
dentow dwie Kkilkutygodniowe praktyki i kazdy student odbywa je
zazwyczaj u dwoch roznych nauczycieli.

Powszechna jest opinia, ze przygotowanie matematyczne miodziezy
przychodzacej do klasy VIIIl, pozostawia wiele do zyczenia, co wywiera
niekorzystny wptyw na poziom naukowy w klasach licealnych. Nie-
watpliwie sklada sie na to sporo i to réznorodnych przyczyn. Jednag
z nich, moze najwazniejsza, jest niewystarczajgce przygotowanie nau-
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czycieli uczacych matematyki w klasach od V do VII. Jakkolwiek zdaje
sobie sprawe z trudnosci realizacji postulatu, by wszyscy nauczyciele
mieli ukoriczone studia wyzsze, to jednak winniSmy coraz w szerszej
mierze zape'niaé kadry nauczycielskie absolwentami szkol wyzszych,
a obecnie kadrze nauczycielskiej umozliwi¢ zdobycie dyploméw magi-
sterskich. Od szeregu lat krakowska Wyzsza Szkota Pedagogiczna pro-
wadzi studium dla pracujgcych?7, przeznaczone dla czynnych nauczy-
cieli nie posiadajacych wyksztatcenia wyzszego, a wiec gtdwnie dla
nauczycieli szkét podstawowych. Studium dla pracujgcych realizujac
w ciggu pieciu lat specjalny plan studiéw daje mozliwosci nauczycielom
(bez przerywania pracy szkolnej) uzyskania stopnia magistra matema-
tyki. W ten sposéb WSP przyczynia sie do zwiekszenia w szkotach
podstawowych z roku na rok ilosci nauczycieli matematyki posiada-
jacych studia wyzsze, a to powoduje polepszanie sie wynikow nau-
czania.

Bardzo czesto sie zdarza, ze nauczyciel, majacy kwalifikacje do nau-
czania matematyki, z koniecznosci uczy takze fizyki, a fizycy uczg
matematyki. Jedni i drudzy nie majg nalezytego przygotowania do
spetniania tych funkcji. Nic dziwnego, ze wyniki nauczania nie mogg
by¢ dobre. Totez wydaje sie stuszng teza, by uczelnie przygotowywaty
studentdw do nauczania dwoch przedmiotow: matematyki, jako przed-
miotu gléwnego, i fizyki, jako przedmiotu dodatkowego, wzglednie
fizyki, jako przedmiotu gltdwnego i matematyki, jako przedmiotu po-
bocznego.

Organizacja studiow w wyzszej szkole pedagogicznej jest tego
rodzaju, ze absolwent kierunku matematycznego moze uzyskaé¢ w pew-
nym zakresie przygotowanie do nauczania fizyki. Plan studiéw dla
matematykéw przewiduje bowiem:

1 fizyke doswiadczalna,
¢wiczenia laboratoryjne z fizyki doswiadczalnej,
¢wiczenia rachunkowe z fizyki doswiadczalnej,
fizyke wspoiczesna,
metodyke nauczania fizyki z éwiczeniami.

Magister matematyki WSP posiada zatem wystarczajgce przygotowa-
nie rzeczowe i metodyczne z fizyki, by w razie potrzeby uczy¢ w szkole
tego przedmiotu przynajmniej w klasach nizszych.

Warto wreszcie zauwazy¢, ze organizacja studidw matematycznych
w wyzszej szkole pedagogicznej i zakres wymagan w tej uczelni
spetniajg zalecenie Nr 43 ustalone w Genewie w lipcu 1956 r. na XIX

CLNE I S

7 O studium dla pracujagcych szerzej powiedziano w artykule Wincentego
Danka — patrz str. 122—127.
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konferencji miedzynarodowej, zorganizowanej przez Organizacje Naro-
déw Zjednoczonych dla wychowania, nauki i kultury (Unesco), doty-
czgce nauczania matematyki w szkotach s$rednich, w ktéorym, w roz-
dziale dotyczacym nauczycieli, czytamy:

»Nauczyciele, ktébrym powierzono nauczanie matematyki w szkotach
$rednich, musza posiada¢ poziom wiadomosci znacznie wyzszy od tego,
ktory jest potrzebny w toku pracy szkolnej. Ich studia powinny obej-
mowac¢ nie tylko matematyke teoretycznag, ale czesciowg matematyke
stosowang, historie mysli matematycznej, metodyke nauczania mate-
matyki i matematyke elementarng z wyzszego punktu widzenia. Odpo-
wiednie przygotowanie pedagogiczne i psychologiczne winno by¢ nie-
zbednym uzupe’'nieniem wyksztatcenia matematycznego nauczyciela.
Powinno ono opiera¢ sie na jasnym i dojrzatym zrozumieniu celéw
i zasad wychowania humanistycznego... Nalezy czuwaé¢ nad tym, aby
mozliwie najlepsi nauczyciele uczyli wszystkich uczniow klas niz-
szych.." 8

Ksztatceniem kandydatow na nauczycieli zajmuja sie u nas obecnie
uniwersytety i wyzsze szkoty pedagogiczne. Gdy chodzi o uniwersytety,
to ich zadaniem jest ksztalcenie przysztych pracownikéw naukowych
oraz pracownikéw potrzebnych do réznych zawodéw, miedzy innymi
do zawodu nauczycielskiego. Ograniczenie zadan uniwersytetow tylko
do ksztatcenia przysztych nauczycieli, czy tez postawienie uniwersy-
tetom jako gtéwnego zadania ksztatcenie kandydatow na nauczycieli
jest z oczywistych powoddéw rzeczg niemozliwag i dlatego trudno jest
w uniwersytetach wytworzy¢ korzystny klimat dla ksztalcenia nauczy-
cieli. Jeszcze powazniejsze trudnosci widze, gdy chodzi o ustalenie listy
obowigzujacych przedmiotéw matematycznych, gdyz dziaty matema-
tyczne, wazne dla nauczycieli, nie wszystkie sg wazne dla przysztych
pracownikéw naukowych i odwrotnie.

Wyzsze szkoty pedagogiczne — -jak juz wyzej kilkakrotnie pod-
kreslitem — mogg realizowa¢ wszelkie wymagania stawiane uczelniom
ksztalcgcym nauczycieli matematyki i z roku na rok wywigzujg sie
z tych zadan coraz lepiej.
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Przektad autora artykutu na podstawie sprawozdania ze zjazdu (w maszynopisie).
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nik WSP", Krakéw, z. 3, 1955.

12. J. Les$niak: O ksztalceniu nauczycieli matematyki. ,,Rocznik WSP", Krakow,
z. 6, 1957.

13. J. LesSniak: O okresleniach tozsamos$ci. ,,Rocznik WSP", Krakéw, z. 7, 1958.

14. J. LeS$niak: Wartosci ksztatcgce nauczania matematyki i ich realizacja
w szkotach $rednich. ,,Rocznik WSP", Krakéw, z. 7, 1958.

15. Z Moszner: O pewnych zagadnieniach waznych dla przysztego nauczyciela
matematyki. ,,Rocznik WSP”, Krakéw, z. 7, 1958.

Skrypty:

16. J. LeSniak: Repetytorium matematyki elementarnej. Uniwersytet Jagiell.
Krakow 1958,



