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5. METODYKA NAUCZANIA MATEMATYKI

Zofia Krygowska

Metodyka nauczania matematyki jest w chwili obecnej przedmiotem zywej dy-
skusji, licznych eksperymentéw i badan teoretycznych o charakterze miedzynaro-
dowym, zmierzajacych do zasadniczej zmiany samej koncepcji matematyki ele-
mentarnej i reformy jej nauczania w szkole. Dwa podstawowe fakty staty sie
zréodlem tych tendencji. Z jednej strony rozwdj matematyki w ostatnich pieédzie-
sieciu latach, zwigzany z rewolucja pogladéw na jej przedmiot i metodologie,
odzwierciedlong w rozszerzeniu sie zastosowan matematyki na dziedziny dotad jej
obce nauk humanistycznych i spotecznych, z drugiej wzrost spotecznego znaczenia
ksztatcenia matematycznej mysli i odpowiedzialnosci za poziom nauczania mate-
matyki, obejmujgcego juz nie elite, ale calg mtodziez — prowadzg do nieuchronnej
przebudowy zacofanej matematyki szkolnej w zakresie jej programéw i metod
nauczania. Reforme, ktorej koniecznos$¢ juz dzi$ nie podlega zadnej dyskusji, trzeba
oprze¢ na obiektywnych badaniach teoretycznych i eksperymentalnych. Utrwala
sie przy tym przekonanie, ze stanie sie ona zaczatkiem permanentnej reformy,
przebiegajacej rownolegle do dynamicznego rozwoju matematycznych podstaw tech-
niki i nauki, maszyn matematycznych i automatyzacji, cybernetyki itp. — perma-
nentnej rewizji samej koncepcji ksztatcenia. Tworzenie naukowych zaktadow,
ktoérych zadaniem byloby obiektywne badanie tych zagadnien oraz przygotowanie
teoretycznych podstaw dla konkretnych juz reform o charakterze administracyj-
nym i organizacyjnym w szkolnictwie, jest wiec nie tylko celowe, ale i konieczne.

Powstanie Katedry Metodyki Nauczania Matematyki w WSP w Krakowie mozna
uwaza¢ za jeden z czynnikow realizacji tej idei; utworzenie tej placéwki naukowej
wiasnie w WSP krakowskiej bylo jednak nie tylko odpowiedzig na te potrzeby, ale
tez rezultatem prac prowadzonych juz poprzednio w Wyzszej Szkole Pedagogicznej
w Krakowie, ktérych zasieg i ranga wymagaty ujecia w pewne ramy organizacyjne
i zapewnienia im nalezytej bazy.

Specyficzny charakter tych prac ma swojg tradycje krakowska. Pierwszym ich
inspiratorem byt m— zmarly w czasie okupacji hitlerowskiej — profesor Uniwersy-
tetu Jagiellonskiego, dr Witold Wilkosz, ktéry umiat w sposob niezwykle suge-
stywny przekaza¢ swoim stuchaczom wiasne zainteresowanie sprawami dydaktycz-
nymi, oryginalne i twdrcze ich traktowanie oraz umiejetnos¢ wigzania tych zagad-
nien z problemami i rezultatami wspo6tczesnych badari nad podstawami matematyki
i jej metodologiag. Méwigc o pracach w zakresie metodyki nauczania matematyki
w WSP krakowskiej, nalezy przede wszystkim podkres$li¢ ten ich rodowdd, ponie-
waz wiekszos$¢ starszych pracownikoéw naukowych i dydaktycznych WSP w Kra-
kowie — to uczniowie profesora Wilkosza, ktérzy mu wiele zawdzieczajg w tej
dziedzinie.

Z okresu powojennego trzeba natomiast wysunaé na pierwszy plan idee i prace
prof. S. Kulczyckiego i dr S. Straszewicza, profesora Politechniki Warszawskiej,
ktoérych dzialalno$¢ w kierunku unowoczes$nienia nauczania matematyki w Polsce,
kontynuowana od Kkilku dziesigtkéw lat, miata rowniez duzy wpltyw na podjecie
pewnych prac dydaktycznych w WSP w Krakowie.

W pierwszych latach istnienia WSP w Krakowie zajecia z metodyki nauczania
matematyki prowadzit prof, dr J. Le$niak, kierownik osrodka metodycznego
matematyki przed wojng i w pierwszych latach po wojnie, dtugoletni wyktadowca
matematyki elementarnej i metodyki jej nauczania w Uniwersytecie Jagiellonskim
i autor wielu publikacji w tej dziedzinie. Po objeciu kierownictwa Katedry Analizy
przez profesora Le$niaka, organizacje i kierowanie wszystkimi zajeciami z metodyki
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nauczania matematyki objeta doc. dr Z. Krygowska. Te dziatalnos¢, jak réwniez
prace naukowa w zakresie metodyki nauczania matematyki omoéwiono w zarysie
juz w sprawozdaniach katedr Wydzialu Matematyczno-Fizycznego. Informacje tam
podane trzeba tu uzupetni¢ pewnymi uwagami charakteryzujgcymi nieco giebiej
podejmowana problematyke badawczg i metody badan.

W centrum uwagi znajdowato sie i znajduje ogdlne zagadnienie modernizacji
nauczania matematyki tak w zakresie jej tresci, jak i metod. W pierwszej dzie-
dzinie dokonuje sie rewizji przestarzatej tematyki. Z drugiej strony analizuje sie
wspotczesng tematyke, starajgc sie wyodrebnié te jej podstawowe pojecia, operacje,
twierdzenia, metody, ktore sg istotne dla jej rozwoju, ktére stanowia dzi$ nie-
odzowne, prymitywne narzedzia mysli matematycznej, réwnoczesnie zas majg cha-
rakter elementarny. Chodzi o nowa definicje i o nowa konstrukcje tzw. matematyki
elementarnej, stanowigcej przedmiot nauczania w szkole. Mit historycznego ukitadu,
w konsekwencji ktdorego matematyka jest op6zniona w stosunku do nauki o kilka
wiekow i nie zmienia sie od wielu dziesigtkow lat, jest wstecznym anachronizmem
w epoce, w ktérej matematyka zaczyna odgrywac role dyscypliny podstawowej,
tworzacej podstawe dla pewnej integracji nauk pozornie odrebnych. Wypraco-
wanie nowej koncepcji matematyki szkolnej byto i jest jednym z gtéwnych zagad-
nien, ktéremu poswiecono w WSP krakowskiej wiele uwagi. Ujecie generalne, syn-
teza rezultatéw tych badan teoretycznych znajduje sie jeszcze w opracowaniu, ale
czesciowe z nich sprawozdania przedstawiono w fragmentach licznych publikaciji,
w czasopismach metodycznych polskich i zagranicznych, w rocznikach WSP,
w ksigzce poswieconej metodyce nauczania geometrii, w publikacjach Biblioteczki
Matematycznej i Biblioteki Popularno-Naukowej PWN.

Rownolegle do tej morfologicznej analizy samej matematyki, majacej na celu
wykrycie struktur nauki dla niej podstawowych i réwnocze$nie bliskich intuicji
i konkretnemu dos$wiadczeniu ucznia, bada sie réwniez sposoby i mozliwosci prze-
niesienia tych elementéw na teren szkoty. Wypracowuje sie przy tym pewne ogoélne
zasady takiego postepowania. Jako przyktad mozna podaé¢ sformutowang przez
Z. Krygowska zasade stanowigca podstawe dla stosowania ,,metody czynnosciowej”.
Wychodzi sie tu z konkretnej analizy poje¢ matematycznych, ujawniajac ich opera-
tywny, konstruktywny charakter: opisu pojecia dokonuje sie przez podanie ciggu
abstrakcyjnych operacji, ktérych wykonanie prowadzi do jego myslowej konstrukcji.
Bardzo skomplikowane operacje stosowane w matematyce mozna sprowadzi¢ do
niewielu prostych — choé¢ abstrakcyjnych — operacji, ktérych zrodta nietrudno
odnalez¢ w konkretnych lub wyobrazonych czynnosciach. Formutujac definicje,
twierdzenia, metody postepowania, rozumowania, problemy tak, aby te podstawowe,
elementarne operacje zostaty wyraznie ujawnione, wiagze sie abstrakcyjny schemat
Z czynnosciowym nastawieniem ucznia, ufatwiajgc mu dostep do niejednokrotnie
pozornie bardzo trudnych zagadnien. Wylania sie z tego nowe ujecie zasady pogla-
dowosci, w ktérej podkresla sie role konkretnej czy wyobrazonej czynnosci, jako
poprzednika abstrakcyjnej operacji. Badania w tym zakresie odbywaja sie na gra-
nicy samej matematyki i psychologii rozwojowej, ktorej osiggniecia i sugestie sze-
roko sie tu wykorzystuje. Podobnie przebiegajg podjete prace na temat uogolnienia,
intuicji, formalizmu w matematyce i w jej nauczaniu.

Rezultaty tej ogoélnej, teoretycznej analizy znajdujg swojg konkretyzacje w tzw.
propozycjach dydaktycznych 1 tj. projektach lekcji, cyklow lekcji, realizacji catych
dziatbw materiatu szkolnego. Propozycja dydaktyczna jest hipoteza roboczg opra-
cowang tak pod wzgledem tresci, jak i metody nauczania, ktérg poddaje sie weryfi-
kacji wstepnej w niewielu klasach prowadzonych przez dobrych i zainteresowanych
danym zagadnieniem nauczycieli. Po tych wstepnych eksperymentach powinny na-

1 Termin wprowadzony przez Z. Krygowska.
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stepowac eksperymenty masowe. Niestety w pracach WSP krakowskiej musiano sie
ograniczy¢ do weryfikacji wstepnej, napotykajac i tu na ogromne trudnosci natury
organizacyjnej. Niektére z propozycji dydaktycznych zostaty juz przedstawione
w publikacjach, bardzo duzy materiat czeka jeszcze na ostateczne opracowanie.

Trzeci typ zagadnien, zwigzany bezposrednio z dwoma poprzednimi, to prace
poswiecone stosunkowi naturalnej mysli ucznia do jego myslenia organizowanego
v/ specyficzny spos6b przez nauczanie matematyki. Bada sie przy tym trudnosci
i btedy uczniéw, analizuje ich przyczyny. W tym zakresie niektére rezultaty, doty-
czace btedéw formalizmu w algebrze i trudnosci wynikajacych ze skomplikowanego
stosunku rzeczywistych doswiadczen przestrzennych ucznia do abstrakcyjnych sche-
matow geometrii, zostaty omoéwione w kilku publikacjach w kraju i za granica;
duza cze$¢ materiatbw wymaga jeszcze opracowania. Odrebny nieco dziat pracy
nad metodyka nauczania matematyki w szkole $redniej stanowia publikacje popu-
larno-naukowe i podreczniki poswiecone gruntownemu oswietleniu naukowego ma-
teriatlu objetego aktualnie obowigzujacym programem nauczania. Publikacje tego
rodzaju spetniajg réwniez role pomostu miedzy nauka a nauczaniem elementarnym.

Te wszystkie zagadnienia wprowadza sie rowniez do zaje¢ dydaktycznych ze
studentami w dziedzinie metodyki, obejmujacych wyktady, ¢wiczenia, seminarium
metodyczne, obowigzujgce wszystkich studentéw, seminarium metodyczne magister-
skie i praktyke szesciotygodniowg w szkole. Poza wdrozeniem studentéw do pewnej
techniki dydaktycznej, naczelng ideg tych wszystkich zaje¢ jest uswiadomienie im
bogactwa i ztozonosci problematyki, otwierajacej sie dzi$ przed nauczycielem i przy-
gotowanie ich w tej mierze, jaka jest mozliwa w istniejgcych warunkach, do samo-
dzielnego rozwigzywania tych problemow. W zwigzku z tym pozostajg réwniez prace
magisterskie.

Z prac metodycznych poswieconych dydaktyce szkoty wyzszej trzeba wymienié
jako gtéwne: dydaktyke repetytorium matematyki elementarnej na | roku, opraco-
wywang przez st. asystenta mgr S. Serafina (jedna praca oddana do druku) oraz
prace nad organizacjg egzaminéw wstepnych, prowadzong przez prof, dr J. Les-
niaka w Katedrze Analizy (jedna praca oddana do druku).

Prace z metodyki nauczania matematyki rozumiane tak, jak to powyzej przed-
stawiono, sg bardzo trudne z wielu powodoéw. Majg one charakter pionierski ze
wzgledu na brak wypracowanych metod badann w dziedzinie, w ktérej spotykaja
sie zagadnienia samej matematyki, jej podstaw teoretycznych i filozoficznych oraz
jej wspoitczesnej metodologii, psychologii mysli matematycznej, psychologii rozwo-
jowej, pedagogiki oraz historii matematyki, pojetej jako historia mysli i kultury
matematycznej. Charakter pionierski tej pracy jest tez wynikiem braku odpowied-
niej kadry naukowej; badania te utrudnione sg rowniez przez opory, wynikajgce
z konserwatyzmu tradycyjnej szkoty.

Mimo tych trudnosci mozna stwierdzi¢ obiektywnie, ze prace na temat metodyki
nauczania matematyki w WSP krakowskiej otwarly nowa perspektywe przed dy-
daktykg matematyki. Trzeba podkresli¢ ich wptyw na analogiczne prace w innych
placéwkach oraz ich zwigzek z miedzynarodowym ruchem modernizacji nauczania
matematyki i przyznawane im tam znaczenie.



