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P rzy k ład  1 .

Typ ; Pierw ot n i a k i  ( P r o t o z o a )

G r oma da : O r z ę s k i  ( Ci l i a t a )

P a n t o f e le k  (Paramaecium s p »)

Do ćw iczeń poza o b f i t ą  hodowlą pantofe lk ów  potrzebn e 

są  n a s tę p u ją c e  pomoce m i k r o s k o p y ,s z k i e ł k a  podstawowe i  na­

krywkowe (w i l o ś c i  równej i l o ś c i  u cz n ió w ),3 $  roztw ór wodny 

ż e l a t y n y , 1% roztw ór kwasu octow ego, z i e l e ń  metylenowa,dwie 

r u r k i  s z k la n e  d łu g o ś c i  1 /2  m,na jednym końcu zakorkowane, 

ś r e d n ic y  ok„6 mm oraz duża t a b l i c a  p r z e d s ta w ia ją c a  budowę

p a n t o f e lk a ,  1 л '
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Na początku l e k c j i  n a u c z y c ie l  w o becn ości uczniów wle­

wa do r u r k i  s z k la n e j  n a s t ó j  Sianowy.; rurkę w p o z y c j i  p io ­

nowej umocowuje na s t a t y w ie ,  W t r a k c i e  trw ania ćwiczeń , 

m niej w ię c e j  w 15-minutowych odstępach  c z a s u ,  wyznaczeni 

uczniow ie n o tu ją  s p o s tr z e ż e n ia  d o ty cz ą ce  zachowania s i ę  

pantofelk ów  w r u r c e .

N a stęp n ie  z pomocą mikroskopów uczniow ie obserwują ży­

c ie  i  budowę p a n t o f e lk a .S ą  tp jednak obserwacje kierowane, 

to  z n a c z y ,ż e  prowadzący ć w icz en ia  podaje dokładne wskazów­

k i  d o ty cz ą c e  sposobów oraz k o l e j n o ś c i  wykonywania danych 

c z y n n o ś c i .

P ierw sza  czy n n o ść ,  to  obserwowanie p oru szan ia  s i ę  ży­

wych p a n to fe lk ó w ,n a jp ie r w  pod m ałym ,później pod lu p ą ,a  na­

s t ę p n ie  pod dużym powiększeniem m ikroskopu. W c e lu  zm niej­

s z e n ia  s z y b k o śc i  p oru sza n ia  s i ę  pantofe lk ów  oglądanych pod 

mikroskopem,można j e  ł,obezw ładn ić"  przez częśc io w e o d c ią g ­

n i ę c i e  wody z p rep a ra tu  za pomocą skrawka b ib u ły  f i l t r a -  

c y j ns j» a lb o  p rzez u m ieszczen ie  k r o p l i  wody z p antofe lk am i 

w У/o roztw orze ż e la t y n y .

O bserwacja p o ru sz a ją ceg o  s i ę  p a n to fe lk a  pozwala o k re ś ­

l i ć  je g o  k s z t a ł t ,  chwilowe o d k s z t a łc e n ia  (n p jp rz y  p r z e p ły ­

waniu między p rz e s z k o d a m i) , tw orzen ie  s i ę  wodniczek pokar­

mowych i t p .  Częściow e o bezw ład n ien ie  pantofelków  i  równo­

c z e sn e  doprowadzenie do preparatu  karminu um ożliwia do­

s t r z e ż e n i e  r z ę s e k ,  ic h  ro z m ie sz c z e n ie  i  ru ch . Ł a tw ie js z a  

j e s t  ta k ż e  obserw acja  wodniczek pokarmowych ( i c h  t r e ś c i  i  

procesu tr a w ie n ia )  oraz wodniczek t ę t n i ą c y c h .

Poczynione s p o s t r z e ż e n i a ,  d o ty c z ą c e  budowy i  czyn ności 

życiowych p a n to fe lk a  wynotowują uczniow ie w z e s z y ta c h  ćwi­

czeniowych w p o s t a c i  z w ięz ły ch  in fo r m a c j i .P o n a d to  s p o r z ą -
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iz a ją .d u ż y  rysunek p a n to fe lk a ,u w z g lęd n ią })ą c  na nim w sz y st ­

k ie  d ostrzeżo n e  s z c z e g ó ł y ,

Na z a ję c i a c h  w k o le  b io lo g icz n y m  można przeprow adzić 

barw ienie aparatu  jądrowego z i e l e n i ą  metylenową z dod at­

kiem ( k i l k u  k r o p e l)  1% kwasu octow ego. Czynność t a  musi być 

celowo wykonywana na końcu, gdyż barwnik wraz z kwasem w 

p rz e cią g u  k r ó t k ie g o  czasu  powoduje śm ierć  p a n t o f e lk a ,  Po­

wyższy sposób oarw ien ia  powoduje ta k ż e  w y s tr z e le n ie  t r i -  

c h o c y s t ,  na co n a le ż y  zw rócić uczniom uwagę, W y s trz e le n ie  

t r i c h o c y s t  można spowodować tak że  przez wprowadzenie do 

preparatu  1% roztw oru kwasu octowego i e f e k t  j e s t  chyba 

w ięk sz y , bo p o le  w idzenia  j e s t  c z y s t e ,  a dokładna obserwa­

c j a ,  w momencie wprowadzania do preparatu  kwasu, pozwala u -  

chwycić sam moment wyrzucania t r i c h o c y s t .

Na zakończenie  ćw iczeń (w y k o rz y stu ją c  czynność wykona­

ną na samym w stę p ie  ćw iczeń) można wykonać dośw iadczenie  

d o ty cz ą ce  r e a k c j i  p a n to fe lk a  na s i ł ę  c i ą ż e n i a ,  ta k  zwaną 

g e o ta k s is .W  tym c e lu  -  w obecności uczniów -  n a le ż y  n a p e ł­

n ić  nastojem  Sianowym z pan to fe lk am i drugą rurkę s z k la n ą  

( I I )  i  u m ieśc ić  j ą  na s t a t y w ie ,  obok p ie r w sz e j  ( I ) ,  p o s ta ­

wionej tam na początku  ćw icz eń . Porównując r o z m iesz cz en ie  

pantofelków  w obydwu ru rk a ch , uczniow ie s t w i e r d z a ją ,  że w 

rurce ze św ieżo nalanym n asto jem  ( I I )  p a n t o f e lk i  rozm iesz­

czone s ą  b e z ła d n ie ,  a w p ie r w sz e j  ( I )  w sz y s tk ie  zgrupowały 

s i ę  w górze  r u r k i .  Na t e j  podstaw ie i  d z i ę k i  s p o s t r z e ż e ­

niom robionym w t r a k c i e  ćwiczeń odnośnie zachowania s i ę  

pantofelków  w ru rçe  I ,  uczniow ie w y c ią g a ją  w niosk i co do 

r e a k c j i  p a n to fe lk a  na s i ł ę  p r z y c ią g a n ia  z ie m i .

Ze względu na ła tw o ść  o b se rw a c ji  p a n to fe lk a  n a le ż y  na 

każdym s z c z e b lu  nauczania  z o o l o g i i  zapoznawać uczniów z
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tym klasycznym p rz e d sta w ic ie le m  z w ie r z ą t  bezkręgow ych .Spra­

wę u p ra sz cza  bardzo łatw a hodowla pantofelk ów  w n a sto ju  

Sianowym,wg przepisów  podawanych w l i t e r a t u r z e ,  m .in.w  pod­

r ęcz n ik u  z o o l o g i i  d la  k la s y  X ,  S t .F E L IK S IA K  (1 9 5 0 )*

P rzy k ład  2 .

Typ: Jamochłony Ç C o e le n te r a ta )

Budowa i  ż y c ie  s t u ł b i  (Hydra s p . )

M a te r ia ł  do ćwiczeń stan o w ią  żywe s t u ł b i o  w i l o ś c i  

równej l i c z b i e  uczniów , żywe r o z w i e l i t k i  oraz p reparaty  z 

przekrojem  poprzecznym c i a ł a  s t u ł b i .  Pomoce: -  mikroskopy 

normalne, lupy ręczne ( 1 0 x ) , i g ł y  p r e p a r a c y jn e ,  s z k i e ł k a  ze­

garkowe .podstawowe i  n a k ry w k o w e.p ip ety ,1% kwas octow y, 30% 

a lk o h o l  oraz t a b l i c a  p r z e d sta w ia ją c a  budowę s t u ł b i .

Obserwowanie przez uczniów żywej s t u ł b i  ma na c e lu  za ­

poznanie s i ę  z j e j  budową zewnętrzną i  trybem ż y c i a .  Każdy 

uczeń otrzym uje żywą s t u ł b i ę  na s z k i e ł k u  zegarkowym w wo­

d z i e .  Obserwuje j ą  n a jp ie rw  gołym okiem,potem z pomocą lupy 

r ę c z n e j ,a  n a stę p n ie  używając m ikroskopu. S p o s t r z e ż e n ia  do­

ty c z ą c e  p o ru sza n ia  s i ę , r e a k c j i  na dotyk (s k u r c z e  i  rozkur­

c z e )  n otu je  w z e s z y c ie  oraz sporządza  rysunek s t u ł b i  skur­

c z o n e j  i  r o z k u r c z o n e j .  N a stęp n ie  uczniowie karmią s t u ł b i ę  

żywymi r o z w ie li tk a m i lub o cz lik a m i przez wprowadzenie ich  

za pomocą p ip e t y  na s z k i e ł k o  zegarkow e. D z ię k i  temu można 

zauważyć, ja k  s t u ł b i a  chwyta żywy pokarm i  wprowadza go do 

jamy c h ł o n ą c o - t r a w i ą c e j .

W c e lu  spowodowania w y s t r z e le n ia  komórek p a r z y d e łk o ­

wych n a le ż y  wprowadzić do preparatu  z żywą s t u ł b i ą  n ieco  

1% kwasu octow ego. N a c i ś n ię c i e  s z k i e ł k a  nakrywkowego d a je
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t a k i  sam wynik, Dla za zn a jom ien ia  s i ę  z budową komórkową 

n ależy  włożyć żywą s t u ł b i ę  do 30%> a lk o h o lu  na 1 /2  godz^po 

tym c z a s i e  p oło żyć  j ą  w k r o p l i  wody na s z k i e ł k o  podstawowe, 

nakryć nakrywkowym i  lek k o  n a cisn ą ć  -  s t u ł b i a  rozpada s i ę  

na p oszczeg óln e  komórki widoczne pod mikroskopem,

¥  końcu l e k c j i  n a le ż y  o b ja ś n ić  t a b l i c ę  p r z e d sta w ia ją c ą  

budowę c i a ł a  s t u ł b i , a  n a s tę p n ie  dać uczniom do o b e jr z e n ia  

pod dużym powiększeniem mikroskopu p re p a ra t mikroskopowy z 

przekrojem  poprzecznym c i a ł a  s t u ł b i ,

Do r e a l i z a c j i  te g o  tematu w s z k o le  konieczn e  są  żywe 

s t u ł b i e ;  d a ją  s i ę  pne z ła tw o ś c ią  hodować, S t u ł b i e  ż y j ą  w 

stawach lub w innych niedużych z b io r n ik a c h  wodnych poro­

ś n ię t y c h  o b f i c i e  r o ś l in n o ś c ią ,W  ty c h  stawach,w k tó ry ch  wy­

s t ę p u je  g lo n  Chara s p . , j e s t  niemal r e g u ł ą ,ż e  z n a jd ą  s i ę  na 

nim s t u ł b i e ,  Jak o  pokarmu s t u ł b i  można używać żywych ro z ­

w i e l i t e k  lub  o c z l ik ó w , drobnych kawałków m ięsa lub  s u s z o ­

n e j ,  sproszkow anej k r w i ,  Zarówno m ię so ,  ja k  i  krew n a le ż y  

wrzucać do wody w ten  sp o só b , by przy spadaniu na dno za ­

c z e p i a ł y  o ramiona s t u ł b i .  Aby u s t r z e c  s i ę  przed zepsuciem  

wody, a więc i  w yginięciem  s t u ł b i ,  n a le ż y  c o d z ie n n ie  zmie­

n ia ć  wodę w naczyniu  ze s t u ł b i a m i ,  z le w a ją c  j ą  o s t r o ż n i e ,  

ta k ,b y  nie  wylać p rzyczep io n ych  do ś c ia n  n a czy n ia  s t u ł b i .

Przykład  3 .

Typ: P i e r ś c i e n i c e  (A n n e lid a )

Dżdżownica (Lumbricus s p . )

M a te r ia ł  potrzebny do ć w ic z e ń , to  żywe dżdżownice oraz 

p reparaty  mikroskopowe p rz e k r o ju  poprzecznego c i a ł a  d ż d ż c -
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w n icy , Pomoce: wanienki p r e p a r a c y jn e ,  mikroskopy normalne,, 

k a r t k i  p a p ie r u ,  1% roztw ór kwasu octow ego.

O b se r w a c je .d o ty c z ą c e  żywej dżdżow nicy ,odnoszą  s i ę  do 

j e j  sposobu p oru sza n ia  s i ę ,  budowy z e w n ę tr z n e j ,  r e a k c j i  na 

bodźc , N ależy  zw rócić  uwagę na p rzysto sow an ia  w zew nętrz­

nej budowie c i a ł a  dżdżownicy do j e j  try b u  ż y c i a  i  środ o­

wiska ( k o l o r  i  n a w ilgo cen ie  s k ó r y ,  r ó ż n ic e  między brzuszną 

i  g rz b ie to w ą  s tr o n ą  c i a ł a ) .  P rzy  o b se rw a c ji  sposobu poru­

s z a n ia  s i ę  dżdżownicy z ła tw o ś c ią  daje  s i ę  s tw ie r d z ić  o -  

becność s z c z e c in e k  (z w ła s z c z a  przy poruszaniu  s i ę  j e j  po 

suchym p a p i e r z e ) ;  daje  s i ę  t e ż  u s t a l i ć  przód i  t y ł  c i a ł a  

oraz u m ie jscow ien ie  s io d e ł k a  ( c l i t e l l u m ) . Badanie w r a ż l i ­

w ości dżdżownicy na odpowiednie bodźce zew nętrzn e, a więc 

d o ty k ,  b o d ziec  ś w ie t ln y  i  chemiczny odbywa s i ę  przez do­

t k n i ę c i e  j e j  c i a ł a  watą nasyconą Л% rotworem kwasu o c to  -  

wego, poddanie d z i a ł a n iu  ś w ia t ł a  i t p ,

Obserwacja pod mikroskopem p r z e k r o ju  poprzecznego c i a ­

ł a  dżdżownicy ( z  trw ałego  p r e p a r a tu ) .u m o ż liw ia  d o k ła d n ie j ­

sze  p r z e ś le d z e n ie  b u d ow y ,d zięk i u jaw n ien iu  t a k ic h  s z c z e g ó -  

ł ó w , ja k :  u m ięśn ien ie  s z c z e c in e k ,p r z e k r o je  (we fragm entach) 

narządów w ydalniczych -  m e t a n e f r id ió w .f a łd  grzb ie to w y prze 

wodu pokarmowego -  t y p h l o s o l i s  oraz p rz e k r ó j  pnia  nerwo­

wego.

W c e lu  d o k ła d n ie js z e g o  za zn a jom ien ia  s i ę  z budową wora 

skórno-m ięśniow ego n a le ż y  zaobserwować je g o  wycinek (na 

p re p a r a c ie  trwałym) pod dużym powiększeniem mikroskopu. 

Obserwacja t a  pozw oli wyróżnić p o szczeg ó ln e  elem enty wora 

skórno-m ięśniow ego ( c i e n k a  warstwa oskórka -  c u t i c u l a , j e d ­

nowarstwowy nabłonek o wyraźnej.komórkowej budowie, warstwa
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m ięśni ok rężn ych , warstwa m ięśni podłużnych o c h a r a k te r y s ­

ty c z n e j  kasetow ej budowie i  nabłonek otrzew now y),

Budowę wewnętrzną można w w y s ta r c z a ją c y  sposób opraco­

wać na p rep aratach  mikroskopowych p rz e k r o ju  poprzecznego 

c i a ł a ,p r z y  równoczesnym w ykorzystan iu  t a b l i c y  p rz e d sta w ia ­

j ą c e j  anatomię d żdżow n icy .N ato m iast budowę zewnętrzną łącz­

nie  z obserwacjami dotyczącym i sposobu p o ru sza n ia  s i ę  

dżdżow nicy, r o l i  s z c z e c i n e k ,r e a k c j i  na bodźce,można i  na­

le ż y  p rze d sta w ić  na każdym s z c z e b lu  n a u c z a n ia ,d a ją c  do dy­

s p o z y c j i  uczniów żywe dżdżow nice,

P rz y k ła d  4 .

Typ: P i e r ś c i e n i c e  (A n n e lid a )

Gromada: P i ja w k i  (H iru d in e a )

Mimo u s u n ię c ia  w I9 6 0  roku z programu szk o ln ego  klasy 

X tematu ” p i ja w k i ” , byłoby dobrze zaznajom ić uczniów (w ko­

l e  b io lo g icz n y m  lub na w ycie czce  p r z y r o d n ic z e j )  z budową i
'4

trybem ż y c ia  p i ja w k i  l e k a r s k i e j ,  ja k  również z innymi na­

szymi p ijaw k am i.Z  wyjątkiem  p ija w k i  l e k a r s k i e j  są  to  formy 

bardzo p o s p o l i t e , w ystęp u ją ce  w każdym z b io r n ik u  wody s t o ­

j ą c e j ,  s tą d  w ięc m ożliw ości z e t k n i ę c i a  s i ę  z nimi uczniów 

są  bardzo d u że . N a j p o s p o l i t s z e  t o : pijaw ka r y b ia  ( P i s c i c o la  

geometra L . ) , w y stę p u ją ca  powszechnie na c i e l e  ryb k a r p i  o-»- 

w atych, p ijaw ka ś l im a c z a  ( G lo s s ip h o n ia  s p . )  i  H erpob del-  

l a  s p . ) .

Na p r z y k ła d z ie  p i ja w k i  l e k a r s k i e j  (H irudo m e d ic in a l i s  

L . )  można zaznajom ić uczniów z p ó łp a so żytn iczy m  trybem ż y ­

c ia  p ijaw ek w o g ó le .Z  poczynionych o b se rw a c ji  nad pijaw ką 

le k a r s k ą  u czn iow ie  w y c ią g a ją  w nioski odnośnie występowania
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przyssawek i  s z c z ę k  w przyssaw ce gębowej oraz g r z b i e t o -  

brzusznego s p ł a s z c z e n ia  c i a ł a .D a l s z e  w nioski nasuwa obser­

w acja anatom ii p i ja w k i  l e k a r s k i e j  ( z  mokrego p r e p a r a tu ) ;  

n a le ż y  przede w szystkim  zw rócić  uwagę na budowę przewodu 

pokarmowego, a głów nie w y k s z ta łc e n ie  w ola . S tw ie r d z e n ie  

przez uczniów m ożliw ości magazynowania dużych i l o ś c i  krwi 

pozw oli im na wytłumaczenie o k r e ś le n ia  try b u  ż y c ia  p ija w k i 

ja k o  p ó łp a s o ż y tn ic z e g o .

P rzy k ład  5 .

Gromada: S k o r u p ia k i  (C r u s ta c e a )

Podgromada:S k o r u p ia k i  n iż s z e  (Entomo s t r a c a )

R o z w ie l i tk a  (Daphnia s p . )

Do o b se rw a cji  otrzym uje uczeń k i l k a  żywych r o z w i e l i t e k  

w probówce z wodą, a ja k o  pomoce s łu ż ą  m ikroskop, s z k i e ł k a  

zegarkow e, pod stawowe i  n akryw kow e,p ip ety ,n ożyce  oraz kawa­

łe k  p a p ie ru .

P ierw sza  c z ę ś ć  o b se rw a c ji  d o ty cz y  sposobu p oru szan ia  

s i ę  r o z w i e l i t k i  w probówce z wodą. N ależy  kierow ać obserwa­

c je  uczniów na pracę d r u g ie j  pary czułków w c z a s i e  poru­

s z a n ia  s i ę  r o z w i e l i t k i  oraz na p o ło ż e n ie  głównej o s i  c i a ­

ł a .  Wyniki o b se rw a c ji  notowane s ą  w z e s z y ta c h  przedm ioto­

wych.

Po ty c h  wstępnych obserw acjach uczniow ie przenoszą 

r o z w ie l i t k ę  za pomocą p ip e t k i  z probówki na s z k ie łk o  ze ­

garkowe i  obserw ują j ą  pod mikroskopem. Mikroskop pozwala 

na d o k ła d n ie js z ą  obserw ację  c a ł e j  r o z w i e l i t k i  (budowa c i a ­

ł a ,p r a c a  odnóży, c z ę s t o t l i w o ś ć  usuwania kału,budowa i  praca 

ï oi,c a ,  przepływ krw in ek, budowa p an cerza , praca j e l i t a ) .  Na
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podstawie ty c h  w sz y s tk ic h  o b se rw a c ji  może być sporządzony 

rysunek u w zg lęd n ia ją cy  w sz y s tk ie  zauważone s z c z e g ó ł y .

■Na zakończenie  uczniow ie w ycin a ją  z papieru  model pan- 

cerzyk a  r o z w i e l i t k i .  Dokładna ob serw a cja  żywej r o z w i e l i t k i  

pozw oli na s tw ie r d z e n ie ,  że j e s t  on złożony z dwóch p o łó ­

wek, sczepion ych  ze sobą na g r z b i e c i e ,  a w o ln y c h ,r ie  p o ł ą -  

czonycn od s tro n y  b r z u s z n e j .

Temat d o ty cz ą c y  r o z w i e l i t k i  można z re a liz o w a ć  nawet 

przy bardzo skromnym wyposażeniu pracowni s z k o ln e j  w o p ty ­

k ę .  Zdobycie żywych okazów, począwszy od wiosny do j e s i e n i ,  

n ie  n a s tr ę c z a  p ow ażn ie jszych  t r u d n o ś c i ,  można j e  z n a le ź ć  w 

małych z b io r n ik a c h  wodnych, c z ę s t o  w rowach z w ysychającą 

(okresowo) wodą. Można ta k ż e  zapewnić s o b ie  żywy m a te r ia ł  

na zimę przez z a ło ż e n ie  h od ow li.

N a jp r o s t s z y  sposób hodowli r o z w i e l i t e k  (n ie  może to 

być jednak hodowla masowa p o le g a  na um ieszczeniu  ic h  w a -  

kwarium z b u jn ie  rózw iniętym i r o ś l i n a m i ,  w którym d łu ż sz y  

c z a s  nie  b y ła  zmieniana woda, P la n k to n  r o ś l in n y  z n a jd u ją c y  

s i ę  w akwarium, a tak że  i  p ie r w o t n ia k i ,  k tó r e  rozwiną s i ę  

p ó ź n ie j  na k a le  r o z w i e l i t e k ,s t a n o w i ą  ic h  pokarmyDzięki t e ­

mu r o z w i e l i t k i  mogą żyć bez dokarm iania i c h  z zew nątrz .

P rzy k ład  6 .

Pod typ : Szczękoczułkow ce ( C h e l i c e r a t a )

P a jąk

Do ćwiczeń każdy uczeń otrzym uje konserwowany okaz pa­

ją k a  ( n a j l e p i e j  k r z y ż a k a ) ,a  ja k o  pom oce:lupę ręczn ą  ( 1 0 x ) , 

m ikroskop,połow ę s z a l k i  P e t r i e g o ,  p in c e t ę ,d w ie  i g ł y  p re p a - 

racy jn e  oraz s z k i e ł k a  podstawowe i  nakrywkowe.
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Wstępne obserw acje  prowadzone z użyciem lupy r ęcz n e j 

d o ty c z ą  zew nętrznej budowy c i a ł a  p a ją k a .  W wyniku tych ob­

s e r w a c j i  uczniowie u s t a l a j ą  c z ę ś c i  składowe c i a ł a  •» głowo- 

tułów  i  odwłok oraz ic h  p o ł ą c z e n ie ,p ł e ć  obserwowanego oka­

zu (na  podstawie r ó ż n ic  w budowie narządów gębowych i  od­

w ło k a ) ,  i l o ś ć  i  układ oczu oraz i l o ś ć  odnóży krocznych i  

i c h  r o z m ie s z c z e n ie .

D a ls z a  czynność to  preparowanie pod lu p ą  za pomocą i -  

g i e ł  narządów gębowych p a ją k a ,s p o r z ą d z e n ie  z n ich  prowizo­

rycznego preparatu  w k r o p l i  wody, a n a stę p n ie  obserw acja i  

rysunek.W ym ieniając między sobą sporządzone p r e p a r a ty .u c z ­

n iow ie  mają możność zaobserwowania narządów gąbowych samca 

i  samicy oraz w y c ią g n ię c ia  w ynikających  z ty c h  różn ic  

wniosków.

W n a stę p n e j k o l e j n o ś c i  uczniowie odrywają za pomocą 

p in c e t y  nogę kroczną p a ją k a ,  s p o r z ą d z a ją  j e j  p rep a ra t w 

k r o p l i  wody, obserw ują pod mikroskopem i  r y s u j ą .  Nazwy po­

sz cz e g ó ln y ch  c z ę ś c i  n o g i  n a le ż y  wypisać na t a b l i c y ,

W ykorzystując  poprzednio sporządzony p r e p a r a t ,u c z n i o -  

wie obserw ują pod mikroskopem o s t a t n i  c z ło n  nogi p a ją k a -  

-  s to p ę  i  r y s u ją  go łą c z n ie  ze w szystk im i pazurkami. Zna­

jomość budowy pazurków pozwala na o k r e ś le n ie  ich  r o l i ,

O s ta tn ie  zadanie p o le g a  na d okład n ej o b se rw a c ji  b r z u s z ­

n e j s tro n y  odwłoka -  wyszukaniu p r z e t c h l i n e k ,  p o la  odbyto­

wego i  brodawek przędnych , Brodawki można z ł a tw o ś c ią  wy­

preparować za pomocą i g i e ł  p r e p a r a c y jn y c h , a po wypreparo­

waniu o b e jr z e ć  pod mikroskopem w k r o p l i  wody.



Przykład  7

-  лэ  -

о

Gromada: Owady (.Hexapoda)

N i n i e j s z e  ć w ic z e n ie  d oty czy  zew nętrznej budowy owada; 

Do tego  c e lu  można użyć konserwowane w a lk o h o lu  okazy w ięk­

szych  ch rzą sz czy ,,  ja k  guniak (Amphiniallus s p , )  lub c h r a -  

bąszcz  (M e lo lo n th a  s p . ) .

Każdy uczeń otrzym uje je d e n  okaz c h r z ą sz c z a  ( g u n i a k a ) ,  

a pomoce*jak do ćw iczeń z p a jąkiem , Prócz tego  do ćwiczeń 

potrzebny j e s t  j e s z c z e  20% roztwór KOH.

P ierw szy  e ta p  ćw iczeń d o ty cz y  ogólnego  oglądu c i a ł a  o -  

wada z pomocą lupy r ę c z n e j .  Po wstępnych obserw acjach  u cz­

niowie dokonują ro z b io ru  c i a ł a  owada na z a s a d n ic z e  c z ę ś c i :  

g łow ę ,tu łów  i  odwłok (porów nując z p a ją k ie m ),

D a lsz a  p raca  d o ty cz y  d o k ła d n ie js z y c h  o b se rw a c ji  po­

sz cz e g ó ln y ch  c z ę ś c i  c i a ł a . P r z y  o b se rw a c ji  głowy należy zwró­

c i ć  uwagę na narządy g ę b o w e ,o cz y , brak p rzyoczek  oraz, c z u ł -  

k i .S to p n io w o  *na podstaw ie podawanych na b ie ż ą c o  przez nau­

c z y c i e l a  wskazówek, p o stę p u je  d a ls z a  a n a l iz a  c i a ł a  g u n ia k a .

I  t a k ,p o l e c a  s i ę  oderwanie jednego czu łk a  ( z  zachowaniem 

w sz y stk ic h  członów) i  sp o rz ą d z e n ie  z n ie g o  prow izorycznego 

preparatu  w k r o p l i  wody. N astęp nie  uczniow ie obserw ują c z u -  

łe k  pod mikroskopem i  ew en tualn ie  wykonują rysu n ek . V/ c e lu  

w yk o rz ysta n ia  w p r z y s z ł o ś c i  te g o  preparatu  oraz innych , 

można go zanurzyć w g l i c e r y n i e  z ż e la t y n ą  lub w p ły n ie  

FAURE'a. Dla zapoznania uczniów z budową narządów gębowych 

guniaka k onieczn e  j e s t  i c h  wypreparowanie. Byłoby wskazane, 

by n a u c z y c ie l  przed l e k c j ą  s p o r z ą d z i ł  p r e p a r a ty .

Przy obserwowaniu tu ło w ia  u czniow ie  zw racają  uwagę na 

i l o ś ć  tworzących go segmentów, i l o ś ć  odnóży i  s k rz y d e ł  z
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zazn aczen iem ,z  k tó ry ch  segmentów i  z ja k ie g o  m ie js c a  dane­

go segmentu w y r a s ta ją .  W tym c e lu  odrywają p oszczeg óln e  

segmenty tu ło w ia .  Na k o n ie ć  odrywają n o g ę ,o g lą d a ją  pod lupą 

i  s p o r z ą d z a ją  rysunek z uwzględnieniem w sz y stk ic h  j e j  c z ę ­

ś c i ;  u s t a l a j ą  r ó ż n ic e  między nogą p a ją k a  i  owada.

Przy o b se rw a cji  odwłoka n a le ż y  zw rócić  uwagę uczniów 

na i l o ś ć  tworzących go segmentów, na elem enty s z k ie le to w e  

s k ła d a ją c e  s i ę  na segment ( t e r g i t ,  s t e r n i t ,  p le u r y ty )  oraz 

na i l o ś ć  i  ro z m ie sz c z e n ie  p r z e t c h l i n e k . Wyniki o b se rw a c ji  

winny być zw ięź le  notowane w z e s z y ta c h  ćw iczeniow ych.

W te n  sp o só b , w y k o rz y stu ją c  maksimum sa m o d z ie ln o śc i  

uczniów,można ic h  zapoznać z zew nętrzną budową c i a ł a  owada.

P rz y k ła d  8 .

Typ: M ięcza k i (M o llu s c a )

Małż ( s z c z e ż u j a  -  Anodonta s p .  l ub s k ó jk a  -  Unio s p . )

M a te r ia ł  do ćw iczeń : małże żywe i  martwe{pomoce; wanien­

k i  p r e p a r a c y jn e ,n a r z ę d z ia  s e k c y jn e ,  sz k la n e  n aczynie ( k r y -  

s t a l i z a t o r )  wypełnione p ia sk iem  i  wodą z dwoma żywymi mał­

żam i, p i p e t y ,  sproszkowany w ę g ie l  lub t u s z , c z k i e ł k a  nakryw­

kowe i  podstawowe, lupy r ę c z n e ,k i l k a  mikroskopów.

Na w stęp ie  ćwiczeń uczniow ie obserw ują żywe małże 

z n a jd u ją c e  s i ę  w naczyniu  z p iask iem  i  wodą. -  Mają zwró­

c i ć  uwagę na t o ,  ja k  małże z a g r z e b u ją  s i ę  w p ia s k u ,  k tó r ą  

c z ę ś c i ą  c i a ł a , j a k  g łęboko i t p .  Po tych  obserw acjach  prowa­

dzący ć w ic z e n ia  wykonuje n a s tę p u ją c e  d o św ia d c z e n ie :  bardzo 

o s t r o ż n i e ,b y  nie  s p ło s z y ć  małża ( i  n ie  spowodować zamknię­

c i a  s i ę  go w sk o ru p ie )  wprowadza za pomocą p ip e t y  do otwo-
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ru w s y fo n ie  wpustowym (dolnym) sproszkowany w ę g ie l  lub tusz ; 

po pewnym c z a s i e  zw ierzę  wyrzuca go razem z wodą syfonem 

wypustowym (g ó rn ym ).Z  d ośw iad czen ia  te g o  uczniow ie w ycią­

g a ją  odpowiednie w n io s k i ,  odnośnie p o b iera n ia  przez mał­

ża pokarmu i  usuwania n ie  straw ionych c z ę ś c i .

Druga c z ę ś ć  ćw iczeń , d o ty cz ą c a  s e k c j i  małża winna mieć 

c h a ra k te r  d e m o n s t r a c j i , a więc być prowadzona przez nauczy­

c i e l a .

Przeznaczone do s e k c j i  małże można z a b ić  dwoma sp o so ­

bami :

1 /  przez w ło żen ie  ic h  na okres  doby przed ćw iczeniam i do 

1 fo c h lo r a lh y d r a tu ,

2 /  przez w łożenie do przegotow anej wody o tem p .4 0 -5 0  s t o p ­

n i C ,  na k i l k a  go d zin  przed ćw iczen ia m i.

V/ c e lu  z a p o b ie ż e n ia  zam knięcia  skorupy i  sk u rc z e n ia  zw ie­

r z ę c ia  n a le ż y  przed je g o  zab ic iem  wsunąć między połówki 

skoru py , wzdłuż b rz u sz n e j  s t r o n y ,p a t y k  g r u b o śc i  ołówka,

Przed s e k c ją  uczniow ie obserw ują zewnętrzną budowę 

c i a ł a  m ałża, zam kniętego w s k o r u p ie .  Z n a jd u ją  b rzu szn ą  i  

g rz b ie to w ą  s tro n ę  c i a ł a , o r a z  przedni i  t y ln y  k o n iec  z dwo­

ma syfonam i. Wyszukują w ięza d ło  łą c z ą c e  na s t r o n i e  g r z b ie ­

towej dwie połówki sk o ru py .P o  b rz u sz n e j  s t r o n i e , między po­

łówkami sk o ru p y , z n a jd u ją  k lin o w a tą  nogę .

S e k c ję  małża n a le ż y  zacząć  od w y ję c ia  go ze sk oru py . W 

tym c e lu  n a le ż y  p r z e c ią ć  w ię z a d ło ,a  n a s tę p n ie  o d d z i e l i ć  od 

skorupy m ięśnie  z w ie r a ją c e  skorupę i  w c ią g a ją c e  nogę p o k o ­

nuje s i ę  te g o  z użyciem s k a l p e l a , wprowadzając go o s t r o ż n ie  

między p ła s z c z  a skorupę i  n a stę p n ie  o d c in a ją c  przyczepy 

m ię ś n i .P o  z d j ę c i u  skorupy uczniow ie o g lą d a ją  j e j  zew nętrz­

ną p o w ierzch n ię ,  w yszukują o d c i s k i  m ięśni zw ieraczy s k o -
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rup, m ięśni w ciąga jących  nogę i  o d c i s k i  brzegu p ła s z ­

c z a ,

N a stęp n ie  uczniow ie o g lą d a ją  budowę, W t y l n e j  c z ę ś c i  

p ła s z c z a  o d n ajd u ją  fr ę d z lo w a te  b rz e g i  syfonu wypustowego . 

Przez  lupę ręczn ą  obserw ują je g o  budowę. O d c h y la ją c  połę  

p ła s z c z a  z n a jd u ją  narządy m ieszczące  s i ę  w je g o  jam ie -  

s k r z e la  -  (dwa p ó ł s k r z e l a  z obu s tr o n  n o g i ) , n o g ę , ż a g i e l k i , 

otwór gębowy i  otwór odbytowy.W nodze w p o b l iż u  płatów  g ę ­

bowych ( ż a g i e l k i ) ,  p r z e ś w ie c a ją  przez skórę głowowe zwoje 

nerwowe, pomarańczowo zabarw ione. Zwoje t e  można o d s ło n ić  

przez o d d z ie le n ie  skóry  i g ł ą  p r e p a r a c y jn ą .  N ależy  także 

zw rócić  uwagę na narząd Bo janu sa  (nerka).M ożna go d o s t r z e c  

między nasadą n o g i ,a  wewnętrznym l i s t k i e m  s k r z e l a ,  ja k o  

p od łu żn y , ciemno zabarwiony tw ó r , c ią g n ą c y  s i ę  aż do ty ln e g o  

końca c i a ł a  -  do m ięśnia  zw ieracza sk oru py ,

D la  zaobserwowania budowy s k r z e l a  n a le ż y  wyciąć je g o  

k a w a łe k ,sp o rz ą d z a ją c  prow izoryczny p re p a ra t w k r o p l i  wody, 

do o b se rw a c ji  pod mikroskopem .P r z y  wykonywaniu s e k c j i  mał­

ża na wiosenę można sp o tk a ć  w skrze  la ch  je g o  larwy -  g l o -  

c h i d i a , b l a s z k i  skrzelow e są  wtedy n ie n a tu r a ln ie  z g r u b i a łe .  

W takim  wypadku n a le ż y  pobrać na s z k i e ł k o  podstawowe t r o ­

chę ’' t r e ś c i "  s k r z e l a  i  o b e jr z e ć  j ą  pod mikroskopem, D o jrz y  

s i ę  wtedy duże i l o ś c i  larw o dwuklapowej m u s z l i ,o p a tr z o n e j  

na b rz u sz n e j  s t r o n i e  hakami,

W d a l s z e j  k o l e jn o ś c i  wykonywanych czyn n o ści związanych 

z s e k c j ą  n a le ż y  p oło żyć  małża b rzu szną  s tr o n ą  do dna wa­

n ie n k i  (w yla n e j w oskiem ), p r z y c z e p ić  go s z p i l k a m i ,a  n a s tę p ­

nie p r z e c ią ć  (nożycami o o s t r y c h ,  c ie n k ic h  końcach) worek 

trzew iow y, wzdłuż środkowej l i n i i  g r z b i e t u ,  o d c h y l ić  jego 

b r z e g i  i  p rz y p ią ć  s z p i lk a m i .O d s ło n i  s i ę  wtedy s e r c e ,m i e s z -
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czące  s i ę  w worku osierdziow ym , k tó re  sk ła d a  s i ę  z dwócn 

przedsionków i  kom ory.przez k tó r ą  p rzech odzi j e l i t o  t y l n e .

Dla o b e jr z e n ia  przewodu pokarmowego n a le ż y  o d s ło n ić  

wnętrze nogi.W tyra c e lu  k ła d z ie  s i ę  małża na b ok u ,p rzyp in a  

sz p ilk a m i do dna w a n ie n k i ,a  n a stę p n ie  odcina  połowę p ł a s z ­

c z a ,  dwa p ó ł s k r z e l a  i  p rz e c in a  nogę na c a ł e j  j e j  pow ierzcb  

n i .  W ten sposób o d s ło n i  s i ę  przewód pokarmowy od otworu 

gębowego,poprzez ż o ł ą d e k ,o t a c z a ją c ą  go wątrobę i  p ę t l ę  j e ­

l i t a .  Między p ętla m i j e l i t a ,  p o n iż e j  wątroby (u  s z c z e ż u i )  

widać narządy r o z r o d c z e :  ż ó ł t o  zabarwione j a j n i k i  i  b i a ł a ­

we j ą d r a .
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