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Przyktad 1.

Typ; Pierwotniaki (Protozoa)
Gromada:Orzeski (Ciliata)

Pantofelek (Paramaecium sp»)

Do ¢éwiczen poza obfitag hodowlg pantofelkbw potrzebne
sg nastepujace pomoce mikroskopy,szkietka podstawowe i na-
krywkowe (w ilos$ci réwnej ilosci uczniéw),3$ roztwdér wodny
zelatyny,1% roztwdr kwasu octowego, zielen metylenowa,dwie
rurki szklane dtugosci 1/2 m,na jednym koncu zakorkowane,
Srednicy ok,6 nmm oraz duza tablica przedstawiajgca budowe

pantofelka, . 1 n'
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Na poczatku lekcji nauczyciel w obecnosci uczniéow wle-
wa do rurki szklanej nastdj Sianowy.; rurke w pozycji pio-
nowej umocowuje na statywie, Wtrakcie trwania C¢wiczen ,
mniej wiecej w l15-minutowych odstepach czasu, wyznaczeni
uczniowie notujg spostrzezenia dotyczgce zachowania sie
pantofelkbw w rurce.

Nastepnie z pomocag mikroskopdéw uczniowie obserwuja zy-
cie i budowe pantofelka.Sg tp jednak obserwacje kierowane,
to znaczy,ze prowadzacy ¢wiczenia podaje doktadne wskazow-
ki dotyczgace sposobow oraz kolejnos$ci wykonywania danych
czynnosci.

Pierwsza czynnos¢, to obserwowanie poruszania sie zy-
wych pantofelkéw,najpierw pod matym,p6zniej pod lupag,a na-
stepnie pod duzym powiekszeniem mikroskopu. Wcelu zmniej-
szenia szybkos$ci poruszania sie pantofelkéw ogladanych pod
mikroskopem,mozna je tobezwtadni¢" przez czes$ciowe odcigg-
niecie wody z preparatu za pomocg skrawka bibuty filtra-
cyjnsj»albo przez umieszczenie kropli wody z pantofelkami
w Y/o roztworze zelatyny.

Obserwacja poruszajgcego sie pantofelka pozwala okres-
li¢ jego ksztatt, chwilowe odksztatcenia (npjprzy przepty-
waniu miedzy przeszkodami), tworzenie sie wodniczek pokar-
mowych itp. CzeSciowe obezwtadnienie pantofelkdédw i réwno-
czesne doprowadzenie do preparatu karminu umozliwia do-
strzezenie rzesek, ich rozmieszczenie i ruch. Latwiejsza
jest takze obserwacja wodniczek pokarmowych (ich tresci i
procesu trawienia) oraz wodniczek tetnigcych.

Poczynione spostrzezenia, dotyczgce budowy i czynnosci
zyciowych pantofelka wynotowujg uczniowie w zeszytach ¢wi-

czeniowych w postaci zwieztych informacji.Ponadto sporzag-
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izajg.duzy rysunek pantofelka,uwzglednia})ac na nim wszyst-
kie dostrzezone szczegoty,

Na zajeciach w kole biologicznym mozna przeprowadzic
barwienie aparatu jadrowego zielenig metylenowag z dodat-
kiem (kilku kropel) 1% kwasu octowego. Czynno$¢ ta musi by¢
celowo wykonywana na koncu, gdyz barwnik wraz z kwasem w
przeciggu krotkiego czasu powoduje $mier¢ pantofelka, Po-
wyzszy sposOb oarwienia powoduje takze wystrzelenie tri-
chocyst, na co nalezy zwrdci¢ uczniom uwage, Wystrzelenie
trichocyst mozna spowodowa¢ takze przez wprowadzenie do
preparatu 1% roztworu kwasu octowegoi efekt jest chyba
wiekszy, bo pole widzenia jest czyste, a doktadna obserwa-
cja,w momencie wprowadzania do preparatu kwasu, pozwala u-
chwyci¢ sam moment wyrzucania trichocyst.

Na zakonczenie ¢wiczen (wykorzystujgc czynnos$¢ wykona-
ng na samym wstepie C¢wiczen) mozna wykona¢ doswiadczenie
dotyczgce reakcji pantofelka na site cigzenia, tak zwana
geotaksis.W tym celu - w obecnos$ci uczniéw - nalezy napet-
ni¢ nastojem Sianowym z pantofelkami drugg rurke szklang
(1) i umiesci¢ jg na statywie, obok pierwszej (1), posta-
wionej tam na poczatku ¢éwiczen. Poréwnujgac rozmieszczenie
pantofelkbw w obydwu rurkach, uczniowie stwierdzajg, ze w
rurce ze S$wiezo nalanym nastojem (Il1) pantofelki rozmiesz-
czone sg beztadnie, a w pierwszej (lI) wszystkie zgrupowaty
sie w gorze rurki. Na tej podstawie i dzieki spostrzeze-
niom robionym w trakcie <¢wiczen odnos$nie zachowania sie
pantofelkbw w rurgce |, uczniowie wyciggaja wnioski co do
reakcji pantofelka na site przyciggania ziemi.

Ze wzgledu na tatwos$¢ obserwacji pantofelka nalezy na

kazdym szczeblu nauczania zoologii zapoznawa¢ uczniow z



tym klasycznym przedstawicielem zwierzat bezkregowych.Spra-
we upraszcza bardzo tatwa hodowla pantofelkbw w nastoju
Sianowym,wg przepiséw podawanych w literaturze, m.in.w pod-

reczniku zoologii dla klasy X, St.FELIKSIAK (1950)*

Przyktad 2.

Typ: Jamochtony CCoelenterata)
Budowa i zycie stutbi (Hydra sp.)

Materiat do ¢wiczen stanowia zywe stutbio wilosci
rownej liczbie uczniéw, zywe rozwielitki oraz preparaty =z
przekrojem poprzecznym ciata stutbi. Pomoce: - mikroskopy
normalne, lupy reczne (10x),igty preparacyjne, szkietka ze-
garkowe .podstawowe i nakrywkowe.pipety,1% kwas octowy, 30%
alkohol oraz tablica przedstawiajgca budowe stutbi.

Obserwowanie przez uczniéw zywej stutbi ma na celu za-
poznanie sie z jej budowg zewnetrzng i trybem zycia. Kazdy
uczen otrzymuje zywa stutbie na szkietku zegarkowym w wo-
dzie. Obserwuje jg najpierw gotym okiem,potem z pomocg lupy
recznej,a nastepnie uzywajac mikroskopu. Spostrzezenia do-
tyczgce poruszania sie,reakcji na dotyk (skurcze i rozkur-
cze) notuje w zeszycie oraz sporzgdza rysunek stutbi skur-
czonej i rozkurczonej. Nastepnie uczniowie karmiag stutbie
zywymi rozwielitkami lub oczlikami przez wprowadzenie ich
za pomocag pipety na szkietko zegarkowe. Dzieki temu mozna
zauwazy¢, jak stutbia chwyta zywy pokarm i wprowadza go do
jamy chtongco-trawigcej.

W celu spowodowania wystrzelenia komérek parzydetko-
wych nalezy wprowadzi¢ do preparatu z zywag stuitbig nieco

1% kwasu octowego. Nacisniecie szkietka nakrywkowego daje



taki sam wynik, Dla zaznajomienia sie z budowag komorkowa
nalezy witozyé zywa stutbie do 30% alkoholu na 1/2 godz”po
tym czasie potozy¢ jag w kropli wody na szkietko podstawowe,
nakry¢é¢ nakrywkowym i lekko nacisna¢ - stutbia rozpada sie
na poszczegd6lne komorki widoczne pod mikroskopem,

¥ koncu lekcji nalezy objasni¢ tablice przedstawiajgca
budowe ciata stutbi,a nastepnie da¢ uczniom do obejrzenia
pod duzym powiekszeniem mikroskopu preparat mikroskopowy z
przekrojem poprzecznym ciata stutbi,

Do realizacji tego tematu w szkole konieczne sg zywe
stutbie; dajg sie pne z tatwoscig hodowaé, Stuitbie zyja w
stawach lub w innych nieduzych zbiornikach wodnych poro-
Snietych obficie roslinnoscig,W tych stawach,w ktérych wy-
stepuje glon Chara sp.,jest niemal regutg,ze znajda sie na
nim stutbie, Jako pokarmu stutbi mozna uzywa¢ zywych roz-
wielitek lub oczlikéw, drobnych kawatkéw miesa lub suszo-
nej, sproszkowanej krwi, Zarowno mieso, jak i krew nalezy
wrzuca¢ do wody w ten sposéb, by przy spadaniu na dno za-
czepiaty o ramiona stutbi. Aby ustrzec sie przed zepsuciem
wody, a wiec i wyginieciem stutbi, nalezy codziennie zmie-
nia¢ wode w naczyniu ze stutbiami, zlewajgc jg ostroznie,

tak,by nie wylaé przyczepionych do $cian naczynia stutbi.

Przyktad 3.

Typ: Pierscienice (Annelida)
Dzdzownica (Lumbricus sp.)

Materiat potrzebny do ¢wiczen, to zywe dzdzownice oraz

preparaty mikroskopowe przekroju poprzecznego ciata dzdzc-



whnicy, Pomoce: wanienki preparacyjne, mikroskopy normalne,,

kartki papieru, 1% roztwdér kwasu octowego.

Obserwacje.dotyczgce zywej dzdzownicy,odnoszg sie do

jej sposobu poruszania sie, budowy zewnetrznej, reakcji na

bodZzc , Nalezy zwré6ci¢ uwage na przystosowania w zewnetrz-
nej budowie ciata dzdzownicy do jej trybu zycia i $rodo-
wiska (kolor i nawilgocenie skoOry, réznice miedzy brzuszng

i grzbietowg strona ciata). Przy obserwacji sposobu poru-
szania sie dzdzownicy z tatwoscig daje sie stwierdzi¢ o-
becnos¢ szczecinek (zwtaszcza przy poruszaniu sie jej po
suchym papierze); daje sie tez ustali¢ przéd i tyt ciata
oraz umiejscowienie siodetka (clitellum ). Badanie wrazli-
wosci dzdzownicy na odpowiednie bodZzce zewnetrzne, a wiec
dotyk, bodziec sSwietlny i chemiczny odbywa sie przez do-
tkniecie jej ciata watg nasycong /B rotworem Kkwasu octo -
wego, poddanie dziataniu Swiatta itp,

Obserwacja pod mikroskopem przekroju poprzecznego cia-
ta dzdzownicy (z trwatego preparatu).umozliwia doktadniej-
sze przeSledzenie budowy,dzieki ujawnieniu takich szczeg6-

t6w ,jak: umiesnienie szczecinek,przekroje (we fragmentach)

narzadéw wydalniczych - metanefridiéw.fatd grzbietowy prze
wodu pokarmowego - typhlosolis oraz przekrdj pnia nerwo-
wego.

Wcelu doktadniejszego zaznajomienia sie z budowag wora
skérno-miesniowego nalezy zaobserwowaé¢ jego wycinek (na
preparacie trwalym) pod duzym powiekszeniem mikroskopu.
Obserwacja ta pozwoli wyrdézni¢ poszczegdélne elementy wora
skérno-miesniowego (cienka warstwa oskdérka - cuticula,jed-

nowarstwowy nabtonek o wyraznej.komérkowej budowie, warstwa



miesni okreznych, warstwa miesni podiuznych o charakterys-
tycznej kasetowej budowie i nabtonek otrzewnowy),

Budowe wewnetrzng mozna w wystarczajgcy sposOb opraco-
waé¢ na preparatach mikroskopowych przekroju poprzecznego
ciata,przy rownoczesnym wykorzystaniu tablicy przedstawia-
jacej anatomie dzdzownicy.Natomiast budowe zewnetrzng tacz-
nie z obserwacjami dotyczgagcymi sposobu poruszania sie
dzdzownicy, roli szczecinek,reakcji na bodzce,mozna i na-
lezy przedstawi¢ na kazdym szczeblu nauczania,dajgc do dy-

spozycji uczniéw zywe dzdzownice,

Przyktad 4.

Typ: Pierscienice (Annelida)

Gromada: Pijawki (Hirudinea)

Mimo usuniecia w 1960 roku z programu szkolnego klasy
X tematu “pijawki”,bytoby dobrze zaznajomi¢ uczniéw (w ko-
le biologicznym Ilub na wycieczce przyrodni%rzej) z budowa i
trybem zycia pijawki lekarskiej, jak rowniez z innymi na-
szymi pijawkami.Z wyjatkiem pijawki lekarskiej sa to formy
bardzo pospolite,wystepujace w kazdym zbiorniku wody sto-
jacej, stad wiec mozliwosci zetkniecia sie z nimi uczniéw
sg bardzo duze. Najpospolitsze to:pijawka rybia (Piscicola
geometra L .),wystepujgca powszechnie na ciele ryb karpio-»-
watych, pijawka Slimacza (Glossiphonia sp.) i Herpobdel-
la sp.).

Na przyktadzie pijawki lekarskiej (Hirudo medicinalis
L.) mozna zaznajomi¢ uczniéw z poétpasozytniczym trybem zy-
cia pijawek w ogé6le.Z poczynionych obserwacji nad pijawka

lekarskg uczniowie wyciggaja wnioski odnosnie wystepowania



przyssawek i szczek w przyssawce gebowej oraz grzbieto-
brzusznego sptaszczenia ciata.Dalsze wnioski nasuwa obser-
wacja anatomii pijawki lekarskiej (z mokrego preparatu);
nalezy przede wszystkim zwréci¢ uwage na budowe przewodu
pokarmowego, a gtownie wyksztalcenie wola. Stwierdzenie
przez uczniow mozliwosci magazynowania duzych ilosci krwi
pozwoli im na wytlumaczenie okres$lenia trybu zycia pijawKki

jako poéipasozytniczego.

Przyktad 5.

Gromada: Skorupiaki (Crustacea)
Podgromada:Skorupiaki nizsze (Entomostraca)

Rozwielitka (Daphnia sp.)

Do obserwacji otrzymuje uczen kilka zywych rozwielitek
w probéwce z wodg, a jako pomoce stuzg mikroskop, szkietka
zegarkowe, pod stawowe i nakrywkowe,pipety,nozyce oraz kawa-
tek papieru.

Pierwsza cze$¢ obserwacji dotyczy sposobu poruszania
sie rozwielitki w probéwce z wodg. Nalezy kierowaé obserwa-
cje ucznidbw na prace drugiej pary czultkbw w czasie poru-
szania sie rozwielitki oraz na potozenie gtownej osi cia-
ta. Wyniki obserwacji notowane sg w zeszytach przedmioto-
wych.

Po tych wstepnych obserwacjach uczniowie przenosza
rozwielitke za pomoca pipetki z probowki na szkietko ze-
garkowe i obserwujg ja pod mikroskopem. Mikroskop pozwala
na doktadniejszg obserwacje catej rozwielitki (budowa cia-
ta,praca odnézy,czestotliwos¢ usuwania katu,budowa i praca

ioi,ca, przeptyw krwinek, budowa pancerza, praca jelita). Na
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podstawie tych wszystkich obserwacji moze by¢ sporzadzony
rysunek uwzgledniajgcy wszystkie zauwazone szczegoty.

m\a zakonczenie uczniowie wycinajg z papieru model pan-
cerzyka rozwielitki. Dokitadna obserwacja zywej rozwielitki
pozwoli na stwierdzenie, ze jest on zitozony z dwoch poté-
wek, sczepionych ze sobg na grzbiecie, a wolnych,rie pota-
czonycn od strony brzusznej.

Temat dotyczacy rozwielitki mozna zrealizowa¢ nawet
przy bardzo skromnym wyposazeniu pracowni szkolnej w opty-
ke. Zdobycie zywych okazéw, poczawszy od wiosny do jesieni,
nie nastrecza powazniejszych trudnos$ci, mozna je znalez¢ w
matych zbiornikach wodnych, czesto w rowach z wysychajacag
(okresowo) woda. Mozna takze zapewnié¢ sobie zywy materiat
na zime przez zatozenie hodowli.

Najprostszy sposdb hodowli rozwielitek (nie moze to
by¢ jednak hodowla masowa polega na umieszczeniu ich w a-
kwarium z bujnie rdézwinietymi ros$linami, w ktéorym diuzszy
czas nie byta zmieniana woda, Plankton ros$linny znajdujacy
sie w akwarium, a takze i pierwotniaki, ktére rozwing sie
po6zniej na kale rozwielitek,stanowiag ich pokarmyDzieki te-

mu rozwielitki moga zy¢ bez dokarmiania ich z zewnatrz.

Przyktad 6.

Podtyp: Szczekoczutkowce (Chelicerata)
Pajak
Do ¢wiczen kazdy uczen otrzymuje konserwowany okaz pa-
jaka (najlepiej krzyzaka),a jako pomoce:lupe reczng (10x),

mikroskop,potowe szalki Petriego, pincete,dwie igty prepa-

racyjne oraz szkietka podstawowe i nakrywkowe.



Wstepne obserwacje prowadzone z uzyciem lupy recznej
dotyczag zewnetrznej budowy ciata pajgka. Wwyniku tych ob-

serwacji uczniowie ustalajag czesci skiadowe ciata o gtowo-

tutéw i odwitok oraz ich potaczenie,pteé¢ obserwowanego oka-
zu (na podstawie roznic w budowie narzadéw gebowych i od-
witoka), ilos¢ i uktad oczu oraz ilos¢ odnézy krocznych i

ich rozmieszczenie.

Dalsza czynnos¢ to preparowanie pod lupa za pomoca i-
giet narzgdéw gebowych pajgka,sporzgdzenie z nich prowizo-
rycznego preparatu w kropli wody, a nastepnie obserwacja i
rysunek.Wymieniajac miedzy sobag sporzadzone preparaty.ucz-
niowie maja moznos$¢ zaobserwowania narzgagdéw ggbowych samca
i samicy oraz wyciagniecia wynikajgcych z tych rdéznic
wnioskow.

W nastepnej kolejnosci uczniowie odrywajg za pomoca
pincety noge kroczng pajgka, sporzadzaja jej preparat w
kropli wody, obserwujg pod mikroskopem i rysuja. Nazwy po-
szczegOlnych czes$ci nogi nalezy wypisa¢ na tablicy,

Wykorzystujgc poprzednio sporzgadzony preparat,ucznio-
wie obserwujg pod mikroskopem ostatni czton nogi pajaka-
- stope i rysujg go tacznie ze wszystkimi pazurkami. Zna-
jomos$¢ budowy pazurkéw pozwala na okres$lenie ich roli,

Ostatnie zadanie polega na doktadnej obserwacji brzusz-
nej strony odwiloka - wyszukaniu przetchlinek, pola odbyto-
wego i brodawek przednych, Brodawki mozna z tatwosScia wy-
preparowa¢ za pomoca igiet preparacyjnych, a po wypreparo-

waniu obejrze¢ pod mikroskopem w kropli wody.



na .

Przyktad 7,

Gromada: Owady (.Hexapoda)

Niniejsze ¢wiczenie dotyczy zewnetrznej budowy owada;
Do tego celu mozna uzy¢ konserwowane w alkoholu okazy wiek-
szych chrzgszczy,, jak guniak (Amphiniallus sp,) lub chra-
bgaszcz (Melolontha sp.).

Kazdy uczen otrzymuje jeden okaz chrzaszcza (guniaka),
a pomoce*jak do ¢wiczen z pajgkiem, Procz tego do ¢wiczen
potrzebny jest jeszcze 20% roztwdr KOH.

Pierwszy etap C¢wiczen dotyczy ogélnego ogladu ciata o-
wada z pomoca lupy recznej. Po wstepnych obserwacjach ucz-
niowie dokonujg rozbioru ciata owada na zasadnicze czeSci:
gtowe,tutéw i odwilok (pordwnujac z pajakiem),

Dalsza praca dotyczy doktadniejszych obserwacji po-
szczegOlnych czesci ciata.Przy obserwacji gtowy nalezy zwro-
ci¢ uwage na narzady gebowe,oczy,brak przyoczek oraz, czut-
ki.Stopniowo *na podstawie podawanych na biezgco przez nau-
czyciela wskazowek, postepuje dalsza analiza ciata guniaka.
I tak,poleca sie oderwanie jednego czutka (z zachowaniem
wszystkich cztondw) i sporzgdzenie z niego prowizorycznego
preparatu w kropli wody. Nastepnie uczniowie obserwuja czu-
tek pod mikroskopem i ewentualnie wykonujg rysunek. V celu
wykorzystania w przysztosci tego preparatu oraz innych ,
mozna go zanurzy¢ w glicerynie z zelatyng lub w ptynie
FAURE'a. Dla zapoznania uczniow z budowg narzadow gebowych
guniaka konieczne jest ich wypreparowanie. Bytoby wskazane,
by nauczyciel przed lekcjg sporzadzit preparaty.

Przy obserwowaniu tutowia uczniowie zwracajg uwage na

ilos¢ tworzacych go segmentéw, ilos¢é odnézy i skrzydet z
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zaznaczeniem,z ktorych segmentéw i z jakiego miejsca dane-
go segmentu wyrastajg. Wtym celu odrywaja poszczegdlne
segmenty tutowia. Na konie¢ odrywajg noge,oglagdajg pod lupag
i sporzadzaja rysunek z uwzglednieniem wszystkich jej cze-
§ci; ustalajag r6znice miedzy noga pajaka i owada.

Przy obserwacji odwitoka nalezy zwro6ci¢ uwage ucznidéw
na ilo$s¢ tworzacych go segmentow, na elementy szkieletowe
sktadajgce sie na segment (tergit, sternit, pleuryty) oraz
na ilos¢ i rozmieszczenie przetchlinek. Wyniki obserwacji
winny by¢ zwiezle notowane w zeszytach ¢wiczeniowych.

Wten sposob, wykorzystujgc maksimum samodzielnosci

uczniow,mozna ich zapozna¢ z zewnetrzng budowg ciata owada.

Przyktad 8.

Typ: Mieczaki (Mollusca)

Matz (szczezuja - Anodonta sp. lub skdjka - Unio sp.)

Materiat do ¢éwiczen: matze zywe i martwe{pomoce;wanien
ki preparacyjne,narzedzia sekcyjne, szklane naczynie (Kkry-
stalizator) wypetnione piaskiem i wodg z dwoma zywymi mat-
zami, pipety, sproszkowany wegiel lub tusz,czkietka nakryw-
kowe i podstawowe, lupy reczne,kilka mikroskopow.

Na wstepie ¢wiczen uczniowie obserwujg zywe maltze
znajdujgce sie w naczyniu z piaskiem i wodg. - Majg zwro-
ci¢ uwage na to, jak malze zagrzebujg sie w piasku, ktéra
czesScig ciata,jak gteboko itp. Po tych obserwacjach prowa-
dzacy ¢wiczenia wykonuje nastepujgce doswiadczenie: bardzo
ostroznie,by nie sptoszy¢ matza (i nie spowodowa¢ zamknie-

cia sie go w skorupie) wprowadza za pomocg pipety do otwo-
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ru wsyfonie wpustowym (dolnym) sproszkowany wegiel lub tusz;
po pewnym czasie zwierze wyrzuca ¢go razem z wodg syfonem
wypustowym (gérnym).Z dosSwiadczenia tego uczniowie wycig-
gajag odpowiednie wnioski, odnosnie pobierania przez mat-
za pokarmu i usuwania nie strawionych czeS$ci.

Druga czes$¢ c¢wiczen, dotyczgca sekcji matza winna mieé
charakter demonstracji,a wiec by¢ prowadzona przez nauczy-
ciela.

Przeznaczone do sekcji matze mozna zabi¢ dwoma sposo-
bami :

1/ przez witozenie ich na okres doby przed ¢wiczeniami do
1fo chloralhydratu,

2/ przez witozenie do przegotowanej wody o temp.40-50 stop-
ni C, na kilka godzin przed d¢wiczeniami.

M celu zapobiezenia zamkniecia skorupy i skurczenia zwie-

rzecia nalezy przed jego zabiciem wsungé miedzy potowki

skorupy,wzdtuz brzusznej strony,patyk grubos$ci otowka,

Przed sekcjg uczniowie obserwuja zewnetrzng budowe
ciata matza, zamknietego w skorupie. Znajdujg brzuszng i
grzbietowag strone ciata,oraz przedni i tylny koniec z dwo-
ma syfonami. Wyszukujg wiezadto taczgce na stronie grzbie-
towej dwie potowki skorupy.Po brzusznej stronie,miedzy po-
téwkami skorupy,znajdujg klinowata noge.

Sekcje matza nalezy zaczg¢ od wyjecia go ze skorupy. W
tym celu nalezy przecig¢ wiezadto,a nastepnie oddzieli¢ od
skorupy miesnie zwierajace skorupe i wciggajgce noge poko-
nuje sie tego z uzyciem skalpela,wprowadzajgc go ostroznie
miedzy ptaszcz a skorupe i nastepnie odcinajagc przyczepy
miesni.Po zdjeciu skorupy uczniowie ogladajg jej zewnetrz-

ng powierzchnie, wyszukuja odciski miesni zwieraczy sko-
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rup, mies$ni wciggajacych noge i odciski brzegu ptasz-
cza,

Nastepnie uczniowie oglgdajg budowe, Wtylnej czesci
ptaszcza odnajdujg fredzlowate brzegi syfonu wypustowego .
Przez lupe reczng obserwuja jego budowe. Odchylajgc pote
ptaszcza znajdujag narzgdy mieszczgce sie w jego jamie -
skrzela - (dwa po6tskrzela z obu stron nogi),noge,zagielki,
otwor gebowy i otwor odbytowy.W nodze w poblizu ptatéw ge-
bowych (zagielki), przeswiecaja przez skdre gltowowe zwoje
nerwowe, pomaranczowo zabarwione. Zwoje te mozna odstoni¢
przez oddzielenie skoéry igtag preparacyjng. Nalezy takze
zwroéci¢ uwage na narzad Bojanusa (nerka).Mozna go dostrzec
miedzy nasada nogi,a wewnetrznym listkiem skrzela, jako
podtuzny,ciemno zabarwiony twadr,ciggnacy sie az do tylnego
konca ciata - do miesnia zwieracza skorupy,

Dla zaobserwowania budowy skrzela nalezy wycigé jego
kawatek,sporzgdzajgc prowizoryczny preparat w kropli wody,
do obserwacji pod mikroskopem .Przy wykonywaniu sekcji mat-
za na wiosene mozna spotka¢é w skrzelach jego larwy- glo-
chidia,blaszki skrzelowe sga wtedy nienaturalnie zgrubiate.
W takim wypadku nalezy pobra¢ na szkietko podstawowe tro-
che "tres$ci" skrzela i obejrze¢ jag pod mikroskopem, Dojrzy
sie wtedy duze ilosci larw o dwuklapowej muszli,opatrzonej
na brzusznej stronie hakami,

W dalszej kolejnosci wykonywanych czynnosci zwigzanych
z sekcjg nalezy potozy¢ matza brzuszng strong do dna wa-
nienki (wylanej woskiem),przyczepi¢ go szpilkami,a nastep-
nie przecig¢ (nozycami o ostrych, cienkich koncach) worek
trzewiowy, wzdiuz Srodkowej linii grzbietu, odchyli¢ jego

brzegi i przypia¢ szpilkami.Odstoni sie wtedy serce,miesz-



czace sie w worku osierdziowym, ktére sktada sie z dwdcn
przedsionkéw i komory.przez ktdrg przechodzi jelito tylne.

Dla obejrzenia przewodu pokarmowego nalezy odstonié
wnetrze nogi.W tyra celu ktadzie sie matza na boku,przypina
szpilkami do dna wanienki,a nastepnie odcina potowe ptasz-
cza,dwa poOtskrzela i przecina noge na catej jej powierzcb
ni. Wten sposob odstoni sie przewdd pokarmowy od otworu
gebowego,poprzez zotgdek,otaczajgcg go watrobe i petle je-
lita. Miedzy petlami jelita, ponizej watroby (u szczezui)
wida¢ narzady rozrodcze: zO6tto zabarwione jajniki i biata-

we jadra.
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