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lzabela Molewicz

KSZTALTOWANIE NAUKOWEGO POGLADU NA SWIAT
W NAUCZANIU BIOLOGII W SZKOLE SREDNIEJ OGOLNOKSZTALCACEJ

Praca ta jest proba doboru tres$ci programu biologii
niezbednej w ksztattowaniu naukowego pogladu na Swiat-,

W uwagach wstepnych programu biologii z 1960 r, czyta-
my: "Nauczanie biologii w liceum ogdlnoksztatcgcym ma na
celu: ksztattowanie podstaw naukowego pogladu na Swiat,ro-
zwijanie zdolnosci poznawczych oraz samodzielnego mysSle-
nia.. > Obowigzkiem nauczyciela biologii jest wydobywanie i
podkreslanie elementéw Swiatopoglgdowych oraz dobieranie
dosSwiadczen i obserwacji, uzasadniajgcych i konkretyzujg-
cych naukowy poglad na zjawiska przyrodnicze.

W pracy nad ksztattowaniem naukowego pogladu na sSwiat
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mtodziezy nalezy nie tylko zapoznawa¢ ja z materiatem rze
czouym objetym programem nauczania, ale rdéwniez rozwijacé
jej sity poznawcze, kitadgc szczegolny nacisk na wyrabianie
umiejetnosci, obserwacji i samodzielnosci myslenia.”

Wedtug W.OKONIA (1S 6) "naukowy poglad na $Swiat, to
zespo6t uzasadnionych naukowo przekonan, okreslajacych sto-
sunek ucznia do przyrody i spoteczenstwa oraz wyznaczaja-
cych jego postepowanie".

Nauczyciel organizujgcy prace nad ksztatceniem nauko-
wego pogladu na Swiat musi zdawaé¢ sobie sprawe,ze postula-
ty zawarte w uwagach i tresci programu winny by¢é uwzgled-
nione w procesie nauczania biologii. Realizacja postulatéw
dydaktyczno-wychowawczych zalezy od nauczyciela,ktéry kie-
ruje .organizuje prace mtodziezy i mobilizuje jga do Swiado-
mego i samodzielnego wysitku w opanowaniu umiejetnosci od-
powiadajgacych nabywanym wiadomosciom.

Umozliwiajac mtodziezy zdobycie podstaw naukowego po-
gladu na $wiat, nauczyciel musi pamietaé, by nie zastepwac
ich wysitku wysitkiem wilasnym.Aby dobrze kierowaé procesem
poznania rzeczywistosci przez ucznia, nauczyciel musi zda-
waé¢ sobie sprawe i z tego, w jaki sposéb cziowiek dochodzi
do wiedzy i jakie sg warunki naukowego poznania $Swiata. Na
te pytania daje odpowiedZ materializm dialektyczny.uznajg-
cy jako podstawe naszego poznania trzy czynniki:l/poznanie
zmystowe, 2/ poznanie umystowe, 3/ praktyka, ktéra na by¢
sprawdzianem zdobytych wiadomosci (zwigzek nauki z prak-
tyka) .

Znajomos$¢ zasad materializmu dialektycznego wpltywa do-
datnio na metode pracy nauczyciela, brak znajomosci decy-

duje o jej niepowodzeniu. Naraza przy tym ucznia na duze
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trudnos$ci w opanowaniu wiedzy i sprzyja temu, ze nauczanie
staje sie werbalne i nudne. Styszy sie tylko stowa, z kto-
rymi nie wigza sie konkretne wyobrazenia;pracuje tylkc pa-
mie¢ ucznia, ¢wiczona wytacznie tekstami przyswojonymi z
podrecznikow.

Analiza elementéw procesu nauczania uswiadomi nauczy-
cielowi znaczenie srodkoéw i sposobéw dydaktycznych w prak-
tyce szkolnej, zapewniajgcych osiggniecie wtasciwych re-

zultatow pracy.

Przyktadowe planowanie materiatu programowego dla

ksztattowania naukowego poglagdu r-\ swiat w klasie IX

Weztowym zagadnienie”™ jest tu historyczny rozwdj Swiata
roslinnego. Zaczynany od komorki roslinnej, ktéra ujmujemy
jako jednostke morfologiczng i fizjologiczng. W konsekv;enT
cji winno to doprowadzi¢ ucznia do zrozumienia:

N/ ze komorki w.\stepuje w budowie ros$lin jedno- i wieloko-
moérkowych, jednoczy Swiat roslinny, co dowodzi wzajem-
nego pokrewienstwa i ewolucyjnego rozwoju roslin,

2/ ze wszystkie zjawiska zyciowe sprowadzajg sie do reak-
cji biochemicznych, ktére nazywamy przec¢.'ora materii. W
zwigzku z tym zatrzymujemy sie nad synteza zwigzkéw or-
ganicznych w komédrce, tego podstawowego procesu,warun—
kujacego zycie na ziemi.

Analizujgc przebieg tego procesu zwracamy uwage na
czynniki warunkujace ten proces i na znaczenie tego pro-
cesu w przyrodzie przez wyjasnienie,w jakim stopniu zycie
cztowieka i zwierzat zalezy i zwigzane jest z pracg rosli-

ny zielonej .



Istota tego procesu sprowadza sie do magazynowania e-
nergii stonecznej w postaci potencjatu energetycznego, za-
wartego w zwig'zkach organicznych (weglowodany) , wytwarza-
nych w komérkach roslinnych.

Energie te roslina wyzwala w procesie oddychania zgod-
nie z potrzebami wzrostowo-rozwojowymi. Analogicznie czto-
wiek i zwierzeta wyzwclajg energie w procesie oddychania.

Drugim punktem programu sga wirusy. Wrealizacji tego
tematu uwzglednimy fakt, ze istnienie wiruséw stwierdzit
juz L.PASTEUR w badaniach nad drobnoustrojami chorobotwor-
czymi.On tez wprowadzit nazwe "wirus".Postep i rozwoj tech-
niki” przede wszystkim wynalezienie mikroskopu elektrono-
wego zadecydowato o dalszych badaniach i poznaniu wirusow.
Ich poznanie pozwala przypusci¢,ze pojawienie sie na ziemi
ustrojow jednokomoérkowych poprzedzone by¢ mogto pojawie-
niem sie form znacznie pros$ciej zbudowanych, bezkomodrko —
wych, podobnych moze do wiruséw.

Dzisiejsze wirusy nie sg formami samodzielnymi. Sg to
pasozyty wewnagtrzkomorkowe, ktorych zycie zalezy od zywi-
ciela. Jako pasozyty stajg sie przyczyng choréb ros$’ in,na-
wet bakterii (bakteriofagi), zwierzat i cztowieka.

Punkty 3»4-»5,6f7,8 i 9 programu obejmujg przeglad sys-
tematyczny roslin, ktéry rownoczes$nie jest obrazem ich ro-
zwoju ewolucyjnego. Zwigzek roslin ze Srodowiskiem, postep
ewolucyjny w budowie,zmienno$¢ uwarunkowana zmiang czynni-
kéow srodowiska,z ktorymi zycie ros$lin jest zwigzane,to za-
gadnienia, ktore muszg wystagpi¢ w opracowywaniu materiatu.

Punkt 3.: bakterie jako rosliny jednokomoérkowe, spetnia-
jace wszystkie czynnos$ci zyciowe.Wykorzystaray tu znane juz

uczniom wiadomosci o komédrce.Potem przystgpimy do klasyfi-



kacji biologicznej bakterii. Podzielimy je na bakterie sa-
mozywne i dadzozywne. Bakterie samozywne to bakterie,ktére
w procesie chemosyntezy wytwarzajg zwigzki organiczne (ré6z-
nica w poréwnaniu z ros$linami zielonymi, ktére w procesie
fotosyntezy wytwarzajg zwigzki organiczne i magazynujg w
nich ~nergie stoneczng. Wsrdd bakterii samozywnych szcze-
go6lne znaczenie majg glebowe bakterie nitryfikacyjne”™ z
ktorych jedne utleniajg amoniak na kwas azotawy, a drugie
kwas azotawy na azotowy. Tym samym utatwiajg one ros$linom
wyzszym pobranie z ziemi azotu zwigzanego, ktory jest nie-
zbedny do syntezy biatka.

Bakterie cudzozywne.Na przyktadzie bakterii roztoczy.wywo-
tujgcych fermentacje zwigzkéw organicznych w glebie.uogdl-
niamy ich znaczenie w krazeniu wegla i azotu w przyrodzie.
Druga grupa bakterii cudzozywnych, to bakterie pasozytni-
cze,chorobotwdrczeiktéore przeciwstawiamy roztoczom,wykazuT
jac ich szkodliwos$¢; uwzgledniamy przy tym profilaktyke i
leczenie choréb, ktorych sg przyczyna.

Po oméwieniu bakterii przystepujemy do zapoznania ucz-
niow z globami,a wiec roslinami, ktérych S$rodowiskiem jest
woda. Staramy sie przede wszystkim wykaza¢ réznicowanie
sie budowy i czynnosci.

Klejnotke (Euglena) przedstawiamy jako organizm jedno-
komoérkowy, stojacy na pograniczu $Swiata roslinnego i zwie-
rzecego. W zaleznos$ci bowiem od warunkéw zewnetrznych od-
zywia sie ona samozywnie,jak rosliny zielone lub cudzozyw-
nieNjak zwierzeta.

Skretnice i toczka traktujemy jako kolonie komorek ze-
spolonych, niezaleznych i wspdtzaleznych, a morszczyn ja-

ko przyktad dalszej specjalizacji; wykazujemy postepujacy



rozwo6j roslin i stopniowe narastanie cech morfologicznych
i fizjologicznych w wyniku adaptacji ekologicznej. Punkt
programu "znaczenie glonéw 1 przyrodzie i gospodarce czto-
wiekal wykorzystujemy do podkreslenia zwigzku nauki z
praktyka. Glony, to pokarm ludzkos$ci w przysztosci,dzis wy-
korzystany tylko posSrednio jako podstawa gospodarki rybnej
i surowiec dla przemystu.

Analogicznie jak glony ujmujemy grzyby. Podkreslamy
jednak ich zasadniczg ceche fizjologiczng? cudzozywnos¢,
réznigcg je od sar zywnych glonéw. Wprowadzajgc biologicz-
ng klasyfikacje grzybow, wykazujemy ich'znaczenie w przy-
rodzie i gospodarce cztowieka. Zapo.znajemy ucznidow z wyko-
rzystaniem grzybéw w przemysle fermentacyjnym i farmaceu-
tycznym w produkcji antybiotykéw. Z kolei wyjasniamy zja<-
wisko antybiozy, przeciwstawiajgc je znanemu juz uczniom
zjawisku symbiozy. Czynimy to dla wytlumaczenia nazwy le-
kow "antybiotyki", stosowaaych w walce z czynnikami choro-
botwoérczymi (cztowiek wykorzystat rosliny jako orez w wal-
ce z odwiecznym wrogiem chorobg). Na przyktadzie rdzy zbo-
zowej i sporyszu wyjasniamy nie tylko cykl rozwojowy grzy-
boéw pasozytniczych, ale wykazujemy réwniez ich szkodliwos¢
w obnizaniu plonéw* Zapoznajemy rowniez z ich zwalczaniem.

taczymy wreszcie bakterie,glony i grzyby jako tak zwa-
ne plechowce i traktujemy jako pierwszy etap rozwoju ro-
§lin. Ta czes materialu wymaga od nauczyciela, niezalez-
nie od kontroli i sprawdzania wiadomosci na kazdej lekcji,,
powtdrzen i uogoOlnien. Chodzi przy tym o podkresSlenie ele-
mentéw Swiatopoglagdowych, mobilizujgcych uczniéw do Samo-
dzielnego myslenia, wnioskowania.

Drugi etap rozwoju ewolucyjnego ros$lin reprezentuja
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organowce,tj. mszaki,paprotniki i rosliny kwiatowe nago- i
okryto-zalgzkowe. Zwracamy uwage, ze S$wiat roslinny rozwi-
jat sie nie tylko w morzach i wodach srdodlgdowych. Rosliny
opanowaty réwniez lagdy. Rozwineta sie flora, w sktaaktorej
wchodza ros$liny o najwyzszej Organizacji, mianowicie ros-
liny dato we.

Z réznicy warunkéw zycia w wodzie i na ladzie wyniktly
trudnosci dla roslin ladowych. Woda,znajdujgCa sie dotych-
czas w nadmiarze w otocz.eniu ros$liny wodnej, stata sie dla
ladowej zwigzkiem dostepnym w ilo$ciach ograniczonych.Stad
trudnos¢ w jej zdobyciu. Po.za tyrh rosliny ladowe byly na-
razone na jej utrate wskutek transpiracji do atmosfery.Ze-
by utrzymac¢ sie na ladzie, musiatlty wiec wyksztatci6 nowe
narzagdy: ehwytniki, podézniej korzenie dla pobierania wody
z gleby.todyge,ktéora posredniczy w rozprowadzaniu wody i a-
symilatow oraz liscie 0 duzej powierzchni asymilacyjnej,
stuzgce do wytwarzania pokarmow droga fotosyntezy (zwigzek
budowy z nowymi zmienionymi warunkami zycia).Byto to przy-
stosowanie nie tylko morfologiczne,ale i fizjologiczne.Do-
strzegamy je takze w powstaniu przemiany pokolen i w stop-
niowej redukcji gametofitu.

WsSréd roslin ladowych kwiatowe wyksztatcity kwiat,nowy
narzad generaty wnego rozmnazania. Rézriice w budowie kwiatu
nago- i okryto-zalgzkowych wskazujg na lepsze w konsekwen-
cji zabezpieczenie zarodka w nasieniu i w owochi. Miale to
wptyw na rozwéj yoslin okrytozalagzkoyych w réznorodnych
warunkach klimatycznych i ekologicznych. Monograficzne o-
pracowanie cyklu zyciowego ros$-liny okrytozalgzkowej (pro-
gram pkt,9) wykorzystujemy jako materiat naukowy i poli-

techniczny, zwiazany z praktyczng dziatalnoscig cztowieka.



Przewidujemy, ze praktyczne zabiegi agrotechniczne wyrobig
u ucznidéw umiejetnosci zwigzane z pielegnacjg roslin upraw-
nych,a to celem podniesienia produkcji roslinnej,zgodnie z
planowg gospodarkg socjalistyczng (lekcje na dziatce).
Planowanie pracy,staranne przygotowanie nauczyciela |,
nauczanie wychowujgce-, ilustracja kazdej tresci zagadnie-
nia, nawet przewidywanie trudnos$ci, na jakie uczen napotkaé
moze w pracy domowej z podrecznikiem, zapewni¢ muszg dobre
wyniki,nastepstwo postulatéw dydaktyczno-wychowawczych po-

danych w programie.

Planowanie materiatu programowego w klasie X

W klasie X zagadnieniem weztowym jest zmiennos$¢ i ewolu-
cyjny rozw6j zwierzat. Do zrozumienia ewolucji prowadzimy
przez podkres$lanie przy kazdej opracowywanej jednostce sy-
stematycznej Swiata zwierzecego narastania nowych,bardziej
skomplikowanych cech morfologicznych, zwracajac uwage na
jednos¢ budowy i funkcji. W ten sposéb dazymy do tego.,.by w
umysle uczniéw powstal obraz Swiata zwierzecego, w ktorym
pokrewne grupy zwierzat sa utozone w porzadku odpowiadajg-
cym ich ewolucyjnemu rozwojowi. Staramy sie, aby uczen do-
szedt do przekonania,ze systematyka nie jest naukg dzielg-
cg zwierzeta na grupy osobnikow nie zwigzanych ze soba.,
lecz jest systemem porzadkujacym,kktéry tgczy te grupy wza-
jemnie. V tym kierunku pomocnym bedzie poréwnywanie typow,
gromad, rzedéw i rodzin.

Wybrane formy kopalne zwierzgt stang sie materiatem -
lustrujgcym ewplucje w czasie dziejow ziemi. Dzieki zagad-

hieniom z anatomii poréwnawczej tatwo jest powigza¢ wiado-



mosci i zebra¢ je w pewng catos$é, z nawigzaniem do budowy

i czynnos$ci zyciowych cztowieka.

Mimo skrétéw materiatu programowego w klasie Xz trzech

do dwéch godzin tygodniowo, program dostarcza materiatu o

znaczeniu Swiatopoglgdowym:

1/ Ze'tawienie poznanych zwierzgt w systematycznym ujeciu
daje podstawe do wykazania ewolucji Swiata zwierzece-
W systemie za$ Swiata zwierzecego jest ustalone miej-
sce dla cztowieka na podstawie cech wspélnych 1 réznia-
cych go od zwierzat,

2/ program dostarcza dowodow anatomiczno-porownawczych wy-
branych uktadéw narzagdéw,wyjasniajacych pojecie homolo-
gii narzagddéw,jako kryterium oceny pokrewienstwa miedzy
zwierzetami i wykazania roéznokierunkowej specjaliza-
cji ekologicznej <

¥ programie znajdujemy nadto tematy o znaczeniu gospodar-

czym, ktére nauczyciel winien wykorzysta¢ dla zapoznania

uczniow z zasadami nowoczesnej hodowli zwierzgt i podsta-
wami produkcji przemystowej, opartej na hodowli zwierzat;

Dla zapoznania z zagadnieniami hodowli zwierzat w skali

krajowej nauczyciel winien podkres$-li¢, iz planowanie pro-

dukcji zwierzecej opiera sie na trzech kierunkach: hodowli

owarowej, zarodowej oraz hodowli w celach naukowych.

Planowanie materiatu programowego w klasie XI

Przyjmujemy, ze w klasie IX i X uczen zapoznat sie ze
zmiennoscig,ré6znorodnoscig i plastycznoscig organizmow,ja-
ko podstawg do zrozumienia teorii ewolucji, a nadto ze po-

znat fakty stuzgce do prawidtowego ksztattowania po-



jec, zrozumienia wuogdllnien, teorii i praw naukowych.

Wstepne pogtebienie podstawowych wiadomosci o organi-
zmach” ma utatwié¢ uczniom zrozumienie teorii OPARIIIA,trak-
tujagcej o powstaniu zycia na ziemi. Historyczne za$ ujecie
pogladéw na geneze zycia ma ich przekona¢,jak naukowo uza-
sadniona jest ta teoria.

Powstanie zycia na ziemi wediug Oparina jest historig
w8gla,jego zwigzkdw chemicznych,ktére w pierwotnym tworzy-
wie ziemi powstawaty stopniowo jako wynik ditugotrwatego
procesu rozwojowego materii, od prostych zwiazkéw nieorga-
nicznych, poprzez proste, a potem bardziej skomplikowane
zwiazki organiczne, az do biatek witacznie. Z biatek za$ po-
wstata materia ztozona, zdolna do podstawowych czynnosci
zyciowych, materia typu protoplazmy.Pierwotne, zywe istoby,
jak logicznie uzasadniat to Oparin,musiaty by¢ ustrojami
cudzozywnymi, zyjacymi kosztem gotowych zwigzkéw organicz-
nych, znajdujagcych sie w ich otoczeniu. Stosunkowo wczes$nie
wyksztatcity sie drobnoustroje samozywne,czyli autotrofy |,
ktére korzystajgc z energii chemicznej zawartej w pewnych
zwigzkach nieorganicznych, potrafity wykorzysta¢ znajduja-
cy sie w ich otoczeniu dwutlenek wegla do syntezy organicz-
nych skitadnikéw komoérki. Tego rodzaju wustroje samozywne
(bakterie nitryfikacyjne, siarczane i zolaziste), zwane
chemoautotrofani, wystepuja jeszcze dzi$s w przyrodzie. Ko-
rzystajg one z energii takich zwigzkébw chemicznych, jak a-
moniak, siarkowoddr, wodorotlenek zelazawy i !rme.

Przypuszczamy, ze wigzanie dwutlenku wegla, drogg che-
mosyntezy,a nie fotosyntezy,przez podobne moze istoty sa-
mozywne odbywalo sie niegdy$ na ziemi.Nie mogto ono jednak
odgrywaé¢ w tym czasie powazniejszej roli, gdyz byto ograni-

czone iloscig nadajacych sie do utleniania substancji.



W dalszym etapie rozwoju autotrofow pojawit sie chlo-
rofil , barwnik warunkujacy synteze zwigzkéw organicznych.
Umozliwit on wykorzystanie energii Swietlnej do przyswaja-
nia dwutlenku wegla i posunagt autotrofie na zupetnie nowe
drogi. Ustroje rozporzadzajgce chlorofilem mogty rozwingé
sie wszedzie tam, gdzie oprécz wody,soli mineralnych znaj-
dowat sie dwutlenek wegla i gdzie dochodzito Swiatto sito-
neczne. Rozszerzyt sie zakres warunkéw zycia.

Fakt,ze chlorofil wywodzi sie z tego samego chemiczne-
go pnia, z ktdérego wywodzi sie czerwony barwnik krwi hemo-
globina,znany byt od czasu badan E.NENCKIEGO i L.MARCHLEW-
SKIEGO. Nencki,w swym odczycie z r.1896 w Warszawie,wyjas-
nit, ze "réznice ustroju polegajg nie tylko na rozmaitej
formie i budowie narzaddéw, lecz i na réznicach w skiadzie
chemicznym tych zwiazkéw, z ktorych sktadajg sie ich zywe
komorki. Od wtasciwosci tych zwigzkéw zalezy charakter

irny materii. Ten ostatni za$ wptywa na forme komodrek
i tworzenie sie z nich poszczeg6lnych narzadéw.Innymi stowy
forma grup komorek tworzgcych pewien narzad jest zalezna
od przemiany materii,jakg sobie wyrobity ustroje walczac o
byt wsréd réznych warunkow.

Mimo ze podobienstwa budowy chemicznej uwydatniaty sie
w miare postepu badan coraz wyrazniej w zywej przyrodzie
na wszystkich szczeblach jej rozwoju,to jeszcze do niedaw-
na widziano zasadniczg roéznice dzielgcg $wiat ustrojow cu-
czozywnych od Swiata ros$lin zielonych. Réznica ta polegata
na zdolnos$ci wiagzania dwutlenku wegla przez rosliny zielo-
ne, ktdérej nie mialy posiada¢ organizmy cudzozywne. Po za-
stosowaniu nowoczesnych metod badawczych,a szczegdlnie pro-

mieniotwdérczych izotopow wegla do badan metabolizmu,okaza-



to sie, ze i ta roznica jest pozorna i ogranicza sie tylko
do innych zrdédet energii. Okazalo sie, zo zdolno$¢ wigzania
dwutlenku wegla i wilaczania go w bardziej ztozone zwigzki

organiczne jest wtasciwoscig wszystkich organizmow zywych

i ze zasadniczy schemat wigzania dwutlenku wegla jest i-
dentyc. ny dla wszystkich etapéw rozwoju Swiata organiczne-
go (wspdélnos¢ chemizmu. zywej materii) .R6znica tkwi tylko w
zdolnosci wykorzystywania niezbednej do tego procesu oner-
;ii.Organizmy cudzozywne czerpig te energie z rozkiadu go-
towych juz zwigzkéw organicznych, natomiast rosliny zielo-
ne z energii Swietlnej stonca.

Dopdki pierwotne organizmy korzystaty ze zwigzkéw or-
ganicznych powstatych pod wplywem dziatania sit przyrody
martwej, dopoty rozkiad tych substancji mogt pokrywaé po-
trzeby energetyczne wynikajace z zwiazania dwutlenku weg-
la, ale ograniczato to z koniecznos$ci rozwéj Swiata pier-
wotnych heterotroféw. Z chwilg powstania chlorofilu zaist-
niata mozliwo$¢ wykorzystania energii Swiatta stonecznego,
a tym samym rozrzeszyty sie mozliwos$ci biologiczne Swiata
organicznego. Mozemy z pewnym uproszczeniem powiedzie¢, ze
wejscie do struktury biologicznej nowego zwigzku chemicz-
nego, jakim jest <chlorofil, stworzyto nowy typ bytowania
zywych organizméw, nie zmieniajagc przy tym zasadniczego
schematu struktury zywej materii i istotnych dla niej prze-
mian chemicznych.

Szczegllnie wazny z ogod6lnobiologicznege punktu widze-
nia jest fakt,ze chlorofil warunkujacy nowy tryb zycia nie
byt czym$ odrebnym od uprzednio istniejgcych skitadnikow
zywej materii, ale byt tylko pewng modyfikacja struktur

chemicznych, ktére prawdopodobnie juz istniaty jako inte-



grainel sktadniki ciata pierwotnych heterotroféw.Chlorofil
otworzyt nowe mozliwosci biologiczne ros$linom zielonym.
Jednolitos¢ struktur i reakcji chemicznej spotykana na
wszystkich szczeblach $wiata organicznego,potwierdzona no-
wymi odkryciami naukowymi, jest waznym dowodem wspdélnego
pochowania Swiata organicznego.

Aby przekona¢ uczniow o ewolucyjnym rozwoju Swiata or-
ganicznego (punkt 2 programu),wykorzystujemy materiat nau-
kowy z-nany uczniom z kl. IX i X.

Wedtug Z.GRODZINSKIEGd nalezatoby ustalié, "jak roézne
nauki przyrodnicze rozbudowujg zagadnienie powstawania ga-
tunkéw. Podstawowg nauka jest paleontologia-, ktéra dostar-
cza bezposrednich dowoddéw istnienia ewolucji. Kazdy szkie-
let, kazdy odcisk ciata wykryty przez paleontologa S$wiad-
czy w sposéb namacalny, ze niegdy$ zyty Zwierzeta przewaz-
nie odmienne od dzisiejszych. Paleontologia okresla kolej-
nos¢ wystepowania réznych grup zwierzecych, a takze czesto
daje szeregi rozwojowe poszczeg6lnych gatunkéw, np. koni.
Nauka ta daje solidne fundamenty i trwate jak z zelbetohu

zreby gmachu ewolucjonizmu."

Witasciwa ocena i interpretacja materiatu paleontolo-
gicznego mozliwa jest w oparciu o dane z morfologii i ana-
tomii poréwnawczej,embriologii oraz fizjologii i ekologii

wspoOtczesnych organizmoéow.Dane te beda odpowiedzig, w jakim
stopniu nauki te przyczynity sie nie tylko do udowodnie-
nia,ale i do poznania konkretnych drég przebiegu ewoluciji,
do wyjasnienia jej przyczyn, a tym samym do poznania praw
przyrodniczych,zgodnie z ktorymi rozwingt sie sSwiat orga-
niczny.

Punkt 3 programu: "historyczny rozwdj mysli ewolucyj-



nej". Mysl ewolucyjna torowata sobie droge powoli. Przesz-
kodg byty dawne poglady oparte na nauce kosciota, ktére
przyjmowaty statos¢ gatunku za niewzruszony pewnik.

Zanim doszto do powstania teorii ewolucji, musiato
dojs¢ uprzednio do systematycznego uporzadkowania Swiata
organicznego. Dokonat tego pierwszy K.Linneusz, zwolennik,
statosci gatunkéw,w dziele "Systema naturae",w ktérym opi-
sat wszystkie znane mu woéwczas zwierzeta i rosliny. Jemu
nauka zawdziecza wprowadzenie pojecia gatunku oraz al-
szych jednostek systematycznych, jak rodzaj, rza>., groma-
da. Jemu zawdziecza rowniez podwdjne mianownictwo do dzi$
obowigzujgce. W mysl zasad tej nomenklatury kazdy gatunek
ma dwie nazwy: rodzgjowg i gatunkowa.

Badania anatomiczne-poréwnawcze z koncem XVIII i w po-
czatku XIX w. dokonane przez St.GEOFFROYa, HILLAIRE'a i
J.CUVIERa doprowadzity do wprowadzenia pojecia homolog-ii
narzadow u réznych zwierzgt.Rozpatrywana poréwnawczo budowa
anatomiczna réznych zwierzat, np. kregowcéw, wykazuje, ze
czesto podobienstwo budowy narzgdéw wewnetrznych jest
znacznie wieksze niz podobienstwo budowy zewnetrznej.
Wszystkie kregowce majg ten sam plan budowy, ktéry w réz-
nych grupach ulega tylko réznych modyfikacjom. Podobnie
jest i w innych typach zwierzat, np. stawonogéw i mieczakdw.
Mimo to CUVIER uwazat, ze gatunki sg state, a odmienne od
wspoOtczesnych formy kopalne traktowat jako wymarte w wiel-
kich katastrofach (teoria katastrof Cuviera). Wedlug niego
nie byto zadnej ciggtosci rozwoju na ziemi.

Poglad o rzeczywistym, pokrewienstwie gatunkow sformu-
towat jasno po raz pierwszy JAN LAMARCK w dziele pod tytu-
tem "FILOZOFIA ZOOLOGII*', wydanym w r.1809. Wmysl jego po-
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gladow pomiedzy odmianami i gatunkami nie ma istotnej réz-
nicy i z odmian moga powstawaé¢ stopniowo gatunki. System
naukowy ze swoimi jednostkami systematycznymi, jak odmia-
ny-, gatunki,rodz.aje, rzedy i gromady, jest wyrazem rozwoju
rodowego organizmoéw.

D ieto UAMARCKa, przynoszgce tak odmienne poglagdy od
O0wczesnie panujacych, mineto na- razie prawie bez echa, tym
bardziej ze LAMARCK zapatrywan swych nie popart prawie
zadnymi dowodami. Do upadku mys$li ewolucyjnej przyczynit
sie przy tym nie mato stynny spér toczony w Akademii t’a-,
tyskiej wr. 1830 przez CUVIERa, zwolennika statos$ci gatun-
kéw, i przez GEOFFROY ST.HILLAIRE’a,ktory bronit zasady e-
wolucji.W sporze tym zwyciezcg okazat sie CUVIER,co spowo-
dowato,ze mys$l ewolucyj-na poszta w zapomnienia.

Popiere dzieto KAROLA DARWINA,"O POCHODZENIU GATUNKOW
DROGA DOBORU NATURALNEGO", wydane w r. 1859, przyczynito
sie do zwyciestwa pogladéw ewolucyjnych.

DARWIN zebrat olbrzymi materiat dowodowy 2z zakresu
systematyki, anatomii pordéwnawczej, embriologii.zoogeogra-
fii, paleontologii i wyjasnitjmechanizm ewolucji, co przy-
czynito sie do powszechnego przyjecia 'ego teorii. DARWIN
Wyszedt z obserwacji zwierzagt i roslin hodowanych i sposo-
bu wytwarzania nowych ras przez hodowc v.Podstawa prac ho-
dowcéw byta selekcja i krzyzowanie. Przy doborze sztucznym,
wprowadzonym przez czitowieka, hodowca wybiera te osobniki,
ktére wykazujg najwyzsze natezenie korzystnej cechy i tylko
takie rozmnaza dalej. W nastepnym pokoleniu przeprowadza ta-
ka samg selekcje i tag drogg stopniowo uzyskuje nowe rasy O
pozadanych cechach. W ten sposéb powstaty réznorodne rasy

zwierzagt domowych,ré6znigce sie miedzy sobg nieraz o wielo



wiecej, niz rézne gatunki wystepujgce w przyrodzie. Naleza
do nich np. wszystkie rasy gotebia domowego, ktére otrzy-
mano droga hodowli z dzikiego gatunku gotebia skalnego.

W wolnej przyrodzie, gdzie zmienno$¢ i dziedzicznos$¢
powstatych przez nig form istnieje tak samo,nie dziata re-
ka ho'owcy. Role doboru sztucznego spetnia tam zdaniem
DARWINA dobd6r naturalny wynikajacy z walki o byt. DARWIN
pierwszy zwrdcit uwage na ogromng nadprodukcje potomstwa w
catym Swiecie organicznym. llo$¢ potomstwa, nawet u powoli
rozmnazajgacych sie gat.unkdéw, jest o wiele za duza w stosu-
nku do mozliwosci zyciowych,przede wszystkim do ilosci po-
zywienia. Z tego powodu pomiedzy osobnikami kazdego gatun-
ku wytwarza sie konkurencyjna walka o byt. Wwalce tej we-
dtug DARWINA kazda najdrobniejsza nawet korzystna cecha u-
przywilejowuje jej posiadacza, ktory przez to ma wiecej
szans przetrwania i przekazania swych cec-h potomstwu.W ten
sposOb odbywa Sie ustawicznie w naturze selekcja najle-
piej przystosowanych; wszystkie za$ inne osobniki o mnigj
korzystnych cechach zostajag usuniete w walce o byt.

Walka o byt jest najsilniejsza miedzy osobnikami wyma-
gajacymi takich samych warunkéw zyci-a.Dlatego odmiany roéz-
niace sie silniej od siebie w morfologicznych i fizjolo -
gicznych cechach, majg najwieksze szanse przetrwania. Nie
wchodza sobie niejako w droge, bo wymagajg odmiennych wa-
runkéw zyciowych.

Zdaniem DARWINA walka o byt uprzyWilejowuje formy roz-
biezne, dywergujgce,a usuwa posSrednie. Wynikajgca stad dy-
wergencja cech jest przyczyng dos$¢ ostrego odgraniczenia
Sie gatunkéw. Postepujgca za$ dalej dywergencja cech wywo-

tuje z czasem wieksze réznice, odpowiadajace rodzajom,



rzedom.gromadom.Drogg doboru naturalnego mogg powsta¢ tyl-
ko cechy korzystne dla gatunkéw, ktére odpowiadajg ich
przestrzeni zyciowej (Srodowisku).

R6znorodno$¢ Swiata organicznego wynika ze zmian za-
chodzgcych w $srodowisku, ktére wywotujg odpowiednie prze-
ksztatcenie adaptacyjne; strukturalno-funkcjonalne.

Tempo przenikania wiadomosci o teorii DARWINA do Pol-
ski byto hamowane sytuacja polityczng w kraju przed powsta-
niem styczniowym(wzmianki o teorii DARWINA w prasie po-
chodzg dopiero z r. 1844). Popularyzatorami popladéw Dar-
wina w Polsce byli B.DYBOWSKI, A.WRZESNIOWSKI. J.NUSSBAUM
-HILAROWICZ.

Od r. 1900 zmniejszyto sie zainteresowanie teoriami e-
wolucyjnymi. Wzrost zainteresowania zagadnieniem ewolucji
spowodowany zostat w duzej mierze rozwojem genetyki i
zwigzkiem tej nauki z ewolucjoniz-mem. Zainteresowanie to
trwa do czasO6w obecnych.

Twoércy genetyki MENDEL, MORGAN i de VRIES wyjasnili
wynikami swych badan zrodta zmiennosci genotypowej i me-
chanizm dziedzicznego przekazywania cech. VM zmiennosci ge-
notypowej wyrodznia sie zmienno$¢ rekombinaeyjng i zmien-
nos¢ mutacyjng (chromosomowag i genowag).

Zwigzek genetyki z teorig doboru naturalnego DARWINA
wynika z faktu, ze dzieki zmienhos$ci organizmy ulega-
ja przeksztatceniu, dziedzicznos$¢ za$ zmiany te utrwala i
przekazuje nastepnym pokoleniom. Inaczej moéwigc, zmiennos¢
dostarcza materiatu do ewolucji,dziedzicznos$¢ za$ sprawia,
ze materiat moze mie¢ ewolucyjng wartos¢. Z walki o byt O-
bronng rekg wychodzg osobniki przystosowane do zycia,

i tylko te majg szanse pozostawienia potomstwa.



Nie mozna uwaza¢ doboru za czynnik dziatajacy sSwiado-
mie i przystosowujacy organizmy do wszystkich mozliwych
warunkéw zycia, zarowno istniejacych, jak i do tych, ktoére
moga kiedy$S w przysztosci dziata¢.Dziatanie doboru natu-
ralnego nalezy rozumieé¢ w ten sposéb, ze w przyrodzie tyl-
ko formy najlepiej przystosowane do zycia pozostaja, pozo-
stawiajgc potomstwo.

Teorie doboru naturalnego nazywamy darwinizmem, a dal-
szg jej rozbudowe neodarwinizmem. Rozw0j tej ostatniej na-
stgpit w zwigzku z odkrytymi prawami dziedzicznos$ci i
zmiennosci.

Prace MICZURINA, o ktéorych mowa w programie,sg odpo-
wiednikiem doboru sztucznego,czyli selekcji.Préoby MICZURI-
NA aklimatyzacji roslin przez selekcje siewek, wyhodowa-
nych z nasion,nastepnie przyzowki wegetatywne i generatyw-
ne wskazujg na mpzliwosci upraktycznienia wiedzy i wytwa-
rzania odmian drzew owoc wych mrozoodpornych,dostosowanych
do warunkéw klimatycznych w Zwigzku Radzieckim (u nas w
kraju ogréd eksperymentalny w Skierniewicach).

Wspotczesne poglagdy na dziedziczenie cech ilustrujag
doswiadczenia omawiane przez S.SKOWRONA (i960) i W. GAJEW-
SKIEGO (.1958).

Pochodzenie cztowieka jest przedostatnim zagadnieniem
programu. Dla wykazania zwierzecego pochodzenia cztowieka
odwotujemy sie do materiatu =z kl.X (przypomnienie). Nowg
trescig bedzie dokumentacja paleontologiczna jako materiat
do ustalenia rodowodu cztowieka oraz fizjologia uktadu ner-
wowego, opracowana przez PAWLOWA. Drugi ukiad sygnatowy,
wiasciwy tylko ludziom, opiera sie na stowie. Stowo, odpo-

wiadajgce okreslonym przedmiotom lub procesom, sygnalizuje



nam te przedmioty i procesy, staje sie dla nas "sygnatem
sygnatéow". W stowach zamyka sie wiec posrednio oderwana
wiedza o0 rzeczywistos$ci. Stowa umozliwiajg nam uogodlnienie
cech rzeczywistych i stajg sie podstawg naszego mysSlenia.
Rozwdlj myslenia uogélniajgcego i abstrakcji jest cechg spe
cyficznie ludzka. Ewolucja trwa modelujgc ostatnie gatezie
drzewa rodowego. Wyrazem ewolucji jest rozwdj naszej kul-

tury umystowej i materialnej.

Tak mniej wiecej, w ogromnym skrécie mozna by przed-
stawi¢ droge, ktorg winien kroczy¢ nauczyciel biologii ,
ksztattujgcy Swiatopoglad naukowy mitodziezy w szkole $red-
niej ogélnoksztatcacej. Z jego pomoca uczen - w diugotrwa-
tym procesie uczenia sie biologii w liceum - posiadiby
wiedze Swiatopoglgdowg, ktérg mozna stres$ci¢ w nastepujg-
cych 10 punktach:

1. Jednos$¢ strukturalna organizméw,nauka o komédrce, o ko-

morkowej budowie organizmu, o procesach zyciowych komo-

rki i komorek zespolonych w tkanki,

2. znaczenie ros$lin w krgzeniu materii i energii w przyro-
dzie ,

3. znaczenie ros$lin dla cztowieka,

4. rozw6j ewolucyjny ros$lin i zwierzat,

5. powstamoe zycia wediug teorii OPARINA,

6. bezposrednie i posrednie dowody ewolucji,

?. rozwdj mysli ewolucyjnej,

8. teorie ewolucji J.LAMARCKA i K.DARWINA,

9. rodowdd cztowieka,

10. zwigzek genetyki z ewolucjonizmem.



Sg to tylko elementy wiedzy biologicznej. Wiedzg ta be-
dzie on mogt dysponowaé¢ dowolnie w swym przyszitym zyciu,
jesli obok niej zdobedzie w trakcie nauczania umieietnosci
obserwowania form i zjawisk, eksperymentowania,uogdlniania
i wyprowadzania WNIOSKOW na drodze indukcji. Zdobycie wy-
mienionych umiejetnoséci jest konieczne. Dopiero wodwczas u-
czen bedzie przekonany o stusznos$ci wygtaszanych w nauce
szkolnej uogo6lnien, gdy potrafi Sam sprawdzi¢ wartos¢ nie-
ktérych obserwacjg lub dosSwiadczeniem. Dopiero wtedy jego
Swiatopoglad stanie sie wartosécig trwatg. Przyswojenie- so-
bie samych wiadomosci bez wymienionych umiejetnosci nie
Swiadczy jeszcze o0 wypracowaniu przez niego Swiatopogladu

naukowego.
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