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Uwagi ogdlne

Zgodnie z zasadg poglgdowosci nauczanie biologii musi-
my oprze¢ nie na stowach nauczyciela, ale na konkretnych
okazach, Kktdére dajemy uczniom do samodzielnej obserwacji.
Wyobrazenia mtodziezy, powstate w oparciu o opis stowny,
nie bedg tak jasne i wyrazne, jak wyobrazenia otrzymane na
drodze zmystowego dostrzegania, By méc uwzgledni¢ zasade
pogladowosci w nauczaniu szkolnym, nauczyciel biologii mu-
si rozporzad; a¢ rdéznorodnymi pomocami naukowymi, Potrzebne
mu sa zywe lub odpowiednio zakonserwowane ros$liny, obrazy,
tablice itp,

Najbardziej odpowiednie sa rosliny zywe, na ktorych



mozna bada¢ nie tylko ich budowe, ale i obserwowac¢ objawy
zyciowe. Oparcie jednak catego kursu botaniki szkoty $red-
niej wytacznie na okazach zywych ros$lin z wielu powodéw
w zwyktych warunkach szkolnych jest praktycznie niemozliwe.
Tylko do pewnego stopnia mozna, a nawet trzeba postugiwad
sie okazami zywymi. Niektore pospolite ros$liny mozemy bez
wiekszych trudnos$ci znalez¢ w poblizu szkoty i przynies¢
na lekcje. Zerwane lub $ciete ros$liny zachowujg przez diuz-
szy czas wyglad zywych i nadajg sie do wykonywania doswiad-
czen. Czes$¢ roslin mozna hodowa¢ w akwariach, w doniczkach
pracowni szkolnej lub wprost w klasie. Nie zawsze jednak
nauczyciel moze mie¢ do swej dyspozycji okazy zywe, w cza-
sie gdy o nich ma uczyé¢ i w tych przypadkach z koniecznos-
ci musi uzywaé okazéw martwych, dobrze zebranych, zasuszo-
nych lub zakonserwowanych w pitynach.

Dobrze zakonserwowany okaz nadaje sie szczegélnie do
powolnego i doktadnego zapoznania sie z dang rosling. Do-
nioste znaczenie maja okazy zakonserwowane przy powtarza-
niu i odswiezaniu wiadomosci zdobytych na zywych okazach.

Pewng cze$¢ botanicznych pomocy naukowych produkuje
nasz przemyst i sa one do nabycia gtownie w CEZASIE, lub
w innych placéwkach handlowych. Nie mozemy jednak liczy¢
wytacznie na instytucje handlowe, poniewaz ilo$¢ wytwarza-
nych tam pomocy jest jeszcze wcigz niewystarczajgca, Nadto
niektéore pomoce ze wzgledu na brak wartosci dydaktycznych,
a niejednokrotnie ze wzgledu na bitedy rzeczowe, nie nadaja
sie do wykorzystania (Okdélnik nr 35. Dz. Urz. Min.OSw.
Nr 13 z dnia 20 listopada 1959 r., poz, 172, s. 258).

Niektére pomoce, ktére mozna naby¢, choé dobrze sa wy-

konane, nie zawsze odtwarzajg dos¢ Scisle to,co nauczyciel



- 169 -

ma zamiar pokazac¢. Dlatego nauczyciel powinien umie¢ sam
wykonywaé¢ biologiczne pomoce naukowe, wzglednie przy pomo-
cy ucznidw, np. na zajeciach koétka przyrodniczego; moga to
by¢ rowniez prace domowe ucznidéw, stanowigce uzupeilnienie
pracy szkolnej. W przypadkach wykonywania pomocy naukowych
wspolnie z uczniami nauczyciel powinien najpierw zademon-
strowaé¢ sam na konkretnym obiekcie, co i jak nalezy robi¢.
Wskazéwki tylko ustne nie wystarczajg.

Uczniowie, zwtaszcza nizszych klas licealnych, okazu-
ja sktonnos¢ do gromadzenia i kolekcjonowania réznych
przedmiotéow. ~ tej skionnos$ci uczniow warto skorzystac i

skierowa¢ jg ku przyrodzie, a wuzyskamy przez to wartosci

ksztatcgce i wychowawcze, jak:
a) pogtebienie i ukonkretnienie wiadomos$ci zdobytych na
lekcji,

b) rozbudzenie zainteresowan przyrodniczych, a takze wyro-
bienie czynnego, rozumowego podejsScia do przyrody,

c) wyposazenie uczniow w wiele praktycznych umiejetnosci
i nawykéw, ktére moga mie¢ duze znaczenie w ich przysz-
tym zyciu.

Wykonywanie pomocy naukowych przez wuczniéw rozwinie

w nich takie cechy charakteru, jak: wytrwatosé, odpowie-

dzialnos$¢, doktadnos$é¢, systematycznosé, karnoéé, inicjaty-

we, umiejetnos¢ organizacyjng, niezbedng w Kkazdej pracy,

Da im zadowolenie, obudzi wrazliwo$¢ na piekno przyrody,

rozwinie spostrzegawczos$¢ i mysSlenie, wyobraznie i wrazli-

wos¢ estetyczng. Z powyzszego wynika, ze wykonywanie pomo-
cy naukowych w domu czy w pracowni szkolnej nie tylko wy-

posazy uczniow w nowe wiadomosci i umiejetnosci, ale i

zwiekszy gruntownos$¢ i trwatosé przyswajanego materiatu,
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co z kolei przyczyni sie do podwyzszenia wynikdw nauczania.
Jak twierdzi N.RYKOW (1956),sporzadzanie pomocy naukowych,
podobnie jak przygotowanie “"kacika zywej przyrody", row-
niez praca na dziatce szkolnej, moze odegra¢ bardzo wazng
role w ksztatceniu politechnicznym uczniéw, dajgc im réw-
noczes$nie wiadomosci praktyczne.

"Bardzo waznym czynnikiem pomocniczym Kksztatcenia i
nabywania wiedzy jest praca reczna, zaspokaja ona wrodzony
poped dzieci do dziatania i tworzenia, a zarazem zmusza je
do doktadniejszej i Scistej obserwacji" (3. DYAKOWSKI ,
1923). Pra a wucznia nie powinna ogranicza¢ sie wytgcznie
do wykonywania eksponatu. Trzeba naktoni¢ ucznia do zrozu-
mienia wykonywanej pracy, logicznego opracowania i wycig-
gniecia odpowiedniego wniosku. Przy wykonywaniu i gromadze-
niu pomocy naukowych nalezy zwré6ci¢ uwage, by praca nie
stata sie bezmySlnym majsterkowaniem lub kolekcjonerstwem
dla samej tylko przyjemnosci.

"Pomoca naukowg mozna nazwa¢ tylko taki obiekt, ktory
w sposOb jak najbardziej przejrzysty zobrazuje uczniowi i
pomoze wrazi¢ mu w pamieé te sytuacje czy ten szczego6t,
na ktdrym uczgcemu zalezy" (J. WERNEROWA, 1958). A wiec,
pomocg naukowg nie moze by¢ jakis obiekt przypadkowy, nie
majgcy odpowiedniego miejsca w materiale nauczania. Nowo-
czesny metodyk, pisze dalej WERNEROWA, musi sie jak najka-
tegoryczniej przeciwstawi¢ "Smietnikowi" w gromadzeniu
zbioréw biologicznych. Wszelkie bezmys$ine kolekcjonerstwo
trzeba wiec jak najdalej odsung¢ od zagadnien dydaktycz-
nych. Przy gromadzeniu zbioréw nalezy $cisle przestrzegac
zasady ochrony przyrody, zbieraé¢, i to z umiarem, tylko te

okazy ros$lin, ktére nie podlegajg ochronie. Szkota bowiem
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nie moze by¢ (co czesto si§ niestety zdarza) niszczycie-
lem rzadkich gatunkéw ros$lin i sprawcg tego groznego ich
stanu, w jakim znajdujg sie one we florze Polski. Samo-
dzielne sporzadzanie pomocy naukowych lub kierowanie ich
wykonywaniem wymaga od nauczyciela umiejetnej pracy (mysle
tu oczywiscie o wykwalifikowanym nauczycielu biologii).
Przede wszystkim trzeba umie¢ zebra¢ materiat i odpo-
wiednio go przygotowaé. Dajac tych kilka wskazéwek do wy-
konania zbioréw botanicznych, chce zaznaczy¢, ze wcale nie
trzeba kupowa¢ nieraz bardzo bogatych pbmocy* bo tuz obok
w roélinnosci naszej okolicy mamy niewyczerpar materiat
do nauczania, trzeba go tylko znalez¢, zebra¢ i przygoto-
waé, stwarzajac sobie zbiory wedtug wilasnego obmyslonego
planu, nadajac im swoiste pietno. Wnaszej botanicznej Ili-
teraturze brak jest dotychczas obszerniejszej pracy, oma-
wiajgcej sposoby wykonywania botanicznych pomocy naukowych
potrzebnych dla szkoty. Dobra, cho¢ w niektérych miejscach
juz nieco przestarzata praca J. HRYNIEWIECKIEGO (1922).,
poza nielicznymi przepisami praktycznym, podaje jedynie
obszerne wskazowki do sporzadzania zielnika, dobre sg row-
niez w niej porady, dotyczace uktadania zbioréw botanicz-
nych. Inne prace, jak: M. ARCTOWNY (1) , J.K. MUSZYNSKIE-
GO (1908), J. TRZEBINSKIEGO (1917), P. SIUZIEWA (1953),
J. MALDALSKIEGO (1955) i in., ograniczajg sie wytacznie do
podania wskazéwek, jak zbiera¢ i suszy¢ ros$liny do zielni-
ka. Wymienieni autorzy majg przewaznie na mysli zbieranie
i konserwowanie ros$lin do celéw naukowych. Réwniez kilka
sposobéw do sporzadzania botanicznych pomocy naukowych mo-
zna znalezé w pracach M. SKAIKINA (1953), N.RYKOWA (1956),
K, SIMMA (1923). Bardzo dobre wskazowki z zakresu mikro-
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techniki roslinnej, jednak na poziomie uniwersyteckim,
znajdujg sie réwniez w pracach : E. STRASSBURGERA (1913»
1924) i FILUTOWICZA A. KUZDOWIC..A (1951). Dobre wskazowki
odnosnie sporzadzania niektérych pomocy botanicznych mozna
rowniez znalez¢ w artykutach w "Biologii wszkole”. Lite-
rature, ktéra moze by¢ pomocna przy wykonywaniu zbioréw
botanicznych, podaje na koncu tej pracy. Uwazam, ze podane
w tej pracy wskazowki do sporzadzania botanicznych pomocy
naukowych beda jak najbardziej na czasie. Opisanych przy-
ktadowo pdmocy naukowych nie nalezy uwaza¢ za szablony,
przeznaczone do niewolniczego nasladowania przez nauczy-
cieli. Nie mogtem uwzgledni¢ warunkéw lokalnych, w ktérych
wypadnie pracowac¢ poszczegélnym nauczycielom. Podane przy-
ktady maja tylko dopoméc do samodzielnego opracowania po-
dobnych pomocy. Nauczyciel powinien dostosowal swg prace
w spos6b twdrczy do przyrody miejscowej, (w ktdrej pracu-
je) i winien wykonywa¢ witasne, oryginalne potrzebnemu
eksponaty botaniczne, wzorujac sie tylko na podanych wska-

zowkach.

Sporzadzanie tablic

Do bardzo rozpowszechnionych w naszych szkotach $rod-
kow pogladowych mozna zaliczy¢ tablice. Posiadajg one wie-
le zalet dydaktycznych i dlatego majg bardzo szerokie za-
stosowanie w nauczaniu. Przez uzycie tablic odpada wiele
trudnosci zwigzanych z ksztattowaniem konkretnych poglado-
wo-obrazowych wyobrazen uczniéw. Tablica, uwypuklajgc ce-
chy najistotniejsze, wutatwia uczniom zapoznanie sie z sa-
mym obiektem. Bez takiego wstepnego zapoznania ucznidow za

pomocag tablicy, czysto trudno zorientowaé¢ ich w obiekcie
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naturalnym. Tablica nie moze by¢ traktowana jako nieobjas-
niony pokaz, nalezy przeanalizowa¢ jej tres¢ z uczniami,
zadajagc im szereg pomochniczych pytan. Tablica moze byc¢
czasem potrzebna jako instrukcja, gdy uczniowie Kkierowani
jej trescia majag samodzielnie przeprowadzi¢ jakie$ doswiad
czenie. (Rys. 13). Przed przystgpieniem do wykonywania ta-
blic nalezy zaopatrzy¢ sie w wystarczajace ilosSci: biatego
papieru brystolu, otéwkéw réznej twardosci, gumek do wy-
cierania, kredek, tuszu, piér redisow roéznej grubosci,
farb itp. Powinnismy mie¢ narysowany przez siebie maty ry-
sunek opracowywanego tematu, lub przygotowana oryginalng
ilustracje z ksigzki, fotografie, mape itp.

Rysowanie tablicy polega na dokiadnym powiekszeniu i
przerysowaniu juz gotowego rysunku.

Dla utatwienia oddania doktadnej proporcji znamy wiele
metod i przyrzadéw pomocniczych,z ktérych podaje najprost-

sze:

a) Powiekszenie za pomoca kratki

Przypusémy, ze choemy wykona¢ rysunek liscia rézy
w trzykrotnym powiekszeniu (rys.14).

Wtym celu kratkujemy delikatnie zwyklym otowkiem ry-
sunek liscia, ktéry nma by¢é powiekszony, przy czym oczka
kratki w tym przypadku nie powinny by¢ wieksze niz 0,5 cm.
Im mniejsze boki matych kwadracikéw w kratce, uym wieksza
doktadnos$¢ w powiekszeniu.

Gdy mamy rysunki znacznie powiekszy¢, robimy wieksze
oczka siatki. Réwnoleznikowe linie wykonanej kratki z jed-
nej strony (np. z lewej), oznaczamy liczbami, za$ potudni-

kowe linie, kolejnymi literami alfabetu. Takg samag kratke,
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tylko w odpowiednim powiekszeniu, (w naszym przypadku boki
kwadracikéw bedg miaty 1,5 cm, bo rysunek ma bydé trzykrot-
nie powiekszony) rysujemy na brystolu i oznaczamy w ten
sam sposOb, w jaki oznaczona jest mata kratka. Nastepnie
przerysowujemy otowkiem poszczegdlne linie powiekszanego
rysunku, mieszczace sie w granicach matych oczek kratki,
do przygotowanych oczek duzej kratki,pomagajac sobie ozna-
czeniem literowym i cyfrowym. Nalezy uwaza¢, by rozmiesz-
czenie rysunku w oczkach duzej kratki bylo takie samo, jak
w oczkach matej kratki. Gdy otrzymamy powiekszony kontur
rysunku, wycieramy teraz gumka linie pomocnicze duzej kra-
tki, a linie przedstawiajgce ksztatt powiekszonego lisScia,
pogrubiamy i wykonczamy ostatecznie rysunek . Otrzymany ry-
sunek wykonczamy miekkim otowkiem zwykitym, kolorowymi kred-
kami lub farbami, a na konicu dopiero uzywamy tuszu dla
podkreslenia cech. Wykonczony rasunek musi by¢ podpisany i
opisany. Napisy wykonujemy po ukoriczeniu rysunku. Nad lub
pod rysunkiem piszemy, co przedstawia np. schemat kw atu
budowa liscia - a) przekrdéj poprzeczny, b) wycinek skorki
liscia itp. Jes$li uznamy za potrzebne, to do poszczegol-
nych czes$ci odpowiedniego organu przedstawionego na rysun-
ku przeprowadzamy linie zakonczone strzatka (ostrze strzat
ki skierowane do obiektu), lub linie przemywane, na koncu
ktérych (przeciwna strona ostrza strzatki) wypisujemy naz-
we czesci organu. Przy stosowaniu tego sposobu opisu ry-
sunku kazdy narzad jest bezpos$rednio potgczony ze swg naz-
wag, co nadaje rysunkowi przejrzystos¢ i mozliwos¢ szybkie-
go odnajdywania odpowiednich narzadéw. W handlu mozna
otrzymac¢ szablony liter réznych wymiaréw, ktore utatwiag
nam podpisywanie. Objasnienia rysunku mozna rowniez wyko-

na¢ za pomocg numeracji.



Ry3« 13

Wykrywanie s skrobi ,biatka i cukréw prostych.
Wg S.AePawtowicza, obraz uzywany w miejsce instrukcji

stownej, nieco zmieniony






Rys. 14

Powiekszanie liscia r6zy za pomocg kratki
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b) Powiekszenie za pomocg epidiaskopu (episkopu)

jest proste w wykonaniu, a otrzymane powiekszenie jest
bardzo doktadne. Wtym przypadku przygotowujemy réwniez na
kalce technicznej matly rysunek, ktory chcemy powiekszy¢, a
to dlatego, aby uniknaé zniszczenia ksigzki (powiekszamy
go pr 7z epidiaskop, a nie wprost z ksigzki). Rysunek,kto6-
ry chcemy powiekszy¢, umieszczamy w epidiaskopie,w zaciem-
nionym pokoju, nastepnie obraz rzucamy na ekran, wykonany
z arkusza biatego brystolu. Przez zblizanie lub oddalanie
epidiaskopu od ekranu uzyskujemy odpowiednie powiekszenie.
W ciemnosci wykonujemy otéwkiem na brystolu zasadnicze je-

go szczeglty, a reszte wykonczamy pézniej.

Suche preparaty muzealne roslin

Na lekcjach botaniki nauczyciel korzysta nie tylko
z zywych okazéw roslin (nie w kazdej porze roku moze je
zdoby¢), ale réwniez z ros$lin zasuszonych lub odpowiednio
zakonserwowanych. Wpracy niniejszej nie uwzgledniono wska-
zowek potrzebnych do sporzgdzania zielnika, tlumaczac to
bogatg literaturg z tego zakresu; polecam przede wszystkim”
HRYNIEWIECKI 8. (1922;, MADALSKI J. (1955), SIUZIEW P.
(1953).

a) Eksponaty ros$lin za szkiem

Eksponaty takie stuzg dwojakim celom: moga by¢ uzywane
do demonstracji lub moga by¢ uzupetnieniem do materiatu
¢wiczeniowego. W ostatnim przypadku jednakowych eksponatéw
nalezy mie¢ takag ilos¢, aby kazdy uczen, lub w najgorszym
przypadku grupa 2 -3 uczniow miata przed sobg taki sam

eksponat.
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Pragne jeszcze raz podkres$li¢, ze opieranie nauki "bo-
taniki wytgcznie na pomocach tego typu bytoby niewska-zane.
Jesli korzystamy z tego rodzaju zbioréw, czynimy to pod
warunkiem celowos$ci uzycia ich w danej lekcji* Pomoce win-
ny by¢ dostosowane do tematu programowegor a nie moga to
by¢ zbiory nieprzydatne do nauczania.

Samo sporzgdzanie takich pomocy jest rzeczg niezmier-
nie tatwag nawet dla mitodszych ucznidow, wymaga jednak tro-
che doktadnos$ci i umiejetnosci podczas sporzadzania takich

zestawow.

Potrzebne wyposazenie

Chcgc przystgpi¢ do sporzgdzania takich pomocy, nalezy
zaopatrzy¢ sie w nastepujgce przedmioty:
1) Piytki ze szkia 2-3 mm grubego o roznej wiel-
kosci, np. 30 x 42 cu
32 x 19 cm
30 x 20 cm
20 x 14 cm
25 x 14 cm
9 x 12 cm
2) Ptytki z tektury o tej samej grubos$ci, ilosci
i tych samych wymiarach, co ptytki ze szkta.
3) Papier introligatorski w czarnym kolorze - 10
arkuszy.
4) Bristol biaty - 30 arkuszy
5) Leukoplast (poloplast) 20 - 30 mdi,., szer,
3 cm (kilka pudetek)
6) Klej odpowiednio przyrzgdzony do przyklejania

papieru ze szkta (zob. przepisy praktyczne).
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7) Klaj rybi (Syndemat) 2 _ 3 tubki do przykleja-
nia okazéw na bristolu.

8) Kalka techniczna do wykonywania rysunkow.

9) Tusz czarny, pedzelek, pidrka techniczne, re-
disy, farby, kredki kolorowe (Technicolor ) ,
linijka a podziatka,

10) Pinceta, igty preparacyjne, skalpel, nozyczki,
uzywane zyletki.

11) Odpowiednio zasuszone okazy roslin.

Dla przykiadu podam ponizej opis sporzadzania kilku
typowych eksponatow: rdéznig sie one miedzy soba w niektd-

rych tylko szczegétach.

1) Eksponat za szkiem na biatym tle. Moze nim by¢ np.

mech, ptonnik.

Zebrane todyzki mchu z zarodniami i bez nich wkladamy
miedzy stare gazety i przyciskamy z gory kilkoma ksigzkami.
W ten sposO6b wysuszone po paru dniach okazy mohu ukitadamy
odpowiednio na biatym brystolu oformacie 20 x 14 cm, deli-
katnie przyklejajac do niego kazdg todyzke z osobna, bez-

posrednio od spodu klejem rybim lub przygotowang zelatyng

(patrz przepisy praktyczne). Jes$li uznamy za potrzebne, to
podpisujemy i opisujemy przyklejony okaz bezposrednio na
brystolu lub na malych etykietkach. Do narzagdow skierowu-

jemy strzatki z odpowiednimi nazwami, U dotu okazu umiesz-
czamy mata etykietkag =z wypisanag nazwa gatunkowag rosliny,
siedliskiem, miejscowos$cig i datg zebrania. Po wykonaniu
tych czynnos$ci mamy juz gotowag karte z okazem, ktora kta-
dziemy na tekturze o tym samym formacie i z géry przykry-

wamy czystg pilytka szklang o podobnych wymiarach. Przykle-
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jony okaz ptonnika znalazt sie wiec w Srodku miedzy tektu-
ra (od spodu) i szybka.

W ten sposOb przygotowany zestaw oklejamy dookota czte-
rema paskami z czarnego papieru introligatorskiego o sze-
rokosci 3 - 4 cm kazdy, o ditugosci bokéw pilytki szklanej .
Oklejamy w ten sposéb, by czes¢ szerokos$ci paska (okoto,
1,5 cm) byta przyklejona do szkia od goéry, a pozostata
czes¢ do tektury od spodu. Po oklejeniu wszystkich czte-
rech bokéw wyréwnujemy szeroko$¢ przyklejonego paska pa-
pieru do szkia za pomoca zyletki i linijki na stosowng
szeroko$¢ (Rys.15). W zwigzku z tym nie nalezy przywiagzy-
waé specjalnej wagi przy oklejaniu, czy brzegi przyklejo-
nego do szkta paska papieru sag rowne, czy tez nie. Mozna
rownie® dobrze okleja¢ za pomocg paskéw o odpowiedniej
szerokos$ci z leukoplastu, ktdére po oklejeniu i wyréwnaniu

nalezy zaczerni¢ czarnym tuszem.
2) Eksponat za podwéjnym szkiem

Jesli jakis ptasko zasuszony okaz ros$liny ma by¢ wi-
doczny z obu stron, np. aerwacja z macerowanego liscia,
wowczas ktadziemy go miedzy dwie ptytki szklane, a nie
miedzy ptytke szklang i tekture, jak w przypadku ptonnika.
Kie przyklejamy go jednak do brystolu, lecz kitadziemy mie-
dzy ptytkami szklanymi. By jednak okaz mozna byto podpi-
sa¢, umieszczamy go w okienku o odpowiednich wymiarach
ramki, wykonanej z brystolu. Okaz umieszczony w okienku
wyglgda estetycznie, a na brystolu mozemy wykona¢ odpo-
wiednie podpisy (rys. 16). Oklejamy podobnie jak poprzed-

nie okazy.



Ryso 15
Eksponat za szkiem; wyréwnywanie przyklei
jonych paskow papieru za pomocg zyletki i

linijki






Okaz za podwéjnym szkiem w ramce Z pristolu
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3) Eksponaty za szkiem okazéw o0 znacznej grubosci

Gdy mamy Sporzadzi¢ eksponat ptaski za szkiem, a okaz
rosliny jest dosy¢ gruby, np. zasuszona darn mchu - gru-
bos¢ 3 cm, kitgcza paproci - grubos¢ 2 cm, zestaw gtowni i
$nieci - grubos¢ - 1 cm itp., to w takich przypadkach, by
w ogoa.® mozna byto wykona¢ ptaski eksponat, nalezy zrobié
raflike z tektury, ktdéra umieszczamy miedzy gérnag szybka, a
brystolem z przylepionym okazem. Grubo$¢ ramki powinna od-
powiadg¢ grubosci okazu. Gdy za$ okaz jest grubszy niz 2 -
-3 cm, lepiej umiesci¢ go w pudetku Z Wieczkiem oszklonym.
Szeroko$¢ bokéw ramki nie powinna przekracza¢ 1cm (Rys.170

Oklejanie bokéw wykonujemy podobnie jak w poprzednich
przypadkach,z tym jednak, ze paski, ktérymi bedziemy okle-

ja¢, beda odpowiednio szersze,

4) Eksponaty w ramkach drewni nych

Postugiwanie sie eksponatami za szkiem o wymiarach
wiekszych niz 30 x 42 cm jest niepraktyczne, tatwo bowiem
wtedy o rozbicie i zniszczenie okazu, a ponadto sg réwniez
trudnosci z przechowywaniem. Gdy mamy jaki$ wartosciowy o-
kaz, o wiekszych wymiarach niz wyzej podane, np. niektore
brunatnice, zestaw lisci o roznych ksztattach, to ekspona-
tu nie oklejamy paskami z papieru, lecz zamawiamy odpowie-
dnio wielkie ramki drewniane u stolarza, umieszczamy je
miedzy szkiem i tektura, podobnie jak fotografie, i zawie-
szamy na Scianie pracowni. Nalezy pamietne, by podpisy

w tyra przypadku byty wykonane z liter nieco wiekszych.
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5) Eksponaty z odpowiednim tiem i rysunkiem

Me wszystkie okazy nalezy wumieszczaé na bialtym tle'.
W niektérych przypadkach trzeba dobra¢ takie tio do okazu
rosliny, ktdére wzmocni wyrazisto$¢ potrzebnych szczegd6tow,
np. dobrze wypreparowane i zasuszone dziatki Kieli-eha,
ptatki korony i preciki kwiatu grzybienia biatego (HyT;»
phaea alba L .)(suszymy podobnie, jak ptonnik,miedzy kaitka-
mi gazet), maja kolor zd4ttobiaty, i dlatego dla kontrastu
umieszczamy je na czarnym tle, a nie na biatym (rys.18).
Niektére rosliny wodne posiadajg dwojakiego rodzaju liscie;
np. witosiennicznik wodny (Batrachium aquatile L. Dum.),

strzatka wodna (Sagittaria sagittifolia L.) majg liscie

nadwodne, ptywajgce, wunoszgce sie na powierzchni wody
z wyrazna blaszka, i liscie zanurzone w wodzie, Kktére sa
silnie pociete i zupeinie niepodobne do tych pierwszych.

Przy wykonywaniu eksponatu, np. wtosienicznika wodnego,
dla lepszego uwypuklenia dwupostaciowosci lisci wykonujemy
bardzo delikatnie na biatym brystolu niebieskie tto Kkred-
ka, ale tylko dla tej czes$ci pedu, ktéra jest pod wodg
wraz z nitkowato pocietymi lis¢mi, dla reszty pedu, uno-
szgcego sie nad wodg, tto pozostawiamy biate (Rys.19) e
Czasem dla podkreslenia wyrazistosci szczegotow okazu
nie wystarcza samo tto, potrzebny jest rdéwniez odpowiednio
powiekszony rysunek. Sporzgdzajac np. eksponat rosliny o-
wadozernej, jaka jest ptywacz zwyczajny (Utricularia vul-
garis L.), dla podkreslenia, ze jest to ros$lina zanurzona
w wodzie, okaz jej umieszczamy na niebieskim tle, za wy-
jatkiem kwiatostanéw, ktére wynurzajg si§8 z wody. Ale sam,
nawet dobrze zasuszony okaz plywacza, umieszczony na nie-

bieskim tle, nie wystarcza. Liczne pecherzyki, znajdujgce



Ryso 17

Pudetko za szkiem na grubsze okazys a/ptytka
ze szkta, b/ramka z tektury, cl/tektura stano-

wigca dno

Rys» 18

Eksponat z kwiatu Grzybienia biatego

INymphaea alba LO/






Ryso 19

Eksponat obrazujgcy réznopostaciowos$¢ /hetero=
filia/ lisci u witosienicznika wodnego /Batra -

chium aquatile/L*/Dum/
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sie na padzie, za pomocg ktorych roslina ta "towi" zwie-
rzeta, sg bardzo mate, bo dochodzg zaledwie do 2 mm Dla
lepszego wiec zilustrowania budowy i zasady dziatania tych
pecherzykéw konieczny jest rysunek. W tym przypadku rysu-
nek powinien ilustrowacd

1) fragment pedu z licznymi pecherzykami,

2) jeden pecherzyk w powiegkszeniu,

3) przekréj podiuzny pecherzyka.

Rysunki z jakiego$ podrecznika kopiujemy na kalke
techniczng, niekiedy mozna je nawet odpowiednio podkoloro-
wa¢ kredkami. Wykonczony rysunek doktadnie opisujemy i
umieszczamy w rogu na brystolu obok przyklejonego okazu
ptywacza. Przy omawianiu na lekcji tak wykonanego ekspona-
tu niepotrzebne bedzie uciekanie sie do epidiaskopu, rycin
czy rysunkéw na tablicy. Podobnie postepujemy, stosujac
tto i rysunek razem, lub kazde z osobna, we wszystkich
tych przypadkach, gdzie chodzi o podkres$lenie $rodowiska,
czy okazu przez kontrast,czy tez dla uwidocznienia szcze -
gotow, ktére goltym okiem sg stabo lub trudno dostrzegalne

na okazie (Rys.20).
b) Okazy umieszczone w oszklonych pudetkach

Istnieje caty szereg okazéw botanicznych, np. szyszki
roslin szpilkowych, okazy kory, suche owoce, nasiona,
owocniki grzybéw, cate owocostany itp., z ktéorych mozna
wykonaé¢ trwate pomoce naukowe, umieszczajgc je w odpowied-
nio wielkich, oszklonych pudetkach z tektury.

Suszenie okazéw roslinnych, przeznaczonych do umiesz-
czenia w pudetkach,nie wymaga specjalnych zabiegéw. Okazy,

pozostawione bezposrednio na powietrzu, po pewnym czasie
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wysychajg i nadajg sie do wykonania z nich eksponatow.
Pudetko takie sktada sie z dwoéch czesci: denka wykonanego
z tektury i zachodzacego na nie oszklonego wieczka (Rys.21).
Pudetek nie wykonujemy sami, zamawiamy je u introligatora,
podajac mu tylko wymiary.
Oto kilka praktycznych wymiaréow takich pudetek:

40 x 25 x 4 cm

30 x 15 x 8 cm

24 x 18 x 4 cm

19 x 14 x 3 cm

18 x 13 x 2,5 cm

12 x 9 x 3 com

Z kazdego rodzaju zamawiamy po kilkanascie jednakowych

pudetek, by w razie potrzeby mie¢ ewentualng rezerwe. Ze-
brane i zasuszone okazy, np. pszenicy krzaczastej (Tritj-
cum vulgare L .), umocowujemy za pomocg igty i nitki lub
kleju do biatego brystolu o wielko$ci réwnej wymiarom dna
pudetka. Wykonang w ten sposéb karte z okazem wkiadamy na
dno denka pudetka, ktére przed wiozeniea karty smarujemy
w Kilku miejscach klejem, by brystol, wraz z przymocowanym
do niego okazem, przykleit sie od spodu do dna pudetka.
Teraz wypisujemy etykietki z odpowiednimi podpisamii przy-
klejamy je obok okazu do brystolu, lub od spodniej strony
szybki wieczka. Nastepnie wieczkiem przykrywamy denko i do
kazdego boku wieczka wbijamy jedng szpilke, by zabezpie-
czy¢ pudetko przed otwarciem sie. ROwniez i w tym przypad-
ku dobieramy odpowiednie tto do okazu, wykonujemy rysunki,
by tym uwypukli¢ charakterystyczne cechy, podobnie jak to
robimy przy eksponatach ptaskich za szkiem.

Niektére okazy mozemy umieszcza¢ na wacie, a nie na



Rys0 20

Zestaw Pilywacza zwyczajnego /Utricularia vulga-
ris LO/,w Kktérym uwzgledniono s okaz ros$liny,,

rysunek i tto






Rys0 21

Otwarte pudetko tekturowe na okazyg

aloszkolne wieczko, b/denko






- 183 -

brystolu. Obnosi sie to szczegdlnie do okazéw o mniejszych
wymiarach, jak np. owoce rézy* nasiona sosny itd.

Przy umieszczaniu okazéw na wacie postepujemy w naste-
pujacy sposob: okaz i przygotowana dla niego etykietke u-
ktadamy na szkle wieczka od strony wewnetrznej i chwilowo
wiec' odwracamy. Denko za$ napetniamy watag w wiekszej
ilosci (mozna na spd6d denka wtozy¢ lignine), odwracamy
dnem do gory- i wkiladamy szybko do przygotowanego wieczka
z okazem. Nastepnie dociskamy silnie denko do wieczka i
nie ostabiajac przycisku, przymocowujemy je do denka czte-
rema szpilkami, po czym pudetko odwracamy do gory i usuwa-
my delikatnie wychodzgcg wate.

Wata musi by¢’ rownomiernie roztozona pod szkiem wiecz-
ka, bez zadnych wgtebien. Gdy zauwazymy na niej pewne nie-
rownosci, catag czynnos$¢ powtarzamy od poczatku, dodajac
jeszcze warstwe waty do denka pudetka, by +t{adunek jej byt
bardziej sprezysty (rys. 22),

Nie wszystkie przedmioty suszone na wolnym powietrzu
zachowajg swoj pierwotny ksztatt. Chcac np. wykona¢ " s -
ponat kwiatu tulipana (Tulipa sp.) w oszklonym pudetku.,
Zachowujac jego pierwotny ksztatt, stosujemy sposdéb susze-
nia MONTEVERDEGO za pomocg piasku, Wtym celu bierzemy
swiezo rozkwitty kwiat tulipana z dobrze zachowanym okwia-
tem, precikami i stupkiem, wkladamy go ostroznie najpierw
s-zyputkg do doniczki zrobionej z papieru (patrz rys, 23).
Lekko przytrzymujac okaz za okwiat, wsypujemy do doniczki
podgrzany (20 - 25°C), drobny, dobrze przemyty i przesiany
piasek, dopdki nie przysypiemy catego okazu. Nastepnie do-
niczke umieszczamy w niezbyt gorgcym miejscu na piecu,

podtozywszy pod nig kawatek deski lub grubej tektury. Po
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3 -4 dniach mamy okaz juz zasuszony, wtedy bardzo ostroz-
nie wysypujemy piasek przez otwér zrobiony w dnie doniczKki,
Oczyszczamy kwiat od resztek pytu miekkim pedzelkiem} okaz
ten mozna juz przymocowac¢ do bristolu i wykona¢ eksponat.

Do takiego suszenia nadajg sie przede wszystkim duze

kwiaty, jak np,: grzybienia biatego, lilii, piwonii, a
takze cate kwiatostany baidaszkowatych lub ztozonych, a
takze putapkowe otwory na koneach lisci dzbanecznika

(Nepenthes sp.) itp.
Za pomocg tej metody mozna byto bardzo wzbogaci¢ zbio-
ry botaniczne rozmaitymi interesujgcymi ros$linami cieplar-

nianymi ,

c) Eksporiaty w kasetach ze szkta

Okazy wartosciowe duzych rozmiaréw z zachowanym pier-
wotnym ksztattem, np. grzyby kapeluszowe, dla lepszej wi-
docznos$ci szczego6téw ich budowy, nalezy umieszcza¢ w spe-
cjalnie wykonanych kasetach ze szkta. Wielko$¢ kasety trze-
ba dostosowywacé¢ do rozmiaréw danego okazu. Kasete oporza-
dzamy ze szkta o grubosci 2 -3 ram wycinajgc z niego piec
ptytek, jak to jest przedstawione na rysunku 24, uwazajac
przy tym, by wszystkie ptytki miaty Scisle obliczone przez
nas wymiary, w przeciwnym przypadku przy sklejaniu ich bo-
kéw otrzymamy nieréwne krawedzie, a czasami nawet skleje-
nie ptytek ze sobg bedzie niemozliwe. Krawedzie ptytek
oklejamy 3 cm paskami z czarnego ptétna, papieru introli-
gatorskiego lub leukoplastu.

Najpierw sklejamy cztery ptytki stanowigce $cianki bo-

czne, pomagajac sobie przy tym kilkoma grubszymi ksigzka-



Ryso 22

Zestaw brzozy brodawkowatej /Betula verrucosa

Ehrh/ umieszczony w oszklonym pudetku na wacie






Ryse 23
Wykonywanie doniczki z papieruoWg Skatkina /1953/

Ryso 24

Pie¢ ptytek wycietych ze szkta, przygo-

towanych do sklejenia kasety
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mi, ktére utrzymujg nam pitytki w pozycji prostopadtej dlo
3totu, mozna réwniez prowizorycznie ztgczy¢ ptytki kilkoma
matymi paskami leukoplastu. Po sklejeniu $cianek bocznych
naktadamy na nie cd géry piatag ptytke i przyklejamy ja
robwniez w podobny sposéb do krawedzi $cianek bocznych.
Wten sposob wykonaliSmy kasete bez dna. Dopdéki jeszcze
klej nie zasecht, wyréwnujemy przyklejone paski z papieru,
czy ptétna za pomocag zyletki i linijki do wtasciwej szero-
kosci, podobnie jak to robiliSmy przy eksponatach ptaskich
za szkiem. Tak sklejong kasete zostawiamy w spokoju, az do
wyschniecia kleju. Tymczasem wykonujemy z grubej tektury,
dykty lub deski brakujgcag Scianke, ktdéra bedzie dnem kase-
ty. Dno powinno by¢ wieksze co najmniej o cztery cm (kazdy
bok), od gérnej szklanej sScianki kasety, aby tatwiej mozna
go byto przymocowa¢ do krawedzi bocznych $cianek. Do dna
przyklejamy, lub przymocowujemy w inny sposéb na dobrze
dobranym tle, przygotowany uprzednio okaz rosliny. Wypi-

sujemy etykietke na bialtym papierze z podpisem i opisem,
a nawet z rysunkiem waznych, a mato widocznych szczegdtow
okazu. Etykietke przyklejamy od wewnatrz do jednej ze szkla-
nych bocznych $cianek. Na dno z przygotowanym okazem na-
ktadamy wyschnietg i czysta od wewngtrz kasete szklang.
Krawedzie bocznych s$cianek kasety i dno sklejamy ze sobag
za pomocag kagtowki wykonanej z paska czarnego papieru in-
troligatorskiego (rys. 25).

Nalezy pamietac¢, ze okazy, ktére chcemy umiesci¢ w ka-

secie szklanej, muszg by¢ dobrze zakonserwowane i winny
zachowa¢ swoj pierwotny ksztatt, poniewaz sa widoczne
z r6znych stron i stanowia jak gdyby "zywe" modele. Naj-

praktyczniejsza metoda suszenia okazow do tego rodzaju
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eksponatow jest suszenie w gorgcym piasku, w materacykach
z waty lub na wolnym powietrzu.
Przed suszeniem nalezy okaz zdezynfekowaé, moczgc go
w spirytusie, formalinie 10%, lub zagotowa¢ w wodzie.
Sporzgdzamy w ten spos6b zbiér np. niektdérych grzybow
kapeluszowych} zestawy takie wygladajg bardzo estetycznie

i majag duzag warto$¢ naukowag (rys. 26).

d) Inne eksponaty suche
1) Gromadzenie wycinkéw z pni drzew

Mam na mys$li wycinki poprzeczne i podiuzne z pni réz-
nych naszych drzew. Drewno niektérych drzew, jak np.: debu,
sosny, modrzewia, Swierka, orzecha wtoskiego i in., odzna-
cza sie pieknymi barwami i wyraznymi piers$cieniami przy-
rostbw bocznych. W drewnie orzecha witoskiego wida¢ nie
tylko pierscienie, ale rowniez jasniejszg biel, graniczgca
z ciemniejszg twardzielg. Po wycieciu poprzecznego krazka
pnia, zostawiamy Kkrgazek od 2 do 3 miesiecy, by wysecht.
Po wyschnieciu jedng z powierzchni krgazka doktadnie czys-
cimy szkiem, (a nie papierem S$ciernym) i polerujemy poli-
turg stolarska +tub napuszczamy 2 -3 razy bezbarwnyn la-

kierem.
2) Zestaw niektérych roslin

Aby uczniowie mogli utrwali¢ w pamieci niektéore waz-
niejsze rosliny, mozna wykonywa¢ zestawy odpowiednio do-
branych gatunkéw w formie "gazetek ros$linnych". Gazetki
takie powinny obrazowaé S$cisle okreSlone zagadnienie,np.:
"chwasty to nasi wrogowie", "ros$Sliny dostarczajace wio-

kien", "rosliny trujgce" itp.



RysB 25

Sklejanie $cianek bocznych, kasety z dnem przy

pomocy kagtéwki wykonanej z paska czarnego papieru






Ryso 26

Okaz owocnika purchawki /Lycoperdon bovista Mille/

na podtozu z mchu w kasecie ze szkta
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Zestawy wykonujemy na kantonie lub biatym hrystolu,
do ktérego przylepiamy Ilub przyszywamy okazy «letnikowe.
Zamiast zestawu ros$lin chronionych, zalgczamy ich fotogra-
fie lub odpowiednio wykonane barwne rysunki. Zestawy ta-
kie opisujemy i podpisujemy i, o ile sSrodki pozwalaja,
umieszczamy w ramach pod szkiem Ilub wprost zawieszamy na
§ciance pracowni biologicznej. Po 3 - 4 tygodniach, gazet-
ke takg nalezy usungé, a na jej miejsce wykonaé nowsg, oO-
brazujgcg nowe zagadnienie. Dobdér tematu nastepnego zesta-
wu mozna pozostawi¢ uczniom, oczywiscie z aprobatg nauczy-

ciela (rys.27).
A) Zbidér owocéw i nasion w stanie suchym

Sporzadzenie zbioru owocOw i nasion jest bardzo tatwe,
lecz muszg by¢ dobrze wysuszone. Nie moga to byé zbiory
przypadkowe, ale winny to by¢ zbiory interesujgce z biolo-
gicznego punktu widzenia, maj gce znaczenie w nauczaniu,
np,: nasiona Chwastéw polnych, nasiona zbd6z, nasiona roz-
siewane przez wiatr, nasiona rozsiewane przez mrowki itp.
Przechowujemy je w probéwkach z grubego szkta o ptaskim
dnie, zamknietych korkiem Ilub watg. Probéwki przymocowu-
jemy do grubej tektury o odpowiednich wymiarach za pomoca
igty i nitki lub cienkiego drucika (rys.28)j podpisujemy
je i mamy gotowy zestaw, ktory mozna umiesci¢ w szafie,
lub zawiesi¢ na Scianie pracowni.

Probéwki z nasionami mozna réwniez ustawi¢ w specjal-
nych pudeteczkach, j.ak to przedstawia rysunek 29. Drobne
zbiory nasion mozna dobrze przechowywa¢ W inny sposob.
W kawatku grubej tektury wycinamy okragte otwory w postaci
rownolegtych rzedéw, W odpowiedniej ilosci. Od spodu tek-

tury przyklejamy biaty papier, najlepiej brystol. Otrzyma-
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my w ten spos6b szereg miseczek, w ktérych umieszczamy na-
siona,, Pod kazdg miseczka z nasionami umieszczamy etykiet-
ke z nazwag gatunku. Nastepnie pitytkag szklang (lub celofa-
nem), wielkosci tektury, przykrywamy z gory, a boki jej
sklejamy z bokami tektury za pomocg paskébw z czarnego pa-
pieru lub leukoplastu.

Mozna rowniez prawié taki zestaw w ramke drewniang

przyczepi¢ koteczka i zawiesi¢ na Scianie (rys. 30).
4) Sksponaty z zarodnikéw grzyboéw

Jest rzeczg powszechnie znang, ze odciety kapelusz
grzyba z dojrzatego owocnika.potozony na biatym lub czarnym
papierze (w zaleznos$ci od barwy zarodnikéw) po uptywie pa-
ru godzin wysypie zarodniki. Zarodniki te, jako proszek
zarodnikowy, utozg sie w postaci promienistej gwiazdy,
kropeczek, lub jeszcze inaczej, w zaleznos$ci od rodzaju
warstwy hymenialnej danego owocnika. JeS$li zarodniki sg
jasne.np.: grzybow w rodzaju Russula, Lactarius,Cantharel-
lus,Hydnum i in., to zarodniki lepiej widoczne sa na czar-
nym papierze, jes$li zas sg czarne-, jak np.: Agaricus
(Psclliota) campestris, to na jasnym .

Aby uzyska¢ trwate preparaty wysypanych zarodnikéw
postepujemy w nastepujgcy sposob: Kupujemy 2 -3 pudetka
szklanych ptyt fotograficznych odpowiednich rozmiarow
(najlepiej format 9 x 12) oraz jedna paczke utrwalacza do
filmow. Utrwalacz rozpuszczamy w wodzie w ilosci podanej
przez firme, nalewamy do miski i wkliadamy do niego po ko-
lei na 10 minut kazdg ptyte fotograficzng (ptytki musza
by¢ cate zanurzone w roztworze utrwalacza). Po 10 minu-
tach moczenia w utrwalaczu wyjmujemy pitytke, ptuczemy do-

ktadnie w czystej wodzie i ustawiamy ja na koziotku lub
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NIEKTORE ROSLINY CHRONIONE

Rys0 27

Tablica z barwnymi rysunkami ros$lin chronionych
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opieramy o $ciane, by woda ociekta, a znajdujgca sie na
ptytce zelatyna zaschta. Trzeba przy tym uwazaé¢, by zela-
tyna, pokrywajaca z jednej strony szklang ptytke, byta
zwrdocona na zewnatrz, a nie do wewnatrz ze wzgledu na tat-
wos¢ zarysowania.

Otwarcie pudetka z ptytkami fotograficznymi, jak i ca-
ty proces ich kgpieli w utrwalaczu, majgcy na celu usunie-
cie ze szklanej ptytki farby przeciwodblaskowej i emulsji
Swiattoczutej, musi odbywaé sie w zupeinej ciemnoséci.

Swiezo wysuszong pltytke odwracamy zelatynag do géry i
ktadziemy na nig odciety kapelusz dojrzatego owocnika, zu-
petnie podobnie, jak to robiliSmy na papierze. Kapelusz
jednak nie powinien dotyka¢ bezposrednio zelatyny. W tym
celu wbijamy do niego Kkilka szpilek w réznych miejscach
i za pomocg nich ustawiamy kapelusz 2 - 3 mm nad zelatyng.
Catosé przykrywami' kloszem szklanym lub nawet szklanka i
pozostawiamy na 24- godziny w spokoju.

Na skutek powstatej wilgoci pod kloszem, zelatyna pecz-
nieje, a wysypujace sie zarodniki pod wplywem wtasnego cie-
zaru zanurzajg sie w niej. Po 24- godzinach zdegrmererqy, klosz,
zelatyna z powrotem zasycha i otrzymujemy obraz zupetnie
podobny, jak przy uzyciu papieru,tylko bedzie to juz eks-
ponat trwaty. U dotu ptytki przyklejamy etykietke z odpo-
wiednim podpisem. Tak wykonany eksponat zarodnikéw grzybow
mozna puszcza¢ w kurs miedzy ucznidw lub tez wysSwietlac¢

przez epidiaskop.
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Konserwowanie w ptynach

Odpowiednio zakonserwowane ros$liny w ptynach mogg stu-
zy¢ jako:

1) eksponaty pokazowe,
2) materiaty do ¢wiczen.

(]<azy, ktére majg stuzy¢ celom pokazowym,np,: zbidr
grzybéw kapeluszowych, owoce miesiste, grube kigcza itp,
umieszczamy w stojach odpowiednich co do wielkos$ci, niedu-
zych i nie za matych, tak by mozna byto zmieéci¢ w nich
wygodnie nie tylko okaz, ale i etykietke z napisem. Spe-
cjalnych stojow do tych celéow w naszym handlu obecnie
jeszcze nie mozna otrzymaé, uzywamy wiec stojow WECKA lub
sporzadzamy je sami z butelek. Ze zwyktej butelki wykonu-
jemy stoik w nastepujgcy sposob: Okrecamy dwuktotnie butel-
ke w miejscu, gdzie zamierzamy jg przecig¢, cienkim Inia-
nym sznurkiem, namoczonym w nafcie lub spirytusie, nastep-
nie zapalamy nitke, trzymajgc butelke poziomo czekamy, az
ptomienn zupetnie zgasnie. Teraz szybko zanurzamy butelke
do miski z zimng woda. Szkio nagle ochtodzone peka w miej-
scu, gdzie byto nagrzane, i otrzymujemy 2 czes$ci butelki.
Ten sam efekt mozna réwniez osiggnagc¢, gdy szkio butelki
nagrzeje sie pod wplywem tarcia owinietego sznurka w koto
butelki (rys.31).

Brzegi w ten spos6b otrzymanej szklanki szlifujemy na-
moczong osetka lub drobno cietym pilnikiem.

Teraz Przycinamy diamentem odpowiednio wielkie wieczko
z ptytki szklanej, ktorym przykrywamy otwor szklanki po
umieszczeniu okazu wewratrz stoika. Okazow, ktore maja
stuzy¢ celom pokazowym, nie nalezy wrzuca¢ na dno stoika,

ale nalezy je przymocowa¢ do ptytki szklanej (przed wtoze-
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Jak mozna przecig¢ butelkeO Wg Skatkina /1953/






niem do stoja) dostosowanej szerokos$cig do jego rozmia-
row.

Umocowywaé¢ okazy na ptytce szklanej mozna za pomocag
igty z nitkg, najlepiej jedwabng, uwazajac przy tym, by
nie uszkodzi¢ okazu, i aby nitki byto mozliwie mato wida¢.

Mozna réwniez przylepia¢ okazy do ptytki szklanej za
pomocg odpowiednio przygotowanej zelatyny (patrz przepisy
praktyczne), ale tylko wtedy, jesli do konserwacji uzywa
sie formaliny lub niedenaturowanego spirytusu. Etykietki
z odpowiednim napisem najlepiej wykonywa¢ z kalki technicz-
nej, pisa¢ na niej dobrym czarnym tuszem i umiesci¢ jag we-
wnatrz stoja w ptynie. Etykietki takie nie brudza sie i
napis sie nie $ciera. Nie ma rowniez obawy, ze napis sie
zamaze.

Gdy sprawdzimy, ze wszystko jest w porzadku, st6j za-
mykamy na state. Jes$li mamy st6j z doszlifowanym korkiem,
to sprawa zamykania jest bardzo utatwiona. Po zamknieciu
go uszczelniamy korek, oblewajac gOre roztopiona parafina,
lub lepiej woskiem.

Jesli to jest stdj WECKA, to jego wieczko przylepiamy
za pomocg roztopionego Kkitu (patrz przepisy praktyczne),
ktéory wlewamy do rowka znajdujgcego sie u gory w stoju WE

CKA. Stoje WECKA z eksponatami nie nalezy zamyka¢ za po-

mocg gumki i zatrzasku, poniewaz nie bedg wtedy nalezycie
uszczelnione i konserwujacy roztwdr szybko sie ulotni,
Jesli za$ dysponujemy stojami sporzadzonymi z butelek,

z odpowiednio wykonanymi przykrywkami szklanymi, to zamy-
kamy je w nastepujgcy sposob?
Dopasowang przykrywke podgrzewamy nieco nad palnikiem

spirytusowym, nastepnie smarujemy jej brzegi od spodu roz-
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g. zanym kitem, w tych miejscach, ktdre majg sie zetkngc
z brzegami szklanki. Nastepnie kitadziemy posmarowang przy-
krywke na stoju i wokoto zetkniecia przykrywki i brzegow
stoika oraz od zewnagtrz smarujemy rozgrzanym Kkitem Kkilka
razy. Mozna tez dla wzmocnienia zamkniecia oklei¢ je pas-
kiem leukoplastu. Po wystygnieciu Kitu, szklana przykryw-
ka powinna trzymac¢ si¥* stoika i ptyn nie powinien sie wy-
lewaé¢, Przyklejong przykrywke okrywamy namoczonym peche-
rzem, okrecamy cienkim sznurkiem i po wyschnieciu malujemy
go czarnym tuszem lub lakierem asfaltowym. Z tak zamknie-
tymi stojami nalezy obchodzi¢ sie ostroznie i sprawdzaé¢ co
jaki$ czas, czy przypadkiem okaz nie psuje sie z powodu
pekniecia kitu i wyparowania ptynu konserwujgcego. Niekie-
dy zdarza sie, ze po kilku tygodniach od chwili zakonser-
wowania, ptyn zaczyna sie barwi¢. Okazy takie mimo utraty
barwnika zachowujg wartos¢, jesli ilos¢ utraconego barwni-
ka jest nieznaczna. W przypadkach przeciwnych otwieramy
przykrywke i odnawiamy ptyn konserwujgcy, ktéry potem po-
zostaje juz czysty i nie zmienia sie wiecej. Sa jednak i
takie okazy, u ktorych nie udaje sie wstrzymac¢ wydzielania
barwnika, mimo stosowania bardzo wymysinych ptynéw konser-
wujgcych. Do takich nalezg™ wszystkie gruszki, jabitka,
Sliwki. bez koralowy, jarzebina, niektére grzyby, jak mu
chomor i in. Do najbardziej rozpowszechnionych ptynéw kon-
serwujgcych, ktorymi zalewamy okazy, majace stuzy¢ jako

eksponat pokazowy, nalezg:

Formalina (CH”0O). W handlu otrzymac¢ ja mozna jako roztwor
bO% formaldehydu. Do konserwacji rozcienczamy ja woda
przegotowang lub wodg destylowang od 1 - 10%. VMV piynie

tym doskonale trzymaja sie duze grzyby, zwtaszcza o zé6ttej
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oarwie, todygi, korzenie. Pojawienie sie biatego osadu
w roztworze formaliny (kwas mréwkowy) S$wiadczy o jej roz-

ktadzie i taki roztwoér nalezy usungé.

Alkohol etylowy (C2H”OH). Uzywamy w roznych stopniach ste-
zenia, najczesciej 40 - 70%. Wadg alkoholu jest to,ze oka-
zy w nim konserwowane tracg bardzo szybko swg naturalng

barwe.

Konserwowanie za pomocg siarczanu miedzi i kwasu siarkowego

wg A. FILUTOWICZA (1951)

Zebrane Swiezo okazy ros$lin utrwala si§8 przez 24-godzi-
ny w2 - 5% wodnym roztworze miedzi, nastepnie wktada sie
je na kilka dni do J/® roztworu kwasu siarkowego. Nalezy
uzywac¢ roztworéw chemicznie czystych oraz wody destylowa-
nej, poniewaz w zachowaniu naturalnego zabarwienia przesz-
kadzajg sole wapnia i magnezu, zawarte w wodzie natural-
nej. Materiat utrwalony za pomocag siarczanu miedzi i kwasu
siarkowego po przemyciu woda zamykamy w stojach, w1 - 2%
roztworze formaliny. Ros$liny zakonserwowane w ten sposoOb
zachowujg diugo naturalne zielone zabarwienie. Nalezy eks-
ponaty w czasie przechowywania chroni¢ przed bezposrednim
Swiattem dziennym, gdyz Swiatto stoneczne powoduje szybkie

ptowienie okazow.

Konserwacja owocow barwnych wg B. H.LDY”ego (HRYNIEWIECKI,
1922)

Czysty krystaliczny kwas arsenowy rozpuszczamy w woT
dzie w stosunku 1 : 100 i do tego ptynu dodajemy formali-

ny 40% w zaleznos$ci od okazu. Stosunek ten (formaliny do



wody z kwasem arsenowym) waha sie dla réznych preparatéow
od 1 : 10 do 1 : 30.

W doswiadczeniach HALDY 'ego okazy kon3seiwowane w wymie-
niony sposéb po wielu latach nie zmienity aarwy,np,S Ana-
nas (Ananas sati™us), jarzebina (Sorbus aucuparia), malina
(Rubus ideaus), trzmielina (iivonymus europaea) , gatunki

pomarancz i cytryn (Citrus sp.) i inne.

Konserwowanie grzybéw kapeluszowych

Grzyby mozna konserwowa¢ w roéznych pitynach. Podaje

kilka najczes$ciej uzywanych: formalina 10%, roztwdér wodny

nipaginy 1%, spirytus o stezeniu 90 - 95% (nalezy zmienia¢
co pewien czas); ptyn Owena: 2,5 litra destylowanej wody
wla¢ do 120 g soli kuchennej, dobrze wymiesza¢ i dosypac
do tego roztworu 60 g atunu i 1 g sublimatu.

Owocniki grzybéw, przed witozeniem do wymienionych pty-
néw konserwujacych, nakiuwamy w kilkunastu miejscach igta
preparacyjng.

Bardzo wazng rzeezg jest mie¢ przygotowany jeszcze
przed rozpoczeciem c¢wiczen materiat roslinny, potrzebny do
sporzadzania skrawkéw mikroskopowych. Bytoby zapézno my-
§le¢ o tym dopiero w czasie c¢wiczen.

Materiat winien by¢ zbierany przez wiosne, lato, je-
sien i zakonserwowany w odpowiednich ptynach. Précz mate-
riatu zakonserwowanego, potrzebne sg rowniez rosliny zywe,
ktére hodujemy w doniczkach lub akwariach. Zbyteczno by-
toby konserwowanie nasion, owocéw, bulw i innych narzadoéw,
ktore przez diugi czas dajg sie tatwo przechowywaé (w sta-
nie wzglednej suchos$ci) bez zadnej szkody dla materiatu.

Do przechowywania materiatu konserwowanego do ¢wiczen uzy-
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wamy stojéw o pojemnosci 0,5 litra z doszlifowanym Kkorkiem;
mozna je otrzyma¢ w sklepach z artykutami szklanymi. Na
kazdym stoju powinna by¢ etykietka z napisem objasniajgcym,
co wewnatrz sie znajduje, Stoje takie przechowujemy w zam-

knietej szafie.
Najczes$ciej uzywane pityny konserwujgce:
Formalina - o stezeniu 1-4m%

Alkohol etylowy - 95%. “osiada duze zalety, gdyz materiat
roslinny, zwtaszcza niektdore czes$ci roslin, twardniejg w
nim, dzieki czemu doskonale zachowujg swo6j ksztatt przez
dtugie lata. Wewnetrzna budowa komérek rdéwniez nie ulega
zm-ianie i dlatego tak przechowane materiaty doskonale na-
dajg sie na preparaty anatomiczne. Jes$li materiat jest
bardzo twardy, np.: wieloletnie gatezie, kora itp., to do
spirytusu nalezy doda¢ gliceryny (1 : 1) i po diuzszym le-
zeniu w takiej mieszaninie staje sie on znacznie podatniej-
szy do krajania.

W wielu wypadkach stosujemy rdézne stopnie rozciencze-
nia alkoholu. By nie zniszczy¢ np. wewnetrznej struktury
niektérych glonéw, umieszczamy je stopniowo na kilka dni
w nastepujgcych stezeniach: 15%, 30%, 50%, 70%, 95% alko-
holu. Nie nalezy umieszcza¢ materiatu bezposSrednio w alko-
holach o duzych stezeniach, poniewaz powoduje to plazmoli-
ze komorek i zniszczenie materiatu.

Do przechowywania ros$lin mozna réwniez uzywac¢ spirytu-
su skazonego i innych kombinowanych ptynéw, z ktérych Kkil-

ka podaje.

Ptyn zachowujacy barwnik zielony glonéw - Glony umieszcza-

my w mieszaninie formaliny 40% i alkoholu etylowego 95%
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z dodatkiem Kkilku granulek kwasu octowego lodowatego. Mie-
szanina ta powinna stanowi¢ co najmniej potowe pojemnosci
stoika,do ktérego wlewamy glony. Po 3 - 5 godzinach utrwa-
lony materiat glonéw wyjmujemy, ptuczemy w czystej wodzie,
az do znikniecia ostrego zapachu kwasu octowego, i przeno-
simy je do czystego stoika z ptynem konserwujgcym, Kktory
przyrzagdzamy w nastepujgacy sposob:
1) Laktofenol miedziowy - 40 g fenolu krystalicznego,
40 g kwasu mlekowego,
80 g gliceryny,
50 g wody destylowanej.
2) 0,5 g chlorku miedzi rozpuszczamy w 120 ml wody
destylowanej i
0,5 g octanu miedzi w 100 ml wody dest.

Gdy sole w roztworze nr 2 rozpuszcza sie zupeinie, oba

ptyny miesz-amy (1:1) i po chwili dodajemy jeszcze 10 mi
laktofenolu. Tak przygotowany roztwdOr nalezy pozostawic
przez tydzien w spokoju, pO6zniej przefiltrowaé przez sa-

czek z bibuty, W gotowym pitynie konserwujacym, ktory nm
kolor jasnoniebieski, trzymamy materiat z glonéw 3 -5 ty-
godni. Pdézniej sprawdzamy pod mikroskopem i, jesli jest
dobry, przenosimy do spirytusu. Piekne rezultaty w konser-
wowaniu tym pitynem mozna otrzymaé¢ z glonéw, nalezacych do

typu Conjugatophyta (Sprzeznice).
Mieszanka konserwujgca nr 1

Alkohol (czysty) 96% - 150 ml
Gliceryna - 50 ml
Woda destylowana - 280 mi
Przyniesione glony zalewamy mieszankga w czystym stoi-

ku, zwazajac przy tym, by byto jak najmniej wody, w ktérej



znajduja sie glony. Po 5 - 6 dniach odcedzamy glony siatkag

planktonowag i przenosimy do stoika z mieszaning nr 2.

Mieszanka konserwujgca nr 2

Alkohol (czysty) 96% - 300 ml
Gliceryna - 50 mil
Woda destylowana - 130 ml
W tej mieszance umieszczamy glony zakonserwowane wpierw
w mieszance nr 1 lub w 1% roztworze wodnym formaliny. Zy-
wego materiatu glonéw nie nalezy umieszczaé bezpos$rednio w

mieszance nr 2, poniewaz nastgpi splazmolizowanie komoérek.

Przechowywanie gotowych pomocy naukowych

Przy przechowywaniu-pomocy naukowych nalezy przestrze-
ga¢ pewnych ogélnych zasad, ktére mozna stresci¢ w naste-
pujacych punktach:

1) Pomoce naukowe powinny by¢ przechowywane w specjal-

nie do tego przeznaczonej szafie.zamykanej na klucz.

2) Szafy 2 pomocami nalezy ustawi¢ w miejscu suchym i
tatwym do przewietrzenia.

3) Wszafie nalezy ustawi¢ pomoce w jakims$ okreslonym
porzadku, by w kazdej chwili mozna byto odnalez¢
zgdany eksponat.

4) Kazda szafa powinna mie¢ alfabetyczny spis pomocy,
ktéore sie w niej znajduja.

5) Na kazdej poéice w szafach, miedzy eksponatami powin-
ny znajdowac¢ sie pudetka (np. z papierosd6w z podziu-
rawionym wieczkiem) z gatkami antymolowymi lub naf-

taling dla ochrony eksponatéw przed szkodnikami.
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Wspomniane owadobdjcze Srodki szybko sublimujg i od
czasu do czasu trzeba je uzupetniac.

W razie zauwazenia jakich$ niedoktadnos$ci Ilub dro-
bnych uszkodzenn w poszczegélnych eksponatach, trze-
ba natychmiast je uzupeini¢ i naprawic.

Eksponaty o duzych rozmiarach, ktére nie mogg zmie-
§ci¢ sie w szafie, np.pnie drzew, duze gabloty itp.
nalezy umieszcza¢ na szafach Ilub na $cianach pra-
cowni .

Zakonserwowane materiaty do ¢wiczen powinny zajmo-
wa¢ w szafie osobng potke lub catg szafe. Nie nale-

zy miesza¢ ich z pomocami stuzgcymi do pokazow.

Przepisy praktyczne

Kit do przyklejania szklanych pokryw do naczyn z for-

malinowymi preparatami wg B. Hryniewieckiego (1922)

1)

2)

3)

Roztapiamy czarng szewskag smote i nagrzewamy przy
statej temperaturze, dopdki nie zniknie piana. Nas-
tepnie, po ochtodzeniu w temperaturze pokojowej,
prébujemy, czy paznokie¢ daje ledwie dostrzegalny
odcisk. Jezeli nagrzewanie trwato za dtugo, to smo-
ta skruszy sie pod paznokciem. Mozna przy nagrzewa-
niu smoty doda¢ do niej troche toju.
Kit Mendelejewa; 100 czesci kalafonii

95 czes$ci wosku
Kiedy mieszanina réztopi sie na wolnym ogniu, doda-
jemy, nagrzewajac 3 - 4 godzin, 40 czes$ci minii
(czerwonej farby).

90 czesci kalafonii

10 czenci oliwy
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Kalafonie rozpuszczamy na gorgco, az do znikniecia
pecherzy i piany, a potem dodawszy oliwy, nagrzewa-
my jeszcze, zeby nastgpito potgczenie. Jezeli Kit
okaze sie za twardy, dodajemy wiecej oliwy i od-
wrotnie. Wiasciwg proporcje znajdujemy za pomoca
prob, ochtadzajac krople na szkle.

Uniwersalny "Japonski kit". Gotowy kit w laskach,
mozna naby¢ w sklepach gospodarczych. Btyskawicznie
klei porcelane, szkto, marmur, fajans, masy plasty-

czne itp.

Kity specjalne wg Zienkowicza (Praca zbiorowa, 1959)

Kity wodoodporne

1)

2)

W duzym tyglu lub parownicy topimy 100 g siarki ze
100 g drobno sproszkowanego piasku kwarcowego. Mie-
szanine mozna zabarwié¢ na czarno sadzg. Kit nalezy
stosowa¢ na gorgco, bezposrednio po przegotowaniu.

200 g zywicy Swierkowej (czystej bez kory i szpi —
lek) i 100 g zywicy sosnowej topimy ze 100 g para-

finy. Kit stosujemy na gorgco.

Kity odporne na dziatanie alkoholu (spirytusu)

1)

2)

100 g kazeiny rozcieramy doktadnie ze szkiem wodnym
na gestg papke. Szkto wodne dodajemy matymi porcja-
mi az do uzyskania gestej pasty.

1 czes¢ sadta sSwinskiego, 3 <czesci wosku rozpusz-
czamy na parownicy stale mieszajgc. Przed uzyciem

kit nalezy podgrza¢ (B. Hryniewiecki, 1922).
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Zelatyna do przyklejania okazéw do ptytek szklanych lub do
brystolu

"Aby zelatyna dobrze przykleita okaz do szkta, nalezy
ja namoczy¢, na 12 godzin przed uzyciem, w czystej zimnej
wodzie. Nastepnie dobrze wycisng¢, a potem w miseczce por-
celan r/ej lub filizance wstawi¢ do tazni wodnej, nie dole-
wajac juz ani kropli wody". (SIMM 1923). kilkunastu mi-
nutach rozpuszczona zelatyna staje sie —ciagliwa i zdatna
do przyklejania. Szkto ptytki, do ktérej ma by¢ przyklejo-
ny okaz, musi by¢é wyczyszczone, by nie zawierato $ladu
ttuszczu. Okaz, ktéry ma by¢ przyklejony na szybce, musimy
nieco osuszy¢ np. bibutg, jesli byt przedtem konserwowany
w jakims$ ptynie. Nastepnie kitadziemy go na pitytce szklanej,
ktorag ogrzaliSsmy troche nad ptomieniem lampki spirytusowej.
Teraz za pomocg pedzelka podsuwamy Ilepkg ciecz zelatyny
w miejsce styku okazu z ptaszczyzng ptytki szklanej; uwa-
zamy przy tym, by nie rozmaza¢ zelatyny w niepotrzebnych
miejscach. Po paru minutach zelatyna wysycha i pitytke
szklang z przylepionym okazem umieszczamy w stoju z forma-

ling.

Rézne kleje
1) Klej przechodzacy w nierozpuszczalny w wodzie

8 g bezbarwnej zelatyny rozpuszczamy w 60 ml goracej
wody (nie gotowac), nastepnie dodajemy roztwdr z 2 g dwu-
chromianu potasowego (K~ACr*0”) w 20 ml wody. Gotowy klej
przechowujemy bez dostepu $Swiatta, np. w blaszanej puszce.
Po zmieszaniu i ostygnieciu w/w sktadnikow kleju tworzy

sie galareta, ktdérg smarujemy miejsca spojenia, ~otem lek-
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ko sciskamy przedmiot i wystawiamy na dziatanie bezposred-
niego Swiatta stonecznego przez kilka godzin Ilub silnego
Swiatta dziennego (w oknie) przez 2 -3 dni. Wskutek na-
Swietlania klej staje sie odporny na dziatanie wody, tak
ze mozna go uzywac¢ do sklejania rozbitych naczyn szklanych,
porcelanowych, do sklejania papieru, tkanin i wielu innych

rzeczy.

2) Klej nierozpuszczalny w wodzie

Do roztopionego kleju stolarskiego lub gumy arabskiej
dodajemy dwuchromianu potasowego, aby wystgpito wyrazne
z6tte zabarwienie, W ten sposéb przygotowanym klejem sma-
rujemy miejsca spojenia sklejanego przedmiotu i wystawiamy
na dziatanie stoneczne. Klej po naswietleniu staje sie nie-

rozpuszczalny w wodzie.
3) Klajster z krochmalu (klej do papieru)

Cwieré¢ szklanki przesianej maki pszennej zalewamy ma-
tymi porcjami zimnej wody, stale mieszajgc. Doprowadzamy
mieszanine do konsystencji rzadkiej $mietany. Otrzymang
w ten sposéb mieszanine powoli wlewamy, stale mieszajac,
do innego naczynia, w ktérym znajduje sie 1/2 szklanki
wrzatku. Teraz mieszanine te znowu nagrzewamy, dopoki ptyn
nie stanie sie klarowny, po czym dodajemy 2 g atunu roz-
puszczonego w +tyzce wody (atun przeciwdziata kwasnieniu
i psuciu sie kleju). Tak przygotowany klajster mozna prze-

chowa¢ bardzo dtugo w zamknietym naczyniu.
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4) Klej do oklejania papierowymi paskami eksponatow za

szkiem

Przygotowujemy klajster z krochmalu, ktéry po wystyg-
nieciu mieszamy (1 : 1) =z biatym klejem biurowym. Klej
biurowy powinien by¢ bardzo gesty, gdy jest rzadki, odkre-
camy w'-zykrywke stoika, w Kktorym sie znajduje, i otwarty
stoik pozostawiamy na 2 -3 dni, az klej dobrze w nim

zgestnieje.
5) Klej do etykiet wg ZIENKOWICZA (Praca zbiorowa, 1959)

a) Rozpuszczamy 200 g jasnej dekstryny w 240 ml wody de-
stylowanej i umieszczamy na tazni wodnej. Mieszanine
podgrzewamy do temperatury QOOC, az do catkowitego roz-
puszczenia dekstryny, Nastepnie do wytworzonego kleju
dodajemy kroplami roztworu: 2 g kwasu borowego (lub
5 g boraksu) w 20 ml wody, po czym zdejmujemy naczynie

z tazni wodnej i pozostawiamy az do ostygniecia.

b) Przygotowane osobno roztwory 200 g jasnej dekstryny
w 240 ml wody i 150 g gumy arabskiej w 200 ml wody des-
tylowanej zlewamy (mieszaniny) razem w naczyniu emalio-
wanym lub szklanym; ciggle mieszajgc dodajemy czeScia-
mi roztworu: 5 g gliceryny, 10 g cukru i 0,5 g kwasu

salicylowego, rozpuszczonych w 85 ml wody.

6) Klej wodoodporny na etykiety do flaszek wg ZIENKOWICZA

(Praca zbiorowa 1959)

240 g drobno sproszkowanej kazeiny mieszamy z 88 g
boraksu i rozpuszczamy to w 11 wody ogrzanej do temp.70°C.

Po dobrym wymieszaniu (na tazni wodnej) roztwor rozcien-



czarny 2 - 3-krotng iloscig goracej wody. Kleju przygotowu-

jemy tylko w ilos$ci do jednorazowego uzycia.
7) Klej_rybi - "Syndemat*1l

Stuzy do niewidocznego przyklejania okazéw rosliny do
brystolu. Gotowy klej w tubkach mozna kupi¢ w sklepach

z artykutami papierniczymi.
Politura stolarska

Do ciemnych gatunkéw drzewa. 50 g szelaku rozpuszczamy
w 25 ml spirytusu denaturowanego i do tej mieszanki doda-
jemy 10 g sproszkowanej kalafonii. Wrazie trudnosci z roz-

puszczaniem mieszanine lekko podgrzewamy na tazni wodnej.

Do jasnych gatunkéw drzewa (np. jesion, jawor i in.). 50 g
szelaku bielonego rozpuszczamy w 25 ml spirytusu denaturo-
wanego.

Politurowanie polega na recznym nanoszeniu politury na
wyczyszczong powierzchnie drzewa za pomocg tamponu z waty
owinietego biatg szmatkg. Na politurowang powierzchnie na-
lewamy co pewien czas kilka kropel oleju Inianego (utatwia
poslizg tamponu) oraz szczypte sproszkowanego pumeksu dla

wypetnienia poréw na politurowanej powierzchni drzewa.

Przycinanie ptyt szklanych

Pityte szklang umieszczamy na gtadkim stole, przyktada-
my w oznaczonym miejscu linie i wzdiuz niej prowadzimy
diament lub przyrzad do ciecia z koétkiem stalowym, lekko
przyciskajgc do szkta. Zarysowang pityte ustawiamy na bla-
cie stotu wten spos6b, aby rysa na ptycie pokrywata sie
z krawedzig stotu. Czes$¢ ptyty szklanej, wystajgcej pozra

stot, lekko naciskamy i tamiemy ptyte wzdiuz rysy. Wrazie
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ciecia ptyt szklanych, ktérych grubos$¢ przekracza 3 nmm
szybe przed ztamaniem ostukujemy od spodniej strony wzdtuz

wykonanej rysy.

Atramenty do pisania na szkle wg LESZCZYNSKIEGO (Praca

zbiorowa, 1959)

Atrament biaty: w ok. 102 ml spirytusu denatlrowanego roz-
puszcza sie 8 g szelaku, a nastepnie do otrzymanego roz-

tworu dodaje sie 100g litoponu.

Atrament czarny: miesza sie 10 g sproszkowanego wegla
drzewnego, 10 g sadzy lub czarnego tuszu i 40 g szkita wod-
nego. Barwa uzyskanego atramentu nie zmienia sie po nanie-

sieniu na szkto.

Pisanie na szkle (B. HRYNIEWIECKI, 1922), W 50 g toluolu
(CgHj-OH”™) rozpuszczamy 5 -6 kropli balsamu kanadyjskiego,
Ptynem tym smarujemy szkietko podstawowe w miejscu, gdzie
chcemy umiesci¢ napis. Toluol prawie momentalnie wysycha,
wowczas piszemy piorem umaczanym W zwykiym atramencie.
Chcac napis lepiej utrwali¢, mozna go jeszcze raz pokry¢

tym samym pitynem.
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