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WYBRANE PRZYKLADY Z ZAKRESU PREPARATYKI ZOOLOGICZNEJ]

I. Wstep

Celem tego opracowania jest przedstawienie wybranych
przyktadow z techniki sporzgdzania preparatow zoologicz-
nych z dokitadnym opisem kolejnych czynnoéci przy ich wy-
konywaniu oraz z podaniem receptury na utrwalacze, barw-
niki itp.

W literaturze Kkrajowej trudno jest znalez¢ dane na ten
temat. Opublikowana jest jedynie technika mikroskopowa,
histologiczna oraz kilka opracowan o konserwowaniu, prze-

chowywaniu zbiorow itp. Brak jest natomiast publikacji na
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temat zasad sporzgdzaniu preparatéw totalnych z drobnych
zwierzagt, czy takich mikroskopowych, jak narzady gebowe
owadéw i in., wymagajacych umiejetnos$ci preparowania.
Umiejetnos¢ wykonywania takich pomocy naukowych moze
mie¢ wazne znaczenie dla nauczycieli biologii, borykajag-
cych sie czesto z trudnosSciami zwigzanymi ze zdobyciem
pomocy dydaktycznych. Przykitady podane tutaj, dotyczgce
sporzadzania preparatow zoologicznych, jak i metody ich
sporzgdzania sa na og6t bardzo proste i mozliwe do zre-
alizowania niemal w kazdej szkolnej pracowni biologicznej.
Wskazane bytoby takze zainteresowanie uczniéw prepa-
ratyka zoologiczng, np. w czasie poSwigconym na zajecia
w koétku przyrodniczym, wiekszo$¢ bowiem podanych przykta-
déw nadaje sie do przeprowadzenia w szkole ogdlnoksztatca-

cej, gtownie Sredniej.

. Tochnika sporzgdzania pre-

paratoéow

Szczeg6towe omawianie metod wykonywania trwatych pre-
paratéw zwierzecych nalezy rozpoczac¢ od podania kilku ogodl-
nych zasad dotyczacych techniki ich sporzadzenia. Przede
wszystkim przy seryjnym wykonywaniu preparatéw winno sie
znormalizowac¢ sposOb i miejsce utozenia ich na szkietku.
Dokonuje si? tego w spos6b bardzo prosty. Na kartoniku b
rysowuje sie zarys szkietka podstawowego, po czym wyznacza
srodek i na nim wyrysowuje zarys szkietka nakrywkowego
(Rys. 32). Z rysunku tego korzysta sie nastepnie przy kaz-
dorazowym wykonywaniu preparatow, uktadajgc na wykonanym

szkicu szkietko podstawowe. Obiekt umieszcza sie w wyzna-



Wzér podktadki do uktadania obiektu

na szkietku podstawowym

Rys0O 33

Schemat rozmieszczenia wypreparowanych
narzgdow gebowych owada na szkietku

podstawowym
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czonym punkcie $rodkowym. Otrzymuje sie réwno i estetycz-
nie utozone preparaty. RoOwniez staranne i znormalizowane
winny by¢ etykiety, a to zaréwno ze wzgledu na wartosc¢

naukowag preparatu, jak tez ze wzgledow estetycznych. Naj-
czesciej uzywany wymiar etykiety wynosi 2 cum x 1,5 cm, wy-
pisane zadé na niej dane musza zawierac¢: nazwe obiektu
(nazwa narzgdu i gatunku zwierzecia), imie i nazwisko wy-
konawcy oraz date wykonania.

Do trwatego zamykania preparatow stuzy szereg odczyn-
nikébw, roézniagcych si<* miedzy soba zar6wno wadami, jak i
zaletami. Najlepszy jest niewatpliwie balsam kanadyjski.
Jednakze zamkniecie w nim obiektu musi by¢ poprzedzone
catkowitym jego odwodnieniem. W tym celu obiekt przeprowa-
dza sie przez alkohole o wzrastajgcym stezeniu, wg schema-

tu :

alkohol 50%

alkohol 70%

alkohol 80%

alkohol 90%

alkohol 100% (dwukrotnie)
ksylen (ew. benzen)

balsam kanadyjski

(Sporzadzanie rozcieniczen alkoholu wg zatgczonej tabeli)

Czas przetrzymywania obiektu w poszczegdélnych odczyn-
nikach jest zalezny od rodzaju obiektu i jego grubosci.
Zaletg balsamu kanadyjskiego jest diugotrwatos¢ preparatu.
Nastepnie powszechnie znanym odczynnikiem, stuzgcym do za-
mykania preparatéw, jest gliceryna z zelatyng. Jej sktad-

niki :
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Tabela rozcienczen alkoholu 96%
Pozadane
stezenie Potrzebna ilo$¢ alkoholu w mililitrach
alkoholu
1000 ml 500 ml 250 rai
90% 94-0 al,+ 60w. 470 al,+30 w. 235 al.+15w.
85% 882 al.+118w. 441 al.+59 w. 220 al.+30w.
80% 826 al.+174w. 413aal.+8? w. 207 al*+43w.
75% 772 al.+228w. 383 al.+117w. 193 al.+57w.
70% 718 al.+282w0 359 al.+141lw. 180 al.+70w,
50% 510 al.+490w. 255 al.+245w. 128al.+122w.
30% 309 al.+691w. 154 al.+346w. 77 al.+173w.

Objasnienia skrétowr

al. s alkohol (96%)
w. = woda dest.
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10 g zelatyny,

54 cm”™ gliceryny,

60 g wody destylowanej,

0,5 - 1 g tymolu krystalicznego.

Zelatyne rozpuszcza sie w wodzie destylowanej, ogrze-
wajac na palniku, po czym dodaje sie gliceryny i tymolu.
Otrzymany roztwdér przesacza sie przez karbowany saczek
w cieplarce w temperaturze 35 - 40°C, albowiem gliceryna
z zelatyng bardzo szybko zastyga. Przy kazdorazowym ko-
rzystaniu z tego odczynnika nalezy go rozpuszczaé¢, wktada-
jac naczynie zawierajgce go do gorgcej wody.

Zaletg gliceryny z zelatynag jest jej natychmiastowe
stezenie oraz mozliwos¢é przenoszenia obiektu bezposrednio
z wody. Natomiast wadg jest to, ze po stosunkowo krotkim
czasie (ok. roku) zelatyna metnieje. Trwatos¢ preparatu
mozna zwiekszy¢, obramowujgc lekko szkietko nakrywkowe po
uptywie Kilku miesiecy balsamem kanadyjskim.

Mato rozpowszechniong metodg, ale godna polecenia,
jest zamykanie preparatow w ptynie FAURE'a. Skiad tego od-

czynnika jest nastepujacy:

10 g gliceryny,

15 g gumy arab skraj;,,
20 g chiorrlhydratu,
25 g wody destylowanej.

Zaletg ptynu FAURE'a jest roéwniez mozliwos¢ przenosze-
nia obiektu bezposrednio z wody oraz duze wtasciwosci
przeswietlania obiektu. Wada jest powolne wysychanie pre-

paratu oraz czeste tworzenie sie w trakcie wysychania



przestrzeni prézniowych, ktére usuwa sie poprzez lekkie
podgrzanie preparatu i dodanie odczynnika.

Mozna réwniez sporzgdzaé¢ preparaty w samej glicerynie:
Na szkietku podstawowym umieszcza sie krople gliceryny, do
niej wklada obiekt, nastepnie nakrywa sie szkietkiem na-
krywkowym i obramowuje tzw. ptynem KRQNIGA (kalafonia
z woskiem) w sposéb nastepujacy: nalezy wzigé drucik i na
koncu zagig¢ go w ksztatt trojkgta o podstawie rownej sze-
rokos$ci szkietka nakrywkowego. Drucik rozgrzewa sie bardzo
mocno nad palnikiem i wklada do ptynu KRONIGA, ktdry topi
sie pod wplywem gorgca i przylega do drucika. Nastepnie,
drucik ten przyktada sie do brzegow szkietka nakrywkowego.

Innym sposobem zabezpieczania preparatdow w samej gli-
cerynie jest stosowanie parafiny.

Tuz obok szkietka nakrywkowego umieszcza sie nieco pa-
rafiny i cato$¢ ogrzewa lekko nad palnikiem. Parafina topi
sie, wnika pod szkietko, nie mieszajgc sie jednak z glice-
ryng. Po zastygnieciu, dla otrzymania trwalszego prepara-
tu, mozna obramowa¢ parafine lakierem nitrocelulozowym.

Précz wymienionych dotad, mniej lub wiecej tradycyj-
nych odczynnikéw, coraz wieksze zastosowanie przy wykony -
waniu preparatow mikroskopowych i konserwowaniu zbioréw
przyrodniczych znajdujg sztuczne tworzywa. A oto niektére
sposrod nich:

1) Masa nitrocelulozowa, ktérej podstawowym sktadni-
kiem jest nitroceluloza, stuzy do zamykania preparatéw
mikroskopowych bez ich uprzedniego odwadniania. Jej sktad
(na 100 g ma*y nitrocelulozowej):

14- g nitrocelulozy,

29 g octanu etylu,
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35 g octanu amylu,

11 g ksylenu,

6 g bromonaftalénu,

2 g palatynolu G,

1 g oleju racznikowego,
2 g alkoholu butylowego,

Mozna tez z powodzeniem zastosowaé¢ mniej skomplikowany
przepis, #t3aczac nitroceluloze z octanem etylu, octanem
amylu i ksylenem.

Masa nitrocelulozowa ma to do siebie, Ze preparaty w
niej zamkniete nie wymagajg stosowania szkietek nakrywko-
wych i zywic ochronnych. Preparaty takie mozna oglagdacd
nawet pod imersjg. Odczynnik ten moze by¢ takze uzywany do
zabezpieczenia preparatow mikroskopowych, np. glicerynowo-
zelatynowych. Preparaty takie sa trwalsze i posiadajg bar-
dziej estetyczny wyglad niz przy stosowaniu np. laku as-
faltowego .

2) Polimetakrylan butylu (PB), rozpuszczony w octanie
etylu, ma posta¢ przezroczystego, bezbarwnego lakieru. Ja-
ko takiego mozna uzywa¢ do konserwacji zbiorow zoologicz-
nych, jak; szkielety kregowcow, wieksze pajgki i owady, a
nawet narzgdy anatomiczne - przez powlekanie ich warstewkag
polimetakrylanu butylu. W przypadku obiektow wysychajgcych
powlekanie musi by¢ wykonane bardzo doktadnie, bez pozos-
tawiania wolnych,nie zabezpieczonych miejsc. Odczynnik ten
mozna takze naktada¢ na powierzchnie wilgotne, bez obawy
zmetnienia wytworzonej powlekajgcej btonki. Jest to, jak
widac¢, jeden ze sposobow zabezpieczania zbioréw przed

szkodnikami.



Wymienione tutaj odczynniki, jak i roztwdor polimeta-
krylanu metylu (nazwa handlowa plexiglas) moga by¢ zasto-
sowane z duzym powodzeniem rdéwniez przy sporzadzaniu tzw.
reliefow, tj. odciskébw powierzchniowych. Na przyktad w ce-
lu zbadania skutptury skory robakoéw, owadéw i ich larw ,
skory wiazéw itp ., pokrywa sie jg warstewkg masy nitro-
celulozowej lub metakrylanu butylu czy metylu (w roztwo-
rze) . Po krotkim czasie blonka zasycha, a po jej zdjeciu
otrzymuje sie bardzo wierny, cho¢ negatywowy obraz powle-
czonej powierzchni. Reliefy takie mozna nastepnie przecho-
wywa¢ diuzszy czas bez zadnej szkody dla nich, bez zabez-

pieczenia.

. Prepal aty totalnel)‘

Z pierwotniakéw najtatwiej jest wykona¢ preparaty to-
talne z Testaces oraz z Foraminifera z tego wzgledu, ze s3g

one oskorupione.

1. Preparaty z otwornic (Foraminifera)

Wybrane z piasku morskiego skorupki otwornic wktada
sie do 96% alkoholu na kilka minut, celem usuniecia powie-
trza z ich wnetrza, po czym wktada sie je do olejku goz-
dzikowego (wzglednie ksylenu), a nastepnie umieszcza na
szkietku podstawowym z kroplag balsamu i przykrywa szkiet-

kiem nakrywkowym. Jes$li otwornice sg duze, to nalezy wyko-

1) Wiadomosci przeznaczone wytgcznie dla nauczyciela?
dla ucznia tylko na zajeciach w kole biologicznym. Zawie-
rajag rozszerzenie wiedzy zoologicznej poza program, z wy-
jatkiem punktu 7.
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na¢ tzw. "ndézki" woskowe: na kazdym rogu szkietka nakryw-
kowego umieszcza sie réwne* malutkie skrawki wosku lub pa-
rafiny, po czym lokko ogrzewa nad lampka. Wosk przykleja
sie do szkietka, Po wystygnieciu szkietka przykrywa sic
nim obiekt. Znane sg rowniez suche preparaty z otwornic.
Wykonuje sie je nastepujgco: Na $rodek szkietka podstawo-
wego nakleja sie czarny papier, a nastepnie na to karto-
nik o wymiarach szkietka podstawowego i grubos$ci 1-2 mm
z otworem posSrodku. W powstatym w ten spos6b zagitebieniu o
ciemnym tle umieszcza sie kilka skorupek otwornic, nakrywa
szkietkiem nakrywkowym, przyklejajgc jego brzegi do karto-
nu. Wreszcie catos¢ nakleja sie identycznym jak wyzej kar-
tonikiem. Tak wykonane preparaty mozna oglada¢ wytgcznie
pod lupa (najlepiej binokularng),Ewang mikroskopem stereo-

skopowym, uzywajac osSwietlenia z gory.

2. Gabki (Spongiae)

V bardzo prosty sposdb mozna wykona¢ staty preparat
z gabki. Bierze sie malenki kawateczek naszej stodkowodnej
gabki (wielkosci gtowki od szpilki), doktadnie Rozdrabnia
igltg preparacyjng i bardzo dobrze wysusza na wolnym powie-
trzu. Nastepnie uktada sie go na szkietku podstawowym, za-
lewa kroplag balsamu kanadyjskiego i nakrywa szkietkiem na-
krywkowym. Oglgda¢ mozna na takim preparacie paki i ztogi

szkieletowe.

3. Jamochtony (Coelenterata)

Przy wykonywaniu preparatu totalnego z larw chetbi
battyckiej i stuitbi trzeba zwréci¢ szczegdlng uwage na jej

prawidtowe utrwalenie. Azeby mozliwie zapobiec skurczeniu
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sie ciata zwierzecia, nalezy stutbie umiesci¢ na szkietku
zegarkowym w minimalnej ilosci wody, zaczeka¢ chwile,az
wyciggnie sie i nastepnie zala¢ bardzo szybko pi#*nfe.
BOUTNA,podgrzanego temperatury ok. 70°C. Nastepnie stut-
bie ptucze sie doktadnie w 80% alkoholu, po czym przepro-
wadza przez alkohole o malejacym stezeniu, wktada sie do
wody, a nastepnie barwi sie. Jako barwnika najlepiej jest
uzywac¢ karminu noraksowego lub atunowego. W barwniku pre-
parat pozostawia sie na kilka minut, nastepnie obiekt
przeswietla sie w olejku gozdzikowym i zamyka w balsamie
kanadyjskim, wzglednie przeprowadza prze*:, alkohole o wzra-
stajgcym stezeniu (wg schematu podanego w rozdz.ll) i

robwniez zamyka sie w balsamie.
Sporzadzanie barwnika atunowego i boraksowego

Sktadniki: 3*5 b atlunu boraksowego tub amonowego (ew.

siarczanu glinowo-potasowego:

2 g karminu,
100 cun"” wody destylowanej,

1 cm” ¥/o formaliny.

Atun rozpuszcza sie w wodzie destylowane'!, po czym do-
daje sie karminu. Roztwdér gotuje sie ok. 1 godziny, dole-

wajgc wody. Nastepnie przesgcza sie i pozostawia na 2- 3

dni, po czym dodaje sie formaliny dla konserwacii.

Przepis na ptyn BOUINA

75 cz. nasyconego wodnego roztworu kwasu pikryno-
wego,
25 cz. formolu (4-0% roztwdr formaliny) ,

5 cz. kwasu octowego lodowatego.



Nasycony roztwor kwasu pikrynowego sporzadza sie wspo-
sOb nastepujacy: 15 g kwasu pikrynowego rozpuszcza sie w
100 g wody, ogrzewa do rozpuszczenia, po czym otrzymany

roztwor przefiltrowuje sie i wykrystalizowuje.
4, Wyptawek (Dendrocoelum sp.)

Wyptawka utrwala sie roztworem BOUINA (najlepiej na
gorgaco). Poniewaz tatwo sie kurczy, nie zalewa sie go od
razu catego utrwalaczem, lecz wkrapla cieniutkg pipeta,
rozpoczynajgc od tylnego odcinka ciata. Po utrwaleniu
obiektu ptucze sie go kilkakrotnie w alkoholu 80%, nastep-
nie przeprowadza przez alkohole ?0% i 50%, wktada do wody
i do barwnika, tj. do karminu boraksowego lub atlunowego.
Po zabarwieniu obiekt réznicuje sie alkoholem 70% z kilko-
ma kroplami 1/10 n HC1, (do nabycia w handlu), wreszcie
odwadnia sie i zamyka w balsamie kanadyjskim wg podanego
juz schematu.

Z utrwalonego w ten sposob wyptawka mozna wykona¢ pre.
paraty przekroju poprzecznego. Jednakze wykonanie takiego
preparatu wymaga juz znajomos$ci techniki mikrotomowej.
Omowienie jej przekracza ramy tego artykutu, nma on bowiem
na celu zaznajomienie zainteresowanych z prostg technikg
sporzgdzania preparatow totalnych (o duzych wartosciach
dydaktycznych) oraz takich mikroskopowych, ktdére nie wy-

magajag skomplikowanej, trudno osiggalnej aparatury.

5. Przywry i kolcogtowy (Trematodes i Acantocephala)

W celu znalezienia tych pasozytéw nalezy wycig¢ prze-
wod pokarmowy oraz ptuca zaby i wilozy¢ je do roztworu fi-

zjologicznego (dla zab 0,6% NaCl). Nastepnie trzeba roz-
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cig¢ wyizolowane narzady i znalez¢ w nich pasozyty. W je-
licie czesto znajduja sie zaréwno przywry, jak i kolco-
gtowy. Otrzymane okazy zalewa sie goracym roztworem BOUINA
i dalej postepuje jak z wyptawkami, z tym, ze kolcogtowy
barwi sie karminem boraksowym (3 godz,), przywry zas$ atu-

nowym (20 min.).

6. Pijawki (Hirudinea)

Z matych pijawek z rodzaju Harpobdella lub Glossiphonia
mozna rowniez wykona¢ preparaty totalne, postepujgc podob-
nie jak z wyptawkiem. Réznica tkwi tylko w sposobie utrwa-
lania. Pijawke nalezy us$pi¢ 10% alkoholem, po czym rozcig-
gna¢ na kawatku korku lub parafiny, przyczepiajgc szpilka-
mi jej konce. Dopiero potem zalewa sie jg goracym piynem
BOUINA i pozostawia w nim przez 20 minut. Po wyjeciu z u-
trwalacza ptucze sie dokitadnie w alkoholu 80% i dalej po-

stepuje jak wyzej z wyptawkami.

7. Pajeczaki i owady (Arachnoidea i Insecta)

Z drobnych pajeczakéw rdéwniez mozna wykona¢ preparaty
totalne. Z owadébw moga to byc drobne Apterygota. a z paje-
czakow mate pajgki (Arrneida), roztocze (Acaring) i zalesz-
czotki (Pseudoscorpionida). Osobniki utrwalone w alkoholu
70% przeprowadza sie przez alkohole o0 malejagcym stezeniu
do wody wigcznie, po czym zamyka w ptynie FAURE'a.

Mozna takze zar6éwno pajeczaki, jak i owady zalewa¢ na
szkietku podstawowym pitynem FAURE'a bezposrednio po zatru-
ciu, bez utrwalania ich.

Jezeli preparat ma by¢ zamkniety w balsamie kanadyjs-

kim, to obiekt musi by¢ uprzednio catkowicie odwodniony.
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Za zamykaniem tego rodzaju preparatéw w ptynie FAURE'a
przemawia fakt, ze odczynnik ten ma duze wtasnosci prze-
Swietlajgce obiekt, co jest szczeg6lnie wazne w przypadku
zwierzat o twardym, sklerotyzowanym oskoérku.

Przy uktadaniu okazéw na szkietku nalezy pamieta¢ o
ich ¢ irannym roztozeniu, azeby po zamknieciu preparatu
mozna byto doktadnie obserwowaé pod mikroskopem budowe

zwierzecia,

IV. Preparacija réozny ch narzagdow

1. Preparat narzgadéw gebowych pajaka

Sporzadzenie trwatego preparatu mikroskopowego narzg-
déw gebowych pajgka jest bardzo proste, nie wymaga wiek-
szych umiejetnos$ci preparowania. Nalezy tylko za pomoca
igiet preparacyjnych oddzieli¢ od gtowotutowia pajgka
szczekoczutki (chelicerae) i nogogtaszczki (pedipalpi).
Przy preparowaniu nogogtaszczek trzeba uwazaé, aby nie
oderwata sie od gtaszczka pitytka zujaca, gdyz w takim wy-
padku narzad gebowy, jako niekompletny, bedzie bez wartos-
ci. W celu utatwienia preparacji narzadéw gebowych oraz
ich czesSciowego przeswietlenia, mozna przed preparowaniem
wygotowac¢ gtowotutow pajgka w 5 - 10% roztworze KOH, przez
5-10 minut, a nastepnie wyptuka¢ w wodzie zakwaszonej kil-
koma kroplami kwasu solnego (HC1). Taki sam wynik mozna
uzyska¢ przez moczenie danego obiektu w roztworze KOH.
¥ zasadzie diugo$s¢ moczenia czy gotowania zalezy od stop-
nia stwardnienia materiatu. W przypadku, gdy pajgk przezna
czony do preparacji konserwowany byt w alkoholu, a prepa-

rat z wypreparowanych narzadow bedzie zamkniety w pitynie
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FAURE'a, uprzednie gotowanie w KOH jest zbyteczne. (Uwaga:
pajaki konserwowane w alkoholu etylowym, jes$li jest skazo-
ny alkoholem metylowym, nie nadajg sie do tugowania).
Wypreparowane narzady gebowe pajgka uktada sie w cen-
trum szkietka podstawowego, szczekoszczuitki w srodku, pa-
zurk < i.tymi cztonami do siebie,a nogogtaszczki na zewnatrz
nich pitytka zujgcg do Srodka. Nastepnie preparat zamyka
sie w pitynie FAURE'a lub innym odczynniku, jak balsam ka-
nadyjski, gliceryna z zelatyna, masa nitrocelulozowa itp,
Jezeli sg trudnosci w utozeniu preparatu na szkietku,
tzn, ze po dodaniu do niego odczynnika konserwujgcego
poszczegdlne czesci rozsuwajg sie, mozna korzysta¢ ze spe-

cjalnego kleju do przyklejania obiektu do szkietka pod-

stawowego. Klej taki przyrzadza sie z biatka i gliceryny,
Odwaza sie rowne ilosci biatka jaja kurzego i gliceryny.
Z biatka ubija sie sztywng piane i miesza jg doktadnie

z gliceryna. Catos¢ nalezy przesaczy¢ przez podwéjny sga-
czek w cieplaree w temp. 30 - 35°C, Do przesaczu wrzuca
sie dla konserwacji krysztatek tymolu. Wten sposdb otrzy-
manym klejem Smaruje sie cieniutko szkietko podstawowe,
a nastepnie umieszcza obiekt, po czym podsusza preparat,
zabezpieczajgc go przed kurzem, i dopiero potem zamyka.
(Biatko z gliceryng jest gtownie stosowane do przyklejania
skrawkéw krojonych na mikrotomie). Mozna réwniez przykle-
ja¢ obiekt w spos6éb prostszy, a mianowicie: szkietko sma-
ruje sie cienkag warstwg balsamu kanadyjskiego i uktada na
nim obiekt, nastepnie lekko podsusza, po czym dolewa bal-
samu i nakrywa szkietkiem nakrywkowym, Podobnie mozna

przykleja¢ pitynem FAURE'a lub innym odczynnikiem.
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2. Preparat z brodawek przednych pajgka, tzw. kagdziot-

kéw

¥ celu wypreparowania brodawek nalezy uprzednio wytu-
gowa¢ odwiok pajgka (w 5~1Q% KOH), a po wytugowaniu do-
ktadnie wyptuka¢ w wodzie zakwaszonej HC1l. Dopiero po tych
czynnos$ciach mozna pod lupa wypreparowaé¢ brodawki z polami
przednymi za pomocg igiet preparacyjnych w wodzie, na
szalce P15TRIEGO.

Przy sporzadzaniu preparatow dla celow szkolnych, wy-
starcza oddzielenie brodawek wraz z otaczajgca je czeScig
powtoki odwitoka, bez preparowania poszczegdélnych brodawek.
Po wypreparowaniu nalezy je przenie$¢ na szkietko podsta-
wowe, w przypadku zamykania ich w ptynie FAURE'a bezposre-
dnio z wody. Jednak bardziej wskazane bytoby sporzgdzenie
preparatu w balsamie kanadyjskim, ktory przy wysychaniu
nie powoduje tworzenia sie miedzy poszczegélnymi brodawka-
mi przestrzeni prozniowych, trudnych potem do usuniecia.
Na preparacie sporzadzonym wediug podanego tutaj sposobu,
dobrze sa widoczne dwie pary brodawek przednych: przednia
i tylna, a gorzej znajdujgca sie miedzy nimi Ssrodkowa. Po-
nizej brodawki tylnej vddoczne jest pole odbytowe,z miesz-

czacym sie na wzgorku odbytowym - odbytem.

3. Preparat odnézy pajgka

Preparaty mikroskopowe odnézy pajaka mozna sporzagdzié
bardzo tatwym sposobem. Jak w przypadku brodawek przednych,
tak i tutaj nalezy wytugowaé¢ gltowotutdbw wraz z odndézami i
doktadnie wyptukaé¢. Nastepnie za pomocg pincety wyrwac

z gtowotutowia noge, uwazajgc, by wszystkie jej czitony by-
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ty zachowane w catos$ci. Wkonhcu sporzadzi¢ preparat mikro-
skopowy w wybranym odczynniku.

Duzg wartos¢ dydaktyczng posiadajg takze preparaty o-
statniego cztonu nogi pajaka - stopy,w zwigzku z mieszczg-
cymi sie na niej pazurkami i szczecinami. Preparat sporzag-

dza si ' w taki sam spos6b, jak w przypadku nogi pajgka.

5, Preparat rogowki oka ztozonego owada

Dla sporzadzenia preparatu mikroskopowego rogéwki oka
ztozonego owada najlepiej wybra¢ muchéwki, dla ich duzych
oczu, z ktorych rogéwek mozna sporzadzi¢ wiele prepara-
tow. W tym celu gtowy muchéwek nalezy wygotowaé (przez kil-
kanasdcie minut) w 10-15% roztworze KOH, a potem doktadnie
wyptuka¢ w wodzie z HG1. Nastepnie dla lepszej widocznosci
usung¢ wszystkie "wnetrznosci", mieszczace sie Ww puszce
glowowej i dopiero potem wypreparowa¢ rogowki. Kazda
z wypreparowanych rogéwek pocig¢ zyletkg na kilka kawatkéw
i z nich sporzadzi¢ preparaty w ptynie FAURE'a lub innym
odczynniku. Poszczegdlne fragmenty rogéwki wystarczajgco

doktadnie oddajg strukture catej rogéwki oka ztozonego.

5. Preparaty czutkow owadéw

Do sporzgadzenia preparatow mikroskopowych nadajg sie
tylko czutki nieduze, takie, ktore w catos$ci moga sie
zmieséci¢ pod szkietkiem nakrywkowym; np. czutki komara,
muchy, pszczoty, niektérych motyli i chrzgszczy itp. Spo-
rzgdzenie takich preparatow jest tatwe, a ich dydaktyczna
warto$¢ przy omawianiu budowy owadéw bardzo duza. Cata
rzecz polega na oddzieleniu czutka (w catosci) z gltowy owa-

da i zamknieciu go miedzy szkietkiem podstawowym a nakryw-
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kowym w dowolnym odczynniku. W celu poréwnawczego zesta-
wienia réznych typéw czutkbw mozna na jednym preparacie
umiesci¢ kilka czutkéw réznych owaddéw. Np. nitkowate czut-
ki pszczoty, ze szczecinka pidérkowatg muchy domowej, bu-
tawkowate bielinka, wachlarzykowate chrabgszcza itp. Spo-
rzgdz- 1ac te preparaty, nalezy pamieta¢, aby owad przezna-
czony do sporzgdzania z jego czutkdbw preparatu, nie byt
zbyt suchy, gdyz wtedy tatwo odpadajg poszczegdlne cziony
czutkdéw i wypreparowanie ich w catos$ci jest prawie niemoz-

liwe .

6. Preparat przetchlinki owada

W celu sporzadzenia preparatu przetchlinki owada, na-
lezy uprzednio wytugowaé¢ jego odwitok. Nastepnie po wyptu-
kaniu wypreparowa¢ wszystkie wnetrznosci, tak aby pozostat
tylko sam pancerz odwioka. Dalej,pooddziela¢ od siebie
szkielety poszczegdlnych segmentéw,a z nich ptytki boczne,
tzw. pleuryty, na Kktérych zwykle mieszczg sie przetchlin-
ki. Z preparowanego pleurytu nalezy wycigé kawatek biony
szkieletowej z mieszczacg sie na niej przetchlinkg i spo-

rzadzi¢ trwaty preparat W dowolnym odczynniku.

7. Preparaty fragmentow tchawek owadow

Dla sporzadzenia preparatéw, przedstawiajgcych frag-
menty uktadu tchawkowego owada, nalezy rozpreparowac¢ od
strony grzbietowej odwilok owada. Nastepnie usung¢ ciata
ttuszczowe i dotrze¢ do przewodu pokarmowego. Przy oglg-
daniu przewodu pokarmowego przez lupe mozna zobaczy¢, ze
petle jelita otoczone sa rozgateziajacymi sie rurkami

tchawkowymi, o srebrzystym zabarwieniu. Preparacji tchawek
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nalezy dokonywa¢ w wodzie. Do sporzgdzenia preparatu wy-
starczy fragment uktadu tchawkowego. ¥ tym celu, za pomoca
igiel preparacyjnych, wydziela sie kawatek pnia tchawkowe-
go. Nastepnie przenosi go na szkietko i przeptukuje kilka-
krotnie wodag (wstrzykujac jg z pipety), wcelu usuniecia
zanieczyszczen, pochodzacych z jamy ciata. Po przeptukaniu

zamyka sie preparat w wybranym odczynniku.

8. Preparaty odnoézy owadow

Podobnie jak w przypadku nég pajgka czy czutkéw owa-
déw, mozna sporzadzi¢ preparaty mikroskopowe odnézy owadow
Preparaty takie mogg by¢ pomocne pr-zy zapoznawaniu sie
z budowa owada, jak i przy badaniu zmian morfologicznych,
zachodzgcych w odnb6zach owadéw w zwigzku z przystosowania-
mi do petnionych funkcji.

Nie kazde odnéze nadaje sie do tego celu, moga to by¢
jedynie niewielkie, mieszczgce sie w catosci pod szkiet-
kiem nakrywkowym. Na przyktad odnéze koszyczkowe 111 p.
pszczoty miodnej (Apis mellifica L.), chwytne | p. ptosz-
czycy (Nepa cinerea L.), ptywne 11l p. grzbietoptawka
(Notonecta sp.) itp. Przy sporzadzaniu tych preparatow
wskazane jest wcelu przeswietlenia uprzednie wytugowanie
n6ég w KOH, w przypadku jesli nie zostang one zamkniete
w ptynie FAURE'a. Przy zamykaniu odnézy grubszych nalezy
zastosowac¢ podpoOrki unoszgace szkietko nakrywkowe, tzw.

"nézki".

9. Preparaty skrzydet owadow

Preparaty skrzydet niektéorych owaddéw majg zastosowanie

przy opracowywaniu morfologii owadéw, a gtdwnie przy ich
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oznaczaniu. Dla celow tych nadajag sie przede wszystkim
btoniaste skrzydta niezbyt duzych owaddéw, np, pszczoty,
muchy, komara, niektorych pluskwiakéw itp. Preparaty takie
mozna sporzadzaé¢ bez uzycia ptynu zamykajgcego, tzn. prze-
chowywaé¢ je na sucho, miedzy szkietkiem podstawowym a na-
krywkowym. Nalezy jednak zabezpieczy¢ preparat przez odpo-
wiednie przyraocoxvanie szkietka nakrywkowego do podstawowe-
go. W tyra celu na rogi szkietka nakrywkowego, lub lepiej
wzdituz wszystkich jego bokdéw, nalezy rozprowadzi¢ niewiel-
kg ilos¢ balsamu kanadyjskiego, pitynu FAURE'a, masy nitro-*
celulozowej lub innego odczynnika. Wymienione odczynniki
mozna zastgpi¢ szkiem wodnym lub lakierem acetonowym ,
ktéore to substancje w doskonaty sposéb taczg ze sobg
szkto.

W podobny sposoéb "na sucho" mozna sporzgdzi¢ preparat
tusek ze skrzydet motyli. +tuski ze skrzydta zdejmuje sie
za pomocg igty preparacyjnej, lekko zdrapujgac nig "pytek"

(tuski) z gornej powierzchni skrzydta.

10. Narzady gebowe owadoéw

Nieco bardziej skomplikowane jest wykonywanie prepara-
tow z narzadow gebowych owadéw. Ponizej omawia sie kolejno
poszczego6lne ich typy. Dokitadny przebieg czynnos$ci podczas
preparacji zostanie podany na przyktadzie typu najprost-

szego, tj. gryzacego chrzgszczy.
a. Aparat typu gryzacego

Glowe chrzgszcza oddziela sie ostroznie skalpelem
(moze to by¢ zaréwno $Swiezo zabity okaz, jak tez suchy,
lub zakonserwowany w alkoholu) i nastepnie gotuje w 20%

KOW w celu rozpuszczenia miesni gtowy i aparatu gebowego.
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Z chwilg gdy gtowa opadnie na dno naczynia, tj. po upty-
wie 2 do 3 minut, wyjmuje sie ja z tugu i ptucze doktadnie
w wodzie lekko zakwaszonej HC1l. Nastepnie gtowe umieszcza
sie na szalce PETRIEGO 1z wodg, ustawiajgc jg czesScig cie-
mieniowg do siebie, i oglagda pod lupa.

Po dokiadnym obejrzeniu wszystkich czes$ci aparatu ge-
bowego, mozna przystapi¢ do preparacji. W tym celu whbija
sie miedzy oczy igte preparacyjng, mocno jg naciskajgc.
Pod lupg +tatwo mozna zauwazy¢ rozsuwajgce sie zuwaczki
(mandibulae) i szczeki | p. (maxillae 1). Drugg igta nale-
zy oddzieli¢ zuwaczki w miejscu ich potgczenia sie z gtowa,
rozrywajac tgczace je miekkie blonki poprzez kilkakrotne
przecigganie igty w miejscach przyczepu. Po oderwaniu zu-
waczek, odwraca sie gltowe czesScig dolng ku gérze i oddzie-
la ostroznie warge dolng (labium) tak, aby nie uszkodzic¢
szczek. Nastepnie w ten sam sposOb odpreparowuje sie
szczeki i wreszcie warge goérng (labrum). Podczas preparo-
wania przez caty <czas nalezy przytrzymywaé¢ gtowe owada
igltg preparacyjng, trzymang w lewej rece.

I wreszcie, jak zwykle, jezeli preparat ma by¢ zamk-
niety w balsamie kanadyjskim, to nalezy uprzednio odwodnié
wypreparowane czes$ci walkoholu abs., 3-krotniego zmieniajac.
W sumie obiekt musi by¢ przetrzymany w alkoholu 10055 20 do
30 min. Poniewaz wypreparowane cze$ci sg bardzo malte i
tatwo je uszkodzi¢ przy przektadaniu, najlepiej jest wio-
zy¢ je do malutkiej probowki i zala¢ alkoholem, zmieniajac
go po uptywie odpowiedniego czasu. Odwodniony obiekt wkia-
da sie do olejku gozdzikowego lub do ksylenu (w celu prze-
Swietlenia 5 na 10 do 20 min. Poszczegdlne <czesSci aparatu

gebowego uktada sie na szkietku podstawowym (jak zwykle
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przy sporzadzaniu preparatow mikroskopowych uprzednio ide-
alnie wymytym i wytartym) w taki sposdb, aby mozna byto
swobodnie obejrzeé¢ pod mikroskopem wszystkie elementy:

Warga gérna w czesci gornej, obok zwrécone ku sobie
powierzchniami zujacymi zuwaczki, nizej szczeki i u dotu
warga dolna (Rys. 33). Po utozeniu daje sie krople balsamu
kanadyjskiego i zamyka szkietkiem nakrywkowym, bardzo o-
stroznie, dotykajac najpierw jednym brzegiem szkietka bal-
samu, a nastepnie delikatnie spuszczajgc szkietko catlg je-
go powierzchnig na balsam. W ten sposéb zapobiega sie po-
wstawaniu banieczek powietrza w preparacie. Jezeli mimo
wszystko tworzg sie niewielkie, to nalezy nacisng¢ ostroz-
nie szkietko nakrywkowe igtg preparacyjng, banieczki po-
winny zniknagaé¢. Gdyby okazato sie, ze kropla balsamu nie
wypetnia catej przestrzeni pod szkietkiem, to trzeba go
doda¢. Po catkowitym wyschnieciu preparatu, tj. po ok. 14-
dniach, oczyszcza sie go ksylenem i przykleja etykietke
W przypadku zamykania preparatéow w pitynie FAURE'a,podobnie
jak w przypadkach poprzednio opisanych, obiekt zamyka sie
bezposrednio po wyjeciu z wody.

Celem unikniecia rozsuwania sie poszczegolnych elemen-
tow, po nakryciu szkietkiem, wskazane jest przykleja¢ wy-
preparowane czes$ci do szkietka podstawowego w sposdb powy-

zej opisany (I1V,61).
b. Narzady gebowe typu gryzaco-tizgcego

Materiatu dostarczy¢ tu moze pszczota (Apis mellifi-
ca L.). Gltowe pszczoty zakonserwowanej w alkoholu 70% wy-
gotowuje sie w 10% KOH, po czym ptucze w wodzie zakwaszo-

nej kilkoma kroplami HCl1 i oglgda pod lupg. Po obejrzeniu
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wszystkich czesci narzgdu gebowego przystepuje sie do
preparacji w sposob podany w p. 10a. Preparujgc narzady
gebowe pszczoty, nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na oddzie-
lenie szczek, chodzi o to, aby nie uszkodzi¢ i nie oder-
wa¢ bardzo delikatnych gtaszczkéw szczekowych (palpi maxil-
lares]. Po wypreparowaniu preparat zamyka sie jak wyzej.
Preparat z narzadu gebowego pszczoty mozna réwniez wy-
kona¢ bez oddzielania poszczegdlnych czes$ci narzadu. Po
prostu odcina sie gtowe wraz z oczami, wytugowuje, ptlucze
i ukltada na szkietku, starajgc sie wysunaé jak najbar-
dziej wystajgce czes$ci aparatu. Preparat taki pozwala zo-
rientowac¢ sie w naturalnym uktadzie catego narzgadu, nato-
miast nio da sie na nim obejrze¢ szczegétowo budowy jego

elementéw.
c. Narzady gebowe typu kitujgcd-ssgcego i filtrujgcego

Gltowe pluskwiaka (typ ktujgco-ssacy) wyltugowuje sie
lekko w 5% KOH i nastepnie po dokiadnym wyptukaniu uktada
sie jg w catosci na szkietku podstawowym, rozktadajgc po-
szczeg6lne czes$ci narzadu gebowego (w tym przypadku zu-
waczki i szczeki | p. zmienione w ktujki) W taki sposéb,
aby byty dobrze widoczne. Nastepnie preparat zamyka sie.
Gtowy komara nie nalezy ‘tugowaé. Preparat z aparatu gebo-
wego muchy domowej (typ filtrujacy), réwniez najlepiej
jest wykona¢ w catosci, nie wyodrebniajgc poszczegdlnych
jego czesci.

d muchéwek z rodziny Tabanidae nalezy wypreparowac
czesci skiadowe narzagdu po uprzednim wytugowaniu gtowy

przez 2 do 5 minut w 20’ KOH.



d. Aparat gebowy typu ssagcego

Ten typ narzgadu gebowego wystepuje u motyli.

Gltowe matego motyla wytugowuje sie w 10% KOH, po czym
wypreparowuje czes$ci narzgdu, ktére sg tu zredukowane do
I pary szczek, majacych ksztatt ssawki i wargi dolnej.
Szczegllnie ostroznie nalezy preparowa¢ warge dolng, gdyz
bardzo tatwo jest uszkodzi¢ znajdujgce sie na niej gtaszcz-

ki wargowe (palpi labiales).

11. Preparat tarki (radula) S$limaka

Jezyk S$limaka ze wzgledu na mieszczgca sie na nim tar-
ke, zbudowang ze stwardniatego naskoéorka, nadaje sie do
sporzadzenia trwatego preparatu mikroskopowego. W tym celu
nalezy wypreparowa¢ pod lupg, za pomocg igiet preparacyj-
nych, jezyk z otworu gebowego, uprzednio zabitego S$limaka.
Jezyk miesci sie w dolnej czes$ci jamy gebowej. Z powodu
jego powierzchni, pokrytej zgbkami, ‘tatwo go wyczué¢ poza
otworem gebowym, przy dotykaniu opuszkg palca. Wypreparo-
wany jezyk Slimaka (catos$¢ lub kawatek), nalezy potozy¢ na
szkietko podstawowe, powierzchnig pokrytg zabkami na ze-
wnatrz do szkietka nakrywkowego,a nastepnie zamkng¢ w pty-
nie FAURE*a lub,po uprzednim odwodnieniu, w balsamie kana-

dyjskim.

V, Sporzadzanie szkieletow kre-

gowec Oow

Przedstawione tutaj wskazowki, dotyczgce metod spo-
rzgdzania szkieletow zwierzat kregowych, z koniecznosci

majg charakter ogélny.
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Zwierze, z ktorego preparuje sie szkielet, winno by¢
w stanie Swiezym, poniewaz (w takim przypadku) istnieje
wowczas wieksze prawdopodobienstwo zachowania wszystkich
czesSci sktadowych szkieletu, a gtéwnie zebdéw. Roéwniez i
poszczegb6lne kosci bedg miaty prawidiowe utozenie dzieki
temu, ze miesnie tgczace je nie bedg wyschniete lub skur-
czone. Zwierzeta konserwowane w alkoholu Ilub w formalinie
nie nadajg sie do tych celéw, gdyz miesnie ich sg stward-
niate i jako takie trudno je oddzieli¢ od koSci.

Po zabiciu zwierzecia np. chloroformem nalezy najpierw
wypreparowaé z jamy brzusznej wszystkie narzady wewnetrzne,
a nastepnie usung¢ razem ze skoOrag wieksze partie miesni
okrywajgcych szkielet. W przypadku zwierzat, u ktorych
w sktad szkieletu wchodzg elementy chrzestne (np. zaba),
nalezy uwazaé¢, aby nie usung¢ ich wraz z mie$sniami.

Zwierzeta mate (o ciezarze do okoto 1/2 kg), wcelu
zdjecia z nich skéry i miesni, mozna zanurzy¢ we wrzgcej
wodzie, a po sparzeniu zdjg¢ z nich za pomocg pincety sko-
re i miesnie.

Catkowitego oczyszczenia szkieletu, po zdjeciu z niego
skory i gtdbwnej masy miesni,mozna dokona¢ trzema metodami:

1) Przez wtozenie szkieletu na 5 do 7 dni do naczynia
z wodg o temperaturze pokojowej. Po uptywie tego czasu
z tatwoscig mozna oddzieli¢ od kosci wszystkie miekkie
czesci, Wykonujagc te czynnos¢.nalezy jednak bardzo uwa-
za¢, by nie uszkodzi¢ matlych kosci (ptetw, palcow), czy
chrzgstek (np, u zaby w pasie barkowym i chrzgstka gdy-
kowa).

2) Przez polewanie szkieletu wrzacg woda albo przez

wielokrotne.krétkotrwate (1 min) zanurzanie go we wrzatku.
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Po kazdorazowym polaniu wrzacg wodg Ilub zanurzeniu w niej
szkieletu, oczyszcza sie go z mies$ni, uzywajgc do tego ce-
lu pincety i tepej strony skalpela.

3) Przez gotowanie szkieletu w wodzie w ciggu okokc
do 15 min. W trakcie gotowania nalezy jednak sprawdzaé¢ co
pewien czas stan potaczenia kosSci w celu uchwycenia momen-
tu, kiedy kosSci sg jeszcze potgczone, a miesnie mozna tat-
wo od nich oddzielic.

Odnos$nie szkieletéw matych zwierzat, wydaje sie lepsza
metoda polewania wrzatkiem. Przy tej czynnosci wskazane
jest umieszczenie szkieletu na sicie, ktore chroni przed
ewentualnym zgubieniem w wodzie kosci.

Dla utatwienia oczyszczenia poszczego6lnych kos$ci, moz-
na rozdzieli¢ szkielet preparowanego zwierzecia na Kkilka
czes$ci: gtowe, kregostup, pasy - barkowy i miednicowy,oraz
konnczyny. W celu zachowania przy rekonstrukcji szkieletu
naturalnego uktadu takich kosSci, jak zebra czy kregi, mo-
zna jeszcze przed ich wypreparowaniem ponumerowac je, wy-
pisujgc na nich tuszem kolejne numery.

Kosci doktadnie oczyszczone z mies$ni,nerwéw, S$ciegien,
naczyn krwionosnych itp.., nalezy przemy¢ jeszcze kilkakro-
tnie w goracej wodzie i*.0 ile to jest mozliwe, wyszorowac
(odpowiednig do tego celu) szczoteczkg. Nastepnie trzeba
kosci odttusci¢ przez umieszczenie ich w benzynie lub
w tréjchloroetylenie (tri”™.

Chcac otrzymac¢ tadne, biate kosSci, mozna je poddac¢ za-
biegowi wybielania. Wtym celu nalezy je witozy¢ do szkla-
nego naczynia z wodg utleniong lub perhydrolem, naczynie
przykry¢ pitytka szklang i umiesci¢ na Swietle (w celu

przyspieszenia reakcji). Wybielanie kos$ci nie moze trwac
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zbyt diugo (od kilku godzin do Kkilku dni), proces ten na-
lezy stale kontrolowaé¢, gdyz kcsci dtuzej bielone staja
sie bardzo kruche.

Przy rekonstruowaniu catosci danego szkieletu nalezy
postugiwaé¢ sie dokiadnymi rysunkami, a jeszcze lepiej
(o i] jest to mozliwe) takim samym juz zrekonstruowanym
szkieletem. Poszczeg6lne kosci tgczy sie ze sobg za pomocag
szybko schngcego i dobrze spajajgcego kosci kl3ju acetono-
wego, cieniutkich d ucikow lub skrawkéw celofanu czy kal-
ki technicznej, w zaleznosci od rodzajéw potgczen kosci ze
sobg.

Wcelu nadania szkieletowi trwatosci i zabezpieczenia
przed niekorzystnymi zewnetrznymi wptywami, mozna go powlec
cienka, ale jednolitg warstewka rpztworu metakrylanu buty-
lu. Szczegélnie duze znaczenie ma ten zabieg w przypadku
szkieletow z licznymi elementami chrzestnymi, ktdére po
wyschnieciu kurczg sie (np. v zaby). Szkielety z duzag ilo-

$§cig chrzagstki mozna takze przechowywaé¢ w 60% alkoholu,
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