
ROCZNIK NAUKOWO » DYDAKTYCZNY W S P W KRAKOWIE

Z . 21 ______ WYBRANE ZAGADNIENIA Z METODYKI__________ R .1 9 6 4
NAUCZANIA BIOLOGII

, Z o f i a  C i e s i e l s k a  

Barbara P ieron e k

WYBRANE PRZYKŁADY Z ZAKRESU PREPARATYKI ZOOLOGICZNEJ

I. Wstęp

Celem te g o  opracowania j e s t  p rz e d sta w ie n ie  wybranych 

przykładów z t e c h n ik i  sp o rząd zan ia  preparatów z o o l o g i c z 

nych z dokładnym opisem k o le jn y c h  czyn n o ści przy ic h  wy

konywaniu oraz z podaniem r e c e p tu ry  na u tr w a la c z e ,  barw

n i k i  i t p .

W l i t e r a t u r z e  kra jow ej trudno j e s t  z n a le ź ć  dane na ten  

te m a t.  Opublikowana j e s t  je d y n ie  te ch n ik a  mikroskopowa, 

h i s t o l o g i c z n a  oraz k i l k a  opracowań o konserwowaniu, prze

chowywaniu zbiorów i t p .  Brak j e s t  n a to m ia st  p u b l i k a c j i  na
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temat zasad sporządzan iu  preparatów t o ta ln y c h  z drobnych 

z w ie r z ą t ,  c z y  t a k i c h  mikroskopowych, ja k  narządy gębowe 

owadów i  i n . ,  wymagających u m ie ję tn o ś c i  preparowania.

U m iejętn ość  wykonywania ta k ic h  pomocy naukowych może 

mieć ważne zn a czen ie  d la  n a u c z y c ie l i  b i o l o g i i ,  b o r y k a ją 

cych s i ę  c z ę s t o  z trudnościam i związanymi ze zdobyciem 

pomocy dyd aktycznych . P rzy k ład y  podane t u t a j ,  d o ty czą ce  

sp o rząd zan ia  preparatów z o o lo g ic z n y c h ,  ja k  i  metody ich  

sp o rzą d za n ia  s ą  na ogó ł bardzo p r o s te  i  możliwe do z r e 

a liz o w a n ia  niemal w k ażd ej s z k o ln e j  pracowni b i o l o g i c z n e j .

Wskazane byłoby ta k że  z a in te r e so w a n ie  uczniów prepa

r a ty k ą  z o o lo g ic z n ą ,  np. w c z a s i e  poświęconym na z a j ę c i a  

w kółk u  przyrodniczym , w ięk szo ść  bowiem podanych p rz y k ła 

dów nadaje s i ę  do przeprowadzenia w s z k o le  o g ó ln o k s z t a łc ą 

c e j ,  głów nie ś r e d n i e j .

I I .  T o c h n i  к a s p o r z ą d z a n i a  p r e 

p a r a t ó w

Szczegółow e omawianie metod wykonywania trw a łych  pre

paratów zw ierzęcych  n a le ż y  rozp ocząć  od podania k i l k u  o g ó l 

nych zasad  d o ty czą cych  t e c h n i k i  ich  s p o r z ą d z e n ia .  Przede 

w szystkim  przy seryjnym  wykonywaniu preparatów winno s i ę  

znormalizować sposób i  m ie js c e  u ło ż e n ia  ic h  na s z k i e ł k u .  

Dokonuje s i ?  tego  w sposób bardzo p r o s t y .  Na k a r to n ik u  Ob

ry sowuje s i ę  z a r y s  s z k i e ł k a  podstawowego, po czym wyznacza 

śro d ek  i  na nim wyrysowuje z a r y s  s z k i e ł k a  nakrywkowego 

( R y s .  3 2 ) .  Z rysunku te g o  k o r z y s ta  s i ę  n a stę p n ie  przy  każ

dorazowym wykonywaniu preparatów , u k ła d a ją c  na wykonanym 

s z k ic u  s z k i e ł k o  podstawowe. O b ie k t um ieszcza s i ę  w wyzna-
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czonym punkcie środkowym. Otrzymuje s i ę  równo i  e s t e t y c z 

n ie  ułożone p r e p a r a ty .  Również s ta ra n n e  i  znormalizowane 

winny być e t y k i e t y ,  a to  zarówno ze względu na w artość  

naukową p re p a r a tu ,  ja k  t e ż  ze względów e s t e t y c z n y c h .  N a j

c z ę ś c i e j  używany wymiar e t y k i e t y  wynosi 2 си x 1 ,5  cm, wy

p isa n e  zaó na n i e j  dane muszą z a w ie r a ć :  nazwę o b ie k tu  

(nazwa narządu i  gatunku z w i e r z ę c i a ) ,  im ię i  nazwisko wy

konawcy oraz d a tę  wykonania.

Do trw a łeg o  zamykania preparatów  s łu ż y  s z e r e g  odczyn

ników, ró ż n ią cy c h  si<* między sobą zarówno wadami, ja k  i  

z a le t a m i .  N a j le p s z y  j e s t  n ie w ą tp liw ie  balsam k a n a d y js k i .  

Jednakże zam knięcie  w nim o b ie k tu  musi być poprzedzone 

całkowitym  je g o  odwodnieniem. W tym c e lu  o b ie k t  przeprowa

dza s i ę  przez a lk o h o le  o w zrastającym  s t ę ż e n i u ,  wg schema

tu  :

a lk o h o l  50% 

a lk o h o l 70% 

a lk o h o l  80% 

a lk o h o l 90 %

a lk o h o l  100% (dw u krotn ie)  

k s y le n  (ew . benzen) 

balsam k a n a d y jsk i

(Sp orzą d za n ie  r o z c ie ń c z e ń  a lk o h o lu  wg z a łą c z o n e j  t a b e l i )

Czas przetrzymywania o b ie k tu  w p o szczeg ó ln y ch  odczyn

nikach j e s t  z a le żn y  od ro d za ju  o b ie k tu  i  je g o  g r u b o ś c i .  

Z a l e t ą  balsamu k a n a d y jsk ie g o  j e s t  d łu g o trw a ło ść  p re p a r a tu .  

N astęp nie  pow szechnie znanym odczynnikiem , służącym  do za

mykania p reparatów , j e s t  g l i c e r y n a  z ż e la t y n ą .  J e j  s k ła d 

n i k i  :
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T a b e la  r o z c ie ń c z e ń  a lk o h o lu  96%

Pożądane
s t ę ż e n ie
a lk o h o lu

P otrzebn a  i l o ś ć  a lk o h o lu  w m i l i l i t r a c h

1000 ml 500  ml 250  rai

90% 94-0 a l , +  60w. 4 7 0  a l ,+ 3 0  w. 235  a l .+ 1 5 w .

85% 882 a l .+ 1 l 8 w . 441 a l .+ 5 9  w. 220 a l . + 30 w.

80% 826 a l .+ 1 7 4 w . 4 l 3 a â l . + 8 ?  w. 2 0 7  a l*+43w .

75% 772 a l .+ 2 2 8 w . З83  a l .+ 1 1 7 w . 193 a l .+ 5 7 w .

70% 718 a l .+ 2 8 2 w 0 359 a l . + l 4 l w . 180  a l .+ 7 0 w ,

50% 510 a l .+ 4 9 0 w . 255 a l .+ 2 4 5 w . 128 a l . + 122 w.

30% 309  a l .+ 6 9 1 w . 154 a l .+ 3 4 6 w . 77 a l .+ l 7 3 w .

O b ja ś n ie n ia  skrótów  г

a l .  s  a lk o h o l  (96%)
w. = woda d e s t .
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10 g ż e l a t y n y ,

54 cm^ g l i c e r y n y ,

60  g wody d e s ty lo w a n e j ,

0 , 5  -  1 g tymolu k r y s t a l i c z n e g o .

Ż e la ty n ę  rozp u szcza  s i ę  w wodzie d e s ty lo w a n e j ,  o g rz e 

wając na p a ln ik u ,  po czym dodaje  s i ę  g l i c e r y n y  i  tym olu . 

Otrzymany roztw ór p rze są cza  s i ę  przez karbowany są cz e k  

w c i e p l a r c e  w tem peraturze  35 -  4 0 ° C ,  albowiem g l i c e r y n a  

z ż e la ty n ą  bardzo szybko z a s t y g a .  P rzy  każdorazowym ko

r z y s ta n iu  z te g o  odczynnika n a le ż y  go r o z p u sz c z a ć ,  wkłada

ją c  naczynie  z a w ie r a ją c e  go do g o r ą c e j  wody.

Z a l e t ą  g l i c e r y n y  z ż e la t y n ą  j e s t  j e j  natychm iastow e 

s t ę ż e n ie  oraz możliwość p rz e n o sz e n ia  o b ie k tu  bezp ośredn io  

z wody. N atom iast wadą j e s t  t o ,  że po stosunkowo krótkim  

c z a s i e  ( o k .  roku) ż e la ty n a  m ę t n ie je .  Trw ałość  preparatu  

można z w ię k s z y ć ,  obramowując lek k o  s z k i e ł k o  nakrywkowe po 

upływie k i l k u  m ie s ię c y  balsamem kan adyjsk im .

Mało rozpowszechnioną m etodą, a le  godną p o le c e n ia ,  

j e s t  zamykanie preparatów w p ły n ie  FAURE'a. S k ła d  tego  od

czynnika j e s t  n a s tę p u ją c y :

10 g  g l i c e r y n y ,

15 g gumy arab skraj;,,

20 g c h i o r г 1h y d ra tu ,

25 g wody d e s ty lo w a n e j .

Z a l e t ą  płynu FAURE'a j e s t  również m ożliwość p rzen osze 

n ia  o b ie k tu  b ezp o śred n io  z wody oraz duże w ła śc iw o śc i  

p r z e ś w ie t la n ia  o b ie k t u .  Wadą j e s t  powolne wysychanie pre

paratu  oraz c z ę s t e  tw orzen ie  s i ę  w t r a k c i e  w ysychania



p r z e s t r z e n i  próżniow ych, k tó r e  usuwa s i ę  poprzez le k k ie  

p od grzan ie  preparatu  i  dodanie odczyn n ika .

Można również sporządzać  p re p a r a ty  w samej g l i c e r y n i e :  

Na s z k ie ł k u  podstawowym u m ieszcza s i ę  k r o p lę  g l i c e r y n y ,  do 

n i e j  wkłada o b i e k t ,  n a stę p n ie  nakrywa s i ę  s z k ie łk ie m  na

krywkowym i  obramowuje tzw . płynem KRQNIGA ( k a l a f o n i a  

z woskiem) w sposób n a s tę p u ją c y :  n a le ż y  wziąć d ru c ik  i  na 

końcu z a g ią ć  go w k s z t a ł t  t r ó j k ą t a  o podstaw ie równej s z e 

r o k o ś c i  s z k i e ł k a  nakrywkowego. D rucik  rozgrzewa s i ę  bardzo 

mocno nad p aln ik iem  i  wkłada do płynu KRONIGA, k tó r y  to p i  

s i ę  pod wpływem g o rą ca  i  p r z y le g a  do d r u c ik a .  N a s tę p n ie ,  

d r u c ik  te n  p rzy k ła d a  s i ę  do brzegów s z k i e ł k a  nakrywkowego.

Innym sposobem z a b e z p ie c z a n ia  preparatów w samej g l i 

c e r y n ie  j e s t  s tosow an ie  p a r a f in y .

Tuż obok s z k i e ł k a  nakrywkowego um ieszcza s i ę  n ie co  pa

r a f in y  i  c a ł o ś ć  ogrzewa lek k o  nad p a ln ik ie m . P a ra f in a  t o p i  

s i ę ,  wnika pod s z k i e ł k o ,  n ie  m ie sz a ją c  s i ę  jednak z g l i c e 

ryną . Po z a s t y g n i ę c i u ,  d la  otrzym ania trw a ls z e g o  prepara

t u ,  można obramować p a r a f in ę  lak ierem  n itro ce lu lo z o w y m .

Prócz  wymienionych d o tą d ,  mniej lub w ięce j t r a d y c y j 

nych odczynników, co ra z  w iększe zastosow anie przy wykony -  

waniu preparatów mikroskopowych i  konserwowaniu zbiorów 

p rz y ro d n icz y ch  z n a jd u ją  sz tu c z n e  tworzywa. A oto n ie k tó r e  

spo śró d  n ic h :

1) Masa n i t r o c e lu lo z o w a ,  k t ó r e j  podstawowym s k ła d n i 

kiem j e s t  n i t r o c e l u l o z a ,  s łu ż y  do zamykania preparatów 

mikroskopowych bez i c h  uprzedniego odw adniania. J e j  sk ła d  

(na  100 g ma*y n i t r o c e l u l o z o w e j ) :

14- g n i t r o c e l u l o z y ,

29  g octanu e t y l u ,
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35 g  octanu amylu,

11 g k s y le n u ,

6 g brom on aftalên u ,

2 g p a la ty n o lu  G,

1 g o l e j u  rączn ik ow ego ,

2 g a lk o h o lu  b u ty lo w eg o ,

Można t e ż  z powodzeniem zastosow ać mniej skomplikowany 

p r z e p i s ,  łą c z ą c  n i t r o c e l u l o z ę  z octanem e t y l u ,  octanem 

amylu i  ksylenem .

Masa n itr o c e lu lo z o w a  ma to  do s i e b i e ,  że p re p a ra ty  w 

n i e j  zam knięte n ie  wymagają s tosow an ia  s z k i e ł e k  nakrywko

wych i  żywic ochronnych. P re p a ra ty  ta k ie  można o g lądać  

nawet pod i m e r s ją .  Odczynnik ten może być ta k że  używany do 

z a b e z p ie c z e n ia  preparatów mikroskopowych, np. g l ic e r y n o w o - 

że la tyn o w ych . P re p a ra ty  t a k i e  są  trw a ls z e  i  p o s ia d a ją  b a r 

d z i e j  e s t e t y c z n y  wygląd n iż  przy  stosow aniu  np. laku  a s 

fa lto w e g o  .

2) P o lim e ta k r y la n  b u ty lu  (PB ) , rozpuszczony w o c ta n ie  

e t y l u ,  ma p o s ta ć  p r z e z r o c z y s t e g o ,  bezbarwnego l a k i e r u .  J a 

ko ta k ie g o  można używać do k o n se rw a c ji  zbiorów z o o l o g i c z 

nych , j a k ;  s z k i e l e t y  kręgowców, w ięk sze  p a ją k i  i  owady, a 

nawet narządy anatomiczne -  przez powlekanie ich  warstewką 

p o lim e ta k ry la n u  b u t y lu .  W przypadku obiektów  w ysychających 

powlekanie musi być wykonane bardzo d o k ła d n ie ,  bez pozos

ta w ia n ia  w oln ych ,n ie  zabezpieczonych  m i e j s c .  Odczynnik ten  

można tak że  n akładać na pow ierzchn ie  w i lg o t n e ,  bez obawy 

zm ętn ien ia  wytworzonej p o w le k a ją ce j  b ło n k i .  J e s t  t o ,  ja k  

w idać , jeden  ze sposobów z a b e z p ie c z a n ia  zbiorów przed 

szkodn ikam i.
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Wymienione t u t a j  o d c z y n n ik i ,  ja k  i  roztw ór p o lim e ta 

k rylan u  m etylu (nazwa handlowa p l e x i g l a s )  mogą być z a s t o 

sowane z dużym powodzeniem również przy  sporządzan iu  tzw. 

r e l i e f ó w ,  t j . odcisków  pow ierzchniow ych. Na p rz y k ła d  w c e 

lu  zbadania s k u łp tu r y  sk ó ry  robaków, owadów i  ic h  larw , 

sk ó ry  włazów i t p . ,  pokrywa s i ę  j ą  warstewką masy n i t r o 

ce lu lo z o w e j lub  m etakrylanu b u ty lu  c z y  m etylu (w roztwo

r z e )  . Po krótkim  c z a s i e  błonka z a s y c h a ,  a po j e j  z d ję c iu  

otrzym uje s i ę  bardzo w ierny , choć negatywowy obraz powle

c z o n e j p o w ierz ch n i.  R e l i e f y  t a k i e  można n a stę p n ie  przecho

wywać d łu ż s z y  c z a s  bez żadnej szkody d la  n ic h ,  bez zabez

p ie c z e n i a .

1)I I I . P r e p a r  a t y  t o t a l n e  *

Z pierwotniaków  n a j ł a t w i e j  j e s t  wykonać p re p a ra ty  t o 

ta ln e  z T e s t a c e s  oraz z F o ra m in ife ra  z te g o  w zględu, że są  

one o sk oru p ion e .

1 .  Pr e p a r a ty  z otw ornic  (F o r a m in ife r a )

Wybrane z p ia sk u  m orskiego skorupki otw ornic wkłada 

s i ę  do 96% a lk o h o lu  na k i l k a  m in ut, celem u s u n ię c ia  powie

t r z a  z ic h  w n ętrz a , po czym wkłada s i ę  j e  do o le jk u  g o ź -  

dzikowego (w zględ n ie  k s y l e n u ) ,  a n a stę p n ie  um ieszcza na 

s z k i e ł k u  podstawowym z k r o p lą  balsamu i  przykrywa s z k i e ł 

kiem nakrywkowym. J e ś l i  o tw orn ice  są  d u że , to  n a le ż y  wyko-

1) Wiadomości przeznaczone w yłączn ie  d la  n a u c z y c ie la ?  
d l a  u czn ia  t y l k o  na z a ję c i a c h  w k o le  b io lo g ic z n y m . Zawie
r a j ą  r o z s z e r z e n ie  w iedzy z o o lo g ic z n e j  poza program, z wy
ją tk ie m  punktu 7 .



- 217 -

nać tzw . " n ó ż k i"  woskowe: na każdym rogu s z k i e ł k a  nakryw

kowego um ieszcza s i ę  równe* m alu tk ie  skrawki wosku lub pa

r a f i n y ,  po czym lokko ogrzewa nad lampką. Wosk p r z y k l e ja  

s i ę  do s z k i e ł k a ,  Po w y sty g n ię c iu  s z k i e ł k a  przykrywa s i c  

nim o b i e k t .  Znane są  również suche p re p a ra ty  z o tw o rn ic .  

Wykonuje s i ę  j e  n a s tę p u ją c o :  Na środ ek  s z k i e ł k a  podstawo

wego n a k le ja  s i ę  czarny p a p ie r ,  a n a s tę p n ie  na to  k a r to 

n ik  o wymiarach s z k i e ł k a  podstawowego i  g r u b o śc i  1 -2  mm, 

z otworem pośrodku . W powstałym w te n  sposób z a g łę b ie n iu  o 

ciemnym t l e  umieszcza s i ę  k i l k a  skorupek o tw o rn ic ,  nakrywa 

s z k ie łk ie m  nakrywkowym, p r z y k l e j a j ą c  je g o  b r z e g i  do k a r t o 

nu. W reszcie c a ło ś ć  n a k le ja  s i ę  identycznym ja k  wyżej k ar

to n ik ie m . Tak wykonane p re p a ra ty  można o g la d a ć  w yłą czn ie  

pod lu pą ( n a j l e p i e j  b in o k u la rn ą ) ,£ w an ą  mikroskopem s t e r e o 

skopowym, używając o ś w i e t l e n ia  z g ó r y .

2 .  Gąbki (S p o n g ia e )

V/ bardzo p r o s ty  sposób można wykonać s t a ł y  p rep a ra t 

z g ą b k i .  B ie r z e  s i ę  maleńki kaw ałeczek n a sz e j  słodkowodnej 

gąbki ( w ie lk o ś c i  głów ki od s z p i l k i ) , d okład nie  Rozdrabnia 

i g ł ą  p re p a ra cy jn ą  i  bardzo dobrze wysusza na wolnym powie

t r z u .  N astęp n ie  układa s i ę  go na s z k ie łk u  podstawowym, za

lewa k r o p lą  balsamu k a n a d y jsk ie g o  i  nakrywa s z k ie łk ie m  na

krywkowym. O glądać można na takim p re p a ra c ie  pąki i  z ł o g i  

s z k i e le t o w e .

3 .  Jam ochłony ( C o e le n t e r a t a )

P rzy  wykonywaniu preparatu  t o t a ln e g o  z larw c h e łb i  

ba ł t y c k i e j  i  s t u ł b i  t r z e b a  zw rócić  s z c z e g ó ln ą  uwagę na j e j  

prawidłowe u tr w a le n ie .  Ażeby m ożliw ie zap ob iec  sk u rczen iu
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s i ę  c i a ł a  z w ie r z ę c ia ,  n a le ży  s t u ł b i ę  u m ieśc ić  na s z k ie łk u  

zegarkowym w m inimalnej i l o ś c i  wody, zaczek ać  c h w ilę ,a ż  

w yciągnie  s i ę  i  n a s tę p n ie  z a la ć  bardzo szybko pł^nfe. 

B O U TN A ,podgrzanego tem peratury o k . 7 0 °C .  N a stęp n ie  s t u ł 

b ię  p łu cze  s i ę  dokładnie  w 80% a lk o h o lu ,  po czym p rzepro

wadza przez a lk o h o le  o malejącym s t ę ż e n i u ,  wkłada s i ę  do 

wody, a n a stę p n ie  barwi s i ę .  Ja k o  barwnika n a j l e p i e j  j e s t  

używać karminu noraksowego lub ałunowego. W barwniku pre

p a ra t  p ozostaw ia  s i ę  na k i l k a  m inut, n a stę p n ie  o b ie k t  

p r z e ś w ie t la  s i ę  w o le jk u  goździkowym i  zamyka w balsam ie  

kan adyjsk im , w zględnie przeprowadza prze*:, a lk o h o le  o wzra

s ta ją cy m  s t ę ż e n iu  (wg schematu podanego w r o z d z . I I )  i  

również zamyka s i ę  w b a lsa m ie .

Sp orządzan ie  barwnika ałunowego i  boraksowego

S k ł a d n i k i :  3*5 Б ałunu boraksowego łub amonowego (ew. 

s ia r cz a n u  g lin o w o -p o ta so w eg o :

2 g karminu,

100 си '’ wody d e s ty lo w a n e j ,

1 cm^ ¥/o fo r m a lin y .

Ałun rozp u szcza  s i ę  w wodzie d esty lo w a n e '! ,  po czym do

d a je  s i ę  karminu. Roztwór g o t u je  s i ę  o k . 1 g o d z in y ,  d o le 

wając wody. N a stę p n ie  p rz e są cz a  s i ę  i p ozo staw ia  na 2 -  3 

d n i ,  po czym dodaje  s i ę  fo rm a lin y  d la  k o n s e r w a c ii .

P r z e p is  na płyn BOUINA

75 c z . nasyconego wodnego roztworu kwasu p i k r y n o -  
wego,

25  c z .  form olu (4-0% roztw ór fo rm a lin y )  ,

5 c z .  kwasu octowego lodow atego .
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Nasycony roztw ór kwasu pikrynowego sporządza s i ę  w spo

sób n a s tę p u ją c y :  15 g  kwasu pikrynowego ro zp u szcza  s i ę  w 

100 g wody, ogrzewa do r o z p u s z c z e n ia ,  po czym otrzymany 

roztw ór p r z e f i l t r o w u j e  s i ę  i  w y k r y s ta l iz o w u je .

4 ,  Wypławek (Dendrocoelum s p . )

Wypławka u trw a la  s i ę  roztworem BOUINA ( n a j l e p i e j  na 

g o r ą c o ) . Ponieważ łatwo s i ę  k u r c z y ,  n ie  zalewa s i ę  go od 

razu c a łe g o  utrw alaczem , le c z  wkrapla c ie n iu t k ą  p i p e t ą ,  

ro zp o czy n a ją c  od ty ln e g o  odcinka c i a ł a .  Po u trw alen iu  

o b ie k tu  p łu cze  s i ę  go k i l k a k r o t n ie  w a lk o h o lu  80%, n a s tę p 

n ie  przeprowadza p rzez a lk o h o le  ?0% i  50%, wkłada do wody 

i  do barw nika, t j . do karminu boraksowego lub ałunowego. 

Po zabarw ieniu o b ie k t  r ó ż n ic u je  s i ę  alkoholem  70% z k i l k o 

ma kroplam i 1 /1 0  n HC1, (do n abycia  w h a n d lu ) ,  w re szc ie  

odwadnia s i ę  i  zamyka w balsam ie kanadyjskim  wg podanego 

ju ż  schematu.

Z utrwalonego w te n  sposób wypławka można wykonać p r e . 

p a ra ty  p rz e k r o ju  p op rzeczn ego . Jednakże wykonanie ta k ie g o  

p reparatu  wymaga ju ż  znajom ości t e c h n ik i  mikrotomowej. 

Omówienie j e j  p rz e k ra cz a  ramy te g o  a r t y k u ł u ,  ma on bowiem 

na c e lu  za zn a jom ien ie  zainteresow anych  z p r o s tą  te c h n ik ą  

sp o rzą d za n ia  preparatów to ta ln y c h  (o  dużych w a rto śc ia ch  

dydaktycznych) oraz ta k ic h  mikroskopowych, k tó r e  n ie  wy

magają skom plikow anej, trudno o s i ą g a l n e j  a p a ra tu ry .

5 .  Przywry i  ko lco głow y (Trem atodes i  A can tocephala)

W c e lu  z n a le z i e n i a  ty c h  pasożytów n a le ż y  wyciąć p rze 

wód pokarmowy oraz p łu ca  żaby i  włożyć j e  do roztworu f i 

z jo lo g ic z n e g o  ( d l a  żab 0 ,6%  N a C l ) . N astęp n ie  tr z e b a  r o z 
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c i ą ć  wyizolowane narządy i  z n a le ź ć  w nich  p a s o ż y ty .  W j e 

l i c i e  c z ę s t o  z n a jd u ją  s i ę  zarówno przywry, ja k  i  k o l c o -  

g ło w y. Otrzymane okazy zalewa s i ę  gorącym roztworem BOUINA 

i  d a l e j  p o s tę p u je  j a k  z wypławkami, z tym, że ko lcogłow y 

barwi s i ę  karminem boraksowym ( 3  g o d z , ) ,  przywry zaś a łu 

nowym (2 0  m in .) .

6 .  P i ja w k i  (H ir u d in ea)

Z małych pijaw ek z ro d z a ju  H a rp ob d ella  lub Glossiphonia 

można również wykonać p re p a r a ty  t o t a l n e ,  p o s tę p u ją c  podob

n ie  ja k  z wypławkiem. R óżn ica  tkwi t y l k o  w s p o so b ie  utrwa

l a n i a .  P ijaw kę n a le ż y  u śp ić  10% alk o h o lem , po czym r o z c i ą 

gnąć na kawałku korku lub p a r a f in y ,  p r z y c z e p ia ją c  s z p i l k a 

mi j e j  końce . Dopiero potem zalewa s i ę  j ą  gorącym płynem 

BOUINA i  p o zo sta w ia  w nim przez 20 m inut. Po w yjęciu  z u -  

trw a la c z a  p łu cze  s i ę  d ok ład n ie  w a lk o h o lu  80% i  d a le j  po

s t ę p u je  j a k  wyżej z wypławkami.

7 .  P a ję c z a k i  i  owady (A rach n oid ea  i  I n s e c t a )

Z drobnych pajęczaków  również można wykonać p rep a ra ty  

t o t a l n e .  Z owadów mogą to  byc drobne A p te r y g o ta .  a z p a ję 

czaków małe p a ją k i  ( A r r n e i d a ) ,  r o z to c z e  (Acariną) i  z a l e s z -  

c z o t k i  ( P s e u d o ś c o r p io n id a ) . O sob n ik i utrw alone w a lk o h o lu  

70% przeprowadza s i ę  przez a lk o h o le  o malejącym s tę ż e n iu  

do wody w łą c z n ie ,  po czym zamyka w p ły n ie  FAURE'a.

Można ta k że  zarówno p a j ę c z a k i ,  ja k  i  owady zalewać na 

s z k i e ł k u  podstawowym płynem FAURE'a b ezp o śred n io  po z a tr u 

c i u ,  bez u trw a la n ia  i c h .

J e ż e l i  p re p a ra t  ma być zam knięty w balsam ie  k a n a d y js 

kim, to o b ie k t  musi być uprzednio  c a łk o w ic ie  odwodniony.
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Za zamykaniem tego  ro d z a ju  preparatów  w p ły n ie  FAURE'a 

przemawia f a k t ,  że odczynnik te n  ma duże w ła sn o śc i  p rze 

ś w i e t l a j ą c e  o b i e k t ,  co j e s t  s z c z e g ó ln ie  ważne w przypadku 

z w ie rz ą t  o twardym, sklerotyzowanym osk órk u .

Przy układaniu  okazów na s z k i e ł k u  n a le ż y  pam iętać o 

ic h  c irannym r o z ł o ż e n iu ,  ażeby po zam knięciu preparatu  

można b y ło  d okład nie  obserwować pod mikroskopem budowę 

z w ie r z ę c ia ,

I V .  P r e p a r a c j a  r ó ż n y  c h  n a r z ą d ó w

1_. P r e p a ra t  narządów g ębowych pa jąka

Sp o rząd zen ie  trw ałego  preparatu  mikroskopowego n arzą

dów gębowych pa jąka  j e s t  bardzo p r o s t e ,  n ie  wymaga więk

szych u m ie ję tn o ś c i  preparow ania. N a le ży  t y l k o  za pomocą 

i g i e ł  p re p a ra cy jn y ch  o d d z i e l i ć  od g łow otułow ia  pająka  

s z c z ę k o c z u łk i  ( c h e l i c e r a e )  i  n o g o g ła s z c z k i  ( p e d i p a l p i ) .  

P rzy  preparowaniu n o g o g ła s z c z e k  trz e b a  uważać, aby n ie  

oderwała s i ę  od g ła s z c z k a  p ły tk a  ż u ją c a ,  gdyż w takim  wy

padku narząd gębowy, ja k o  n iek o m p letn y , b ę d z ie  bez w artoś

c i .  W c e lu  u ła tw ie n ia  p r e p a r a c j i  narządów gębowych oraz 

ic h  częściow ego p r z e ś w i e t l e n i a ,  można przed preparowaniem 

wygotować głowotułów p a ją k a  w 5 -  10% roztw orze KOH, przez

5 -1 0  m inut, a n a stę p n ie  wypłukać w wodzie zakwaszonej k i l 

koma kroplami kwasu so ln ego  ( H C 1 ) . Tak i sam wynik można 

uzyskać przez moczenie danego o b ie k tu  w roztw orze KOH. 

¥  z a s a d z ie  d łu gość  moczenia czy gotow ania z a le ż y  od s t o p 

n ia  s tw a rd n ie n ia  m a te r ia łu .  W przypadku, gdy p a ją k  p rzezn a 

czony do p r e p a r a c j i  konserwowany b y ł  w a lk o h o lu ,  a prepa

r a t  z wypreparowanych narządów b ę d z ie  zam knięty w p ły n ie
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FAURE'a, uprzedn ie  gotow anie w КОН j e s t  z b y te c z n e .  (Uwaga: 

p a ją k i  konserwowane w a lk o h o lu  etylowym, j e ś l i  j e s t  skażo

ny alkoholem  metylowym, n ie  n adają  s i ę  do łu g o w a n ia ) .

Wypreparowane narządy gębowe p a ją k a  układa s i ę  w cen

trum s z k i e ł k a  podstawowego, s z c z ę k o s z c z u łk i  w śro d k u , p a - 

zurk • i.tymi członam i do s i e b i e , a  n o g o g ła s z c z k i  na zewnątrz 

n ich  p ły tk ą  ż u ją c ą  do ś ro d k a . N a stęp n ie  p re p a ra t zamyka 

s i ę  w p ły n ie  FAURE'a lub  innym odczyn niku , ja k  balsam ka

n a d y j s k i ,  g l i c e r y n a  z ż e l a t y n ą ,  masa n itr o c e lu lo z o w a  i t p ,

J e ż e l i  są  tru d n o ś c i  w u ło ż e n iu  p reparatu  na s z k i e ł k u ,  

t z n ,  że po dodaniu do n iego  odczynnika konserw ującego 

p o szczeg ó ln e  c z ę ś c i  rozsuw ają s i ę ,  można k o r z y s ta ć  ze spe

c ja ln e g o  k l e j u  do p r z y k l e ja n i a  o b ie k tu  do s z k i e ł k a  pod

stawowego. K l e j  t a k i  p rzyrząd za  s i ę  z b ia łk a  i  g l i c e r y n y ,  

Odważa s i ę  równe i l o ś c i  b ia ł k a  j a j a  kurzego i  g l i c e r y n y .  

Z b ia ł k a  u b i ja  s i ę  sztywną pianę i  m iesza j ą  d okładnie  

z g l i c e r y n ą .  C a ło ś ć  n a le ż y  p rz e są cz y ć  przez podwójny s ą 

czek  w c i e p la r ę e  w temp. 30 -  3 5 ° C ,  Do p rz e są cz u  wrzuca 

s i ę  d l a  k o n se rw a c ji  k r y s z t a ł e k  tym olu. W ten  sposób o t r z y 

manym kle jem  Smaruje s i ę  c ie n iu t k o  s z k i e ł k o  podstawowe, 

a n a stę p n ie  um ieszcza o b i e k t ,  po czym podsusza p r e p a r a t ,  

z a b e z p ie c z a ją c  go przed kurzem, i  d op iero  potem zamyka. 

( B i a łk o  z g l i c e r y n ą  j e s t  głów nie stosowane do p r z y k le ja n ia  

skrawków krojon ych  na m ik r o to m ie ) .  Można również p r z y k le 

j a ć  o b ie k t  w sposób p r o s t s z y ,  a m ian ow icie : s z k i e ł k o  sma

r u je  s i ę  c ie n k ą  warstwą balsamu k a n a d y jsk ie g o  i  układa na 

nim o b i e k t ,  n a stę p n ie  lek k o  p o d su sza , po czym dolewa b a l 

samu i  nakrywa s z k ie łk ie m  nakrywkowym, Podobnie można 

p r z y k le ja ć  płynem FAURE'a lu b  innym odczynnikiem .
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2 .  P re p a ra t  z brodawek przędnych p a ją k a ,  tzw . k ą d z i o ł 

ków

¥ c e lu  wypreparowania brodawek n a le ż y  uprzednio  wyłu

gować odwłok pająka  (w 5~1Q% KOH), a po wyługowaniu do

k ła d n ie  wypłukać w wodzie zakwaszonej HC1. Dopiero po tych  

cz yn n o ścia ch  można pod lu pą  wypreparować brodawki z polami 

przędnymi za pomocą i g i e ł  p reparacy jn ych  w w odzie , na 

s z a l c e  P15TRIEG0.

Przy sporządzan iu  preparatów d la  celów s z k o ln y c h ,  wy

s t a r c z a  o d d z ie le n ie  brodawek wraz z o t a c z a ją c ą  j e  c z ę ś c i ą  

powłoki odwłoka, bez preparowania p oszczeg ó ln ych  brodawek. 

Po wypreparowaniu n a le ż y  j e  p r z e n ie ś ć  na s z k i e ł k o  p o d sta 

wowe, w przypadku zamykania ich  w p ły n ie  FAURE'a b e z p o śre 

dnio z wody. Jednak b a r d z ie j  wskazane byłoby sp o rzą d ze n ie  

p reparatu  w balsam ie  k an adyjsk im , k tó r y  przy  wysychaniu 

n ie  powoduje tw orzen ia  s i ę  między poszczególn ym i brodawka

mi p r z e s t r z e n i  próżniow ych, trudnych potem do u s u n ię c ia .  

Na p re p a r a c ie  sporządzonym według podanego t u t a j  sposobu , 

dobrze są  widoczne dwie pary brodawek przędnych: p rzed n ia  

i  t y l n a ,  a g o r z e j  z n a jd u ją c a  s i ę  między nimi środkowa. Po

n iż e j  brodawki t y l n e j  vddoczne j e s t  p o le  odbytow e,z m iesz

czącym s i ę  na wzgórku odbytowym -  odbytem.

3 .  P re p a ra t odnóży p a ją k a

P re p a ra ty  mikroskopowe odnóży pająka można s p o r z ą d z ić  

bardzo łatwym sposobem. J a k  w przypadku brodawek przędnych, 

tak  i  t u t a j  n a le ż y  wyługować głowotułów wraz z odnóżami i  

dokładnie w ypłukać. N a stęp n ie  za pomocą p in c e t y  wyrwać 

z głowotułowia n ogę , u w ażając , by w sz y s tk ie  j e j  c z ło n y  by
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ł y  zachowane w c a ł o ś c i .  W końcu s p o r z ą d z ić  p re p a ra t  mikro

skopowy w wybranym odczyn niku .

Dużą w artość  dydaktyczną p o s ia d a ją  także p reparaty  o -  

s t a t n i e g o  cz ło n u  nogi p a ją k a  -  s to p y ,w  związku z m ieszczą 

cymi s i ę  na n ie j  pazurkami i  s z c z e c in a m i.  P re p a ra t  sporzą

dza s i  ’ w t a k i  sam sp o só b , ja k  w przypadku nogi p a ją k a .

5 ,  P re p a ra t  rogówki oka z łożon eg o  owada

Dla sp o rz ą d z e n ia  p reparatu  mikroskopowego rogówki oka 

z łożon ego owada n a j l e p i e j  wybrać muchówki, d la  ic h  dużych 

o cz u ,  z k tó ry c h  rogówek można s p o r z ą d z ić  w ie le  prepara

tów. W tym c e l u  głowy muchówek n a le ż y  wygotować (przez k i l 

k a n a śc ie  minut) w 1 0 -1 5 $  roztw orze КОН, a potem d ok ła d n ie  

wypłukać w wodzie z HG1. N astęp nie  d la  l e p s z e j  w idoczn ości 

usunąć w sz y s tk ie  " w n ę tr z n o ś c i" ,  m ie sz cz ą ce  s i ę  w puszce 

głowowej i  d o p iero  potem wypreparować rogów ki. Każdą 

z wypreparowanych rogówek p o c ią ć  ż y l e t k ą  na k i l k a  kawałków 

i  z n ich  s p o r z ą d z ić  p re p a ra ty  w p ły n ie  FAURE'a lub  innym 

odczyn niku . P o sz cz e g ó ln e  fragm enty rogówki w y s ta r c z a ją c o  

d okład nie  o d d a ją  s t r u k t u r ę  c a ł e j  rogówki oka z ło ż o n e g o .

5 .  P re p a r a ty  czułków owadów

Do sp o rz ą d z e n ia  preparatów mikroskopowych n a d a ją  s i ę  

t y l k o  c z u ł k i  n ie d u ż e ,  t a k i e ,  k tó r e  w c a ł o ś c i  mogą s i ę  

z m ie ś c ić  pod s z k ie łk ie m  nakrywkowym; np. c z u ł k i  komara, 

muchy, p s z c z o ł y , n ie k tó ry ch  m o ty li  i  c h r z ą sz c z y  i t p .  Spo

rzą d ze n ie  t a k ic h  preparatów j e s t  ła tw e ,  a i c h  dydaktyczna 

w artość  przy  omawianiu budowy owadów bardzo duża . Cała  

rzecz  p o le g a  na o d d z ie le n iu  c z u łk a  (w c a ło ś c i )  z głowy owa

da i  zam knięciu  go między s z k ie łk ie m  podstawowym a nakryw
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kowym w dowolnym odczyn niku . W c e lu  porównawczego z e s t a 

w ien ia  różnych typów czułków można na jednym p re p a ra cie  

u m ie śc ić  k i l k a  czułków różnych owadów. Np. n itk o w ate  c z u ł -  

k i  p s z c z o ły ,  ze s z c z e c in k ą  p iórkow atą  muchy domowej, b u -  

ławkowate b i e l i n k a , wachlarzykowate chrabąszcz a i t p .  Spo

rządź- 1ąc t e  p r e p a r a ty ,  n a le ż y  p a m ię ta ć ,  aby owad przezna

czony do sp o rzą d za n ia  z je g o  czułków p r e p a r a tu ,  n ie  b y ł  

zb yt su ch y , gdyż wtedy łatw o odpadają  p o sz c z e g ó ln e  c z ło n y  

czułków i  wypreparowanie ic h  w c a ł o ś c i  j e s t  prawie niemoż

liw e .

6 .  P re p a ra t  p r z e t c h l i n k i  owada

W c e lu  s p o rz ą d z e n ia  p re p a ra tu  p r z e t c h l i n k i  owada, na

le ż y  uprzednio wyługować je g o  odwłok. N astępnie  po wypłu

kaniu wypreparować w sz y s tk ie  w n ę tr z n o ś c i ,  ta k  aby p o z o s ta ł  

t y l k o  sam pancerz odwłoka. D a l e j ,p o o d d z i e l a ć  od s i e b i e  

s z k i e l e t y  p o sz cz eg ó ln y ch  segmentów,a z n ich  p ł y t k i  b oczn e , 

tzw . p l e u r y t y ,  na któ ry ch  zwykle m ie szczą  s i ę  p r z e t c h l i n 

k i .  Z preparowanego p le u r y tu  n a le ż y  wyciąć kawałek błony 

s z k ie le t o w e j  z m ie sz cz ą cą  s i ę  na n ie j  p r z e t c h l in k ą  i  spo

r z ą d z ić  trw a ły  p re p a ra t  w dowolnym odczynniku .

7 .  P re p a ra ty  fragmentów tchawek owadów

Dla sp o rz ą d z e n ia  preparatów , p rz e d sta w ia ją c y c h  f r a g 

menty układu tchawkowego owada, n a le ż y  rozpreparować od 

s tr o n y  g r z b ie to w e j  odwłok owada. N astęp n ie  usunąć c i a ł a  

t łu szcz o w e  i  d o tr z e ć  do przewodu pokarmowego. Przy o g l ą 

daniu przewodu pokarmowego przez lupę można z o b a c z y ć ,  że 

p ę t l e  j e l i t a  otoczone są  r o z g a łę z ia ją c y m i  s i ę  rurkami 

tchawkowymi, o sreb rzystym  z a b a rw ien iu . P r e p a r a c j i  tchawek
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n a le ż y  dokonywać w w odzie . Do sp o rzą d ze n ia  p rep a ra tu  wy

s t a r c z y  fragment układu tchawkowego. ¥  tym c e l u ,  za pomocą 

i g i e ł  p reparacy j n ych , w y d zie la  s i ę  kawałek pnia tchawkowe

g o .  N astęp nie  p rz e n o si  go na s z k i e ł k o  i  p rz e p łu k u je  k i l k a 

k r o tn ie  wodą (w str z y k u ją c  j ą  z p i p e t y ) ,  w c e lu  u su n ię c ia  

z a n ie c z y s z c z e ń ,  pochodzących z jamy c i a ł a .  Po przepłukaniu  

zamyka s i ę  p re p a ra t w wybranym odczynniku .

8 .  P re p a ra ty  odnóży owadów

Podobnie ja k  w przypadku nóg p a ją k a  czy  czułków owa

dów, można s p o r z ą d z ić  p re p a r a ty  mikroskopowe odnóży owadów 

P re p a ra ty  t a k i e  mogą być pomocne pr-zy zapoznawaniu s i ę  

z budową owada, ja k  i  przy badaniu zmian m o r fo lo g ic z n y ch ,  

zachodzących w odnóżach owadów w związku z p rzy sto so w a n ia 

mi do p ełn ionych  f u n k c j i .

Nie każde odnóże nadaje  s i ę  do tego  c e l u ,  mogą to  być 

je d y n ie  n i e w i e l k i e ,  m ie szczą ce  s i ę  w c a ł o ś c i  pod s z k i e ł 

kiem nakrywkowym. Na p rzy k ła d  odnóże koszyczkowe I I I  p . 

p s z c z o ły  miodnej (A p is  m e l l i f i c a  L . ) , chwytne I  p . p ł o s z -  

cz y cy  (Nepa c in e r e a  L . ) ,  pływne I I I  p .  g rzb ie to p ła w k a  

(N o to n e c ta  s p . )  i t p .  Przy sp o rządzan iu  ty c h  preparatów 

wskazane j e s t  w c e lu  p r z e ś w i e t le n i a  uprzednie  wyługowanie 

nóg w KOH, w przypadku j e ś l i  n ie  z o s ta n ą  one zamknięte 

w p ły n ie  FAURE'a. P rzy  zamykaniu odnóży grubszych  n a le ż y  

zastosow ać podpórki unoszące s z k i e ł k o  nakrywkowe, tzw . 

" n ó ż k i " .

9 .  P re p a ra ty  s k r z y d e ł  owadów

P re p a ra ty  s k r z y d e ł  n ie k tó r y c h  owadów mają zastosow an ie  

przy  opracowywaniu m o r fo lo g i i  owadów, a głów nie przy  ich
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o zn aczan iu . D la  celów ty c h  n a d a ją  s i ę  przede w szystkim  

b ł o n i a s t e  s k r z y d ła  n ie z b y t  dużych owadów, np, p s z c z o ły ,  

muchy, komara, n ie k tó ry ch  pluskwiaków i t p .  P re p a ra ty  ta k ie  

można sporządzać  bez u ż y c ia  płynu zam ykającego , t z n .  p rze 

chowywać j e  na su ch o , między s z k ie łk ie m  podstawowym a na

krywkowym. N ależy  jednak z a b e z p ie cz y ć  p re p a ra t przez odpo

w iednie przyraocoxvanie s z k i e ł k a  nakrywkowego do podstawowe

g o .  W tyra c e lu  na r o g i  s z k i e ł k a  nakrywkowego, lub l e p i e j  

wzdłuż w sz y s tk ic h  je g o  boków, n a le ż y  rozprow adzić n ie w ie l 

ką i l o ś ć  balsamu k a n a d y js k ie g o ,  płynu FAURE'a, masy nitro-* 

c e lu lo z o w e j lub innego o d czyn n ik a . Wymienione o dczyn niki 

można z a s t ą p i ć  szkłem wodnym lub lak ierem  acetonowym , 

k tó r e  to  s u b s ta n c je  w doskonały sposób ł ą c z ą  ze sobą 

s z k ł o .

W podobny sposób "na sucho" można s p o r z ą d z ić  p re p a ra t 

łu se k  ze s k rz y d e ł  m o t y l i .  Łu ski ze s k r z y d ła  zdejm uje s i ę  

za pomocą i g ł y  p r e p a r a c y jn e j , lek k o  zd rap u jąc  n ią  " p y łe k "  

( ł u s k i )  z g ó rn e j pow ierzchni s k r z y d ła .

1 0 .  Narządy gębowe owadów

Nieco b a r d z ie j  skomplikowane j e s t  wykonywanie prepara

tów z narządów gębowych owadów. P o n iż e j  omawia s i ę  k o le jn o  

p oszczeg óln e  ic h  ty p y .  Dokładny p r z e b ie g  czyn n o ści podczas 

p r e p a r a c j i  z o s ta n ie  podany na p r z y k ła d z ie  typu n a jp r o s t 

s z e g o ,  t j .  gryzącego  c h r z ą s z c z y .

a .  Aparat typu  gryzą ceg o

Głowę c h r z ą s z c z a  o d d z ie la  s i ę  o s tr o ż n ie  skalpelem  

(może t o  być zarówno św ieżo z a b i t y  o k a z , ja k  te ż  suchy , 

lub zakonserwowany w a lk o h o lu )  i  n a s tę p n ie  g o tu je  w 20% 

KOW w c e lu  ro z p u sz c z e n ia  m ięśni głowy i  aparatu  gębowego.
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Z ch w ilą  gdy głowa opadnie na dno n a c z y n ia ,  t j .  po u pły 

wie 2 do 3 m inut, wyjmuje s i ę  j ą  z ługu i  p łu cze  d ok ład n ie  

w wodzie lekko zakwaszonej HC1. N astęp n ie  głowę umieszcza 

s i ę  na s z a l c e  PETRIEGO z wodą, u s ta w ia ją c  j ą  c z ę ś c i ą  c i e 

mieniową do s i e b i e ,  i  o g lą d a  pod lu p ą .

Po dokładnym o b e jr z e n iu  w sz y s tk ic h  c z ę ś c i  aparatu  gę 

bowego, można p r z y s t ą p ić  do p r e p a r a c j i .  W tym c e lu  w b ija  

s i ę  między oczy i g ł ę  p r e p a r a c y jn ą ,  mocno j ą  n a c i s k a j ą c .  

Pod lu p ą  łatw o można zauważyć rozsu w ające  s i ę  żuwaczki 

(mandib u l a e )  i  s z c z ę k i  I  p .  ( m a x i l la e  I ) . Drugą i g ł ą  n a le 

ży o d d z i e l i ć  żuwaczki w m ie js c u  ic h  p o łą c z e n ia  s i ę  z głową, 

rozryw ając  łą c z ą c e  j e  m iękkie b ło n k i poprzez k i lk a k r o tn e  

p r z e c ią g a n ie  i g ł y  w m ie jsca ch  p rzy cze p u . Po oderwaniu ż u -  

waczek, odwraca s i ę  głowę c z ę ś c i ą  d o ln ą  ku g ó rz e  i  o d d z ie 

l a  o s t r o ż n ie  wargę d o ln ą ( labiu m ) t a k ,  aby nie u szk od zić  

s z c z ę k .  N a stęp n ie  w ten  sam sposób odpreparowuje s i ę  

s z c z ę k i  i  w re sz c ie  wargę górn ą ( la b r u m ) .  Podczas preparo

wania przez c a ł y  c z a s  n a le ż y  przytrzymywać głowę owada 

i g ł ą  p r e p a r a c y jn ą ,  trzymaną w lewej r ę c e .

I  w r e s z c ie ,  ja k  zw yk le , j e ż e l i  p re p a r a t  ma być zamk

n i ę t y  w balsam ie kan adyjsk im , to  n a le ż y  uprzednio  odwodnić 

wypreparowane c z ę ś c i  w a lk o h o lu  a b s . , 3-krotniego z m ie n ia ją c .  

W sumie o b ie k t  musi być przetrzymany w a lk o h o lu  10055 20 do 

30 min. Ponieważ wypreparowane c z ę ś c i  są  bardzo małe i  

ła tw o j e  u sz k o d z ić  przy p r z e k ła d a n iu ,  n a j l e p i e j  j e s t  wło

żyć je  do m a lu tk ie j  probówki i  z a la ć  a lkoholem , zm ie n ia ją c  

go po upływie odpowiedniego c z a s u .  Odwodniony o b ie k t  wkła

da s i ę  do o le jk u  goździkowego lub do k sy len u  (w c e lu  p rze 

ś w i e t l e n i a  5 na 10 do 20 min. P o sz cz e g ó ln e  c z ę ś c i  aparatu  

gębowego układa s i ę  na s z k ie ł k u  podstawowym ( j a k  zwykle
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przy sporządzaniu  preparatów mikroskopowych uprzednio id e 

a ln ie  wymytym i  wytartym) w t a k i  sp o só b , aby można b y ło  

swobodnie o b e jr z e ć  pod mikroskopem w sz y s tk ie  e lem en ty :

Warga górna w c z ę ś c i  g ó r n e j ,  obok zwrócone ku so b ie  

powierzchniami żującym i żu w aczki, n i ż e j  s z c z ę k i  i  u dołu 

warga dolna ( R y s .  3 3 ) .  Po u ło ż e n iu  d a je  s i ę  k r o p lę  balsamu 

k a n a d y jsk ie g o  i  zamyka s z k ie łk ie m  nakrywkowym, bardzo o -  

s t r o ż n i e ,  d o ty k a ją c  n a jp ierw  jednym brzegiem  s z k i e ł k a  b a l 

samu, a n a stę p n ie  d e l i k a t n i e  s p u s z c z a ją c  s z k i e ł k o  c a ł ą  j e 

go p ow ierzchn ią  na balsam . W ten sposób zap ob iega  s i ę  po

wstawaniu b a n ie cz e k  p ow ietrza  w p r e p a r a c ie .  J e ż e l i  mimo 

w szystko tw orzą s i ę  n i e w i e l k i e ,  to  n a le ż y  n a c isn ą ć  o s t r o ż 

nie  s z k i e ł k o  nakrywkowe i g ł ą  p r e p a r a c y jn ą ,  b a n ie c z k i  po

winny z n ik n ą ć .  Gdyby ok a za ło  s i ę ,  że k r o p la  balsamu n ie  

wypełnia c a ł e j  p r z e s t r z e n i  pod s z k ie łk ie m ,  t o  tr z e b a  go 

dodać. Po całkow itym  w ysch n ięciu  p re p a r a tu ,  t j .  po ok . 14- 

d n ia ch , o c z y sz c z a  s i ę  go ksylenem i  p r z y k l e j a  e t y k i e t k ę  . 

W przypadku zamykania preparatów w p ły n ie  FAURE'a,podobnie 

ja k  w przypadkach poprzednio o p isa n y ch ,  o b ie k t  zamyka s i ę  

bezp ośredn io  po w yjęciu  z wody.

Celem u n ik n ię c ia  rozsuwania s i ę  p oszczeg óln ych  elemen

tów, po n akryciu  s z k ie łk ie m ,  wskazane j e s t  p r z y k le ja ć  wy

preparowane c z ę ś c i  do s z k i e ł k a  podstawowego w sposób powy

ż e j  opisany ( I V , 1 ) .

b .  Narządy gębowe typu g r y z ą c o - ł i ż ą c e g o

M a te r ia łu  d o s ta r c z y ć  tu  może p s z c z o ła  (A p is  m e l l i f i -  

ca  L . ) . Głowę p s z c z o ły  zakonserwowanej w a lk o h o lu  70% wy

gotowuje s i ę  w 10% KOH, po czym p łu cz e  w wodzie zakwaszo

nej kilkoma kroplami HC1 i  o g lą d a  pod lu p ą .  Po o b e jr z e n iu
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w sz y stk ic h  c z ę ś c i  narządu gębowego p r z y s tę p u je  s i ę  do 

p r e p a r a c j i  w sposób podany w p . 1 0 a . P re p a ru ją c  narządy 

gębowe p s z c z o ły ,  n a le ż y  zw rócić  s z c z e g ó ln ą  uwagę na odd zie 

le n i e  s z c z ę k ,  chodzi o t o ,  aby n ie  u szk o d zić  i  n ie  oder

wać bardzo d e l ik a tn y c h  głaszczków  szczękowych ( p a l p i  maxil- 

l a r e s ] . Po wypreparowaniu p re p a r a t  zamyka s i ę  ja k  w yżej.

P re p a ra t  z narządu gębowego p s z c z o ły  można również wy

konać bez o d d z ie la n ia  p oszczeg ó ln ych  c z ę ś c i  narządu. Po 

p r o s tu  odcina  s i ę  głowę wraz z oczam i, wyługowuje, płucze 

i  układa na s z k i e ł k u ,  s t a r a j ą c  s i ę  wysunąć ja k  n a jb a r 

d z i e j  w y sta ją c e  c z ę ś c i  a p a r a tu .  P re p a ra t  t a k i  pozwala zo

rientow ać s i ę  w naturalnym u k ła d z ie  c a łe g o  narządu, n a to 

m ia s t  nio da s i ę  na nim o b e jr z e ć  szczegółow o budowy je g o  

elementów.

c .  Narządy gębowe typu k ł u j ą c ó -s s ą c e g o  i  f i l t r u j ą c e g o

Głowę p luskw iaka ( t y p  k ł u j ą c o - s s ą c y )  wyługowuje s i ę  

lek k o  w 5% KOH i  n a stę p n ie  po dokładnym wypłukaniu układa 

s i ę  j ą  w c a ł o ś c i  na s z k i e ł k u  podstawowym, r o z k ła d a ją c  po

s z c z e g ó ln e  c z ę ś c i  narządu gębowego (w tym przypadku żu - 

waczki i  s z c z ę k i  I  p .  zmienione w k ł u j k i )  w t a k i  sposób , 

aby b y ły  dobrze w idoczne. N astępnie  p re p a ra t zamyka s i ę .  

Głowy komara n ie  n a le ż y  ługow ać. P re p a ra t  z aparatu gębo

wego muchy domowej ( t y p  f i l t r u j ą c y ) ,  również n a j l e p i e j  

j e s t  wykonać w c a ł o ś c i ,  n ie  w yodrębniając  p oszczeg óln ych  

je g o  c z ę ś c i .

d muchówek z rod zin y  Tabanidae n a le ż y  wypreparować 

c z ę ś c i  składowe narządu po uprzednim wyługowaniu głowy 

p rzez 2 do 5 minut w 2 0 ’ KOH.
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d. Aparat gębowy typu s s ącego

Ten ty p  narządu gębowego w ystępuje  u m o t y l i .

Głowę małego m otyla wyługowuje s i ę  w 10% KOH, po czym 

wypreparowuje c z ę ś c i  narządu, k tó r e  s ą  tu  zredukowane do 

I  pary s z c z ę k ,  mających k s z t a ł t  ssawki i  wargi d o l n e j .  

S z c z e g ó ln ie  o s t r o ż n ie  n a le ż y  preparować wargę d o ln ą ,  gdyż 

bardzo łatw o j e s t  u szk o d zić  z n a jd u ją c e  s i ę  na n ie j  g ła s z c z -  

k i  wargowe ( p a l p i  l a b i a l e s ) .

1 1 .  P re p a ra t  t a r k i  ( r a d u la )  ś lim ak a

Ję z y k  ś lim a k a  ze względu na m ie szczą cą  s i ę  na nim t a r 

k ę ,  zbudowaną ze s tw a r d n ia łe g o  n a sk ó rk a , n adaje  s i ę  do 

sp o rz ą d z e n ia  trw ałeg o  preparatu  mikroskopowego. W tym c e lu  

n a le ż y  wypreparować pod lu p ą ,  za pomocą i g i e ł  p r e p a r a c y j -  

nych, ję z y k  z otworu gębowego, uprzednio z a b it e g o  ś l im a k a .  

Ję z y k  m ieści  s i ę  w d o ln e j  c z ę ś c i  jamy gęb ow ej. Z powodu 

je g o  p o w ierz ch n i,  p o k r y te j  ząbkami, łatw o go wyczuć poza 

otworem gębowym, p rzy  dotykaniu  opuszką p a lc a .  Wypreparo

wany ję z y k  ś lim a k a  ( c a ł o ś ć  lub  k a w a łe k ) ,  n a le ż y  p o ło ży ć  na 

s z k i e ł k o  podstawowe, p ow ierzchn ią  p ok rytą  ząbkami na z e 

wnątrz do s z k i e ł k a  nakrywkowego, a n a stę p n ie  zamknąć w p ły 

n ie  FAURE *a lu b ,p o  uprzednim odw odnieniu, w balsam ie kana

d y jsk im .

V , S p o r z ą d z a n i e  s z k i e l e t ó w  k r ę -

g o w c ó w

Przedstaw ione t u t a j  wskazówki, d o ty cz ą c e  metod spo

rządzan ia  s z k ie le tó w  z w ie r z ą t  kręgowych, z k o n ie c z n o śc i  

mają c h a r a k te r  o g ó ln y .
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Z w ie rz ę ,  z k tó re g o  p rep a ru je  s i ę  s z k i e l e t ,  winno być 

w s t a n ie  świeżym, ponieważ (w takim  przypadku) i s t n i e j e  

wówczas w iększe prawdopodobieństwo zachowania w sz y s tk ic h  

c z ę ś c i  składowych s z k i e l e t u ,  a głów nie zębów. Również i  

p o szczeg ó ln e  k o ś c i  będą m iały  prawidłowe u ło ż e n ie  d z ię k i  

temu, że m ięśnie  łą c z ą c e  j e  n ie  będą w ysch n ię te  lub skur

c z o n e . Z w ie rz ę ta  konserwowane w a lk o h o lu  lub w fo rm a lin ie  

n ie  n adają  s i ę  do ty c h  ce ló w , gdyż m ięśnie ich  są  stw ard

n i a ł e  i  ja k o  t a k i e  trudno je  o d d z i e l i ć  od k o ś c i .

Po z a b ic iu  z w ie r z ę c ia  np. chloroformem n a le ż y  n ajpierw  

wypreparować z jamy b rz u sz n e j  w s z y s tk ie  narządy wewnętrzne, 

a n a stę p n ie  usunąć razem ze sk ó rą  w iększe  p a r t i e  m ięśni 

okrywających s z k i e l e t .  W przypadku z w ie r z ą t ,  u k tó ry ch  

w s k ła d  s z k i e l e t u  wchodzą elem enty c h r z ę s tn e  (n p .  ż a b a ) , 

n a le ż y  uważać, aby nie usunąć ic h  wraz z m ięśniam i.

Z w ie rz ę ta  małe (o  c ię ż a r z e  do ok oło  1 /2  k g ) , w c e lu  

z d j ę c i a  z n ich  sk ó ry  i  m ię ś n i ,  można zanurzyć we wrzącej 

w od zie , a po sp a rze n iu  z d ją ć  z n ich  za pomocą p in c e ty  skó 

rę i  m ię ś n ie .

C ałk o w itego  o c z y sz c z e n ia  s z k i e l e t u ,  po z d ję c i u  z n iego  

sk ó ry  i  głów nej masy m ięśni,m ożna dokonać trzema metodami:

1) P rzez  w łożenie  s z k i e l e t u  na 5 do 7 dni do naczynia  

z wodą o tem peraturze  p o k o jo w e j.  Po upływ ie te g o  czasu 

z ł a tw o ś c ią  można o d d z i e l i ć  od k o ś c i  w sz y s tk ie  miękkie 

c z ę ś c i ,  Wykonując t ę  c z y n n o ś ć .n a le ż y  jednak bardzo uwa

ż a ć ,  by n ie  u szk o d zić  małych k o ś c i  ( p ł e t w ,  p a lc ó w ) ,  czy  

c h r z ą ste k  (n p ,  u żaby w p a sie  barkowym i  c h r z ą s tk a  g d y - 

kow a).

2) P rzez  polewanie s z k i e l e t u  wrzącą wodą a lbo  przez 

w ie lo k r o tn e .k r ó tk o tr w a łe  (1  min) zan urzanie  go we w rzątku.
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Po każdorazowym p o la n iu  wrzącą wodą lub zan urzeniu  w n ie j  

s z k i e l e t u ,  o c z y sz c z a  s i ę  go z m ię ś n i ,  używając do te g o  ce 

lu  p in c e ty  i  tę p e j  s tro n y  s k a l p e l a .

3) Przez gotowanie s z k i e l e t u  w wodzie w c ią g u  około  5 

do 15 min. W t r a k c i e  gotow ania  n a le ż y  jednak sprawdzać co 

pewien c z a s  s ta n  p o łą c z e n ia  k o ś c i  w c e lu  uchwycenia momen

t u ,  k ie d y  k o ś c i  są  je s z c z e  p o łą c z o n e ,  a m ięśnie można ł a t 

wo od n ich  o d d z i e l i ć .

Odnośnie s z k ie le t ó w  małych z w ie r z ą t ,  wydaje się  lepsza 

metoda polew ania w rzątkiem . P rzy  t e j  czy n n o śc i wskazane 

j e s t  u m ie szcze n ie  s z k i e l e t u  na s i c i e ,  k tó r e  ch ron i przed 

ewentualnym zgubieniem  w wodzie k o ś c i .

D la u ła tw ie n ia  o c z y sz c z e n ia  p oszczeg ó ln ych  k o ś c i ,  moż

na r o z d z i e l i ć  s z k i e l e t  preparowanego z w ie r z ę c ia  na k i l k a  

c z ę ś c i :  g łow ę , k r ę g o s łu p ,  pasy -  barkowy i  m iednicowy, oraz 

kończyny. W c e lu  zachowania przy  r e k o n s t r u k c j i  s z k i e l e t u  

n atu raln ego  układu t a k ic h  k o ś c i ,  ja k  żebra  c z y  k r ę g i ,  mo

żna j e s z c z e  przed ic h  wypreparowaniem ponumerować j e ,  wy

p is u ją c  na n ich  tuszem k o le jn e  numery.

K o śc i  d okładnie  o czyszczone z m ię ś n i , nerwów, ś c i ę g i e n ,  

naczyń krwionośnych i t p . . ,  n a le ż y  przemyć j e s z c z e  k i lk a k r o 

t n i e  w g o r ą c e j  wodzie i * . o  i l e  to  j e s t  m ożliw e, wyszorować 

(odpow iednią do te g o  c e lu )  s z c z o t e c z k ą .  N astęp n ie  tr z e b a  

k o ś c i  o d t ł u ś c i ć  przez u m ieszczen ie  ic h  w benzynie lub 

w t r ó j c h l o r o e t y l e n i e  ( t r i ^ .

Chcąc otrzymać ła d n e ,  b i a ł e  k o ś c i ,  można j e  poddać za

biegowi w y b ie la n ia .  W tym c e lu  n a le ży  je  włożyć do s z k l a 

nego naczynia z wodą u t le n io n ą  lub perhydrolem , naczynie 

przykryć p ły tk ą  s z k la n ą  i  u m ieśc ić  na ś w i e t l e  (w c e lu  

p r z y s p ie s z e n ia  r e a k c j i ) .  W yb ielan ie  k o ś c i  n ie  może trwać
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z b y t  długo (od k i lk u  god zin  do k i l k u  d n i ) , p ro ces  ten  na

le ż y  s t a l e  k o n tro lo w a ć , gdyż k c s c i  d łu ż e j  b ie lo n e  s t a j ą  

s i ę  bardzo k ruche .

P rzy  rekonstruow aniu c a ł o ś c i  danego s z k i e l e t u  n a le ży  

posługiw ać s i ę  dokładnymi rysunkam i, a j e s z c z e  l e p i e j  

(o  i ]  j e s t  to  możliwe) takim  samym ju ż  zrekonstruowanym 

s z k i e le t e m .  P o sz cz e g ó ln e  k o ś c i  ł ą c z y  s i ę  ze sobą za pomocą 

szybko schnącego i  dobrze s p a ja ją c e g o  k o ś c i  k l 3 j u  a ce to n o 

wego, c i e n i u t k i c h  d ucików lub skrawków c e lo fa n u  czy  k a l 

k i  t e c h n i c z n e j , w z a le ż n o ś c i  od rodzajów p ołą czeń  k o ś c i  ze 

so b ą .

W c e lu  nadania s z k i e l e t o w i  t r w a ło ś c i  i  z a b e z p ie c z e n ia  

przed n iek o rzy stn ym i zewnętrznymi wpływami, można go powlec 

c ie n k ą ,  a le  j e d n o l i t ą  warstewką rpztworu m etakrylanu b u ty 

l u .  S z c z e g ó ln ie  duże z n a cze n ie  ma te n  z a b ie g  w przypadku 

s z k ie le t ó w  z l icz n y m i elementami c h r z ę s tn y m i,  k tó r e  po 

w ysch n ięciu  k u rczą  s i ę  (n p .  v żaby) .  S z k i e l e t y  z dużą i l o 

ś c i ą  c h r z ą s t k i  można ta k ż e  przechowywać w 60% a lk o h o lu ,
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