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BADANIA NAD POEfGONUM VIVIPARUM L. Z TATR

Wstep

Celem pracy niniejszej byto blizsze poznanie biologii
okazow tatrzanskich Polygonum viviparum
L. ze szczegélnym uwzglednieniem organdw rozmazania oraz
przebiegu proceséw wyksztatcania i degeneracji kwiatow i
rozwoju zastepujacych je w czynnosciach bulwek, ktore wy-
stepuja w obrebie kwiatostanéw'-# Nadto, przeprowadzono bada-
nia kariologiczne dla ustalenia liczby chromosomoéw przed-
stawicieli tego gatunku we florze Polski.

Ogolny zasieg geograficzny gatunku P. vivipa-
rum jest ograniczony do poétkuli poéinocnej. Zgodnie z
KULCZYIfSKIM /1924/, jest to gatunek pochodzacy z podinocy,
skad w czasie epoki lodowej przeszedt z tundry arktycznej
w rejony gorskie.We florze Europy srodkowej,wykazuje on za-
tem dysjunkcje arktyczno-gérska, /SZAPER 1964/» P. v i -
viparum ma szerokie rozmieszczenie geograficzne w
gérach Europy, Azji i Ameryki Pétnocnej. ASCHERSON i GRAE-
BNER /1V .1903-13/, HEGI /111/, GUSTAESSON /1947/, TUTIN,
HEYWOCD and ai. /1964/ zgodnie podajg Pireneje, Alpy, Ape-
niny, Batkan, Karpaty, péinocna Anglie, Szkocje, Islandie
oraz Skandynawie wraz z vyspami Gotland i ftland jako ob-
szary wystepowania tego gatunku. I$VE A, i LOVE D. /1940/
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omawiajgc bardziej szczegétowo stanowiska na terenach Skan-
dynawii, wymieniajg Finlandie,Szwecje i Norwegie oraz vys-
py Faeroes# Z terytorium Azji wymienieni wyzej autorzy po-
dajg Matlg Azje, Kaukaz, Attaj, Pamir,Himalaje i Azje Srod-
kowa. Wreszcie GUSTAFSSON /1 .(./ omawia rozmieszczenie P.
viviparum w Ameryce potnocnej;gatunek ten wyste-
puje od arktycznego brzegu Alaski i Grenlandii de Ellesme-
reland i Labradoru, siegajagc na potudniu az do New Mexico
i New Hampshire.

WPolsce P. viviparum ograniczone jest w
swm wystepowaniu do Tatr i Babiej Gory /KOTULA 1890, EER-
DAU 1890, SAGORSKI 1891, ZAPALOWICZ 1911, SZAFER, KULCZYN-
SKI, PAWLOWSKI 1921, 1953, PAWLOWSKI 1956/. Dawne zrdédia
podajg nadto wysokie torfowiska Pomorza na przykiad stano-
wiska koto Torunia /SAGORSKY |.c ., SZAFER, PAWELOWSKI, KUL-

CZYNSKI 1953/.
Materiat i metody

Materiaty do badarn embriologicznych i kariologicznych,
pochodzity z Tatr /Tabela 1/. Zbierane one byly w latach
1947-50, a nastepnie uzupetnione w latach 1959-62.

Materiaty do badan, kwiaty, bulwkowate rozrondzki we
getatywne oraz cate kiosy w réznych stadiach rozwojowych,
utrwalane byly albo w alkoholu octowym /3s 1/ albo w ptynie
CAENOY'a a po zatopieniu w parafinie krajane na mikrotomie
/6-12/*-/ i barwione hematoksyling metodg pospieszng.

Przeznaczone do badann kariologicznych stozki wzrostu
korzeni oraz stozki wzrostu rozmnoézek wegetatywnych utrwa-
lane byly w utrwalaczu NAVASHIN a rozcienczonym V\Lﬁa desty-
lowana /1:1/ i po zatopieniu w parafinie krajane na mikro-
tomie /6:10/t/ i barwione fioletem gencjanowm wedlug NEW
TON'a.

Ocene zywotnosci ziam pytku oraz pomiary ich Sredni-
cy przeprowadzano po podbarwieniu karminem octowym.

Obserwacje nad liczbovym stosunkiem kwiatow do bulwek
w kwiatostanach prowadzono na 20 okazach hodowanych na po-
lu doswiadczalnym przez 3 sezony wegetacyjne.
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Tabela 1

zbadanych stanowisk
L.

Przetecz Zawrat

Przetecz Krzyzne

Miedziane

Stanowisko Wzniesienie n.p.m.
m.ca:
900-950
Biatego 900-1000
Strgzyska 900-1000
Koscieliska 1000
Morskiego Oka 1400
Staw nad Morskim Okiem /obrzeze/ 1600
Staw Gasienic owy /obrzeze/ 1600
Pieciu Stawéw Polskich 1660
Mieguszowieckiego 1800
Przetecz Szpiglasowa 2100
2100
2100
2200
Przetecz pod Chiopkiem 2.300
2400

Rysy
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Tabela 2

Liczby chromosomow
Polygonum viviparum L
Pochodzenie materiatu 2n Autor

Grenlandia-Ziemia Piriego ¢.100 H ol me n 1952

Grenlandia c.100 j ar gensen,
Sadarensen,
Westergaard
1958

Szpitzbergen c.100 Pio v i k 1940

Vfyspa Kolgujev c.100 Sok 01o0ovsKka-
ja 1 Stre 1m
kO0Ova 1960

Islandia c.132 1 ave i Lave
1955

Obszary ArktykKi c.110 16v e i L6ve
1948

Kanada-Alberta 120 1 ave i SO01-
br I g 1964

Kanada-Manitoba 120 Lav e i Sol-
brig 1964

Kazachstan., c.8>Sok010vska-

obszary gérskie 88 ja i Strel-
K Ov a 1948, cyt.
w/f Lale 1961

Attaj C.83-8 Sok 010vs«ka-
ja 1 Strel-
Kk 0Ova 1938

Ogréd Botaniczny €c.100/88,110/ Jar et z ky 1928

Polska-Tatry 0.130/132/ Wc i s + 0 /Skalin-

ska

1950/
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Badania wiasne
Kariologia

Wobec wysokiej liczby chromosoméw, P. v ivipa-
rum Jest trudnym obiektem badan cytologicznych# Pierw-
sze studia majgce za zadanie ustalenie liczby chromosomow
P. viviparum prowadzone tyty przez JARETZKY”ego
11928/, Wmonografii dotyczacej Polygonaceae
podaje on ustalong przez siebie somatyczng liczbe chromo-
somow dla tego gatunku Jako wahajgcg sie okoto 100;nie vy-
klucza on Jednak liczb 88 i 110, Materiat JARETZKY”ego po-
chodzit przypuszczalnie z ktérego$ z Ogrodéw Botanicznych
a wiec byt to materiat ktdérego blizsze pochodzenie nie
Jest znane. Ustalenia liczty chromosoméw dokonat JAKE-
TZKY na materiale stozkbw wzrostu korzeni, ktoéiych ko-
morki, Jak podaje,tyty tak wypetnione,ze doktadniejsze li-
czenie napotkato na trudnosci. Pézniejsze badania liczty
chromosoméw P# viviparum prowadzito wielu ba-
daczy, opracowujgc zaréwno materiaty pochodzenia pétnocne-
go /FLOVIK 1940, LOVE A. i bOVE D. 1948, HOMER 1952, LOVE
A. i LOVE D. 1955, JORGENSEN, SORENSEH i WESTERGAARD 1958,
SOKOLOVSKAJA i STRELKOVA 1960, LOVE A. i SOLBRIG 1964/ Jak
i z regiondw gorskich Azji /SOKOLOVSKAJA i STRELKOVA 1938,
1948/ i Europy /WCISLO 1950, SKAHtISKA 1950/. Dane te zes-
tawiono w Tabeli 2.

Materiat tatrzanski P. viviparum réwniez
okazat sie trudny zaréwno co do mozliwosci otrzymania ko-
rzeni z stozkami wzrostu nadajacymi sie do analizy cytolo-
gicznej Jak i odnosnie obliczern chromosoméw w ptytkach me-
tafazowych. Korzenie tworzone sa na ogot skagpo, a Jak ww
kazat HESSELMAH /HEGI 1.c ./ wiekszo$¢ z nich wykazuje zja-
wisko mikoryzy. Korzenie z mikoryza posiadajg charakterys-
tyczny wyglad; sa one kroétkie, 2-6 mmdtugosci, walcowato
zgrubiate i bardzo kruche. Mikoryzg tu wystepujgca nalezy
do typu mikoryzy zewnetrznej zwanej tez ektotroficzna.
Strzepki grzyba otaczajg terminalng cze$¢ korzenia grubg
warstwag, wskutek czego nie dochodzi do wytwarzania wtosni-
kéw /ryc.1,2./.

Préby analizy ptytek metafazowych w stozkach wzrostu
kietkujgcych bulwek catkowicie zawiodly na skutek bardzo
drobnych wymiaréw komérek i bardzo silnego sttoczenia w
nich chromosomoéw. Najlepszym materiatem do badan cytologi-
cznych okazaty sie korzenie rozwijajace sie po6zng Jesienig
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juz po uschnieciu lisci i pedéw kwiatowych, przypuszczal-
nie korzenie kurczliwe. Lecz i w tym materiale tylko nie-
liczne ptytki nadawany sie do analizy i wykazywatly wzgled-
nie dobre rozstawienie chromosoméw. Liczba chromosoméw
ustalona dla okazéw tatrzanskich nadspodziewanie okazata
sie wyzsza, od liczb podawanych uprzednio dla roslin pocho-

dzenia poéinocnego i z go6r Azji. Vifynosi ona /ryc.3/
2n —ca 130 /132/. Poniewaz w obrebie Polygona -
ceae Sekcja Bistorta Mili. podawane

sg liczby podstawowe x = 11 i 12, liczba 132 przy podsta-
wowej 11 oznaczataby 2e Polygonum vivipa-
rum z Tatr jest formg o bardzo wysokim stopniu poli-
ploidalnosci, bo az ducdekaploidem. Réwnie wysoka okazata
sie liczba chromosoméw ustalona przez 16ve go /1955/ dla
materiatdw tego gatunku pochodzgcych =z Islandii, podczas
gdy najnizsze podawane liczby 2n = 83-88 zostaly znalezio-
nedla P, viviparum z regionéw gorskich  Azji
/SOKOLOVSKAJA i STRELKOVA 1938, 1948/.

Rozmnazanie

Polygonum viviparum kwitnie w Ta-
trach od maja do sierpnia. W miejscach zalegania ptatéw
Sniegu obserwowano kwitnienie jeszcze w miesigcach wrzes-
niu i pazdzierniku., Ktos jest prosty, walcowaty o kwiatach
$niezno biatych, rézowanych lub rézowych zgrupowanych w
szczytowej czesci ktosa, podczas gdy czesé¢ dolna zajeta
jest przez ciemno-czerwone lub ciemno-brunatne,butwkcwate
twory stuzgce do rozmnazania wegetatywnego. Niekiedy w ob-
rebie kwiatostanu wystepuja wytacznie bulwki.

Kwiat. Kwiaty P. vivip arum pozornie wy-
dajg sie normalnie wyksztatcane, wwiekszosci jednak nie
sg zdolne do wytwarzania nasion. Kwiaty sg osadzone . na
krotkich szyputkach i opatrzone ‘tuskowatym podkwiatkiem
Iryc.4/. Perianthium jest 5-cio dzielne o dziatkach bia-
tych lub w przypadku obecnos$ci antocyanu w soku komdrkowym
rozowych. Dno kwiatowe posiada charakterystyczng tukowa-
ta strukture budujacej go tkanki /iyc.5/ przypominajgcg w
uderzajgcy sposéb ukiad tkanek spichrzowych w kigczu i roz*
mnozkach wegetatywnych. Androeceum obejmuje 6 do 8 preci-
kowl. Stupek gorny posiada zwykle trzy szyjki znaozme dhuz-
sze od zalazni, niekiedy nieco zros$niete u nasady i zakon-
czone gltdwkowatymi znamionami. Podobnie jak u szeregu in-
tych przedstawicieli rodziry Polygonaceace
JESAU 1953/ stupek jest otoczony pierscieniem gruczotowym



Hyc. 1,2. Przekrdj podiuzny i poprzeczny przez korzeh z mikoryza
Longitudinal and cross sections through the roots with mycorrhiza (ca 160x)



Hyc. 3. Plytka somatyczna Poty- Ryc. 4. Schemat przekro-

gonum viviparum ju wzdluznego przez kwiat
Somatic plate of Polygonum vi- A diagrammatic longitu-
viparum (ca 4-000 x) dinal view of the flower

(ca 15 x)



Rye. 5« Fragment budowy dna kwiatpwego

The details of the structure of the receptacle
(ca 80 x)



Hyc.6 a. Schemat przekroju wzdtuznego
przez pylnik

Diagram of the longitudinal section
through the anther (ca 300 x)

Rye. 6 b. Fragment przekroju przez
pylnik. Widoczne jedno ziarno pyiku
Zzywe, pozostate martwe

Cross section through the anther;one
pollen grain viable, the remaining
abortive (ca 300 x)



-------- Ziarna pytku zywe. Viable pollen grains

----- *“ Ziarna pytku martwe. Abortive pollen grains

Hyc. 7. Wykres: $rednica ziarn pytku w jX
Diagram: diameter of the pollen grains in jx



Rye.8. Przekrdj poprze-
czny przez zalatnie

Transsecti on through the
ovary (ca 80 Xx)



Tabela 3 Table 3

Polygonum viviparum L
Srednica ziarn pytku w jx Diameter of Pollen grains in jx
Ziarna zywe; klasy: Viable Pollen Grains; Classes?$ Glob. Min. Najczestsza:

Lp. kwiatu % n Max. Most
No of Flower M5 -10-1 2-K5-20-23 -2 5- 3G - 33-35-4>- 43- 46 -4 9 Frequent:

1 1 3 6 6 2 3 18 1 6 3 49

2 1 2 5 6 4 17 2 5 1 46

5 1 3 4 9 6 4 15 2 5 2 51

4 1 4 4 8 15 4 1 4 1 50

5 1 3 8 4 6 1 1 1 1 32

6 1 7 9 8 8 - 10 2 4 - 49 446  12-49 40

7 2 3 2 4 - 7 - 1 - 19

8 1 4 6 10 9 - 13 5 2 1 51

9 1 4 3 7 7 - 13 3 7 5 50

10 1 2 5 5 24 1 9 1 1 49
Frekwencja
Frequency 1 - 7 33 50 65 65 40 108 26 36 15
Lp. kwiatu Ziarna martwe; klasy: Abortive Pollen Grains; Classes: Glob. n Min. Najl\c/lzo%ftsza:
No of Flower 1 g .1 0.122- e - 20-23 -2 5- 3 . 33 . 36-40-413 - a6 _ 4g % Max. ¢ equent:

1 - 2 7 5 9 10 9 5 3 51

2 1 3 5 6 8 15 5 4 6 54

3 2 5 10 8 16 1 5 2 49

4 5 5 9 13 - 5 2 - 3 50 554

5 2 4 7 11 21 9 5 68 6-40 24

6 1 8 7 10 12 - 4 2 51

7 2 1 15 17 13 6 1 3 8 - 5 81

8 1 6 11 11 12 5 49

9 2 8 13 8 8 3 5 50

10 4 4 10 9 12 8 2 2 51
Frekwencja 9 45 69 96 96 125 41 38 25 2 8

Frequency






- 215 -

wydzielajgcym oskote /PAV/LOVSKI 1921, SZAFER, KUICZafSKI,
PAWLOWSKI  1953/.

HEGI /1.c ./ podaje iz kwiaty moga by¢ obupiciowe albo
tez wytacznie meskie lub wytgcznie zenskie. w przebadanym
materiale tatrzanskim kwiatdw rozdzielnoptciowych nie ob-
serwowano, ZarOYjno wszystkie paczki kwiatowe w réznych
stadiach rozwojowych jak i wszystkie analizowaae rozwinie-
te kwiaty byty obupiciowe. Swiezo rozwiniete kwiaty posia-
daty zwykle silnie wydtuzone, wystajgce ponad okwiatem
preciki, jakkolwiek ich pylniki przedstawiaty najczeSciej
obraz bardzo zaawansowane] degeneracji. Starsze, opadajgce
kwiaty wykazywaty z kolei silniej rozwiniety stupek o
znacznie powiekszonej zalgzni, natomiast jedynym Sladem
precikow byly resztki nitek precikowych sterczgce z piers-
cienia gruczotowego.

Na podstawie analizy roslin pochodzacych se Skandy-
nawii EDMAN /1929/ podaje iz mikrosporogeneza nie przebie-
ga normalnie. 7 wyniku zaburzehn w podziatach dojrzewania
dochodzi do powstawania obok ziam pytku duzych, prawdopo-
dobnie normalnych takze i ziam matych, przypuszczalnie o
charakterze mikrocytow.

Niestety w materiale tatrzanskim nie udato sie uchwy-
ci¢ przebiegu mikrosporogenezy. Zawarto$¢ komor pylniko-
wych miodych kwiatéw wykazata bardzo wysoki procent ziam
pytku pozbawionych tresci zywej /xyc.6/. Zywotnos$¢ ziam
pytku zbadano w 10 kwiatach. Dla kazdego z nich badano po
100 ziam pytku ktorych srednice mierzono.Vtynikj tak prze-
prowadzonej analizy zestawiono w Tabeli 3 i rycinie 7.

Uzyskane wyniki $wiadcza o wysoce nieregularnym prze-
biegu podziatébw dojrzewania. Wskazuje to na zaréwno szero-
ki zakres zmiennosci ziam pytku bo od 6 do 49/xt jak
tez i znaczny procentowo udziat pytku martwego, wahajacy
sie od ca 40 do 80% w poszczegdlnych kwiatach. Ogromna
wiekszo$¢ martwych ziam pytku zaward4a jest wnizszych
klasach wielkosci o w przedziatach od 10 do 35 /X . Naj-
mniejsze z obserwowanych ziam pytku niewatpliwie nalezg
do typu mikrocytéw obserwowanych przez EDMAHA /l.c ./.
Wielkos¢ ziam pytku zachowujacych tresé¢ zywa, wykazuje
tez znaczne wahania, od ca 12 do 59/c, przy czym krzywa
frekwencji wykazuje trzy maksima. Najliczniejsza jest kla-
sa ziam pytku o $rednicy ca 40-43 dalej klasy 26 do 33
/n, i wreszcie stosunkowo liczna jest grupa odpowiadajaca
przypuszczalnie olbrzymim ziarnom pytku o $rednicach od 43
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do 49 yu, .Préby kietkowania ziam pytku nie byty przeprowa-
dzone, za$ uzycie pytku do eksperymentalnego zapylenia da-
to rezultaty ujemne. Zarowno kwiaty sztucznie zapylane jak
pozostawione do wolnego zapylenia byty zrzucane.

Stupek P. viviparum jest jednokomorowy,
zros$niety z trzech owocolistkbw o dobrze widocznych szwach
tworzacych rodzaj skrzydetek /ryc.8/. Stosunkowo rzadko
spotyka sie stupki powstajgce przez zrost czterech owoco-
listkdw,w zwigzku z czym istniejg wobwczas i cztery szyjki.

Wzalgzni miesci sie jeden zalgzek prosty. Zalgzek
jest grubosrodkowy. Wwielokomérkowej tkance nucellusa,
tylko czes$¢ Srodkowa ma charakter arcbesporu. Na chalazal-
nym biegunie zalgzka wyréznicowana jest szczegdlna tkanka
zbudowana z komoérek o nieregularnych ksztattach,dos$¢ luzno
potaczonych i barwigpych sie hematoksyling na kolor bru-
natny, podobnie jak komorki epidermy integumentu zewnetrz-
nego W obrebie nucellusa SCHNARF /1921, 1931/ opisat tkan-
ke ktorg okreslit jako "bypostaze". Jest to zgodnie z jego
opisem tkanka zbudowana z komoérek grubosciennych o btonach
zdrewniatych lub skorkowaciatych. Inny rodzaj tkanki ww-
stepujgacej niekiedy w obrebie zalgzkéw to tkanka korkowa
chalazalna powodujgpa w pdzniejszym okresie silne zamknie-
cie nasienia.Ze wzgledu nato iz u P. viviparum
nigdy nie obserwowano wytwarzania nasion, trudno jest o-
kresli¢ charakter wystepujgcej na biegunie chalazalnym
tkanki. Nalezy jednak podkresli¢ iz jest ona jedyng jaka
ostaje sie w procesach degeneracji, ktorym ulega caty za-
lazek.

Gdy rozwoj nucellusa dobiega konca, integuraenty for-
mujag mikropyle ztozone z "exostomu" zwigzanego z integu-
mentem zewnetrznym i "endostomu" zwigzanego z integumentem
wewnetrznym.

Rozwéj woreczka zalgzkowego badany byt przez EDMANA
/1.c,/ w materiale skandynawskim. Zdaniem tego autora z
czterech raakrospor powstatych przez podziat komérki macie-
rzystej woreczka zalgzkowego, chalazalna daje poczatek o0S§-
miojadrowemu woreczkowi zalgzkowemu. Wedtug EDMANA /1.c ./
uformowany ostatecznie woreczek zalgzkowy wykazuje pozor-
nie normalne ugrupowanie budujacych go elementow. Antypody
moga by¢ dwu jadrowe, jadro wtdrne zawiera jedno lub dwa
mate jgderka i otoczone jest partig cytoplaznjy.

Wtoku niniejszej pracy przebadano pelne serie prze-
krojow mikrotomowych miodych i bardziej zaawansowanych w
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rozwoju paczkéw kwiatowych o dtugosci od 1.2 do 2.5 nm
oraz kwiatéw rozwinietych. Ze 102 kwiatéw ktére zostaty
przebadane, tylko w 8 udato sie wykry¢ wzglednie normalnie
wyksztatcone woreczki zalgzkowe /ryc.9/. W wiekszosci
przekrojow tkanka nucellusa wykazywata hypertrofi* i wy-
petniata szczelnie cate jego wnetrze, badz tez pozostawia-
ta jedynie waska szczeline, bez sladu komorki macierzystej
wzglednie uformowanego woreczka zalgzkowego.

Krotko po rozwinieciu, kwiaty P. viviparum
masowo opadajg bez zawigzywania nasion. Wigczone do badan,
przedstawiaty one obraz mniej lub wiecej zaawansowanej de-
generacji nie tylko os$rodka, lecz catego zalgzka. Zaréwno
komoérka macierzysta woreczka zalgzkowego jak i jej pochod-
ne, moga w réznych stadiach degenerowaé. Wmateriale skan-
dynawskim EDMAH /1.c ./ obserwowal czesto wyciesnianie go-
towego juz woreczka zalgzkowego przez wtdrnie tworzacy sie
aposporycznie woreczek zalgzkowy  powstajgcy w./ okolicy
chalazalnej z komoérek nucellusa. Zjawisk tego typu nigdy
nie obserwowano u Polygonum viviparum
z Tatr. Ani w toku prac terenowych, ani w materiale hodo-
wanym i zapylanym eksperymentalnie, nigdy nie znaleziono
nawet rozpoczynajgcego rozwoj zarodka. Jednakze w litera-
turze znajdujg sie wzmianki o nasionach tej ros$liny. Wspo
mina o nasionach GUSTAFSSON /l.c./.opisuje je HEGI /Il.c ./.
Nie wiadomo jednak czy sa one zdolne do kietkowania. Trud-
no tez odpowiedzie¢ na pytanie co jest przyczyng ptonnosci
kwiatéw roslin tatrzanskich.!!laj mniej prawdopodobng z przy-
czyn wydaje sie by¢ brak zapylenia; pewien procent ziam
pytku jest prawdopodobnie zdolny do funkcjonowania, za$
obserwowane w naturze kwiaty P. viviparum sg
dos¢ licznie odwiedzane przez owady; w hodowli nie uzyska-
no takze nasion mimo préb sztucznego zapylenia.

Wopracy niniejszej stwierdzono procesy degeneracyjne
w obrebie zalgzkéw, oraz niejednokrotnie bardzo wysoki
procent pytku pozbawionego zawartosci zywej. Z kolei nasu-
wa sie pytanie czy sg to przyczyny pierwotne zwigzane z
wysokim stopniem poliploidalnosci tego apomiktycznego ga-
tunku, czy tez przynajmniej czeSciowo zjawiska wtdérne,spo-
wodowane niedostatecznym doptywem substancji  odzywczych
pobieranych przede wszystkim przez bulwki zlokalizowane
nizej w obrebie kwiatostanu i znacznie wyprzedzajace kwia-
ty w rozwoju.

Wmateriale analizowanym 100% kwiatow ulegato zrzuce-
niu. Doktadniejsze badania anatomiczne wykazaly daleko po-
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suniete procesy degeneracyjne,jakkolwiek obserwacja makro-
skopowa na to nie wskazywata. Zalgznie stupkéw u prawie
wszystkich zrzucanych kwiatéw ulegajg powiekszeniu dzieki
rozwojowi tkanek w skrzydetkach stupkéw, zas czesci dolne
zalgzni widocznie sie wydtuzajg.Znane jest zjawisko rozwo-
ju zalazni w okresie poprzedza-gpym zaptodnienie. Jezeli
zaptodnienie nastgpi,rozwoj zalgzni trwa dalej doprowadza-
jac do utworzenia owocu; jezeli nie dojdzie do zaptodnie-
nia wzrost ten wygasa i nastepuje zrzucenie kwiatu /BON-

NER, GAISTON 1962/, U Polygonum vivipa<
rum z Tatr z reguty,w nasadowej czesci kwiatéw pojawia
sie warstwa odcinajgca i kwiaty masowo opadaja.

Przebadanie bardzo licznych opadtych kwiatéw na pet-
nych seriach przekrojow mikrotomowych wykazato daleko po-
suniete procesy degeneracyjne w obrebie zalgzkéw. Najdiu-
zej zachowuje sie szczytowa cze$¢ nucellusa i zalazka oraz
grupy tkanek z bieguna chalazalnego /ryc.10,11/. Ostatecz-
ne stadium degeneracji obserwowane wwielu analizowanych
opadtych kwiatach, to catkowita resorbeja tkanek zalgzka,
z ktoérego zachowuje sie jedynie grupa grubosciennych komé-
rek barwigcych sie hematoksyling na kolor brunatny, zloka-
lizowanych na biegunie chalazalnym zalgzka, oraz fragmenty
epidermy integumentu zewnetrznego /ryc.10a,b,c,11a,b/.

Wobec proceséw degeneracyjnych zachodzacych w kwia-
tach, rozmnazanie okazéw tatrzanskich P. vivipa-
rum odbywa sie wyltgcznie za pomocg rozranézek wegeta-

tywnych.

Budowa bulwek. Rozmnézki wegetatywne P. v i v i -
parum to ciemno-czerwone bulwki, ktdérych wystepowa-
nie ograniczone jest zazwyczaj do dolnej partii ktosow, o
ile nie zajmujag ich one wytgcznie. Forma, charakteryzujgca
sie wytwarzaniem wytacznie rozmnozek wegetatywnych w obre-
bie kwiatostanéw jest wyrdzniona przez HEGI ego /1 .¢./ ja-
ko f, bulbigerum BECK. Stosunek iloSciowy
bulwek do kwiatéw jest w poszczegdlnych kwiatostanach bar-
dzo zmienny. Obserwacje prowadzone na materiale hodowanym
w ciggu trzech kolejnych sezonbw wegetacyjnych wykazaty,ze
stosunek ten jest zmienny w kolejnych latach u poszczegodl-
nych roslin. Przedmiotem obserwacji tyto 20 okazéw, w tym
10 o kiosach wytwarzajgcych wytacznie bulwki, a wiec odpo-
wiadajacych w momencie zbioru formie bulbigerum
BECK; drugie 10 okazdéw o kwiatostanach zawierajgcych za-
rowno kwiaty jak i bulwki /tabela 4/.



Tabela 4 Table 4

Polygonum viviparum L

Wystepowanie kwiatow i bulwek na tej samej roslinie
Tbe Occurrence of Flowers and Bulbils at the Same Plant

Lp. kwiatu Lata obserwacji Years of Observation
No of plant 1959 1960 1961
Kwiaty 4 Bulwki Kwiaty 5 Bulwki Kwiaty % Bulwki
Flowers ¢; Bulbils Flowers J6 Bulbils Flowers & Bulbils

1 - 100 7 93 6 94
2 - 100 10 90 - 100
3 - 100 - 100 18 82
4 - 100 - - 6 94
5 - 100 5 95 - -
6 - 100 - 100 10 90
7 - 100 12 88 11 89
8 - 100 - - - -
9 - 100 - - 18 82
10 - 100 4 96 - 100
11 7 93 12 88 - -
12 11 89 3 97 - 100
13 30 70 5 95 7 93
14 32 68 - - - 100
15 4 96
16 4 96 - 100 11 89
17 7 93 7 93
18 14 86 9 91 - 100
19 23 77 - - - -

20 17 83 - 100 19 81






Hyc. 9* Przekrdj podiuzny przez zalgzek z 8 -

jadrowym woreczkiem zalazkowym. Ha biegunie

chalazalnym zalgzka grupa grubosélennych ko-
. \ mopek

Longitudinal section through the ovule with
8-nucleated ES

Note the group of thick-walled cells at the
chalazal pole of the ovule (ca 350 x)






Hyc. KO . Wzdtuiny przekrd6j przez kwiat przedstawiajgcy zaawansowane stadium dege-
neracji zalgzka

Longitudinal section through the flower representing the well advanced stage of
the ovule degeneration

10 a. Schemat. Schematical representation (ca 10 c)

10 b. Przekrdj przez zalgznie stupka przedstawiajacy degenerujacy zalgzek.Widocz-
ne Jeszcze eplderma ezozytowej cze$ci nucellusa, epiderraa integuaentu zewnetrznego
i grupa grubosciennych komérek na biegunie chalazalnym. Longitudinal section
through the overy representing the degeneration of the ovule.Note the epidermis
of the apical part of the nucellus, epidermis of the outer integument and the
group of the thick-walled <cells at the <chalazal pole of the ovule (ca 100

IO c¢. Szczytowa cze$¢ degenerujacego zalgzka. Apical part of the ovule (ca 350 x)



Rye. 11. Wzdluzny przekrdj przez
opadty kwiat,przedstawiajgcy koncowy
etap degeneracji zalgzka

Longitudinal section through the

dropped flower representing the exr

tremal stage of the degeneration of
the ovule (ca 15 x)

11 a. Schemat. Scheraatical represen-
tation (ca 15 x)

11 b. Przekrd6j wzdtuzny przez zalgz-
nie. Widoczne gruboscienne komorki
na biegunie chalazalnym i resztki
tkanek nucellusa i integumentow.
Longitudinal section through the
ovule. Note the thick-walled cells
at the chalazal pole of the ovule
and the rest of the tissues of the
nucellus and of the integuments (ca
80 X)



Rye. 12. Przekr6j wzdluzny przez szczytowg czes¢ bulwki. Widoczne: sto-
zek wzrostu, zawigzki lisci i luzna budowa tkanki spichrzowej

Longitudinal section through the apical part of the bulbil. Note the
apical meristem, the leaf primordia and loosery arranged cells of the
storage tissue (ca 80 x)

12 a. Fragment tkanki spichrzowej. A portion of the
(ca 300 x)

12 b. Ziarna skrobi. Starch grains (ca 1200 x)

storage tissue



Rye. 13. Wedlug Radwanekiej-Kuleszyny stadia rozwojowe bulwek, w istocie roéz-
ne stadia degeneracji zalgzkéw

Redrawn from Radwanska-Kuleszyna as the stages of bulbils development. In
fact, different stages of the degenerations of the ovules
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Stwierdzono, ze ta sama ros$lina moze dawaé poczatek
bad? kiosom zawierajgpym kwiaty i bulwki, badz wylgcznie
bulwki. Nie jest to zatem cecha utrwalona dziedzicznie
lecz prawdopodobnie pozostajagca w jakiej$ zaleznosci od
warunkéw zewnetrznych.

Bulwki osadzone sg na kitosach w podobny sposéb jak
kwiaty tylko na nieco krotszych szyputkach. Kazda bulwka
posiada u nasady lis¢ tuskowaty, odpowiednik morfologiczny
podkwiatka.

Wrozwinietej bulwce mozna wyrézni¢ czes¢ dolna, ku-
listo rozszerzonag i gorng zwezajaca sie stozkowato. Czesé
dolna wykazuje charakterystyczng luzng budowe tkanki spich-
rzowej, podobng do tej jaka obserwowano w budowie tkanek
ktgcza i dna kwiatowego. Komorki tej tkanki wypetnione sg
masa drobnych ziam skrobi /iyc.12/. 0Od czes$ci nasadowej
bulwki ku goérze odchodzg rozgateziajagce sie wiazki prze-
wodzace. Gorna stozkowata czes$¢ bulwki posiada w swej par-
tii centralnej stozek wzrostu, zbudowany z bardzo drobnych
komoérek, ktérych tre$¢ zywa barwi sie intensywnie hematok-
syling. Dookota stozka wzrostu rozmieszczone sg zawigzki
lisci okryte podwdjnymi ostonami stanowiacymi przedtuzenie
tkanek okrywajacych dolng, spichrzcwag czes$é¢ bulwki.

Kilkakrotnie obserwowano zjawisko kietkowania bulwek
jeszcze na kwiatostanie rosliny macierzystej.Zasada jednak
jest kietkowanie po opadnieciu,czemu sprzyja stabe osadze-
nie bulwek spowodowane wczesnym rdznicowaniem sie tkanki
odcinajacej. Silne wiatry rejonéw gorskich przyczyniaja
sie do strgcania i rozsiewania bulwek, dodatkowo za$ zdol-
nos$¢ diugotrwatego utrzymywania sie bulwek na powierzchni
wody obserwowana juz przez RADWANSKNKULESZYNe /1934/, u-
tatwia rozprzestrzenianie sie tego gatunku.

Geneza bulwek. Wliteraturze niewiele znajdujemy da-
nych dotyczacych genezy bulwek u Polygonum vi-
viparum . BERDAU /1890/ okre$la je trafnie jako
"paczki bulwkowate". ASCHERSON i GRAEENER /1 .(./ jak tez i
HEGI /1 .(./ stwierdzajg fakt ich istnienia, nie wypowiada-
jac sie jednak co do ich przypuszczalnego sposobu powsta-
wania. EDMAN /l.c ./ nie porusza wcale tego zagadnienia.
GUSTAFSSON /1947, str.55/ podaje: "Bulbils are developed
instaed of flowers are intermingled with the latter and
often suplant them /examples: Saxifraga sp .,
Polygonum viviparum, different G a-
g ea andespecially Allium sp./",nie wypowiada-
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jac sie co do charakteru bulwek. Zagadnienie genezy bulwek
byto poruszone po raz pierwszy w pracy RADWANSKIEJ-KULE-
SZYNY /1 .C./. Wpracy tej autorka wyraza poglad /RADWALS-
SKA~KUL3SZYNA |.c. str,421-423/, ze "wbrew wszelkim przy-

puszczeniom bulwki u Polygonum vivipa -

rum tworzg sie nie w obrebie zalgzni, a w samej szyjce

i to whblisko$ci znamienia”, Do pracy dotgczona jest seria
rysunkow ilustrujgcych cykl rozwojowy bulwki /ryc,13/» W
Swietle przebadanego wpracy niniejszej materiatu, wniosek
RADWAIFSKIEJ-KU1ESZYNY nie wydaje sie by¢ stuszny*

Konfrontacja rysunkéw RADV/MSKIEJ-KULESZYNY z obiek-
tami analizowanymi w ramach studiow nad P, vi v i p a -
rum pozwala przypuszczaé, iz autorka ta miata do dyspo-
zycji materiat kwiatéow wzglednie starych, w ktorych opisa-
na uprzednio degeneracja zachodzgca w zalgzkach osiggneta
stadium koricowe, a zatem zachowujg sie jedynie fragmenty
skorki integumentu zewnetrznego i grupa charakterystycznie
vyksztatcoiych komorek na biegunie chalazalnym zalgzka,
Twory interpretowane przez RADVIONSK4-KUIESZYNe /1.c ,/ jako
stadia rozwojowe bulwek, wydajg sie by¢ fragmentami prze-
krojéw brzeznych przez zalgznie, ktora ulega silnemu wy-
dituzeniu i powiekszeniu dzieki rozwojowi tkanek skrzyde-
tek stupkow. Zaden z tych tworéw nie posiada budowy histo-
logicznej charakterystycznej dla bulwek.

Wcelu poznania genezy rozmézek wegetatywnych  P.
viviparum w toku pracy niniejszej przeprowadzone
byly specjalne studia.Rozwdj bulwek badany byt na przekro-
jach mikrotomowych catkowitych kwiatostanéw, poczynajgc od
bardzo miodych. Takie mlode kwiatostany utrwalane byly w
stadium, kiedy jeszcze caly kilos ukryty byt w pochwach
lisSciowych,a jego diugo$¢ wahata w granicach od 5 do 8 mm
Nastepnym stadium byly kwiatostany nieco starsze /8-14 mu/
ostoniete jeszcze catkowicie btoniastymi okrywami, ale juz
po wydobyciu sie kilosu z ostony pochw lisciowych. Po w
preparowaniu kioséw z otaczajgpych je btoniastych okrnyw
stwierdzono, ze nawet ten materiat okazat sie za stary do
poznania petnego cyklu rozwojowego bulwki; kiosy w tym
miodocianym stadium rozwojonym juz zawieraty wyraznie wy-
réznicowane bulwki, podczas gdy zawigzki kwiatéw przedsta-
wialy sie jako bardzo stabo zaawansowane w rozwoju primor-
dia.

Osadzenie bulwek w kwiatostanach oraz pewne szczegoty
ich budowy anatomicznej pozwalajg przypuszczacé, ze zaréwno
bulwki jak i kwiaty powstajg z homologicznych zawiazkéw



Rye.14.Schemat przekroju wzdtuz-
nego przez kiosi w gdrnej czesci
widoczne primordia kwiatowe (a,
bfc,d,e), ponizej uksztaltowane
bulwki (f,g,h,j,k,1)fzas pomiedzy
nimi dwa utwory (i,m) nietypowe

A diagrammatic longitudinal view
of the spike. Note at the apical
part the floral primordia (a, bf
c,d,e)f in lower positions well
developed bulbils (f,g,h,j, k,lI)
and among them two atypical
structures (i, m



lyc. 13 a-a. Kolejne stadia rdéznicowania sie primordium kwiatowego
Successive stages of the floral primordium development



Rys. 15 f. Mioda bulwka. Young bulbil
15 1» 1. Nietypowe stadia indyferentne. Atypical structures (ca 1600 x)
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ktore nastepnie mogg ulegaé¢ réznicowaniu badz w kierunku
kwiatu, badi tez w kierunku bulwki.

Wobec najczestszej lokalizacji primordiéw kwiatowych
w goérnych partiach kwiatostano?/, moznaby przypuszczaé, iz
przedstawiajg one rowniez zawigzki bulwek, lecz we wczes-
niejszych stadiach rozwojowych. Dla dokladnego zidentyfi-
kowania wartosci morfologicznej tych utworéw w zwigzku z
ich lokalizacje na osi kwiatostan6éw, zastosowano metode
krajania podtuznego catych, nie rozfragmentowanych kiosow.
Wiele z tak przygotowanych preparatow na catej diugosci
ktoséw zawierato wytgcznie bulwki. Kazda z nich wykazywata
\V dolnej czesci typowa tkanke spichrzowg i mniej lub r/ie-
cej zaawansowang w rozwoju charakterystycznie wyksztatcong
cze$¢ gorna, Winnych kiosach, bardzo wyraznie zaznacza
sie gwaltowny przeskok /iyc.14/ od zr6znicowanych juz bul-
wek do stabo posunietych w rozwoju zawigzkéw kwiatowych.
Te ostatnie przedstawiajg sie jako stosunkowo drobne utwo-
ry zbudowane ze zwartej tkanki merystematycznej o cienko-

sciennych komodrkach i duzych intensywnie barwigcych sie
jadrach, Whklosach starszych nastepuje przeksztatcenie
tkanek embrionalnych w elementy tkanek statych i formowa-

nie poszczegoélnych czesci kwiatu. Wanalizowanym materiale
kilkakrotnie w szczytowej partii kloséw znaleziono stadia
indyferentne przedstawiajgce sie jako bulawkowate skupie-
nia tkanki merystematycznej, ktérych rozwéj przypuszczal-
nie moégtby przebiega¢ zaréwno w kierunku uformowania bulw-
ki jak i kwiatu. Znacznie czes$ciej znajdywano primordia
kwiatowe o réznym stopniu zréznicowania. [fAyc, 15 a,b,c,d,
e przedstawia sekwencje rozwojowg zdazajacg do utworze-
nia kwiatu.

Natomiast uszeregowanie majgce obrazowa¢ przebieg
réznicowania w kierunku utworzenia bulwki, nastrecza pewne
trudnos$ci z uwagi na kolejno$¢ rozmieszczenia tych utworéw
na osi kwiatostanu. Na ogé6t istnieje korelacja pomiedzy
lokalizacjg na osi kwiatostanu a stopniem zaawansowania
rozwojowego; w dolnej, starszej czesci kwiatostanu, znaj-
dywano bulwki starsze i bardziej zréznicowane niz wwyz-
szych, fizjologicznie miodszych partiach kloséw. Twory
znajdywane na pograniczu pomiedzy dobrze rozwinietymi
bulwkami i primordiami kwiatowymi /ryc.14f/ moga ty¢ trak-
towane jako stabiej zaawansowane w rozwoju bulwki. Wielo-
krotnie jednak znajdywano podobne twory o charakterze mio-
docianym, ale zlokalizowane pomiedzy typowymi i wyraznie
juz zréznicowanymi bulwkami /ryc.14 i,m, 15 i m/. Trudno
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rozstrzygnaé czy sa to stadia rozwojowe bulwek z jakich$
nieznanych przyczyn zapdéznione w rozwoju, czy tez sg to
jakies utwory, ktére zachowujg charakter posredni pomiedzy
kwiatami i bulwkami. Niektore z nich wykazywaty /ryc,15 i/
typowo tukowatg strukture tkanki spichrzowej w dolnej
czesci, ale nietypowo dla bulwki byta wyksztatcona czesc¢
gérna, By¢ moze tego rodzaju utwoiy mogg powstawaé, a ich
wystepowanie moze by¢ przyczyna niekietkowania pewnej li-
czby bulwek w kazdej prawie z testowanych co do przebiegu
kietkowania probek rozmnoézek wegetatywnych P, vVivi-
parum,

Na podstawie przeprowadzonych obserwacji mozna stwier-
dzi¢, iz bulwki wyprzedzajg znacznie w rozwoju kwiaty; za-
tem bulwka nie moze wywodzi¢ sie od kwiatu;najprawdopodob-
niej jednak, oba te utwory powstaja z zawigzkéw homologicz-
nych, Podobieristwo histologiczne dna kwiatowego do czesci
spichrzowej bulwek pozwala przypuszczaé, ze oba te utwory
powstaja z homologicznych czes$ci zawigzkow; zatem, gorna
cze$¢ bulwki zawierajaca stozek wzrostu, bylaby odpowied-
nikiem pozostatych organéw kwiatowych, Na wspdlne pocho-
dzenie bulwek i kwiatébw wskazuje nadto zaréwno umieszcze-
nie obu tych utworéw na osi kwiatostanu jak i podobienstwo
ich osadzenia na ktosie.Jak wiec z powyzszego wynika,bulw-
ke nalezy traktowa¢ jako organ zastepczy w stosunku do
kwiatu nigdy za$ jako jego pochodny.

Omodwienie wynikow.

Polygonum viviparum L, uwazane
jest za rosline pochodzenia poéinocnego, ktora wraz z wie-
loma innymi przeszta w czasie epoki lodowej z tundry ark-
tycznej wgory Europy /KULCZYNSKI t.c./. Wysoka liczba
chromosomoéw ,, tatrzanskich okazéw P, vivi parum
2n = ca 130 /132/, by¢ moze pozostaje w zwigzku z wykazy-
wang przez tg ros$line dysjunkcjg arktyczno-gérska /SZAPER
1964/, Zwigzek jaki nachodzi pomiedzy liczbg chromosoméw a
zasiegiem i przypuszczalnym kierunkiem ekspansji, omawia
SKAIINSICA. /1947 str.181/ wypowiadajagc sie, ze "Details of
distribution of biotypes with different numbers of chromo-
somes give some indications concerning the direction of
the advance to new areas resulting from the doubling of
genomes". Na kierunek ekspansji z potudnia na péinoc wska-
zuje rozmieszczenie typéw poliploidalnych w obrebie gatun-
ku zbiorowego V aleriana officinalis
/SKAIMfSKA 1947, 1950/. WPolsce /SKALItfSKA 1950/, wyste-
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puja w znacznej przewadze diploidy 2n = 14, w potudniowej
Anglii rzadko tetraploidy 2n « 28 a gtéwnie oktoploidy
2n a 56 za$ w podinocnej Wielkiej Brytanii wylgcznie okto-

ploidy, Wliteraturze znajdujemy szereg danych stwierdza-

jacych roznice w zdolnosci ekspansji uzaleznione od liczby
chromosoméw. Badania A, i G.MfitTZIIIG 6w /1941/ w obrebie
gatunku zbiorowego P otentill a argentea

L, wykazatly, ze formy diploidalne przedstawiajg formy ro-
dzime dla Skandynawii,-podczas gdy heksaploidy wystepuja w
centralnej Europie,Wprzypadku P otentilla, od-
wrotnie niz V omawianym uprzednio przyktadzie V al e -

rian a,przypuszczainy kierunek wedréwki moznaby okreslic¢
jako ekspansje z poéinocy na potudnie*

Gatunek P, viviparum nie jest dostatecz-
nie wnikliwie przebadany pod wzgledem cytologicznym. Brak
jest danych z wielu obszaréw jego wystepowania, Cytotypy o
nizszych liczbach chromosoméw 2n -mca 83-88 zostaty znale-
zione w obszarach gérskich Azji /SOKOLOVSKAJA i STRELKOVA
1938, 1948/, reprezentujgcych ostoje Srodkowo-azjatyckie
flor trzeciorzedPwych/feZAPER 1964/, Dla ros$lin z obszaréw
arkfycznych podawane,sg liczby 2n * ca 100 i 110 /HOLLUEH
1952, JORGENSEN, SORENSEN, WESTERGAARD 1958, FLOVIK 1940,
SOKOLOVSKAJAjS TKEIKOVA 1960, LOVE A., LOVE D,, 1947/, li-
czba 2n a 120 zostata ustalona przez I/3VE*go i SOLBRIG a
11964/ dla roslin z poludniowych prowincji Kanady /Alberta
i Manitoba/, Wreszcie najwyzsze liczby chromosoméw zostaty
znalezione w materiatach pochodzacych z Tatr gér Europy
/WCISLO, SKALItfSKA 1950/ i Islandii /LOVE A,LOVE D.,193/
osiggajac liczbe somatyczng 2n * ca 130 /132/, Trudno jest
wycigga¢ wnioski dotyczgace zaleznos$ci pomiedzy Kkierunkiem
ekspansji i stopniem poliploidalnosci tego gatunku. Histo-
ria jego Y/edrowek wydaje sie by¢ bardzo skomplikowana.

Nie wiele tez wiadomo o procesach ewolucyjnych, ktére
odegraty role wpowstaniu tego gatunku, Uwielokrotnienie
liczby chromosomoéw by¢ moze przy wspotudziale hybrydyzac-
ji, doprowadzito do wyodrebnienia tego wysoko.poliploidal-
nego gatunku jako jednolitej populacji roslin apomiktycz-
nych, wyraznie oddzielonej od spokrewnionych form seksual-
nych, Wobrebie sekcji Bistorta wedtug ENGLER a
i PRANTL*a /1926/ oprécz P, viviparum znajdu-
jemy P ,bistorta L. szeroko rozprzestrzeniony
zarowno w obszarach arktycznych jak i umiarkowanych,przed-
stawiajgcy typ tetraploidalny 2n « 44,46 /LOVE A,, LOVE D,
1961/s liczba chromosomoéw trzeciego gatunku w tej sekcji,,
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P. sphaerostachyum podawanego z Himala-
jow nie jest znana.

Zjawiska poliploidalnosci w licznych przypadkach yykazuja
zwigzek z uwstecznieniem piciowosci, z apomiksjg. Podkres-
lali to juz STRASBURGER /1905/ i ROSENBERG /1907/ stwier-
dzajac, iz poliploidalnos$¢ jest czestym zjawiskiem u ros-
lin apomiktycznych. Te pierwsze obserwacje zostaty w zasa-
dzie potwierdzone vynikami licznych badan pézniejszych.
Syntetyczne ujecie zagadnien zwigzanych z apomiksja przy-
niosta obszerna monografia GUSIAFS30TTA /1946,1947/. Na
0g6t daje sie stwierdzi¢, ze zdolnos¢ do wegetatywnego
rozmnazania a zwilaszcza apomiksjg poteguje sie czesto wraz
z podwyzszaniem liczby chromosomoéw. Niekiedy zdaje sie ona
ujawniac¢ dopiero u form poliploidaliyoh. Wobrebie niekto-
rych rodzajow spotykany gatunki diploidalne rozmnazajgce
sie piciowo, podczas gdy odnosne poliploidy ujawniajg apo-
miksje.Rodzaj Hieracium posiada seksualne for-
ny diploidalne podczas gdy forny apomiktyczne sg poliploi-
dami. Podobnie u Taraxacum forny seksualne po-
siadajg 2n = 16 za$ apomiktyczne 2n « 24,32,40.

Niemniej, znane sg i,diploidy apomiktyczne; Nalezg tu
Lilium bulbiferum i L. croceum.
Podobnie w obrebie rodzaju Allium diploidalng
liczbe 2n m 16 wykazujg zyworodne formy A.c ep a , A.
sativum, A scorodoprasum. Badania
kariologiczne przeprowadzone przez BOZZIONI®ego /1964/ nad
zyworodng formg A. c e p a ujawnity odmienno$¢ kario-
typu tej forny w poréwnaniu z kariotypem seksualnego ga-

tunku A. c e p a . Dokladniejsza analiza poréwnawcza ka-
riotypoéw w obrebie rodzaju A llium pozwala przy-
puszczaé, ze A. cepa L. var e vivipar um
jest mieszancem pomiedzy A. cep a i A fistu-

losum /BQZZIONI I.c ./.

Terminem "viviparia" obejmuje GUSTAFSSON /I.c ./ V-
tacznie zjawiska zwigzane z bezptodnoscig i czeSciowym
uwstecznieniem kwiatéw, przy czym rozmnazanie odbywa sie
przez rozmndzki powstajgce w miejsce kwiatdéw, lecz jeszcze
w obrebie kwiatostandw. Rosliny zyworodne dzieli GUSTAF-
SSON /l.c ./ na trzy grupy. Do pierwszej zalicza takie ros-
liny jak Agave i Fourcroya gdzie bulw-
ki sg tworami pomocniczymi na gateziach i osiach kwiato-
wych; ich liczba i wielko$¢ moze by¢ tak duza, ze uniemoz-
liwiajg one rozwdj nasion i owocdw. Wgrupie drugiej bulw-
Ki sg tworzone w dodatku do kwiatéw i czesto z nimi pomie-
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szane, niekiedy za$ zupeinie wypierajgce kwiaty, na przy-
kftadu u Saxifraga, Polygonum vivi-
parum, Gagea, Allium. | wreszcie w gru-
pie trzeciej GUSTAPSSON /l.c ./ umieszcza te roSliiy .kto-
rych kwiatostany lub ich czes$ci przeksztatlcone sg w jeden
lub wiecej kietkéw w taki sposdb, ze uniemozliwiajg one
normalny rozwéj kwiatéw, jak na przykftad Eryngium

viviparum, Poa alpina var. Vvi-
vipara, Festuca ovina var. Vi -
vipara i im podobne. Zgodnie zatem z podziatem GUS-

TAPSSONA /1.c ./ P.viviparum zaliczamy do grupy
drugiej.

Uwstecznienie rozmnazania seksualnego pozostaje czes-
to w zwiazku z uwstecznieniem mejozy.U badanych przez PLO-
VIKA /1938/ Poa alpina i Poa arcti-
c a oObserwowane tyly wmejozie liczne zakitdécenia, na
przyktad obecnos¢ uniwalentéw, ktére gra przypadku rozcho-
dzg sie na bieguny badZz tez tworza mikrocyty. Rowniez u
Gagea spathacea, ktéra uwazana jest za
forme pochodzenia mieszarncowego, WESIERGAARD /1936/ obser-
wowal w mejozie wysokie poliwalenty i uniwalenty.

Polygonum viviparum jest rosling
0 pytku w znacznym stopniu zdegenerowanym. Zaburzenia w
mejozie obserwowal EDVAN /1929/ w materiatach skandynaw-
skich; u roslin tatrzanskich od 40 do 80% ziam pytku po-
zbawionych byto tres$ci zywej. Tak wysoka sterylnos$¢ pytku
nie jest jednak jedyng przyczyna uwstecznienia rozmnazania
seksualnego u tego gatunku. EDMAN /1.c ./ podaje wprawdzie,
iz znajdywat dos$¢ czesto normalnie wyksztatcone woreczki
zalgzkowe, za$ HEGI i GUSTAPSSON /1.C./ wzmiankuja, ze na-
siona sg niekiedy tworzone, nic jednak nie wiadomo o ich
zywotnosci i zdolnosci do kietkowania. Wtatrzanskich oka-
zach P, viviparum obserwowano zjawiska nienor-
malnego rozwoju zaréwno komorki macierzystej woreczka za-
lazkowego jak i samego woreczka zalgzkowego, W obszernym,
ilosciowo i zréznicowanym co do wieku zestawie kwiatow P.
viviparum nie udato sie znalez¢ rozpoczynajacego
rozw0j zarodka. Regulg jest masowe zrzucanie kwiatow i o-
graniczenie rozmnazania do tworzonych obficie rozmnozek
wegetatywnych. [lyc moze pozostaje to w zwigzku z wyzszg od
skandynawskiej liczbg chromosomoéw okazéw tatrzanskich, co
jeszcze bardziej zmniejsza szanse rozmnazania piciowego.

Praca niniejsza zostata wykonana w Zaktadzie Anatomii
1 Cytologii Roslin U.J, Pani Profesor Dr MARII SKALIifoKIEJ
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skladam najserdeczniejsze podziekowanie za powierzenie mi
tak interesujgcego zagadnienia, oraz za inspirujgce, bar-
dzo cenne uwagi i dyskusje w trakcie wykonywania pracy.
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3 nceneposaHn HAL POLYAOTITOM VIVIPARUM b*

HacTosawme |/| cnepoBaHUA _NMpoBefeHbl Ha TaTpaHc-
Hux o6pasuax POlygonum VIVIparum L. otHocatca K
BOrnpocamMm cCBsi3aHHbIM CO CTPOEHUEM U HefOpPO3BUTUEM
LLBETOB B CBSA3M C >XMBOPOXXAEHMEM, a TakKXKe K BOMNpo-
caM reHesmca BereTaTuUBHbIX K/yBeHUYeK.

CaTtaHM4yecKoe 4Kucai0 XPOMO30OM 3TOro aIOMUKTbI-
yecKoOro Buga BbIHOCI/IT 2n-ca 130/132/,3HaunT Ta-
TpaHckasa copma  Pollygonum viviparum L. sensetcs
BbICOKUM MNOAUMNIONAOM a UMEHHO AyoeKaniongom.

KoHcTaTupoBaHO, 4TO BbICOKMI npoueHT (40-80)
3épeH nNpfbubl gereHepupyeT. [ereHepaTtuBHbIe MpPO-
LlecCbl y cemMsa3ayaTKOB TMMPOABVHYTbI ElWE [asiblLie, OHU
TONIbKO B OYeHb peakumx cnydasax (meHbwie yem 10%)
06pa3yloT 3apogbilleBble  MeLKW. B criegyrowmx crtagmax
HacTymnaeT MOYTU COBEpPLUEHHbI.pacnag He TOJIbKO HY-
uessiyca HO U " MHTErymMeHTOB, B pe3y/bTaTte 4yero
npomcxoguT MaccoBble cbpacbiBaHMe UBeTOB. Hukorga
He Habnwpganocb HM obpas3oBaHUA 3apodblllla HU CeMSAH.
PasMHOXXeHVEe NpoOUCXOAUT  UCKIOUYUTENIbHO BeretTatuBb-
HbM NYTEM KJlyb6eHMUYKamMy 06pasyrolMMMUCA B KOJ10CbSX.

C uenbko ycTaHoOBJIEHUA  MOPQOSIOrMYEeCKOi cToun-
MOCTU BeretaTuBHbIX JIYKOBUYEK MUCCIeg0oBaHO MHOrme
cepum MMUKPOTOMUYECKNX CPEe30B OYeHb MOJIOAbIX KOJI0-
cbeB (5-14mmMm). KoHcTaTuMpoBaHO, 4UTO Haxogsuumecsl B
HWKHEN 4YacTM KOJIOCbEB MO/OoAble KNYOGEHUUKU OT4Yé-
T/IVNBO OMepeXkarT B pasBUTUM  JIOKapU3poOBaHHbIE B
BbICLLMX YacCTAX KOJ/I0CbeB LUBeTOYHble MpKMopgun. Cno-
CO6 pacrnosio>)KeHUs Ha OCU  KOJIoCbeB "MpumMopgmeB U
KNly6eHMYeK MOXoXK ApYyr Ha Apyra, 4To cBuUAeTesnbCT-
BYeT O TOM, 4YTO 3TO rOMOJIOTMYECKne Cco34aHunS.
Kpome TOro, cyu,ecrtByeT TUCTO/IOTNYECKOE CXOACTBO
MeXay CTpOeHMeM LBeTos/IoXKa M 'CTpOeHMeM KJyOeHU-
yek.

CosepmeHHaﬂ HenaQAQPOAHOCTL LIBETOB TaTpaHc-
kux cpopm POlygoONUM VEVIparum 1 . nepeasuxenve Ts-
KECTN pPasMHOXXEHUST Ha KJ/IYGEHMUKWM MO BCEW BEPOAT-
HOCTM CBfAI3aHa C BbICOKMM 4YMC/IOM XPOMO30OM 3TUX 6u-
OTUMOB.
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STUDIES IN POLYGONUM VIVIPARUM Li FROM THE TATRA MTS

Summary
The present work was carried out on Polygo-
num viviparum L. from the Tatra Mts.

The somatic chromosome number established for Po-
lish representatives of this apomictic species in ca 130
/132/; thus Polygonum viviparum in
Poland represents a very high degree of polyploidy.

The aim of this study was to investigate the problems
of the structure and of the abortion of flowers as well as
the origin of vegetative bulbils developed by this vivipa-
rous plant.

In the flowers, different types of abnormalities
could be observed. The high percentage /40 - 80/ of pollen
graws prooved to be abortive. The still higher degree of
degeneration occurs in ovules. The number of flowers with
more or less normal embryo-sacs does not attain 10%,

In the majority of flowers both nucellar tissue and the
integuments become resorbed, and all flowers are dropped.
Neither the embryos nor seeds formation was observed.

The propagation takes place thorough vegetative bul-
bils localised in the inflorescences.The study of the ori-
gin of the bulbils was based at the analysis of microtom
sections of young spikes /5-14 mmlong/,in successive sta-
ges of development”"The bulbils notably proceed the flower
buds in their development; already in the earliest stages
available, they were well differentiated while the flower
buds were still discernable in the form of young primor-
dia.

The comparison of early stages of development of flo-
wers and bulbils, their position on the inflorescences, as
well as the close similarity of the histological structure
penaitt to assume that they represent organs of common
origin.

The complete break-down of sexual reproduction and
the propagation only thorough the vegetative bulbils is
presumably connected with the high level of polyploidy of
this apomictic species.



