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Cczerwce (Homoptera, Coccoidea) — uwagi ogélne, preparatyka

Czerwce zaliczane sa do pluskwiakéw réwnoskrzydtych. Sa grupg tak zmie-
niona, ze pozornie zupetnie nie przypominajg ,normalnych” owadéw. Samce
jedynie maja budowe typowa dla owadéw, tj. posiadajg 3 odcinki ciata, 3 pary
dobrze wyksztatconych koriczyn, oczy, ktérych moze by¢ 3 pary, oraz mniej lub
bardziej zredukowane skrzydia. Te ostatnie, jezeli wystepuja, majg pierwszg pare
btoniastg, druga para natomiast zredukowana jest do niewielkich wyrostkéw zwa-
nych hamulohalterae (Kawecki 1964). Rzadziej wystepuja samce bezskrzydte,
0 dwoéch parach skrzydet szczatkowych, jak u Gossyparia spuria (Mod.). Niekiedy
wystepuja dwie formy samcéw, bezskrzydte i skrzydlate. Samce czerwcéw nie po-
siadajg aparatu gebowego. Zyja bardzo krétko i nie potrzebujg pobieraé pokarmu.

Samice na skutek osiadtego trybu zycia, zwigzanego z pasozytowaniem na ros-
linach, utracity niektére narzady lub tez posiadajg je w postaci szczatkowej. Duzg
zmienno$¢ wykazujg takie narzady, jak oczy, czukki, nogi. Segmentacja ciata
u samic moze zanikaé. Wiekszo$¢ samic jest na stale przytwierdzona do réznych
czesci roslin zywicielskich i u niektérych w zwigzku z tym zanikajg czutki, nogi,
a niekiedy takze aparat gebowy. Wtedy taka samica staje sie ,zywym aparatem do
sktadania jaj” (Obenberger 1957).

Samice posiadaja liczne gruczoty woskowe produkujace rézne wydzieliny, ktére
zastygaja na powietrzu i wytwarzajg otoczki, jak mieszki ochraniajace ciato samicy,
tarczki zbudowane z wosku i chityny, woskowe nici do zabezpieczania przetchlinek,
woskowy proszek itp. R6zne rodzaje uj$¢ gruczotéw, ich ilos¢ i rozmieszczenie
u samic czerwcow sa tak rézne, ze stuzag jako wazna cecha diagnostyczna przy
okresdlaniu poszczeg6lnych gatunkéw, ktérych w tej interesujacej grupie jest
okoto 4500 dotad poznanych (Borschenius 1958). Czerwce 2zyja na bardzo
wielu gatunkach roélin: na drzewach, krzewach i ros$linach zielnych jedno-
1 wieloletnich. Spotyka sie ws$réd nich gatunki monofagiczne, zyjace na jednym
gatunku lub jednym rodzaju rosliny, oraz gatunki polifagiczne. Do polifagéw
nalezy znaczna ilo$¢ gatunkéw, jak np. Pseudococcus maritimus Ehr., Lecanium
corni Bouch6, Lepidosaphes ulmi L., Diaspidiotus permiciosus Coinst., zyjacy na
prawie wszystkich roslinach.

Monofagi sa réwniez liczng grupg. Ws$réd nich Kermococcinae zyja tylko na
debach, Gossyparia spuria (Mod.) wytacznie na wigzie, gatunki rodzaju Leucaspis
zyja tylko na sosnach.

Czerwce specjalizujg sie nie tylko do zycia na okreSlonym gatunku rosliny.
Mozna te specjalizacje zaobserwowac takze w odniesieniu do czesci roslin zywi-
cielskich. Sag wiec gatunki zyjace tylko na gérnej stronie blaszki liscia, jak Chry-

2 — Rocznik naukowo-dydaktyczny
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somphalus dictyospermi Marg., na dolnej stronie liscia, jak Aonidiella citrina
Coq., na cienkich galazkach, jak Kermes robaris Fourc., Eulecanium prunastri
Fonsc. Inne gatunki upodobaly sobie zycie tylko na pniu rosliny lub tylko na
korzeniach ,jak rodzaje Rhlzococcus, Eriopeltis, Heterococcus, Niektére tworza ga-
lasy lub wgtebiajg sie do tkanek zywiciela. ROwnoczes$nie inne gatunki moga
zy¢ na wszystkich bez wyjatku czesciach roslin.

Czerwce specjalizujac sie, przeszty pewng ewolucje, w czasie ktérej nasta-
pito wiasnie uwstecznienie niektérych narzadéw. | tak, jezeli chodzi o czukki
czerwcow, spotykamy gatunki o czulkach 11-czionowych (Monophlebinae), 9-,
8- itd. az do 3-, 2- i 1l-czionowych (Antonini). Podobng reakcje mozna przes$ledzi¢
w konczynach samic. Obserwuje sie zmniejszanie sie rozmiaréw konczyn, ilosci
cztonkéw, az wreszcie nastepuje przeksztatcenie konczyny w nieczlonowany gru-
zetek. Redukcja dotyczy takze i ilosci segmentéw ciata, szczecin analnych, prze-
tchlinek itp. (Borchsenius 1958).

Wiele czerwcoéw zyje w ogromnych koloniach i wtedy szkody przez nie wy-
rzadzane sga najdotkliwsze. W krétkim czasie doprowadzajga do $mierci rosliny.
Jak wszystkie pluskwiaki, czerwce posiadaja aparat gebowy typu klujgco-ssacego.
Ktujki sa wprawdzie bardzo delikatne, ale moga przebi¢ twarde tkanki roslinne
dzieki temu, ze sa oblane $ling zawierajgca specjalne fermenty. Fermenty te roz-
puszczajg tkanki i w ten sposéb kilujka dostaje sie na znacznag gtebokos$¢ do Zrodta
pozywienia owada (rye. 1). Jezeli samica raz wbije ssawke w tkanke rosliny, to

Rye. 1. Przekrdéj tkanki roslinnej z widoczng wewnetrzng kiujka
larwy czerwca

juz jej nie wyjmuje az do momentu zitozenia ostatniego jaja, gdyz praktycznie
w tym momencie umiera (Obenberger 1957). Tkanki zniszczone przez fer-
menty juz nie regeneruja. Jezeli czerwce co roku wystepuja masowo na ros-
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linie, to tkanki ulegaja zniszczeniu na znacznej powierzchni i po trzech, czterech
latach rosling ginie.

Wiele gatunkéw czerwcéw stanowi grozbe dla licznych roélin uprawnych, sadéw
i szkotek drzewek. Szczegélnie grozny okazatl sie misecznik $liwowy Lecanium
corni Bouché, ktéry w Polsce wystepuje na przeszto 100 gatunkach ros$lin, a naj-
bardziej masowo opanowuje drzewa owocowe. Sposréd nich najczesciej ofiarg
misecznika padajg $liwy. Jak stwierdzit Kawecki (1958), w roku 1955 misecz-
nik $liwowy wyniszczyt w powiecie nowosadeckim 30% drzew S$liwowych, co spo-
wodowato straty tak duze, jak przy padnieciu co trzeciej krowy w kazdym gospo-
darstwie. Obliczono, ze w ciggu 10 lat (1919—1930) w Europie wygineto 15 milionéw
drzew z powodu niszczycielskiej dziatalnosci misecznika $liwowego (Balachow-
sky 1932).

Do bardzo groznych szkodnikéw roslin nalezy tarcznik San Jose, Diaspidiotus
permiciosus Comst. W obronie przed nim wprowadzono nawet w Polsce ustawe
celna, przewidujaca badania wszystkich sprowadzanych z zagranicy owocéw i ros-
lin (Kawecki 1935). Bardzo groznym szkodnikiem wigzéw jest tysik Gossyparia
spuria (Mod.), ktéry masowo opanowuje szko6iki drzewek, a takze jest przyczyna
giniecia duzych drzew wigzowych (Dziedzicka 1961). Jak podaje Herbert
(1924), tysik moze by¢ grozny takze dla ludzi. W Ameryce wystepuje masowo nha
wigzach wysadzanych przy drogach. Rosa miodowa, ktérg ten gatunek wydziela,
jest tak obfita, ze powoduje na drogach $lizgawice niebezpieczng dla pieszych i po-
jazdéw. Réwniez bardzo szkodliwym okazat sie Lepidosaphes ulmi L. — skorupnik
jabtoniowy, bardzo pospolity w sadach, lasach i na roslinach zielnych.

Gatunkéw pozytecznych jest niewiele, odgrywaja jednak one bardzo wazng
role w gospodarce czlowieka. Od dawna znane sg gatunki czerwcéw dostarcza-
jace pieknego i trwatego barwnika koszenilowego. Gatunek Dactylopius (Coccus)
cacti L. znany byt w Meksyku od lat i uzywany przez tamtejsza ludno$¢ do wy-
robu barwnika. W XVII w. po zdobyciu Ameryki przez Corteza Hiszpanie zachwy-
ceni pieknymi czerwonymi barwami ubioréw Aztekéw zainteresowali sie pochodze-
niem barwnika. Okazato sie, ze gatunek czerwca dostarczajgcego barwnika zyje na
Opuntia w ogromnych ilosciach. Hiszpanie prowadzili calg wojne o rozprzestrze-
nienie hodowli tego czerwca w réznych swoich koloniach, takze w Europie. Strzegli
troskliwie monopolu na wyréb koszenili, uzyskujgc z tego olbrzymie dochody.

Barwnik koszenilowy, to po prostu sproszkowane cialo samic czerwca Dactylo-
pius cacti L., wysuszone uprzednio na stoncu. Hodowla koszenili nie jest tatwa,
wymaga wielu staran i ochrony czerwcéw przed zitymi warunkami klimatycznymi,
totez z czasem barwnik koszenilowy zostat zastgpiony przez barwniki anilinowe,
znacznie tansze. Do dzi$ jednak koszenila jest uzywana w medycynie i technice
mikroskopowej, w ogoéle tam, gdzie idzie o wptyw Swiatta niszczacego barwniki
anilinowe.

Inne gatunki dostarczajgce barwnika — to: Porphyrophora hameli Bran, i Ker-
mes vermilio Planch. (Kermococcus vermilio Planch.), uzywany do barwienia piek-
nych tkanin orientalnych.

W Polsce znany i wykorzystywany byt Margarodes polonicus Burm., czerwiec
polski, dostarczajacy pieknego barwnika (Jakubski 1934). W XVll-wiecznych
dzietach medycznych sg juz o nim wzmianki.

W Chinach istnieje siedlisko przemystu przetwdérczego wosku produkowanego
w duzych ilosciach przez czerwca Ericerus pe — la Chab. Uzywa sie tego wosku do
produkcji rytualnych $wiec i lekéw o szerokim zastosowaniu jako $rodkéw utatwia-
jacych zrastanie sie kosci po ztamaniu, wzmacniajacych nerwy i regulujgcych
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wzrost organizmu (Borchsenius 1957). Ericerus pe-la Chab. zyje na dwu gatunkach
rosdlin: Fraxinus chinensis i Lygustrun lucidum, przy czym na Lygustrum hoduje
sie czerwca dla otrzymania wiekszej ilosci jaj, na Fraxinus za$ dla otrzymania
wosku. Dlatego tez w rejonach potudniowych Chin, gdzie sg lepsze warunki do ho-
dowli Lygustrum produkuje sie jaja czerwca i przewozi je nastepnie w rejony pét-
nocno-wschodnie, gdzie na Fraxinus rozwijaja sie one w formy dostarczajace wos-
ku. W ten sposéb rozwija sie takze transport chinski. Wosk zbiera sie wprost z ga-
tazek lub wraz z galgzkami wrzuca sie do naczyh z goraca woda, gdzie sie roz-
puszcza. Po zastygnieciu na powierzchni wody jest zbierany do form i przerabiany.

W Indii produkuje sie na wielkg skale (40 milionéw kg rocznie) wysokowartos-
ciowy lak i szelak otrzymywany z czerwca lakowego Laccifer lacca Kerr. W sa-
mych Stanach Zjednoczonych zuzywa sie tego laku za ok. 20 milionéw dolaréw rocz-
nie (Obenberger 1957). Szelak otrzymywany z czerwca lakowego jest bardzo
waznym produktem wchodzagcym w skiad pokostéw, politur i kitébw (Kawecki
1935). Ogromna liczba ubozszej ludnosci w Indii znajduje prace przy zbieraniu
czerwcow lakowych i produkcji laku.

Czerwce dostarczajg takze $rodka spozywczego, znanego od dawna jako manna
biblijna (manna israelitarum). Jest to stodka wydzielina czerwca Trabutina manni-
fera Ehrenb. zyjagcego na tamaryszku Tamarix nilotica var. mannifera i Majacoccus
serpentinus var. minor. Manna biblijna jest po prostu rosag miodowa, obficie wy-
dzielang przez samice Trabutina mannifera Ehrenb. W cieptym klimacie Malej
Azji i Syrii szybko wysycha i krystalizuje, dajac popularne na wschodzie stody-
cze roznoszone przez pielgrzymoéw. Manna dostarcza beduinom pokaZznego Zzrédia
dochodéw (Kawecki 1935).

Rozwoj czerwcoéw jest ztozony. Wystepujg tu liczne stadia larwalne (3—5). Wiele
gatunkéw czerwcéw ma jedno pokolenie w roku. Sg jednak takze gatunki o 2, 3i 4

Ryc. 2. Charakterystyczna budowa kornczyny czerwcéow (Lecanlum
fletcheri ckll)

pokoleniach (szczegélnie gatunki tropikalne). Czerwce zimuja w réznych stadiach

rozbojowych: niektére w postaci jaj (Lepidosaphes ulmi L., Chionaspis salicis L.,

Lecanium bituberculatum Targ., Pseudococcus comstocki Kuw.), w postaci larwy
'V >aliel*
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| stadium (Diaspidiotus perniciosus Comst.), w postaci larwy W stadium (Lecanium
corni Bouche, Lecanium fletcheri Ckll.). Bardzo wiele gatunkéw zimuje w postaci
samic (Pariatoria oleae Colvee). R6znice ptciowe zaznaczajg sie w Il i Ill stadium
larwalnym. Poniewaz larwy samcze sie¢ nie odzywiajg, przechodzag czesto na okres
przeobrazenia na suche galazki i liscie, czesto opadajg na ziemie, gdzie tworzg ko-
kony wséréd suchych traw lub w szczelinach gleby.

Czerwce sa niekiedy podobne do mszyc, z ktérymi wystepujg w sasiedztwie,
czesto przypominajg porosty lub naros$la na korze czy todygach roslin. Najtatwiej
poznaje sie czerwce po budowie nég. Ich ostatni niecztonowany odcinek jest zawsze
zakonczony pazurkiem. U nasady pazurka wyrastajg pateczkowate wiosy (digituli),
ryc. 2.

Szukajac czerwcow, nalezy dokladnie ogladaé¢ catg rosling, wszystkie nieréwnosci
i plamy na korze i liSciach oraz ich znieksztatcenia. Na réznych czesciach roslin
moga wystepowac rézne gatunki, np. na mandarynkach znaleziono az 17 gatunkéw

Ryc. 3 Larwy Il stadium Gossyparia supria (Mod.) utozone
w szczelinie kory wiagzu.

czerwcow. Czesto czerwce wystepuja w zagiebieniach kory, w szczelinach pnia
i gatazek. Znalezienie czerwcéw ogromnie utatwiajg mrowki, ktére szczegdlnie
chetnie zlizujg stodkie wydzieliny samic i bezblednie wskazuja ich obecno$¢. Takze
wyraznie widoczne sg biate woskowe utwory czerwcoéw, szczegélnie cienkie nici
woskowe (u Xylococcus), zwiastujgce obecnos$¢ czerwcéw. Wiele gatunkéw mozna
odszukaé¢ kierujgc sie wystepowaniem czerni grzybéw saprofitycznych, zyjacych
na rosie miodowej. Na og6t zawsze na zarazonych wigzach wystepuje w grubej
warstwie czarny nalot grzyba Coniothecium effusum (Dziedzicka 1961). Czesto
w szczelinach i zaglebieniach kory spotyka sie réwniutko utozone larwy lub kokony
samcéw (ryc. 3), co ufatwia odszukanie innych stadiéw rozwojowych danego gatun-
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ku. Oznaka wystepowania czerwcéw sa takze zasychajgce partie gatezi. Niektdre
gatunki powoduja powstawanie plam na lisciach i owocach, co takze ufatwia wy-
krycie ich obecnosci. Np. tarcznik kalifornijski wywotuje czerwone plamy na lis-
ciach i owocach roslin.

Zbiér czerwcéw moze sie odbywacé przez caty rok. Najlepiej jednak zbieraé je
na wiosne, gdyz w warunkach pokojowych mozna prowadzi¢ obserwacje rozwija-
jacych sie po przezimowaniu stadiow. Gatunki czerwcéw zyjacych na korzeniach
nalezy wyszukiwaé wyjmujac ostroznie rosline przy pomocy topatki botanicznej
i otrzasajac z niej glebe.

Do oznaczania czerwcow konieczna jest obserwacja mikroskopowa. W tym celu
przygotowuje sie totalne preparaty mikroskopowe. Najlepiej przygotowaé te prepa-
raty zmtodych samic, ktére nie dawno przeszty linke. Zebrane samice nalezy umiesz-
cza¢ w probéwkach z 70% alkoholem lub tez przechowywaé¢ w stanie suchym, jezeli
to sa gatunki sklerotyzowane. Mozna je przechowywaé takze w pudetkach wyscie-
lonych watg razem z kawatkiem rosliny zywicielskiej. Wate wysypuje sie naftaling,
by uchroni¢ owady przed szkodnikami. Pudetka nalezy zamyka¢ szybka, jednak do-
piero po catkowitym wysuszeniu okazéw i rosliny zywicielskiej. Inaczej splesnieja
i nie nadajg sie do badan. Borchsenius (1950) podaje nastepujacy wykaz przy-
boréw, potrzebnych do badan nad czerwcami:

sekator — do ucinania gatagzek porazonych czerwcami,

n6z ogrodniczy — do $cinania kawatkéw kory,

topatka botaniczna — do wykopywania podziemnych pedéw roslin,
pinceta — do przenoszenia owadéw lub porazonych gatgzek do probéwki,
probéwki 3 rozmiaréw:

6—7 mm X 5 cm dla okazéw matych,

10—12 mm X 6—7 cm dla okazéw wiekszych,

15—20 mm X 12—15 cm do przechowywania gatgzek z czerwcami,

korki dopasowane wielkoscig do wielkosci projpéwek,

wata,

alkohol 70%,

tusz,

piéra i tadny papier do etykietowania,

zwykte otéwki,

zeszyt do zapisywania obserwacji biologicznych i innych notatek.

Wszystkie te przybory sg potrzebne takze w terenie. Zebrany materiat chowamy
w probéwkach lub pudetkach i opisujemy. Do opisu okazéw suchych uzywamy
otéwka, materiatu alkoholowego — tuszu.

Na etykiecie pisze sie nastepujgce dane: miejsce zbioru (okolica, kraj lub woje-
waodztwo), nazwe rosliny i cze$é, na ktorej czerwce zostaty znalezione, date zbioru,
nazwisko zbieracza, rodzaj zbioru (suchy, mokry).

Poniewaz alkohol zmienia barwe i niszczy woskowe utwory, nalezy na etykiecie
poda¢ opis koloru naturalnego oraz budowy utworéw woskowych. Formy opisywane
winny mie¢ ten sam numer na probéwce i przy opisach w zeszycie. Etykietki na-
lezy robi¢ w tym samym dniu, kiedy materiat zebrano.

Metoda przygotowania preparatéw mikroskopowych:

Przed przystgpieniem do przygotowania preparatow nalezy materiat utrwalaé
w alkoholu 70% przynajmniej przez 2 godziny. Po wyjeciu z alkoholu nalezy roz-
kroi¢ okazylczerwcéw, oddzielajac strone grzbietowag od brzusznej. Czynnos$¢ te wy-
konuje sie pod binokularem, przy pomocy nozyczek ocznych, lancetow lub kopii
entomologicznych. Przekrojone czerwce wrzucamy do naczynia z 8% roztworem
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wodorotlenku sodu lub potasu na 12—18 godzin, nastepnie podgrzewamy przez
10—30 minut do temperatury ok. 90°C, nie doprowadzajac do zagotowania. Najle-
piej czyni¢ to na tazni wodnej. Przeswietlone w ten sposéb owady wyjmujemy z roz-
tworu przy pomocy ,,0czka” zrobionego z miekkiego drutu. Jest to rodzaj tyzki, przy
pomocy ktérej mozna przenosi¢ czerwce nie uszkadzajac ich delikatnych powtok.

Po wyjeciu z tugu ptuczemy czerwce w wodzie destylowanej, oczyszczajgc row-
noczesnie z resztek wnetrznosci. W tym celu nalezy nacisngé¢ okazy igta preparacyj-
na lub lancetem. Wode nalezy zmienia¢ 8 razy w ciagu dnia i pozostawi¢ w niej
czerwce na noc. Nastepnie kréotko je ptuczemy w wodzie zakwaszonej HC1. Przemy-
te czerwce nalezy nastepnie umiesci¢ w 30% alkoholu na 10 minut i przenosi¢ je
kolejno do alkoholi o coraz wyzszej procentowosci (40%, 5070, 60%, 7070). Z alkoholu
7070 przenosimy okazy do roztworu fuksyny kwasnej w celu wybarwienia. Silnie
sklerotyzowane czerwcce nalezy barwi¢ 1—5 min., stabo sklerotyzowane 2,3—24 go-
dziny. Barwigc, nalezy czerwce kontrolowaé¢ pod mikroskopem. Preparat jest wtedy
dobry, gdy silnie sklerotyzowane utwory (kolce, gruczoly) sg wyraznie widoczne
na jasnym tle pozostatych tkanek.

Z barwnika przenosimy czerwce do alkoholi: 90%, 9670 i 10070, nastepnie do ksy-
lenu. Czas trzymania czerwcéw w poszczegllnych ptynach winien wynosi¢ ok. 10
minut. Z alkoholu 970 mozna przenie$¢ okazy wybarwione do olejku gozdzikowego.
Z olejku lub ksylenu przenosi sie czerwce do balsamu kanadyjskiego, na szkietko
przedmiotowe. Ze wzgledu na mate wymiary czerwcéw (0,1—10 mm) nalezy bar-
wienie prowadzi¢ w matych naczyniach, najlepiej na szkietkach zegarkowych
o $rednicy 3 cm lub dla mniejszych okazéw, na szkietkach podstawowych z wgte-
bieniem. W duzych naczyniach przeswietlone osobniki sg bardzo Zzle widoczne,
szczeg6lnie przed wprowadzeniem do fuksyny.

Spos6b przygotowania fuksyny:

1 g fuksyny rozpuszczamy w 10 cm3 alkoholu 96%. Dodajemy do tego 5 cm*
kwasu octowego lodowatego lub karbolowego, nastepnie stopniowo wlewamy 100
cm3 wody destylowanej. Po 24 godzinach roztwér nalezy przefiltrowaé. Z takiej
fuksyny nalezy czerwce przenosi¢ do alkoholu o niskiej procentowosci (60%) i bar-
dzo szybko przeprowadza¢ przez alkohole wyzsze, do balsamu. Fuksyna rozpuszcza
sie tatwo w alkoholu 70% i 9070, wskutek czego preparat moze sie odbarwié. Fuk-
syne kwasng mozna rozpuszcza¢ do nasycenia w alkoholu 96%. W tym przypadku
okazy przenosi sie bezposrednio do alkoholu 9670 lub absolutnego.

Ze wzgledu na rozmaito$¢ budowy i rézne ciekawe przystosowania czerwce
zastugujg na wieksze zainteresowanie, ktérym zresztg cieszg sie w innych krajach.
W Polsce tylko nieliczna grupa entomologéw opracowuje te owady.
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AHHa [3epa3npykKa

UEPBL,bI (Coccoidea)— OBLLME 3AMEYAHUA, MPEMNAPVMPOBAHUE

Copoep>xaHue

ABTOp OMNUCbIBAET OAHY U3 WHTEPecHelLLUX rpynn HacekoMbix — Coccoidea.
Oco6eHHoe BHMMaHVEe aBTOp 06pallaeT Ha Ux 6uofniornyeckme U Moposiormyeckue
0COGEHHOCTU, @ TakKXKe Ha UX XO03AWCTBEHHOe 3HaueHue. CTaTbsl COAEPXKUT TOXKe
yKa3aHua OTHOCsLLMEeCS K HabMiofeHUsM, KOJIEKUUU U NpPernapupoBaHuio  3TUX
MasIOM3BECTHBLIX HACeKOMbIX.

Anna Dziedzicka

SCALE-INSECTS (coccoidea) — GENERAL REMARKS, METHODS
OF PREPARATION

Summ ary

The author describes one of the most interesting groups of insects, the Cocco-
idea, drawing attention to their biological and morphological characteristics and
to their significance in human economy, and giving directions for the observation,
collection, and methods for preparation of these little-known insects.



