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Zbieranie, hodowla i konserwacja krajowych zwierzat bezkregowych
W STEP

Na kazdym szczeblu nauczania zoologii, od szkoty podstawowej do wyzszej,
konieczna jest ilustracja prowadzonych zaje¢. Biologia jest nauka przede wszystkim
0 zywych organizmach, zatem w trakcie jej nauczania nalezy w mozliwie najwiek-
szym stopniu postugiwaé sie zywymi zwierzetami badz ich naturalnymi okazami
w stanie konserwowanym.

W przypadku zwierzat bezkregowych, ktére w wiekszosci sa pospolite i tatwo
dostepne, bardzo czesto mozliwe jest hodowanie ich w warunkach laboratoryjnych.
Hodowla zwierzat w pracowniach biologicznych dostarcza nauczajgcemu nieza-
leznie od pory roku zywego materiatu éwiczeniowego, a dla uczacej sie miodziezy
jest czynnikiem wyrabiajgcym poszanowanie dla zycia i zamitowania przyrodnicze.

Spotykane czasami ws$réd nauczycieli biologii opory przeciw prowadzeniu ho-
dowli zwierzat wynikaja najczesciej z braku znajomosci metod hodowli, jak
1 wiary we wiasne mozliwosci. Moze to byé usprawiedliwione brakiem og6lnie
dostepnych opracowan w jezyku polskim, dotyczacych catosci zagadniern zbierania,
hodowli i konserwacji zwierzat. Podobnie rzecz sie ma z wyszukiwaniem zwierzat
w ich naturalnych s$rodowiskach, ktére — rzecz jasna — muszg stanowi¢ zrédio
kazdej hodowli. Brak odpowiednich pouczenn i wskazéwek jest czesto powodem
zastepowania okazéw zwierzat ich ilustracjami.

W nauczaniu zoologii i prowadzeniu pracowni biologicznej niezbedne sa réw-
niez umiejetnosci odpowiedniej konserwacji zwierzat. Zwierzeta konserwowane,
zwihaszcza trudne do zdobycia, moga i powinny stanowi¢ podstawowy materiat
ilustracyjny w nauczaniu zoologii.

Wiekszo$¢ zwierzat bezkregowych mozna przechowywaé na mokro, w ptynach
konserwujacych, z ktérych najczesciej stosowanymi sa alkohol i formalina, uzy-
wane w réznych stezeniach w zaleznosci od gatunku konserwowanego zwierzecia.
W najprostszym przypadku jako pltynu konserwujacego mozna uzy¢ tzw. denatu-
ratu w jego normalnym stezeniu, bez rozcienczenia. Na ogét jednak do konserwacji
poszczegblnych grup zwierzecych wymagane sg $cisle okreslone stezenia, zaréwno
formaliny, jak i alkoholu. Formalina handlowa posiada stezenie 40% i mozna
z niej sporzadzaé¢ rozwory o mniejszym stezeniu wedtug zatgczonej tabeli:

Rozcienczanie 40% formaliny:

dla roztworu 1% 1 cze$¢ 40% formaliny, 39 cze$ci wody destylowanej
t ) 2% 1 ¢ Y 19 ” v ty
t M % 1 Y ty 9 ” Y ty
t tt 5% 1 tt t ty y Yy )4 y
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Alkohol mozna rozcienczyé w oparciu o ponizszy wzor:

a

¢ = potrzebna ilo$¢ alkoholu

b = pozadane stezenie alkoholu

a = wyjsciowe stezenie alkoholu

X —ilo$¢ alkoholu o wyjsciowym stezeniu

Na przykitad, aby otrzymaé¢ 60 ml alkoholu 30% z alkoholu 90%, nalezy po wyli-

czeniu: X = 60 0 _ 20 wzig¢ 20 ml 90% alkoholu i dopetni¢ do 60 ml woda desty-

lowana, tzn. 20 ml alkoholu 90% pomiesza¢ z 40 ml wody destylowanej.

Przy sporzadzaniu rozcienczen alkoholi nalezy pamietaé, ze potrzebna ilo$¢ wody
odmierza si¢ w oddzielnym cylindrze, a nastepnie dolewa do odmierzonej ilosci
alkoholu, alkohol bowiem i woda tworza potaczenia objetosciowo mniejsze od obje-
tosci obydwu sktadnikéw.

Niniejsze opracowanie ma na celu, poprzez zalgczone wskazdéwki, poméc biologom
zajmujacym sie dydaktyka w poszukiwaniach w naturalnych $rodowiskach odpo-
wiednich zwierzagt bezkregowych, w hodowaniu tych zwierzat w warunkach labo-
ratoryjnych oraz ich konserwacji.

Praca niniejsza uwzglednia — w ujeciu systematycznym — wylgcznie stosun-
kowo tatwo osiggalne w kraju gatunki — przedstawicieli poszczegélnych grup zwie-
rzat bezkregowych. Podany material w zasadzie moze stanowi¢ podstawowg pomoc
dydaktyczna na kazdym szczeblu nauczania zoologii w zakresie omawianej grupy
zwierzat.

Z uwagi na szczupto$¢ opracowania zainteresowanego czytelnika odsyla sie do
literatury przedmiotu podanej na koncu artykutu.

Sktadam serdeczne podziekowanie Panu Profesorowi Doktorowi Adamowi
Dziurzynskiemu za taskawe przejrzenie maszynopisu niniejszej pracy oraz
cenne uwagi.

Pierwotniaki (Protozoa)

Zrédiem roéznego rodzaju pierwotniakéw jest przede wszystkim staw, a w wa-
runkach laboratoryjnych tzw. zastate akwarium, ktére winno sie znajdowaé¢ w kaz-
dej pracowni biologicznej. W akwarium takim na warstwie piasku pokrytego but-
wiejacymi lisémi i innymi czesSciami roslinnymi hodujemy w maltym naczyniu
z ziemig rosliny wodne, takie jak moczarka kanadyjska (Elodea canadensis), rdest
(Rumex aquaticus), gatezatka (Cladophora) i inne. Akwarium napetniamy woda ze
stawu i pozostawiamy bez opieki, tzn. nie zmieniamy wody i nie czyscimy $cian,
a tylko od czasu do czasu uzupetniamy wyparowang wode dolewajac $wiezej.
Wskazane jest, by w akwarium razem z roslinami byty hodowane drobne zwie-
rzeta bezkregowe, jak skorupiaki, larwy owadéw wodnych, mieczaki itp.

Na dnie zastatego akwarium badz w kozuchu utworzonym na powierzchni
wody mozna znalez¢é ameby nagie — petzaki (Amoeba), a przede wszystkim ameby
oskorupione z rodzajéw: Arcella, Centropyxis, Difflugia itp., stonecznice (Heliozoa),
oraz rézne wymoczki (Ciliata).
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Stonecznice znajdujg sie réwniez w $rodowiskach bagnistych porosnietych
mchami. Mchy, np. ptonnik (Polytrychum) lub torfowiec (Sphagnum), na ktérych
znaleziono stonecznice, mozna przechowywaé przez diuzszy czas w stanie wysu-
szonym; dopiero na 2—3 tygodnie przed ¢wiczeniami wystarczy wiozy¢é mchy do
wody, a stonecznice w ciggu tego czasu sie rozwing.

Wymoczki osiadte, gtéwnie wirczyki (Vorticella) znajdziemy w terenie na tody-
gach i lisciach roélin wodnych; w przypadku roélin o lisciach piywajacych, jak
rzesa wodna (Lemna), grzybien (Nymphaea), grazel (Nuphar) — na spodniej stronie
lisci. Przez okres zimy mozna hodowaé¢ wirczyki w wodzie ze stawu z odrobing
nawozu kornskiego.

Z wiciowcow (Flegellata) — eugleny (Euglenidae) znajdziemy w okresie od
kwietnia do listopada w wodzie $ciekowej ze $ladami amoniaku. Pierwotniaki pa-
sozytnicze, zwilaszcza rodzaje: Opalina, Cepedea, Nyctotherus, Balantidium, wyste-
puja w jelicie odbytowym ptazéw. Celem wydobycia pierwotniakéw wykonujemy
sekcje zaby, wypreparowujemy jelito proste i pobieramy z niego — pipeta —
troche tresci jelitowej. Tre$¢ te rozcienczamy roztworem fizjologicznym dla kre-
gowcoéw w stosunku 1:2.

Sposréd pierwotniakéw pasozytujacych w organizmach zwierzat bezkregowych
szczeg6lnie pospolite sg hurmaczki (Gregarinidae). Wystepuja one czesto w prze-
wodzie pokarmowym réznych owadéw’ dojrzatych lub ich larw. Pospolitymi ga-
tunkami, zyjacymi w przewodzie pokarmowym larwy chrzgszcza macznika miy-
narka (Tenebrio molitor) *, sa: Gregarina acuneata, G. polymorpha i G. sterni.
W masowej hodowli maczniaka wiekszo$¢ larw jest zarazona tymi hurmaczkami.

W szkole $redniej i wyzszej wskazane jest prowadzenie hodowli pierwotniakéw
w wiekszej ilosci. Szczegdlnie godna polecenia jest hodowla mieszana pierwotnia-
kéw. W diugotrwatych, mieszanych kulturach szczegélnie dobrze hodujg sie pier-
wotniaki z rodzajéw: Amoeba, Arcella, Colpoda, Paramecium Stylonychia i inne,
Hodowle takg prowadzimy na mieszanej pozywce, ztozonej z nastoju Sianowego,
sproszkowanej suszonej sataty (Lactuca), ryzu, jajka w proszku, uzupetnianej
Swiezg woda. W miare zuzywania sie skladnikéw pozywki w trakcie hodowli
nalezy je co jaki$ czas uzupetnia¢ badz przenosi¢ pierwotniaki na nowa pozywke.

Nizej podano sposoby sporzadzania pozywek najczesciej stosowanych w hodowli
pierwotniakéw.

Pozywka Sianowa

Hodowle pierwotniakéw w nastoju Sianowym zaktadamy w ten sposéb, ze do
szklanego naczynia wkiadamy cienka, mniej wiecej poéicentymetrowg warstwe
drobnego siana, lisci lub Swiezej pocietej trawy i zalewamy ja woda deszczowsg
lub wodag ze stawu. Naczynie przykrywamy ptytkg szklang i stawiamy na oknie,
chronigc jednakze przed bezposrednim dziataniem promieni stonecznych. Po upty-
wie 3—4 dni, kiedy w naczyniu w dostatecznym stopniu rozwinie sie juz flora
bakteryjna, dolewamy troche zamulonej wody ze stawu, $cieku lub zanieczyszczo-
nego akwarium. W hodowli pojawig sie najpierw drobne wymoczki z rodzaju
Colpoda, nastepnie ameby (Amoeba), po 15 dniach od momentu dolania wody
pantofelki (Paramecium). Ameb szukamy w powierzchniowej btonce, utworzonej
na powierzchni ptynu wypetniajgcego naczynie.

« Opis hodowli tego gatunku chrzgszcza zamieszczony w cze$ci dotyczacej owadéw
na str. 152
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Pozywka satatowa

Do woreczka z gazy wkiadamy kilka lisci salaty (Lactuca) i gotujemy je
w wodzie. Z kolei woreczek z salatg wkiadamy do naczynia wypeinionego woda
stawowg. Na takiej pozywce rozwinie sie wiele réznych wymoczkéw (Ciliata).
W trakcie hodowli wymieniamy woreczek z satatg w odstepach 2—3-dniowych.

Pozywka ryzowa i pszenna

2 do 6 zieren pszenicy lub ryzu gotujemy w 100 ml wody destylowanej, po
zagotowaniu dopetniamy woda do 100 ml. Pozywki tej uzywamy dopiero po uptywie
24 godzin; zaszczepione na niej pierwotniaki mnozg sie intensywnie, gromadzac
sie gtéwnie wokoét ziaren pszenicy i ryzu.

Pozywka mieszana

Niemal wszystkie wolno zyjace pierwotniaki mozna hodowaé¢ na pozywkach nie-
organicznych z dodatkiem kilku ziaren pszenicy lub ryzu, suszonej sataty albo
nalewki Sianowej. Podstawowym roztworem soli mineralnych uzywanych w hodo-
wlach pierwotniakéw na pozywkach mieszanych jest 1% roztwoér pozywki Knopa
o skiadzie:

10% roztworu wodnego azotanu wapnia — 10 ml
5% roztworu wodnego azotanu potasu m— 5 ml

5% roztworu wodnego siarczanu magnezu — 5 ml
5% roztworu wodnego K2HP04 — 5 ml

wody destylowanej — 150 ml

Duze ilosci wymoczkéw (Ciliata) mozemy otrzymaé zanurzajagc w naczyniu
z woda na okres Kilku dni kawatek nogi i skrzel szczezui. Tak otrzymane wy-
moczki mozemy nastepnie przenosi¢ — za pomoca pipety — na pozywke Sianowa
lub satlatowa.

W wodzie, w ktérej dtuzszy czas trzymane byty ciete rosliny, wystepuje masowo
wymoczek z rodzaju Colpoda.

Optymalng pozywka dla Paramecium caudatum i Amoeba proteus jest pozywka
satatowa, a dla rodzaju trebacz (Stentor) mieszana pozywka pszenno-ryzowa.

W wielu przypadkach wskazane jest stosowanie czystych kultur. Wtedy nalezy
przeprowadza¢ sterylizacje podtoza oraz zaszczepionych na nim pierwotniakéw
(Raabe 1964).

Gabki (Spongia)

Sposréd gabek stodkowodnych do pospolitych w Polsce naleza dwa gatunki:
nadecznik stawowy (Spongilla lecustris) i nawodnik rzeczny (Ephydatia fluviatilis).

R6znice pomiedzy tymi dwoma gatunkami dotyczg budowy szkieletu i pagkéow
zimowych. Obie wymienione gabki mozna spotka¢ prawie w kazdym zbiorniku
wodnym — w jeziorach, stawach, wolno ptynacych rzekach i starorzeczach —

na terenie calego kraju, tak na nizu, jak i na Podkarpaciu, a nawet w nizszych
partiach Sudetéw oraz w Stawie Toporowym w Tatrach. Gabki te wymagaja wody
czystej, nie zamulonej, z duzg iloscig planktonu. Spotykamy je na nieznacznych gte-
bokosciach, mniej wiecej 20—50 cm.

Nadecznik stawowy (Spongilla lacustris) jest gatunkiem pospolitym w catym
kraju, szczegblnie w starorzeczach i w nizinnych rzekach o stabym pradzie. M. in.
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wystepuje w duzej ilosci w rzece Krutynia (pow. Mragowo, woj. olsztynskie);
latem 1966 roku tworzyt on na dnie Krutyni cale kobierce pieknej, zielonej
barwy, na parukilometrowym odcinku przed miejscowos$cig Krutyn. Czesto spotyka
sie szmaragdowo — zielone okazy nadecznika, zwlaszcza gdy rosnie on w wodach
dobrze oswietlonych. Barwa ta jest powodowana obecnoscia w ciele gabki jedno-
komoérkowych, symbiotycznych glonéw z rodzaju Zoochlorella.

Nadecznik osiedla sie na réznorodnych martwych podwodnych przedmiotach,
a czesto nawet na muszlach zywych matzéw, slimakéw, na todygach i lisciach roslin
Ponadto w zaleznosci od $Srodowiska, w jakim zyje nadecznik stawowy, przyjmuje

on r6zne postacie — rozgaleziong, krzewiastg lub — zwiaszcza w jeziorach o sil-
nym falowaniu — posta¢ brytowata.
Drugi gatunek pospolitej naszej ggbki — to nawodnik rzeczny (Ephydatia flu-

viatilis), ktéry wbrew swojej nazwie wystepuje réwniez w wodach stojacych. Jest
pospolity na terenie catej Polski, a w szczegélnosci w zachodniej czesci Polski
i na Pojezierzu Mazurskim; wchodzi takze do wdéd slonawych, m. in. spoty-
kamy go w Zatoce Gdanskiej i Puckiej. W zaleznosci od S$rodowiska, w jakim
zyje, nawodnik rzeczny przybiera rézng posta¢, na ogét jednak w wygladzie swoim
jest podobny do nadecznika.

Hodowla gabek stodkowodnych w warunkach laboratoryjnych jest trudna, gdyz
gabki sg bardzo wrazliwe na niewielkie zmiany warunkéw s$rodowiska. W hodowli
konieczne jest state przewietrzanie akwarium, ponadto zaopatrywanie wody w duzg
iloé¢ planktonu i utrzymywanie temperatury wody w granicach od 12 do 17°C.

Gabki stodkowodne mozna przechowywaé w stanie suchym, jako okazy muze-
alne badz konserwowane. Wydobyte z wody gabki przeznaczone do przechowy-
wania na sucho skrapiamy obficie 4% roztworem formaliny w celu zabezpieczenia
przed gniciem, a nastepnie poddajemy je powolnemu suszeniu, najlepiej na prze-
wiewie, w miejscu ocienionym.

Na mokro konserwujemy gabki w 4% formalinie lub 75% alkoholu. W czasie
konserwacji, w parudniowych odstepach czasu zmieniamy co najmniej dwukrotnie
ptyny konserwujace, by nastepnie — na stale — przetozy¢ gabki do $wiezego ptynu
konserwujacego.

Jamochtony (Coelenterata)

Jedynymi pospolitymi jamochtonami, zyjacymi w wodach stodkich naszego
kraju, sa stutbie, czyli hydry z rodzajéw: Hydra, Chlorohydra i Pelmatohydra.
Wiekszo$¢ naszych gatunkéw stutbi zyje w bogatych w tlen, powierzchniowych
partiach wod, zaréwno w stojgcych, jak i w rzekach oraz potokach. W $rodowis-
kach tych nalezy ich poszukiwaé na roslinach wodnych, np. na listkach moczarki
kanadyjskiej (Elodea canadensis), piesze ramienicy (Chara), na lisciach lilii wod-
nej — grzybienia (Nymphaea), rdestu wodnego (Rumex aquaticus) czy tez na
spodniej stronie kozucha utworzonego przez rzese (Lemna) i spirodele (Spirodela).
Okresem szczegdllnie wskazanym do poszukiwania stutbi w jej naturalnym $rodo-
wisku jest lipiec i poczatek sierpnia.

Stutbie dajg sie tatwo hodowaé¢ w warunkach laboratoryjnych i stanowiag bardzo
wdzieczny obiekt do obserwacji. Najodpowiedniejsze do zatozenia hodowli jest
mate naczynie szklane, w ktéorym umieszczamy takie rosliny, jak walisneria
(Vallisneria) i moczarka kanadyjska (Elodea canadensis). Naczynia ze stutbiami
stawiamy w jasnym pomieszczeniu, unikajac jednakze bezposredniego oddziatywa-
nia promieni stonecznych.
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Stutbie mozna karmi¢ zywymi rozwielitkami (Daphnia) badz oczlikami (Cyclops),
a w ich braku drobnymi kawatkami surowego miegsa, kawatkami dzdzownicy lub
suszona, sproszkowang krwia. Zaréwno kawaltki miesa, jak i sproszkowang krew
nalezy podawaé stutbiom w ten sposéb, by pokarm opadajgc na dno, zaczepiat
o ich ramiona. Kawatki miesa mozna takze podawac pesetg, wprost w kierunku
ramion i otworu gebowego stutbi.

Zasadniczg sprawa w hodowli stutbi jest czeste, a w przypadku karmienia
miesem lub krwig — codzienne zmienianie wody w naczyniu, poniewaz rozkiada-
jace sie resztki nie zjedzonego pokarmu powodujg zanieczyszczanie wody, a w kon-
sekwencji $mieré¢ stulbi. Zmiany wody w naczyniu mozna dokonywaé bez wyjmo-
wania z niego stulbi przez ostrozne zlewanie wody w ten sposéb, by nie wylaé
przyczepionych do roslin i $cian naczynia stutbi.

Sposrod krazkoptawoéw (Scyphozoa) pospolitym w Morzu Battyckim gatunkiem
jest chetbia modra (Aurelia aurita). Masowe pojawy chetbi w zatokach i portach
sg zwigzane z rozrodem piciowym i przypadajg na okres lata.

W celu zabezpieczenia sobie chetbi na lekcje i na ¢wiczenia konserwujemy je
zaraz po ztowieniu w 5% roztworze formaliny. W tym wypadku do rozciericzenia
formaliny wskazane jest uzycie wody morskiej.

Robaki ptaskie — ptazince (Plathelminthes)

Sposréd wolno zyjacych plazincéw dosé pospolite w naszej faunie sg wyptawki
z gromady wirkéw (Turbellaria). Ich wystepowanie jest zwigzane z wodami chiod-
nymi — potokami, zrédtami, wodami podziemnymi itp.

Z terenu Polski podawanych jest 12 gatunkéw wyptawkoéw, wsréd ktérych
najpospolitszy jest wyptawek biaty (Dendrocoelum lacteum). Zwierze to, mlecz-
nobiatej barwy, diugosci ciata okoto 15—22 mm, mozemy spotka¢ w wodach sto-
jacych i to zaréwno w jeziorach, jak i matych, ptytkich zbiornikach oraz w wodach
biezacych o stabym pradzie. Szczegblnie czesto wystepuje wyptawek biaty w ma-
tych zbiornikach wody wypetnionych butwiejgcymi lisémi. Unika on jednakze
miejsc silnie oswietlonych, dlatego nalezy go szuka¢ pod kamieniami oraz po
spodniej stronie opaditych lub ptywajgcych lisci. Wyptawka biatego mozna takze
spotka¢ w $rodowisku wody stonawej.

Razem z wyptawkiem biatym w tych samych $rodowiskach wystepuje czesto
drugi gatunek — wielooczka czarna (Polycelis nigra). Charakteryzuje jg zmienne
ubarwienie ciata, od barwy brunatnej do czarnej, oraz duza liczba oczu, miesz-
czacych sie po bokach ciata.

Wyptawki dajg sie tatwo' hodowaé¢ w matych, szklanych naczyniach wypetnio-
nych woda, o dnie pokrytym piaskiem i opadiymi lis¢mi. Co najmniej raz na ty-
dzien nalezy zmienia¢ wode w naczyniu zlewajac ostroznie starg i dolewajac
Swiezej. Wyptawki mozemy karmi¢ zywymi osliczkami (Asellus aquaticus) lub
drobnymi kawatkami surowego miesa, a nawet okruszkami pszennego pieczywa.
Jednakze aby uniknaé¢ psucia sie wody, nalezy nie zjedzony pokarm usuwaé z na-
czynia.

W stanie konserwowanym wyptawki mozna przechowywaé¢ w utrwalaczu
0 skladzie: 90 czesci wody, 3 czesci kwasu azotowego, 6 czesSci 40% formaliny.

Przed wiozeniem do utrwalacza, celem unikniecia skurczenia — nalezy wy-
ptawka zabi¢ zalewajac mieszaning stezonego kwasu azotowego i wody w stosunku
1:3; w plynie tym trzeba go pozostawi¢ na przeciag jednej minuty.
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Przywry (Trematodes)

Motylica watrobowa (Fasciola hepatica), nalezy do najpospolitszych pasozytéw,
nie tylko wséréd przywr, ale wsréd pasozytéw w ogoéle. Dorosty osobnik pasozytuje
w przewodach zoéiciowych wielu roslinozernych ssakéw, zaréwno dziko zyjacych,
jak i udomowionych, przede wszystkim za$ u bydia, jeleni, saren, a rzadziej koni,
swin, zajecy, krélikéw, wiewioérek, swinek morskich, nutrii.

Zywicielem posrednim motylicy watrobowej jest matly, 5—10 mm dtugosci
Slimak — blotniarka (Galba truncatula), ktéry wystepuje czesto masowo na pod-
moktych tgkach okresowo zalewanych woda. W ciele btotniarki motylica przecho-
dzi dwa posrednie stadia rozwojowe — stadium sporocysty i redii.

Obok motylicy watrobowej drugim do$¢ czestym pasozytem watroby ssakéw
przezuwajacych jest motyliczka (Dicrocoelium lanceolatum = D. dendriticum.) Moty-
liczka posiada dwéch zywicieli posrednich: $limaki lgdowe zyjgce na wapiennym
podiozu ,jak Slimak wrzoosowiskowy (Helicella ericetorum), $limak tgkowy (Zeno-
biella rubiginosa) i inne, oraz rézne gatunki mréwek, m. in. z rodzaju Formica.

Motyliczka jest znacznie mniejsza od motylicy watrobowej (dtugo$¢ 4—15 mm
i szeroko$¢ 15—25 mm), jednakze jej budowa wewnetrzna jest bardziej przej-
rzysta i typowa dla catej gromady przywr.

Zywe przywry — zaréwno motylice watrobowa, jak i motyliczke — mozna
zdoby¢é w rzezni, z zarazonej watroby bydlecej.

W celu przechowywania przywr w stanie konserwowanym nalezy uzy¢ 75—80%
alkoholu lub mieszaniny alkoholu z formaling w stosunku: 1 cze$¢ 40% formaliny
i 9 czesci 90—95% alkoholu.

Aby zapobiec nadmiernemu skurczaniu ciata motylicy w trakcie konserwaciji,
nalezy jg umiesci¢ — rozprostowang — miedzy dwoma szkietkami podstawowymi,
mocno obwigzanymi nitka, i w takim stanie zabi¢ przez zanurzenie we wrzgacej
wodzie na przeciag jednej minuty. Po zabiciu wiozyé, nadal trzymajac ja miedzy
dwoma szkietkami, do pltynu konserwujgcego na przecigg kilku godzin, a nastepnie,
juz na state, bez szkietek, umiesci¢ w piynie konserwujagcym lub sporzadzi¢ z niej
preparat totalny. (Ciesielska, Pieronek, 1964).

Tasiemce (Cestodes)

Podobnie jak w przypadku przywr, w tasiemce mozna sie zaopatrzy¢ w rzezni
lub u lekarza weterynarii.

Do totalnej konserwacji tasiemcéw stosowany jest 75—80% alkohol z dodatkiem
50% gliceryny lub 10% roztworu formaliny.

Robaki obte — oblence (Aschelminthes)

Nicienie (Nematodes)

Wséréd pasozytniczych nicieni najpospolitsze sg glisty, pasozytujgce w jelicie
cienkim S$wini, konia i czlowieka. Mozna je otrzymaé¢ w rzezniach lub za posred-
nictwem lekarza weterynarii. Przy kontakcie z glistami, zaréwno zywymi, jak
i konserwowanymi, nalezy zachowa¢ duzg ostrozno$¢ ze wzgledu na wydzieliny
gruczotéw, dziatajgce zrgco na $luzéwki oczu i drég oddechowych.

Stosowane sa dwie metody konserwacji, w 6% formalinie oraz w alkoholu.
W przypadku konserwacji alkoholowej proces nalezy rozpoczaé w alkoholu o 5%
stezeniu, w ktéorym glista ma pozostawaé¢ przez okres jednego do dwu miesiecy.
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Po uptywie tego czasu stopniowo przeprowadza sie gliste przez alkohole o wzrasta-
jacym stezeniu, az do 50% stezenia, i dopiero w tym roztworze pozostawia sie jg
na state.

Sposréd nicieni do hodowli w warunkach laboratoryjnych nadajg sie wolno
zyjace nicienie glebowe. Celem zatozenia hodowli napeilniamy — po brzegi —
ziemig ogrodowa lub konskim nawozem ptaskie szklane naczynie; na wierzch
ktadziemy kawatek surowego miegsa lub poéwiartowana dzdzownice i nakrywamy
naczynie ptytka szklang, umieszczajac je w cieptym ciemnym pomieszczeniu. Po
uptywie okoto jednego tygodnia rozwing sie masowo nicienie, gtéwnie z rodzajéw
Rhabditis i Diplogaster. Do rodzaju Rhabditis nalezy okoto 160 gatunkéw malenkich,
majacych mniej wiecej 1 mm diugosci nicieni. Wiekszo$¢ z nich zyje w wilgotnej
ziemi z rozktadajacymi sie szczgtkami roslinnymi badZz na nawozie bydlecym i kon-
skim; czesto takze rozwijajg sie w roslinach opanowanych przez pasozytnicze
grzyby.

Wrotki (Rotatoria)

Wrotki sg to mikroskopijnej wielkosci — od kilkudziesieciu mikronéw do okoto
5 mm diugosci — robaki obte, podobne — na pierwszy rzut oka — do wymocz-
kéw. Mozna je znalezé niemal w kazdym zbiorniku wodnym, szczegélnie w den-
nych osadach w glebie, na torfowiskach oraz w mchach porastajacych mury
i strzechy. W pracowni biologicznej znajdziemy je, prawie zawsze, w zastalych
akwariach badZ w naczyniacsh z woda, w ktérych hodowane sg ptazy. W tym
drugim przypadku wrotki czesto wystepuja masowo, gromadzac sie w zluszczonym
nabtonku ptazéw i na ich odchodach.

Wigkszo$¢ wrotkéw, zwiaszcza mcholubne, naleza do form anabiotycznych. Po
catkowitym wyparowaniu wody ze S$rodowiska, w ktérym zyjg, zapadajg w stan
anabiozy i moga w nim pozostawa¢ przez diugi okres czasu. Wyzyskujgc ten fakt
do zatozenia hodowli wrotkéw zalewamy wodg mech zebrany ze starych plotéw,
dachéw lub torfowiska. Po pewnym czasie w naczyniu pojawig sie duze ilosci
wrotkow.

Najpospolitszg metodg konserwacji wrotkéw jest stosowanie 2—4% formaliny;
przy tej metodzie wrotki nie tracg swej naturalnej barwy. Wodny potéw wrotkéw
zalewa sie 10% formaling w stosunku: na kazde 10 cm3 objetosci potowu — 2 cm3
10% formaliny.

Pierécienice (Annelida)

Wieloszczety (Policheta)

Wieloszczety — to w przewazajacej liczbie morskie zwierzeta; wsréd nich
pospolite w Baltyku sa trzy gatunki nereid: Nereis diversicolor, Nereis dumerili
i Nereis pelagica. Najczesciej wystepujgca N. diversicolor poza Battykiem zyje
w péinocnej czesci Atlantyku, w Morzu Srédziemnym i w Oceanie Spokojnym
koto wybrzezy Japonii.

Ztowione nereidy, przeznaczone do pokazéw, najlepiej konserwowaé¢ w catosci
w 70% alkoholu; uzywanie formaliny raczej nie wskazane, poniewaz przechowywa-
ne w niej nereidy — zwilaszcza w stabych stezeniach formaliny — juz po uptywie
okoto po6t roku ulegajg nadmiernemu rozmiekczeniu, a w konsekwencji rozpadowi.
Celem unikniecia w trakcie konserwacji w alkoholu nadmiernego kurczenia sie
zwierzat, nalezy wprowadza¢ stopniowo alkohol do wody morskiej, w ktérej znaj-
duja sie nereidy, a po zabiciu nereid przenie$¢ je do czystego, 70% alkoholu.
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Skapo szczety (Oligochaeta)

Najpospolitszymi naszymi skaposzczetami sg dzdzownice. Wystepujg one przede
wszystkim w 2zyznej glebie, bogatej w substancje organiczne, np. w ogrodach
warzywnych, kolmpostach. W celu zdobycia duzych okazéw dzdzownic przezna-
czonych do sekcji nalezy poszukiwaé¢ ich noca, najlepiej po deszczu, przy Swietle
latarki. (Na czerwiec i lipiec przypada zwykle okres dojrzatosci piciowej dzdzow-
nic, w tym czasie majg one catkowicie wyksztalcone narzady rozrodcze).

Na okres zimy mozna zatozy¢ hodowle dzdzownic. W tym celu wkiadamy
dzdzownice do drewnianej skrzynki z ziemig ogrodowa w stosunku okoto jedno
wiadro ziemi na 50 dzdzownic. Co jaki$ czas skrapiamy ziemie woda z malg
ilosciag mleka, dokonujemy przegladu, celem usuniecia osobnikéw martwych, a po-
nadto kilka razy w ciagu zimy wymieniamy catkowicie ziemie. Skrzynie z dzdzow-
nicami przechowujemy w pomieszczeniu o temp. 2—10°C.

W przypadku, gdy chcemy sporzadzi¢ preparat anatomiczny dzdzownicy, musimy
ja uprzednio zabié, dziatajac na nig 10% alkoholem lub stabym, wodnym roztworem
chloroformu. Do konserwacji nalezy stosowaé¢ 5% formaline lub 70% alkohol.

(Wszystkie pierscienice przed wilozeniem do pltynu konserwujacego nalezy
zabi¢ wyzej podanym sposobem.)

Sposréd drobnych skaposzczetéw zyjacych gtéwnie w wodach stodkich, do
pospolitych nalezg rurecznik (Tubifex tubijex), wazonkowce (Enchytraeidae)
i wrytnica (Stylaria lacustris).

Rurecznik (T. tubifex) — zwierze dlugosci 3—6 cm, o nitkowatym, rézowej
barwy ciele —na jest gatunkiem bardzo pospolitym, czesto wystepuje masowo,
w duzych skupiskach, zwitaszcza w wodach mocno zanieczyszczonych, bogatych
w zwigzki organiczne. Zyje w mule tkwigc w nim przednim koricem ciata, nato-
miast tyt ciata wystawia — prostopadle — ponad powierzchnie mutu, wykonujac
nim wahadtowe ruchy. Zaniepokojony rurecznik chowa sie catkowicie w mule.

Wazonkowce (Enchytraeidae) zyja przewaznie w ziemi, cho¢ niektére gatunki
zamieszkujg takze zbiorniki wodne. Najpospolitszy, kosmopolityczny jest gatunek
Enchytraeus albidus, dtugosci do 3 cm, biatawej barwy, podobny do nicieni gle-
bowych. Mozna go spotka¢ w glebie, wszedzie tam, gdzie znajdujg sie préchnie-
jace resztki roslinne, ktérymi sie zywi. Zjada takze najmiodsze, podziemne czesci
roslin, jak witosniki i kietki, z tego powodu, zwlaszcza gdy wystepuje w duzej
liczbie, stanowi powazng plage.

Wazonkowce mozna hodowaé w duzych ilosciach bardzo tatwym sposobem
i uzywacé je jako zywy pokarm dla ryb, ptazéw i owadéw wodnych hodowanych
w pracowni biologicznej. Celem zalozenia hodowli wazonkowcéw do niewielkiego
pudia z ziemig ogrodowa wlewamy okoto 4t 1 przegotowanych ptatkéw owsianych,
ktére rozprowadzamy jednolita warstwa na gtebokosci okoto 10 cm pod ziemia.
Pudto nakrywamy z wierzchu — dla zabezpieczenia przed wysychaniem — plytkag
szklang. Po uplywie jednego tygodnia na pozywce z platkéw owsianych rozwing
sie masowo wazonkowce. Hodowle takg mozna stale odswieza¢ przenoszac po kilka
wazonkowcéw do nowej pozywki. Zamiast ptatkéw owsianych mozna do powyz-
szych celéw uzywaé¢ buiki pszennej, rozmoczonej w mleku.

Worytnica (Stylaria lacustris) jest to maty do 18 mm dtugosci skgposzczet, wyste-
pujacy pospolicie w zbiornikach stodkowodnych. Zywi sie podobnie jak rurecznik,
szczgtkami organicznymi zawartymi w mule. Znamienng cechg wrytnicy jest
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wystepowanie na przednim odcinku ciata, na szczycie ptata gtowowego, diugiego

wyrostka.
Co do metod konserwacji, to stosowane sg w przypadku wodnych gatunkéw
pierscienic 40% formalina, a w przypadku lgdowych — 5% formalina.

Pijawki (Hirudlnea)

Znana powszechnie pijawka lekarska (Hirudo medicinalis), dawniej masowo
uzywana do celéw leczniczych, zostata prawie catkiem wytepiona. Jednakze bada-
nia ostatnich lat wykazuja (np. w keczyckiem) ponowne jej odrodzenie w natu-
ralnych s$rodowiskach.* Pijawka wystepuje w wodach ptytkich i zamulonych, za-
ro$nietych bujna roslinnoscia, nagrzewajacych sie latem do temp 25—30rC. Sa
to najczesciej réznego pochodzenia zbiorniki wody, okresowo wysychajace, tzw.
oczka.

Pijawki lekarskie mozna tatwo hodowaé; trzyma sie je oddzielnie w stojach
napetnionych woda, na ktérych dnie rosng rosliny wodne. Stoje od goéry musza
by¢ doktadnie obwigzane gesta tkaning, poniewaz pijawki uciekajg z naczyn.
Pijawki lekarskie karmimy kawatkami surowego miesa, dzdzownicami lub krwiag
zwierzat rzeznych $wiezo zabitych. W tym celu do naczynia z krwig o tempera-
turze okoto 35°C wkiadamy pijawki, pozostawiajagc je w nim az do nassania.

Poza pijawka lekarskg do pospolitych w naszym kraju pijawek nalezy pijawka
Slimacza (Glossiphonia complanata) dtugosci okoto 15—3 cm. Posiada grzbieto-
brzusznie sptaszczone ciato chrzastkowej konsystencji, zywo ubarwione. Mozemy ja
czesto spotka¢ w potokach, jeziorach, stawach, a nawet matych katuzach. Pitywac
nie potrafi, przyczepia sie bardzo mocno do réznych podwodnych przedmiotéw,
a zwiaszcza kamieni, od ktérych trudno jg odczepié. Zywi sie $limakami, gtéwnie
zatoczkami (Planorbis).

Pijawka $limacza jest wdziecznym obiektem do hodowli laboratoryjnej. Nalezy
do gatunkéw opiekujgcych sie potomstwem. Pijawka ta skiada kokony jajowe,
ktore przyczepia zwykle do poditoza — do gtadkich przedmiotéw (w akwarium —
do $cian), a sama przymocowuje sie tylng przyssawkag w ich poblizu. Przycze-
piona wykonuje przednig czescig ciata falujgce ruchy, zabezpieczajgc tym sposo-
bem potomstwu doptyw tlenu. Jaja ,wysiaduje” bez przerwy az do momentu
osiggniecia przez miode pijawki zdolnosci do samodzielnego zycia. Jeszcze silniejsze
objawy macierzynstwa niz pijawka $limacza wykazuje Glossiphonia heteroclista,
(Dziurzynski 1958).

Dalszymi bardzo pospolitymi pijawkami, zyjacymi prawie we wszystkich zbior-
nikach wody stodkiej, a nawet w zanieczyszczonych rzekach i podmiejskich Scie-
kach, sa Heleobdella stagnalis (zywigca sie Slimakami i larwami ochotek Diptera,
Chironomidae); Herpobdella octooculata (po stronie grzbietowej z poprzecznymi
szeregami jasnych plamek, na ciemnym tle) oraz pijawka koriska (Haemopis san-
guisuga), ktéra prowadzi drapiezny tryb zycia, zjadajac roézne, drobne zwierzeta,
m. in. mate kijanki, a nawet dzdzownice.

Na ciele wielu ryb, zwlaszcza karpiowatych (Cyprynidae) mozna spotka¢ paso-
zytnicza pijawke rybig (Piscicola geometra).

Przed zakonserwowaniem pijawki nalezy najpierw zabi¢; w tym celu umiesz-
czamy je na przecigg 10—15 minut w 8—10% alkoholu. W trakcie tego zabiegu

* Pijawki lekarskie mozna kupi¢ w niektérych prywatnych zaktadach fryzjerskich spro-
wadzajgcych je z Wegier. « |
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pijawki troche sie kurcza i pokrywaja duza iloscig $luzu, dlatego przed wiozeniem
do plynu konserwujacego nalezy je wytrze¢ S$ciereczka i ostroznie wyciagngé na
diugos¢é. Pijawki mozna takze zabija¢ zalewajac je stezonym kwasem azotowym.
Dziatanie kwasu jest bardzo szybkie — przed $miercig pijawki nie zdazag sie skur-
czy¢ — jednakze powoduje on czesciowe odbarwienie ciata pijawek. Po zabiciu
wkitadamy pijawki do pltynu konserwujgacego, najpierw do 2% roztworu formaliny,
a na state do 4—5% roztworu formaliny. Konserwowanie pijawek w alkoholu jest
nie wskazane ze wzgledu na to, ze alkohol powoduje ich odbarwianie.

Stawonogi (Arthropoda)

Skorupiaki (Crustacea)

Do najpospolitszych skorupiakéw zyjacych w wodach stodkich na terenie Polski
naleza pewne skorupiaki nizsze (EntomoUraca). Jednakze niektére skorupiaki
nizsze, jak przekopnice (Lepidurus, Apus) z rzedu liscionogich (Phyllopoda), pod-
rzedu liscionogéw wtiasciwych (Euphyllopoda) sg do$¢ rzadkimi zwierzetami.

Przekopnica wiosenna (Lepidurus apus) jest zwierzeciem zimnolubnym o dtu-
gosci ciata okoto 8 cm. Pojawia sie w wysychajacych rowach i katluzach zaraz
po stopnieniu $niegéw, zyje w nich mniej wiecej do kornca kwietnia. Mozna ja
spotka¢ gtéwnie w Srodkowych czesciach Polski.

Przekopnica wtasciwa (Triops cancriformzs) jest z kolei gatunkiem ciepto-
wodnym, pojawia sie mniej wiecej z koncem kwietnia i utrzymuje do konca
jesieni. Jest wieksza od przekopnicy wiosennej, miejscami do$¢ pospolita, zwiasz-
cza w stawach o gliniastym dnie.

Do niewatpliwie najpospolitszych naszych skorupiakéw nizszych nalezy roz-
wielitka (Daphnia, rzad: Liscionogi — Phyllopoda, podrzad: Wioslarki — Cladocera).
Mozemy ja spotka¢ zaréwno w zbiornikach wodnych okresowo wysychajgcych,
stawach, rowach z bogatg roslinnoscig, zalewiskach, jak réwniez w $rodowiskach
wolno ptynacej wody i w giebokich jeziorach.

Do towienia rozwielitek, zwiaszcza w wiekszych ilosciach, postugujemy sie
siatkg z gazy lub stylonowej ponczochy, o $rednicy okoto 15 cm, na diugim drazku.
Po kazdorazowym odcedzeniu wody z rozwielitkami, wyptukujemy je z siatki do
naczynia z czysta woda.

Prowadzenie hodowli rozwielitek w duzych iloSciach jest rzecza trudna, nato-
miast mozliwe jest ich hodowanie, nawet przez caty rok, w ilosciach mniejszych.
W tym celu dno duzego, szklanego naczynia wysypujemy warstwa piasku, a w od-
dzielnych naczynkach z ziemig wsadzamy w piasek rosliny wodne. Po napeknieniu
naczynia woda wprowadzamy do niego niewielkg ilo$¢ rozwielitek. W jesieni
rozwielitki zwykle ging skladajac uprzednio zimowe jaja o charakterze przetrwal-
nikowym. Jaja opadajag na dno naczynia, a pod koniec zimy rozwijajg sie z nich
nowe rozwielitki.

Do konserwacji skorupiakéw z rzedu liscionogich (Phyllopoda) stosuje sie 70%
alkohol lub 3—4% roztwér formaliny. Formalina jednakze powoduje .szybkie ze-
sztywnienie okazéw. Aby tego uniknaé, nalezy po uplywie 24 godzin zmieni¢
3—4% roztwoér formaliny na roztwér 1%

Widtonogi (Copepoda) sa reprezentowane przez oczlika (Cyclops). Oczlik
zyje w tych samych s$rodowiskach co rozwielitka i jak ona jest réwniez bardzo
pospolity. Mozna go hodowaé¢ w ten sam sposéb jak rozwielitke; w zimie nie ginie.
Przy odpowiedniej hodowli oczliki zaczynajg sie romnazaé¢, zatem obok osobnikéw
dojrzatych znajdujg sie w hodowli takze pewne ilosci larw-ptywikéw (nauplius).

10 — Rocznik naukowo-dydaktyczny
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Krétkotrwatej (na przeciag kilku tygodni) konserwacji skorupiakéw widtonogich
dokonuje sie przez stopniowe dodawanie do objetosci 50 cml wodnego potowu
tych skorupiakéw 10 kropel 40% formaliny. Na state nalezy je konserwowaé w 4%
roztworze formaliny lub 75% alkoholu.

Matzoraczki (Ostracoda)

Sa to malenkie — do 2 mm dtugosci — skorupiaki, okryte podobnie jak matze
dwuklapowa wapiennag skorupka. Zyja w przybrzeznej strefie jezior i na dnie
wszelkich $rédlagdowych zbiornikéw wody, a w pracowniach biologicznych w mule
zastatych akwariéw. Matzoraczki wystepujg czesto w do$¢ duzych skupiskach. Zy-
wiag sie szczatkami organicznymi gromadzacymi sie na dnie zbiornikéw wodnych.
Do konserwacji matzoraczkéw stosuje sie jedynie alkohol w stezeniu 75%; forma-
liny nie mozna uzywaé¢ ze wzgledu na to, ze powoduje ona rozpuszczanie skorupek.

Skorupiaki wyzsze (Malacostraca)

Réwnonogi (Iscpocia)

Do réwnonogéw nalezg gatunki zaréwno lgdowe, jak i wodne. Najpospolitszymi
na terenie catej Polski ladowymi réwnonogami sa przede wszystkim prosionki
(Porcellio, Trachelipus) i stonogi (Oniscus). Nalezy ich szuka¢ w $rodowiskach wil-
gotnych, ocienionych, bogatych w butwiejgc-e szczatki roslinne, a zatem pod ka-
kamieniami, opadtymi lis¢émi, korg drzew, w piwnicach, inspektach i cieplarniach.
Natomiast w $rodowisku wody stodkiej bardzo rozpowszechnionym gatunkiem jest
oéliczka (Assellus aquaticus), dtugosci ciata 8—12 mm. Zyje ona gtéwnie w matych
zbiornikach wodnych z mulistym dnem i duza iloscig gnijacych roslin, ale mozna
ja réwniez spotka¢ w wodach wolno ptynacych. Latem spotyka sie samice, u kt6-
rych w komorze legowej znajdujg sie wylegte miode osliczki.

OSliczki mozna bez trudu hodowaé w pracowni biologicznej, dostarczajac im
od czasu do czasu pozywienia w postaci obumartych i zywych czesci roslinnych.
Nalezy jednak do$¢ czesto zmienia¢ o$liczkom wode, gdyz potrzebujg one do zycia
duzych ilosci tlenu.

Do pospolitych w Baltyku réwnonogéw nalezy podwdj wielki (Mesidothea ento-
mon). Czesto wystepuje masowo na mulistym dnie ponizej gtebokosci 35 m. Szcze-
g6lnie pospolity w $rodkowej i wschodniej czeséci Battyku, natomiast rzadki w par-
tiach zachodnich, jest reliktem polodowcowym. Podwdj jest najwiekszym naszym
réwnonogiem; dtugo$¢ jego ciata wynosi 5—75 cm.

Podwd@j przeniesiony do wody stodkiej w przeciggu kilku dni ginie; mozna go
natomiast hodowa¢ w warunkach laboratoryjnych, w ciemnym pomieszczeniu,
w wodzie pochodzacej z Baltyku, o temperaturze nie przekraczajgcej + 10°C.
Z braku wody battyckiej mozna uzy¢ wody morskiej sztucznej o nastepujgcym
sktadzie:

NacCl 28,27 ¢g/1
KC1 0,76 ”
CacCli 122 -
MgClt 510 ”~
MgSoO, 703 ”
NaBr 0,08 ”

NaHCOs 0,21



Podany roztwér nalezy rozcienczyé pieciokrotnie wodg wodociggowa.

Dno akwarium, w ktérym chcemy hodowaé¢ podwoje, musi mie¢ co najmniej
10 cm warstwe piasku, gdyz podwoje przez wiekszo$¢ swojego zycia przebywajg
zagrzebane w piasku. Ulubionym ich pozywieniem sag swieze ryby, a w ich braku
drobne skorupiaki i rosliny morskie.

Podwoje znosza zupetnie dobrze przewdéz pociggiem na do$¢ znaczne odlegtosci,
np. z Gdyni do Warszawy, muszg by¢ jednak przewozone w miesigcach chtodnych
i umieszczane na czas przewozu w wilgotnej trawie morskiej.

Do konserwacji skorupiakéw réwnonogich wymagane sg duze — 80—90% ste-
zenia alkoholu, ze wzgledu na wydzielanie przez nie z gruczotéw grzbietowych
duzej ilosci cieczy powodujgcej rozcienczanie alkoholu. W poczatkowym okresie
konserwacji, w kilkudniowych odstepach czasu nalezy zmieni¢ alkohol dwukrotnie,
a na state umiesci¢ je w 75% alkoholu. Mozna takze uzywaé¢ 4—5% roztworu for-
maliny, ale jedynie na przeciag kilku tygodni, gdyz po tym okresie zwierzeta
miekna i tracg barwe; w takim przypadku mozna je przenies¢ z formaliny do
alkoholu.

Obunogi (Amphipoda)

W naszej faunie do obunogéw nalezg niewielkie — 5—20 mm dtugosci — skoru-
piaki, o bocznie sptaszczonym ciele, w przewazajgcej liczbie morskie. Rozpowszech-
niony w naszym morzu i w ujsSciach rzek kietz morski (Gammarus locusta), diu-
gosci okoto 2 cm, zwykle zielonej barwy, wystepuje czasami w duzych skupiskach,
zwiaszcza w kepkach glonéw. Natomiast drugi, mniejszy nieco od poprzedniego,
tez do$¢ pospolity gatunek — zmieraczek nadmorski (Talitrus saltator) zyje na
plazy nadmorskiej, zwykle na granicy zasiegu fal. Dniem ukrywa sie w piasku,
o zmroku wychodzi z kryjéwek. tatwy do zidentyfikowania ze wzgledu na spo-
s6b poruszania sie skokami.

Najbardziej rozpowszechnionym i pospolitym krajowym obunogiem stodkowod-
nym jest kietz zdrojowy (Gammarus pulex). Zyje gtdwnie w wodach biezgcych —
potokach i rzekach, rzadziej w jeziorach, wséréd roslinnosci wodnej i pod kamie-
niami, prowadzac denny tryb zycia. Wymaga do$¢ duzej zawartosci tlenu i wapnia
w wodzie. Dtugos$¢ ciata kietza zdrojowego — okoto 2 cm.

Do konserwacji obunogéw stosowany jest 90—9% alkohol Ilub 4% roztwér
formaliny.

Dziesigecionogi (Decapoda)

Skorupiaki z rzedu dziesiecionogich stanowia najbardziej znang grupe, co
wigze sie ze stosunkowo duzymi rozmiarami ich ciata, jak i z tym, ze wiele
z nich jest jadalnych. Dziesiecionogi w wiekszosci sa zwierzetami morskimi, a tylko
nieliczne zyjag w wodach stodkich i na lgdzie.

Z morskich dziesiecionogéw pospolite w naszym morzu sg dwa gatunki krewe-
tek — nakrapiana (Leander adspersus), ditugosci okoto 5 cm, wystepujgca wsrod
zaros$li glonéw, w miejscach ptytkich oraz garneta wiasciwa (Crangon crangon),
nieco wieksza od poprzedniej, zyjaca na dnie piaszczystym. W ciggu dnia zagrze-
bana w piasku, wychodzi z kryjowek z nastaniem zmroku.

Ponadto w zatokach Pomorskiej i Gdanskiej, jak i w dolnym biegu dorzecza
Odry i Wisty, mozna spotka¢ pojedyncze okazy kraba weknistorekiego (Eriocheir
sinensis), dtugosci ciata do 9 cm. Zostat on przywleczony z Chin do Niemiec, skad
od okoto 1912 roku rozpoczat inwazje w kierunku na wschéd.
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Ze stodkowodnych dziesiecionogéw zyja u nas 3 gatunki rakéw — rak stawowy
(Potomobius astacus) — spotykany w jeziorach, rzekach i potokach o sta-
bym pradzie,, rak rzeczny (Potamobius leptodactylus) — w tych samych $rodowis-
kach, co poprzedni, oraz najmniejszy — rak amerykanski (Cambarus affinis),
sprowadzony do Europy $rodkowej z Ameryki Pétnocnej z koricem XIX wieku.
Obecnie rak amerykanski wystepuje w Polsce na Ziemi Lubuskiej, Pomorzu, Po-
jezierzu Mazurskim, w Wielkopolsce i na Dolnym Slgsku.

Rak rzeczny zamieszkuje wody czyste i zaciszne, chowa sie w norach muli-
stych brzegébw miedzy korzeniami drzew i pod kamieniami, natomiast rak stawowy
jest mniej wybredny w swych wymaganiach zyciowych; mozna go réwniez spotkaé
w wodach stonawych. Jednakze oba gatunki, zaréwno rak rzeczny, jak i stawowy,
unikajg wdéd mocno oswietlonych, dlatego liczniejsze sg w rzekach ptynacych
w kierunku réwnoleznikowym, gdyz posiadaja one wiecej cienia, niz w rzekach
o kierunku potudnikowym.

W miodym wieku raki zywia sie przewaznie pokarmem roélinnym, objadajac
kitacza i pedy roslin wodnych. W wapien potrzebny do budowy pancerza zaopa-
truja sie zjadajgc takie rosliny, jak ramienica {Chara) i moczarka (Elodea). W star-
szym wieku sg na ogét wszystkozerne — zjadajg padline, odpadki roslinne, wodne
zwierzeta bezkregowe, a takze mate ryby i zaby.

Raki — zwlaszcza stawowe — mozna hodowaé z powodzeniem w warunkach
laboratoryjnych. — Przechowujemy je w duzym, ptaskim naczyniu o dnie wysy-
panym czystym, przemytym piaskiem. Wysoko$¢ wody w naczyniu nie powinna
przekracza¢ 10 cm. Na S$rodku naczynia ukitadamy niewielki stos kamieni tak,
aby jego wierzchotek wystawat nad powierzchnie wody. Jest to konieczne, ponie-
waz raki co jaki§ czas wychodzg z wody, przebywajac kréotko na powietrzu.
Przenoszac raka z powietrza do wody nie wolno wrzucaé¢ go bezposrednio w wode,
lecz umozliwi¢ zejscie do wody po pochytej deseczce. Rak wchodzac sam do wody,
zdazy wyrzuci¢ powietrze z jam skrzelowych i uchroni¢ sie przed $miercig. Celem
umozliwienia rakom ukrywania sie za dnia, nalezy umiesci¢ na dnie naczynia
kawatki rurek o odpowiedniej S$rednicy.

Hodowane raki karmimy kawatkami surowego miesa lub dzdzownicami, a miode
surowg marchewka. Resztki pokarmu starannie usuwamy, a wode w naczyniu
zmieniamy 1—2 razy na tydzien. Wymagana temperatura w hodowli rakéw —
16—18°C, wyzsza jest szkodliwa.

Do konserwacji skorupiakéw dziesiecionogich — zaréwno krabdw, jak i rakéw,
stosowany jest 75% alkohol lub 4% formalina. Mozna je takze przechowywacé
w stanie suchym, po uprzednim zakonserwowaniu.

Szczekoczutkowce (Chelicerata)
Pajeczaki (Arachnida), Pajaki (Araneida)

Nasze krajowe pajgki zamieszkujg bardzo liczne $rodowiska ladowe. Jedne
zyja w $rodowiskach mrocznych, jak ocienione partie laséw, ciemne katy budyn-
kéw — dotyczy to gtéwnie pajakéw lejczanéw (Agelenidae); inne — w przeci-
wienstwie do poprzednich — zamieszkujg stoneczne #tgki, zwirowiska nad brze-
gami woéd, wystepuja na drzewach, krzewach i roslinach zielnych. Na stonecz-
nych tgkach i nad wodami mozna spotka¢ pajgki z rodziny pogoncéw (Lycosidae),
a na stonecznych murach i pniach drzew — skakuny (Salticidae). Natomiast na
roSlinach zyjg, czesto upodabniajgc sie barwg ciata do lisci lub kwiatow —
pospolite pajaki-kraby (Tcmisidae) oraz aksamitki (Clubionidae). W stojgcych
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zbiornikach wody, w stawach i przybrzeznych partiach jezior zyje jedyny nasz
pajak wodny — topik (Argyronetra aquatica).

Pajgk topik jest godny polecenia do hodowli; jezeli ma tylko dostateczng ilo$¢
pokarmu, gtéwnie w postaci skorupiakéw — os$liczek (Asellus aquaticus), znosi
doskonale warunki zycia w niewoli, dozywajac wieku 15 roku. W akwarium
przeznaczonym do hodowli topika musi rosngé¢ duzo roslin wodnych, poniewaz
miedzy nimi rozpina on sieci i buduje swoje podwodne pomieszczenie, tzw. dzwon.
Przydatne dla pajgka okazujg sie tez puste muszle $limakéw, w ktérych zazwy-
czaj spedza okres zimy, zaciggajgc otwor muszli gestg tkaning pajecza.

Pajgki zyjace na krzewach i innych wysokich roslinach mozna zbieraé¢ przez
otrzasanie tych roslin nad rozpostarta siatka lub parasolem entomologicznym. Inne,
zwihaszcza krzyzakowate (Araneidae), najlepiej zbieraé wprost z sieci podstawiajac
pod nie szerokie proboéwki, do ktérych pajaki wpadajg przy lekkim potraceniu.

Do konserwacji pajgkéw uzywa sie 75% alkoholu lub alkoholu o wyzszym
stezeniu. Stosowanie formaliny jest nie wskazane, poniewaz powoduje ona odbar-
wienie pajakéw i zbytnie ich kruszenie. Mozna réwniez konserwowaé kokony
z jajami i miodymi pajakami; do tego celu uzywa sie goracej mieszaniny kwasu
pikrynowego z azotowym. Skiad mieszaniny: 100 cm3 nasyconego wodnego roz-
tworu kwasu pikrynowego oraz 5 cm3 25% kwasu azotowego. Mieszanine nalezy
przefiltrowaé. — Czas utrwalania w zaleznosci od obiektu — od 1 do 48 godzin.
Po utrwaleniu nalezy przetozy¢ kokony na przecigg 12 godzin do 70% alkoholu, po
czym na state do alkoholu 90%.

Pajgki przechowywane na sucho nie przedstawiajg zadnej wartosci, sg bardzo
tamliwe, a ich odwioki po wyschnieciu ulegaja duzej deformacji.

Zaleszczotki (Pseudoscorplonida)

Zaleszczotki — to lgdowe pajeczaki, sposréd ktérych najpospolitszym u nas
gatunkiem jest zaleszczotek ksigzkowy (Chelifer cancroides). Tego matego, diugosci
3—5 mm pajeczaka mozna spotka¢ w lasach pod korg drzew, w gniazdach ptakéw
oraz miedzy kartkami starych ksigzek w zielnikach itp.

Do konserwacji zaleszczotkéw nalezy uzywaé 70% alkoholu.

K osarze (Phalanglda)

Kosarze sga bardzo podobne do pajgkéw, jednakze w przeciwienstwie do nich
posiadaja gtowotutéw zrosniety cata szerokoscig z odwiokiem, oczy osadzone mniej
wiecej na $rodku grzbietowej strony glowotutowia na wzgérku oraz bardzo dtugie
odnéza tutowiowe, tatwo odpadajace przy dotknieciu, zwlaszcza w trakcie towienia.
W zwigzku z powyzszym kosarze nalezy chwytaé za pomoca pesety lub stracac
wprost do szerokiej probéwki.

Kosarze zyjag na ladzie, czesto wystepuja w duzych ilosciach, zwilaszcza na
przetomie lata i jesieni. Mozna je spotka¢ na kwiatostanach ros$lin baldaszko-
watych (Umbelliferae), na korze drzew, $cianach budynkéw, pod kamieniami, mie-
dzy zeschtymi lisémi, gtéwnie w miejscach do$¢ ciemnych i wilgotnych.

Kosarze tatwo hodowa¢ w warunkach laboratoryjnych. Najlepiej trzymac je
w pudelku ze szklang pokrywka, o wnetrzu wyscielonym mchem 2z niewielka
llodcia gliny i butwiejacych lisci. Do pudetka nalezy ponadto wilozy¢ ptaskie na-
czynko z woda, poniewaz kosarze pija duzo wody. Zywienie kosarzy jest sprawg
prosta; chociaz w warunkach naturalnych zywig sie réznymi stawonogami, w nie-
woli zjadajg resztki niemal kazdego ludzkiego pozywienia.



Kosarze nalezy konserwowaé¢ w 70% alkoholu, w obszernych naczyniach ze
wzgledu na odnéza, ktére mozna tatwo uszkodzié¢, zwlaszcza przy wkiadaniu
i wyjmowaniu okazéw z naczynia.

Roztocze (Acarina)

Rzad roztoczy obejmuje okoto 10 tys. gatunkéw matych, na ogét mikroskopij-
nych pajeczakéw. Wiele sposréd nich — to pasozyty zaréwno ros$lin, jak i zwierzat,
lecz sg takze i gatunki wolno zyjgce, jak np. pospolity, czerwono ubarwiony
ladzien (Trombidium). Duzo roztoczy zyje w wodzie. Sg to wodopéjki (Hydrachni-
dae), bardzo czesto jaskrawo ubarwione.

Do konserwacji roztoczy o zywych barwach ciata stosowany jest ptyn Redi-
korcewa o skiadzie:

5 czesci gliceryny,

2 czesci kwasu octowego,

3 czesdci wody destylowanej.

Roztocze wiozone do tego ptynu poczatkowo sie kurcza, ale po diuzszym okresie
czasu powracaja do naturalnej wielkosci.

Tchawkodyszne (Tracheata)

wije (Myriapoda)

Wije zyja w $rodowiskach o pewnej okres$lonej wilgotnosci, w zwigzku z czym
mozna je spotka¢ w starych lasach lisciastych (w miodych lasach sosnowych nie
ma ich zupetnie), w mchu, $ciétce, butwiejgcych pniach, pod kora drzew, pod ka-
mieniami, w ogrodach i ziemi kompostowej, zwykle w miejscach stabo os$wiet-
lonych.

Jednoparce (Chilopoda) sa formami drapieznymi, zywig sie réznymi drobnymi
zwierzetami bezkregowymi. Pospolitymi przedstawicielami naszych krajowych jed-
noparcow sg: wij drewniak (Lithobius forficatus) i zieminek (Geophilus).

Dwuparce (Diplopoda) sg roslinozerne, pozywienie ich stanowia resztki roslinne.
Najczeséciej mozna je spotka¢ pod olchami, klonami, bukami i leszczynami.

Najpospolitszymi dwuparcami, wystepujacymi niemal na terenie catej Polski
sg: weztowiec (Polydesmus complanatus), gatunki z rodzaju skulica (Glomeris),
oraz pewne gatunki krocionogéw (lulus).

Zbiory wijow przechowywane na sucho dla celéw naukowych sg bezwar-
tosciowe. Dla jednoparcéw w trakcie konserwacji wystarcza jednorazowa zmiana
alkoholu, natomiast w przypadku dwuparcéw nalezy zmienia¢ alkohol parokrotnie
w kilkudniowych odstepach. Zabieg ten jest konieczny, poniewaz alkohol ulega
rozcieiczeniu przez wydzieliny z gruczotéw obronnych. Ptyn wydzielany przez te
gruczoty czesto tworzy straty, a w kontakcie z alkoholem moze powodowaé¢ nadze-
ranie oskérka wijéw i ich rozpad.

Wije konserwujemy w 70% alkoholu, usypiajac je uprzednio eterem Ilub
wrzucajagc wprost do 70% alkoholu.

owady (Hexapoda)

Owady bezskrzydte (Apterygota)

Owady bezskrzydte spotyka sie mniej wiecej w podobnych Srodowiskach, w ja-
kich zyja wije; w lasach gtéwnym ich siedliskiem sag $ciétka lesna i mech, ponadto
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wystepuja na polach uprawnych, zwilaszcza w glebach préchniczych, na grzybach,
pod kamieniami, w mrowiskach, jaskiniach, szczelinach ska} itp. Ws$réd skoczo-
gonkéw (Collembola) znane sg réwniez gatunki gromadzace sie na powierzchniach
matych zbiornikéw wody stojacej, jak np. pospolita, wystepujaca czesto w duzych
ilosciach pchlica wodna (Podura aquatica) o granatowym ubarwieniu ciata. Ponadto
zimag, na $niegu, zaréwno w gorach, jak i na nizu, mozna spotka¢ ogromne sku-
piska pewnych gatunkéw skoczogonkéw, liczace niekiedy miliardy osobnikéw.

Sposoby zbierania owadéw bezskrzydtych zalezg od $rodowiska, w jakim zyja
i od ich liczebnoosci. W przypadku masowych potowéw gatunkéw lgdowych nalezy
postugiwac sie sitami i czerpakami entomologicznymi, natomiast do potowéw wod-
nych skoczogonkéw do$¢ gestymi siatkami. Osobniki zyjgce w butwiejgcym drew-
nie, na grzybach, pod kamieniami najlepiej zbiera¢ za pomoca niewielkiego pedzelka,
zwilzonego w alkoholu.

Metody hodowli owadéw bezskrzydtych sg bardzo tatwe, gtéwnie dlatego, ze
owady te zazwyczaj sa wszystkozerne. Np. pewne gatunki skoczogonkéw zyjace
w ziemi roslin doniczkowych mozemy hodowaé¢ w piytkich naczyniach napetnio-
nych ziemig ogrodowa, o dnie wystanym bibulg filtracyjng. Bibutke nalezy stale
nawilzaé, poniewaz owady te wymagaja do zycia duzej wilgotnosci. Skoczogonki
nawodne hodujemy w akwariach, na wodzie pokrytej rzesag wodng (Lemna)

Do konserwacji wszystkich owadéw bezskrzydtych stosuje sie 90% alkohol.
Na ¢wiczenia ze studentami wskazane jest przygotowanie preparatéw mikroskopo-
wych owadéw bezskrzydtych.

Owady uskrzydlone (Pterygota)

Do potowu wiekszosci owadéw konieczne jest stosowanie specjalnych narzedzi,
jak siatki entomologiczne, czerpaki czy sita. W zaleznosci od rodzaju potawianych
owadow, jak i Srodowiska, konieczne jest stosowanie wilasciwych narzedzi. Np. do
towienia owadéw zyjacych w trawie konieczny jest czerpak entomologiczny;
entomofaune Sciétkowa towi sie przy pomocy sita entomologicznego, natomiast mo-
tyle, btonkéwki i muchéwki — siatka entomologiczna.

Wiele sposréd owadéw, zaréwno w stadiach larwalnych, jak i imaginalnych,
mozna hodowa¢ w pracowni biologicznej.

Sposréd owadéw obcych naszej faunie, gatunkiem czesto hodowanym, gtéwnie
ze wzgledu na osobliwe ksztatty i mimikre, jest patyczak (Bacillus rossius). Ulu-
bionym pokarmem patyczaka jest trzykrotka (Tradescantia), zjada on réwniez
liscie bzu (Syringa vulgaris). Patyczaka hodujemy w niewielkiej klatce — insek-
tarium, szczelnie zamykanej, o $cianach zbudowanych z do$¢ gestej, drucianej
siatki. Do matego naczynia z woda wkiadamy gatazki roslin zywicielskich. Co ja-
ki§ czas klatke czyscimy celem usuniecia katu, uwazajac jednak, by wraz z nim
nie usung¢ takze jaj. Patyczak jest doskonatym obiektem do obserwacji dziewo-
rédztwa — partenogenezy.

W podobny sposéb jak patyczaka mozna hodowaé¢ wiele naszych roslinozernych
owadéw, z tg oczywiscie réznica, ze odpowiednio do gatunku owada nalezy dobra¢
wiasciwg rosline zywicielskg. W hodowli np, gasienic nalezy wysypa¢ dno klatki
warstwag piasku i w nim osadzi¢ naczynie z rosling zywicielska. Miedzy naczyniem
a powierzchnig piasku utozy¢ co$ w rodzaju kiadki, patyk lub pasek papieru dla
umozliwienia gasienicy powrotu do pokarmu w przypadku, gdy spadnie z rosliny
na dno klatki.

Larwy owadéw, ktore w trakcie hodowli przepoczwarczyly sie tworzac kokony
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w piasku badZz na $cianach klatki, nalezy pozostawi¢ w spokoju, a jesli sg to lu-
zem lezace poczwarki, wiozy¢ je do niepolewanej doniczki napetnionej piaskiem
lub mchem. Kazdg poczwarke na okres zimy — celem zabezpieczenia dalszego jej
rozwoju — nalezy wystawi¢ na dziatanie warunkéw atmosferycznych, a w szcze-
g6lnosci niskiej temperatury. W tym celu ziemie lub piasek, w ktérej znajdujg sie
poczwarki lub larwy nieprzepoczwarczajace sie na okres zimy, nalezy nakry¢
mchem i umieséci¢ poza obrebem pomieszczern ogrzewanych, w ogrodzie, na bal-
konie, lub przynajmniej miedzy szybami podwdjnego okna. Od jesieni do nastania
mrozow nalezy mniej wiecej raz w tygodniu nawilza¢ mech; w okresie mrozéw nie
jest to konieczne. W poczatku marca, a nawet z koricem stycznia — po przemro-
zeniu — poczwarki nalezy przenie$¢ do pokoju, przestrzegajgc, by w pierwszym
dniu znajdowaly sie w pomieszczeniu chtodnym, a dopiero pézniej w ogrzewanym.
Ziemie z poczwarkami nalezy codziennie skrapia¢ woda, sprawdzajac, czy z pocz-
warek nie wyleglty sie owady dojrzate.

Z poczwarek niektérych motyli dojrzate owady wylegaja sie dopiero po uptywie
dwdch, a nawet trzech lat; nie nalezy zatem przedwczesnie wyrzuca¢ z hodowli
rzekomo niezywe poczwarki.

Godna polecenia jest hodowla macznika miynarka (Tenebrio molitor) z uwagi na
to, ze jego larwy sa dostarczycielami hurmaczkéw (Gregarina) i moga takze by¢
wyzyskiwane jako pokarm dla wielu hodowanych zwierzat, takich jak ryby, ptaki,
a nawet owady wodne. Procz tego hodowla macznika dostarcza materiatu do zobra-
zowania cyklu rozwojowego owadéw o tzw. przeobrazeniu zupetnym.

Hodowle macznika zakladamy w drewnianej skrzynce, obitej od wewnatrz bla-
chag. Skrzynka musi posiada¢ jeden niewielki otwor, szczelnie zamykany pokrywka
zaopatrzong w druciang siatke. Maczniki zywimy otrebami, maka, kawatkami su-
chego chleba, suszonymi grzybami itp. Ponadto wkiadamy do skrzynki strzepy
starych tkanin i papieréw, potrzebne owadom do przepoczwarczenia sie. Od czasu
do czasu papiery skrapiamy woda.

Spos$rod owadéw wodnych do hodowli w warunkach laboratoryjnych nadajg sie
chrzaszcze wodne, takie jak ptywak (Dytiscus), katuznica (Hydrophilus), pluskwiaki
wodne i inne. Z tego jednak wzgledu, ze zaréwno chrzaszcze, jak i pluskwiaki
wodne sg formami drapieznymi, nie mozna ich hodowaé¢ wspoélnie, oraz w obec-
noséci ryb i Slimakéw. Najlepiej hodowaé¢ je w oddzielnych pomieszczeniach. Jako
pokarmu mozna uzywaé¢ kawatlkéw surowego miesa lub dzdzownic, larw macznika
miynarka, kijanek zab lub nawet matych rybek. Zawsze nalezy pamieta¢ o koniecz-
nosci usuwania z naczynia nie zjedzonych resztek pokarmu oraz martwych owadoéw.

Ztowione owady dojrzate, przeznaczone do przechowywania na sucho oraz spo-
rzadzania zbioréw entomologicznych, musza zosta¢ zatrute, a nastepnie mozna je
ztozy¢ w tekurowych pudetkach, na warstwach ligniny lub waty. Nalezy pamietaé
o koniecznosci zabezpieczenina zbioréw przed wilgocig i szkodnikami. Ze wzgledu
na niebezpieczenstwo zaplesnienia nie wolno przechowywaé owadéw w pudelkach
blaszanych i plastikowych, natomiast dla zabezpieczenia przed szkodnikami pudla,
w ktérych znajdujg sie owady, nalezy wysypa¢ chloromorem lub proszkiem DDT.
Duze okazy owaddéw, np. chrzaszcze mozna przechowywaé¢ pojedynczo, w papiero-
wych tubkach odpowiedniej wielkosci, zamknietych na obu biegunach, a motyle
w przezroczystych torebkach-kopertach.

Owady dojrzate, przeznaczone do celéw preparacyjnych konserwuje sie w 70%
alkoholu. Wyzsze stezenie alkoholu powoduje nadmierne sztywnienie owadéw.

Do konserwacji larw owad6éw stosowany jest 4% roztwér formaliny badz 75%
alkohol. Larwy owadoéw, zwiaszcza duze, przed wilozeniem do ptynu konserwuja-
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cego nalezy zabi¢. Dokonuje sie tego przez wrzucenie ich na okres 1—2 sekund do
wrzacej wody, skad przenosi sie je na przeciag jednej minuty do wody zimnej,
a z niej do 75% alkoholu lub formaliny. Przed wiozeniem do ptynu konserwujgcego
nalezy ponakiuwaé¢ szpilka ciato larwy celem umozliwienia wnikniecia $rodka kon-
serwujacego. W trakcie konserwacji zmienia sie kilkakrotnie ptyn konserwujacy.

Larwy owadéw konserwowane w formalinie dobrze zachowuja swoje barwy,
lecz po diuzszym czasie nadmiernie twardniejg i kruszeja.

Poczwarki owadéw konserwuje sie w podobny sposéb jak larwy. Celem zabicia
mozna je wrzuci¢ do gotujacej sie wody lub na przeciag kilku dni do 70% alkoholu.
Poczwarki wyjete z wrzatku lub alkoholu trzeba jeszcze poddaé¢ dziataniu wysokiej
temperatury (do okoto 70°C) — najlepiej w suszarce.

Jaja owadzie o twardych ostonkach mozna zabija¢ i réwnoczesnie konserwo-
waé poddajac je przez pewien czas dziataniu wysokiej temperatury. Po zabiciu
jaja mozna pozostawi¢ w stanie suchym lub umiesci¢ w 70% alkoholu. Jaja o oston-
kach stabych konserwuje sie bezposrednio w 70% alkoholu.

Mieczaki (Molusca)

$1imaki (Gastropoda)

Nasze krajowe $limaki stodkowodne zamieszkujg prawie wszystkie jeziora, stawy
i mate zbiorniki wody stojacej zaro$niete bujng roslinnoscig, natomiast w mniej-
szym stopniu wody biezgce. Do najpospolitszych naleza zyworédka pospolita (Vivi-
parus viviparus) oraz wystepujace na terenie prawie caltej Polski blotniarki
(Lumnaea, Galba) i zatoczki (Planorbis). Wszystkie wymienione $limaki mozna
z tatwoscia hodowa¢ w warunkach laboratoryjnych, w akwariach z bujnie rozwi-
nietg roslinnoscia.

Slimaki wodne konserwujemy przez wrzucenie zywych okazéw na okres 24 go-
dzin do 30% alkoholu, nastepnie przektadamy je — réwniez na 24 godziny — do
50% alkoholu i na state do alkoholu 70—75%.

Kompletujgc muszle $Slimakéw, nalezy pamieta¢ o tym, ze muszg one pochodzié¢
ze Slimakéw zywych. Puste skorupki prawie zawsze posiadajg zniszczong zewne-
trzng warstwe rogowa, bardzo wazng ze wzgledéw systematycznych. Celem zdoby-
cia wartosciowych skorupek nalezy zywe $limaki wrzuci¢ na moment do gotujgcej
sie wody, a po zabiciu wyciggng¢ ze skorupek ich cialo za pomocg pesety lub
zakrzywionego drutu.

Sposréd Slimakoéw ladowych najbardziej nadaje sie do celow dydaktycznych, tak
pod wzgledem badann anatomicznych, jak i hodowli, $limak winniczek (Helix poma-
tia). Jest on pospolity na terenie catej Polski, zwiaszcza starych ogrodach i par
kach.

Hodowla winniczka jest prosta ze wzgledu na tatwo$¢ zywienia go. Winniczki
mozna karmi¢ salata, kawatkami surowej marchwi i innych warzyw oraz réznymi
owocami. Najlepiej hodowaé je w terrarium, o dnie wysypanym piaskiem, ktéry
stale winien by¢ wilgotny. Terrarium nalezy czesto czysci¢, usuwajac z niego resztki
pozywienia, odchody i niezywe S$limaki.

Do celéw preparacyjnych i konserwacji w catosci $limaki musza by¢ zabite
w specjalny sposéb, tak by nie skurczyly sie nadmiernie i nie schowaly do sko-
rupy. W tym celu umieszczamy je na okres 12 godzin w 0,1% wodnym roztworze
chloralhydratu, catkowicie wypetniajagcym szklane naczynie (mozliwie ze szlifowa-
nymi brzegami), Naczynie nalezy nakryé¢ ptytka szklang przestrzegajac, by woda
przylegata do przykrywki, aby nie byto miedzy nimi warstwy powietrza. Po 12
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godzinach 0,1% roztwér chloralhydratu zmieniamy na 05% i pozostawiamy w nim
$limaki na dalsze 12 godzin; po uptywie doby gina.

Z braku chloralhydratu mozna postuzyé¢ sie dlugo gotowang celem usuniecia roz-
puszczonego w niej tlenu woda, o temperaturze 40—45°C. Spos6b postepowania
taki jak wyzej.

Slimaki ladowe, zaréwno oskorupione, jak i nagie, konserwuje sie po uprzednim
zabiciu ich (np. przez uduszenie w przegotowanej wodzie) w alkoholu lub 2% roz-
tworze formaliny. W przypadku konserwacji $limakéw w alkoholu przeprowadza
sie je — w jednodobowych odstepach — przez alkohole o wzrastajgcym stezeniu:
30%, 50% i 70%, po czym na state umieszcza w alkoholu 75%.

Uzywany do konserwacji 2% roztwér formaliny posiada te zalete, ze prawie
zupetnie nie powoduje kurczenia sie ciata $limakéw, ale juz po kilku miesigcach
powoduje nadmierne ich twardnienie. Dla unikniecia tego $limaki konserwujemy
w 1—2% roztworze formaliny jedynie przez okres kilku dni, nastepnie przenosimy
je na 24 godziny do wody, a z niej kolejno do alkoholi 30%, 50%, 70% i na stale
pozostawiamy w 75% alkoholu.

Matze (Bivalvia)

Wszystkie matze, jako zwierzeta wodne, prowadza denny tryb zycia, zagrze-
bujac sie w piasku lub w mule. W wiekszosci sg zwierzetami morskimi i tylko
nieliczna ich cze$¢ zyje w wodach stodkich.

Najpospolitszymi naszymi stodkowodnymi matzami z rodziny skéjkowatych
(Unionidae) sg szczezuja i skéjka. Szczezuja pospolita (Anodonta anatina) jest roz-
powszechniona na calym nizu. Zyje gédwnie w wodach biezacych o stabym pradzie,
lecz réwniez i w jeziorach. Skéjka malarska (Unio pictorum) posiada podobne
rozprzestrzenienie i zamieszkuje mniej wiecej takie same $rodowiska.

Ponadto w rzekach i jeziorach catej nizowej czeséci Polski wystepujg pospolicie
racicznica zmienna (Dreissensia polymorpha) z rodziny racicznicowatych (Dreis-
sensiidae). Czesto tworzy ona skupienia liczace po kilka tysiecy osobnikéw. Do

rozmaitych podwodnych przedmiotéw, jak kamienie, gatezie itp. — przyczepia sie
za pomoca bisioru.

Z rodziny groszéwkowatych (Sphaeriidac), zarébwno w rzekach — takze o by-
strym pradzie — jak i w zbiornikach wody stojacej, wystepujg dos$¢ pospolicie

groszéwka (Pisidium) i gateczka (Sphaerium). Sa to mate maitze, dilugosci okoto
6—10 mm, o mniej wiecej zaokraglonej skorupce.

Zaréwno skojki, jak i szczezuje nadajg sie do hodowli w warunkach laborato-
ryjnych. W niewoli przezywajg S$rednio okres 5—7 miesiecy. Hodowle tych
matzy zaktadamy w akwarium lub ptaskim naczyniu o dnie wysypanym dos¢
grubg warstwg piasku. Na powierzchni wody umieszczamy rosliny ptywajace, jak
rzesa wodna (Lemna), zabisciek (Hydroharis) i inne. Sadzenie roslin jest nie
wskazane ze wzgledu na to, ze matze w czasie pelzania po piasku wyciggajg ich
korzenie; mozna co najwyzej posadzi¢ rosliny w oddzielnych, malenkich donicz-
kach, a nastepnie wkopa¢ je w piasek. Najlepszym pokarmem dla skéjek i szcze-
zuj sa drobne skorupiaki, jak oczliki i rozwielitki oraz pierwotniaki. W naczy-
niu nie powinno by¢ zbyt duzo wody, jednak nalezy jg zmieniaé co najmniej raz
na tydzien.

Celem zabicia matzy przeznaczonych do sekcji badZ do sporzadzenia z nich
mokrego preparatu nalezy je wiozy¢ na okres doby do 1% wodnego roztworu chlo-
ralhydratu lub na przeciag jednej godziny do dobrze przegotowanej wody o tern-
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peraturze 35°C. Przed wrzuceniem matzy do roztworu chloralhydratu badz prze-
gotowanej wody konieczne jest wlozenie pomiedzy skorupki kroétkich patyczkéw,
mniej wiecej grubosci otéwka, lub kawatkéw korka, celem unikniecia catkowitego
zamkniecia sie zwierzat w skorupach.

W Battyku zyjg 4 pospolite gatunki matzy: omutek jadalny (Mytilus edulis),
dtugosci ciata 3—7 cm, skorupie barwy granatowej, czesto tworzacy rozlegte tawice,
przez przyczepianie sie bisiorem do podwodnych przedmiotéw, rogowiec battycki
(Macoma baltica), o okragto-jajowatej skorupce diugosci 15—2 cm, od wewnatrz
rézowej, od zewnatrz biatej, sercowka jadalna (Cardium edule), najtadniejszy nasz
matz morski, o kulistawej, biatej skorupce, regularnie zeberkowanej, dtugosci 2—3

cm, oraz najwiekszy z baltyckich malzy — 6 do 8 cm diugi — bardzo pospolity
gatunek — matgiew piaskotaz (Mya arenaria), przewodnie zwierze wspéiczesnego
Battyku.

Zabite jednym z wyzej podanych sposobéw matze konserwuje sie w 4—5%
roztworze formaliny lub 70% alkoholu. Dla sporzadzenia zbioru muszli matzy —
podobnie jak w przypadku $limakéw — powinny one pochodzi¢ z osobnikéw
zywych.
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Bapb6apa lMepoHek

KOJNMMEKUMOHWMPOBAHUWE, PA3BEAEHVE W1 KOHCEPBALIA
BECMNMO3BOHOYHbBLIX

Copep>xXaHwue

CTaTba Mo CcBOeMy XapakTepy sBAseTca nocobvem npegHasHa4YeHHbIM A1
610/10roB  3aHUMAIOLLMXCA AVNAAKTUKOM. ABTOpP [aéT yKa3aHWA OTHOCUTESIbHO ecTe-
CTBEHHbIX MECT HaxOXAEeHMUs pa3NMUHbIX 6Gecrno3BOHOYHbIX, pa3BefeHUs 3TUX XKWU-
BOTHbIX B /1a60paTOpPHbIX YC/I0BUAX U UX KOHCepBauuw.

CTaTbsl yunTbIBaeT — B CUCTEMATUYECKOWM MOCTaHOBKe BoMpocayallie BCEro BCTpe-
vatowmecs B Monblue BuAbl NpeacTaBuTesnieil OTAeNbHbIX FPynn 6ecno3BOHOYHbIX.

Fpynnbl >XMBOTHbIX Y4YUTbiBaeMble aBTOPOM:

— npocTeliwme (Protozoa),

— rybkmn (Spongia) — npecHOBOAHbIE,

— KuweyHononoctHble (Coelenterata) — rugpa, mepnysa,

— nnockrne 4depsu (Plathelminthes) — Typ6ennsapuu, cocanbLUKW, LECTOAbI,
— Kpyrnble 4epBu (Aschelminthes) — HemaToAbl, KO/0BpaTKW,

— KonbyaTble 4yepBbl (Annelida) — NonMxeTbl, ONINTOXEThI, MUABKMN,

— pakoo6pasHble (Crustacea) — NIMCTOHOTME paKW, BECIOHOTME, PaKyLUKOBble, paBHO-
Horve, 60KOMNaBbl, AECATUHOTME PaKW,

— naykoob6pasHble (Arachnida) — nayku, NOXXHble CKOPMUOHbI, CEHOKOCLbl, K/eLu,
— MHOroHOXXKu (Myriapoda),
— Hacekomble (Hexapoda) — nepBMYHOGECKpbI/IblE, KpblaaTble,

— wmosiockn (Mollusca) — 6proxoHorme, asycrBopuyaTtble.
Bo BBeAeHUM faHbl CMocobbl M3roToBAeHUS pasbaBrieHUs (opmariviHa U anbKo-
rons NPUMEHSIEMbIX MPU KOHCEPBALUN >XMBOTHbIX.

Barbara Pieronek

THE COLLECTION, CULTURE, AND PRESERVATION OF INVER-
TEBRATES

Summary

The paper is of advisory character and is intended for biologists engaged
in teaching. Directions are given for the search, in their natural habitats, for
suitable specimens of invertebrate animals, their culture in laboratory conditions,
and their preservation.
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In the systematic approach, the paper deals with representative species of par-
ticular groups of Invertebrates easily obtained in Poland.

The animal groups discussed by the author include:
Unicellular Animals (Protozoa),
Fresh-water Sponges (Spongia),

Coelenterates (Coelenterata) — hydras, jellyfishes,

Flatworms (Plathelw.inthes) — turbellarians, flukes, tapeworms,

Aschelminthes (Aschelminthes) — roundworms, rotifers,

Annelids (Annelida) — polychaetes, earthworm, leeches,

Crustaceans (Crustacea) — phyllodods, copepods, ostracods, isopods, amphipods,
decapodes,

Arachnids (Arachnida) — spiders, false scorpions, harvestmen, mites,

Myriapods (Myriapoda)

Insects (Hexapoda) — winged and wingles,

Mollusks (Mollusca) — snails, bivalve mollusks.
Some methods of preparing dilutions of formalin and alcohol, used in preserva-

tion of animals, are given in the introduction.



