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ZESZYT 30 PRACE GEOGRAFICZNE 1V 1968

Zbigniew Zioto

Wskaznik koncentracji jako miernik zroznicowania przestrzennego — na
przykitadzie rozmieszczenia ludnosci wojewodztwa rzeszowskiego

I. WSTEP

W geografii ekonomicznej w ciggu ostatnich lat coraz wyrazniej zaznacza
sie tendencja do uscislenia wynikow badawczych wielkosciami liczobowymi, kto-
re stwarzajg w wiekszym stopniu mozliwosci porownywania wynikow anizeli
opis stowny. Znajduje to odbicie w adaptacji metod statystyczno-matematycz-
nych do analizy zjawisk ekonomiczno-geograficznych 217 Szczegdlne trudnosci
w stosowaniu metod iloSciowych wigza sie z duzg ztozonoscig zjawisk i proce-
sOw oraz zrdznicowaniem ich nasilenia w przestrzeni.

Niniejsza praca stanowi probe zastosowania wskaznika koncentracji do mie-
rzenia zroznicowania przestrzennego zjawisk ekonomiczno-geograficznych, na
przyktadzie rozmieszczenia ludnosci wojewodztwa rzeszowskiego. Przedstawio-
no rowniez zaleznoS¢ pomiedzy wielkoscig wskaznika a stopniem szczegotowosci
podziatu administracyjnego przyjetego do obliczen.

Podstawowe zrodto danych empirycznych stanowi opracowanie \Wojewodz-
kiego Urzedu Statystyki w Rzeszowie: podziat administracyjny wojewo6dztwa
rzeszowskiego Wedtug stanu z 31 XIl 1964 r., z ktdrego wykorzystano dane
odnoszace sie do powierzchni i liczby ludnosci w poszczeg6élnych gromadach.]

Il. WYBOR METOD OBLICZANIA WSKAZNIKA KONCENTRACII

Miary koncentracji wywodzg si¢ z prac Lorenza, Giniego, a nastepnie byty
modyfikowane przez réznych autorow. Wigze si¢ z tym wprowadzenie roznych
termindw: wskaznik podobienstwa (lub braku podoblenstwa) stopien rowno-
miernosci (lub braku réwnomiernosci), stopien rozproszenia (dyspersji), stopien
skupienia, roznicowy wskaznik koncentracji itp. Rozne metody obliczenia
wskaznika koncentracji uniemozliwiajg porownywanie wynikow. Stosowanie
miar koncentracji wymaga zdecydowania si¢ na jedna z metod, mozliwie naj-
prostsza, najbardziej precyzyjng i najmniej pracochtonna.

E Luchter i S Wactawowicz 19 na przyktadzie 14 fikcyjnych uktadow da-
nych obliczyli wskaznik koncentracji szeScioma roznymi metodami. Do obliczen
autorzy przyjeli nastepujace wzory:

1 Jeden ze zmodyfikowanych wzoréw Lorenza, przedstawiony w podreczniku
QO Langego 16

2. Wzor Giniego, podany przez S. Fogelsona 6i S. Szulca 24
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Zmodyfikowany przez E Vielrosego wzor Lorenza do obliczenia wskaznika
koncentracji w wypadku cech niemierzalnych 2.
Wzor Lorenza zmodyfikowany przez T. Marszatkowicz 2152
,»,Roznicowy wskaznik koncentracji”, wywodzacy sie ze wskaznika Florenza,
zaproponowany przez E Luchtera | S, Waclawowicza 18>19
Metr(])de planimetryczng, jako sprawdzian powyzszych obliczen numerycz-
nyc
Wwyniku analizy autorzy stwierdzajg, ze najprostszym, a zarazem najmniej
pracochtonnym  jest proponowany przez autorow ,,réznicowy wskaznik kon-
centracji”. Na podkreslenie zastuguje fakt, ze przy postugiwaniu sie ktorym-
kolwiek z wzorow konieczne jest porzqdkowanle badanego szeregu danych we-
dtug malejacych lub wzrastajacych wartosci. Wyjatek stanowi tu roznicowy
wskaznik koncentracji, ktory tej czynnosci nie wymaga. Jest ona jednak nie-
zbedna do sporze;dzenla krzywej Lorenza.

Ostatnio rowniez J. SteczkowskiB podat wzor, ktory do obliczenia wskaz-
nika koncentracji nie wymaga porzadkowania szeregow.
Wobec powyzszego W niniejszej pracy postuzono sie ,,réznicowym wskazni-

kiem koncentracji”, ktory przyjeto nazywac¢ — wskaznikiem koncentracji, po-
niewaz pojecie to jest bardzej znane literaturze geograficznej.

[SRINEN 2 I S OV

I1l. METODA OBLICZENIA WSKAZNIKA KONCENTRACII

Obliczenie wskaznika koncentracji, zaproponowane przez E Luchtera
I S. Wactawowicza 19, obejmuje nastepujace czynnosci (tab. 1):

1 Zestawienie dwu szeregéw liczbowych (dane w liczbach bezwzglednych)
w okreslonych przedziatach. Jeden z szeregow przedstawia wartosci zjawiska
badanego &) drugi szereg — wartosci, ktore sa, przyporzadkowane poprze-
dnim (Y). Dane te zestawiono w kolumnie 3 i 4

Szereg X = (xi, X2 xrbH D
Suma szeregu X wynosi Z' X = xi + X+ ..+ xn

Szereg Y = (i, y2 ... yn |

Suma szeregu Y wynosi Ey, =yi + y2+ .. + yn

2. Przedstawiamy za pomocg liczb wzglednych strukture obu szeregow dla

przyJFtych przedziatdw (P). Szeregi strukturalne obu zjawisk przedstawiono
w Kolumnie 51 6.

Szereg X’ = (X7, X T, ..., x’rR

Suma szeregu X’ wynosi 2 x’f=100= X1+ xT+... + X’n
Szereg Y= (Y1, y% ..., YJ :
Suma szeregu Y wynosil_g_ yj=10=yi+yT+ ..+ yn

?% %)bllczamy roznice zi = x’j—y’} dla poszczegdlnych dziatdw (kolum-
na 7i
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dla Pi wynosi zi = X't —V’l 3)
P2 2= X2—Yy?2
Pn zn= x’n—y’n

4, Obliczamy sume roznic dodatnich lub ujemnych (suma réznic dodatnich
I suma roznic ujemnych ma takg sama wartosC bezwzgledna)

Suma rdznic dodatnich wynosi z z
L i _z>0 (4)
Suma réznic ujemnych wynosi % 20 y

5 Wskaznik koncentracji ,,k” otrzymujemy w wyniku podzielenia sumy
réznic dodatnich (lub wartosci bezwzglednej sumy réznic ujemnych) przez 100,

Sz —Sz
<= 0o lub . @)

W przedstawionym wzorze wskaznik koncentracji waha sie w granicach
odOdo L

O<k<C1

k = 0w przypadku réwnomiernego rozmieszczenia zjawiska X w stosunku
do zjawiska Y, zask = 1w wypadku catkowitej koncentracji zjawiska X w sto-
sunku do zjawiska Y.

Dla obliczenia wartoSci wskaznika autorzy proponujg przyjecie konwencjo-
nalnej skali, ktorg przedstawia tabela 2

Tabela 2
SKALA STOPNI KONCENTRACII
Klasa stopnia WartnAi4 Okres$lenie stopnia
koncentracji P
: wskaznika
lub C"Z%an?e:esz' ngeh koncentracji rozmieszczenia
| 0s~"k< 025 niski stopien wysoki stopien
koncentracji rozmieszczenia
I 025"~ k< 050 Sredni stopien Sredni stopien
koncentracji rozmieszczenia
11 050~ k™ 1,00 wysoki stopien niski stopien
koncentracji rozmieszczenia

IV. OBLICZENIE WSKAZNIKA KONCENTRACIJI DLA LUDNOSCI
WOJEWODZTWA RZESZOWSKIEGO

Materiat empiryczny odnoszacy sie do powierzchni i liczby ludnosci w po-
szczegolnych gromadach postuzyt do obliczenia gestosci zaludnienia, przy czym
za Jednostki podstawowe przyjeto gromady, osiedla i miasta. W wyniku uszere-
gowania gromad wedtug gestosci zaludnienia wyrdzniono 11 przedziatow kla-
sowych, ktore przyjeto do wykreslenia mapy gestosci zaludnienia wojewodztwa
rzeszowskiego (mapa nr 1). Jako miare zrdznicowania w rozmieszczeniu lud-
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Zatacznik do: Rocznik Naukowo-Dydaktyczny, zeszyt nr 30. Prace geograficzne IV

Gestos$¢ zaludnienia woj. rzeszowskiego w 1964 r.
(wedtug gromad, osiedli i miast).

Mapa nr 1 Opracowat Zbigniew Zioto

WSP Krakéw 1968 Krak. Zakt. Graf. Zaktad nr 1. WUKPPIW w Krakowie nr L-12-228






nasci w stosunku do powierzchni przyjeto wskaznik koncentracji, ktory obli-
czono wedtug przedstawionego schematu (tabela 1). Klasy gestosci zaludnienia
na mapie stanowity przedziaty dla dokonanych obliczen (tabela 11 3, kolum-
na mapie stanowity przedziaty dla dokonanych obliczen (tabela 1 i 3).
Szeregiem X jest szereg liczb wyrazajacych  powierzchnie — odpowiednig
zajacych liczbe ludnosci odpowiednig dla danego przedziatu gestosci zalud-
nienia. Na przyktad na przedziat (P1) o gestosci zaludnienia 0—30 osob/km?2
przypada 4 588 km2 powierzchni (xi) i zamieszkuje jg 77,4 tys. mieszkancow (yi)
lub na przedziat (Pio) o gestosci zaludnienia od 501 do 1000 osb/km2 przy-
pada 169 km2 powierzchni (xio), a zamieszkuje jg 1180 tys. mieszkancow (yio).

Ryt/ KRZYHA LORENZA

Sumg szeregu X (wzér nr 1) jest powierzchnig wojewodztwa:

|
2 Xj = 18658 km2

1=1

a suma szeregu Y jest liczbg ludnosci wojewddztwa:
n
2y, = 16823 tys. oséb
&Y ty:

Na podstawie schematu dokonujemy dalszych mechanicznych obliczen, ktdre
zestawiono w tabeli 3 (por. odpowiednie kolumny tabeli 1i 3). Wskaznik koncen-
tracji dla ludnosci wojewddztwa wynosi:

k = 0,331
przy czym za jednostki podstawowe przyjeto gromady, osiedla i miasta.
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Podobnie obliczono wskaznik koncentracji ludnosci wojewddztwa rzeszow-
skiego w oparciu 0 wieksze jednostki podziatu terytorialnego, tj. powiaty i mia-
sta powiatowe (tabela 4, mapa 2). Wynosi on:

k = 0,207

Nastapito tu zmniejszenie wskaznika koncentracji dla tego samego terenu
z 0,331 do 0,207. Wigze sie to z przyjeciem roznego stopnia podziatu administra-
cyjnego wojewodztwa jako podstawy do obliczenn. W pierwszym przypadku
przyjeto gromady, w drugim zas powiaty. Obliczenia wedtug powiatéw zacie-
rajg obraz zrdznicowania gestosci zaludnienia, co prowadzi do zmniejszenia
wskaznika. Wynika to z faktu, ze przy Sredniej gestosci zaludnienia wojewddz-
twa rzeszowskiego — 90 osob/km2 gestos¢ zaludnienia gromad waha sie od
1 osoby/km2 do 35 tys. os6b/km2 podczas gdy gestoSC zaludnienia powiatow
od 14 oséb/km2w powiecie ustrzyckim do 1,7 tys. osob/km2 w Rzeszowie.

fiy6 2 KRZVHA KONCENTRACJI LUDNOSCI NOJ RZESZOHSKIEGO

W oparciu o tabele 4 mozna umownie wyroznic trzy grupy powiatow:

1 o wiekszym udziale powierzchni anizeli ludnosci (ktorych rdznica udziatu
wynosi powyzej 1,0 dla powierzchni),

2. 0 podobnym udziale powierzchni i ludnosci (ktorych réznica udziatu wynosi
od 10 dla powierzchni do 1,0 dla ludnosci),

3 0 wiekszym udziale ludnosci anizeli powierzchni (ktorych roznica udziatu
wynosi powyzej 1,0 dla ludnosci).

| Proponowane grupy znajduja, odzwierciedlenie w gestosci zaludnienia powia-
tow. Do pierwsze] grupy nalezg powiaty o gestosci zaludnienia do 70 osdb/km?2
do drugiej do 70 os6b/km2 do 110 os6b/km2, do trzeciej powyzej 110 osob/km2
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Na zagadnienie stoEnia szczegdtowosci podziatu terytorialnego przyjmowa-
nego do obliczen wskaznika koncentracji zwracajg uwage O. D. Duncan,
It. P. Cuzzort, B. Duncan 3 Autorzy przedstawili wskazniki koncentracji obli-
czone wedtug roznych podziatow terytorialnych Standéw Zjednoczonych, a to:
powiatow, stanowych obszaréw ekonomicznych, stanow i prowincji geograficz-
nych. Wskazniki koncentracji ludnosci wzrastaty od okoto 0,39 do 0,59 w miare,
jak do obliczen przyjmowano coraz szczegdtowszy podziat administracyjny.

Zagadnienie jednostek podstawowych 1 wykreslenie krzywej podnosi row-
niez R Jedut 9 Dla ludnosci Polski wykreslit krzywe koncentracji i mapy biorac
pod uwage: wojewodztwa, wojewodztwa i wojewodztwa miejskie, powiaty,
oraz powiaty i powiaty miejskie.

Z powyzszego wynika, ze wskazniki koncentracji obliczone wedtug réznych
stopni podziatu terytorialnego sg nieporownywalne. Poréwnywalne sg nato-
miast wskazniki obliczone wedtug takiego samego stopnia podziatu.

Mapka 2. Gestos¢ zaludnienia woj. rzesizowskiego w 1964 r. (wedtug powiatow i miast
wydzielonych)

V. KONSTRUKCJA KRZYWEJ LORENZA

Graficznym obrazem wskaznika koncentracji jest krzywa koncentracji, zwa-

na krzywa Lorenza. Dla jej sporzadzenia niezbedne jest:
1 szeregowanie par wyrazow wedtug wzrastajgcej wartosci jednej z nich
(albo ich ilorazéw, gdy jeden z szeregdw jest stabo monotoniczny),
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Tabela 4
OBLICZENIE WSKAZNIKA KONCENTRACJI WEDLUG POWIATOW

» Struktura Rdéznice
Powierzch- Ludnos¢ z(;?jttjonsi%
Powiat n?a \?v lfm’ tys. nia ~ POWierz- . o os . —
os6b/km2 chnia

ustrzycki 1187 16,9 14 6,4 1,0 54 -

leski 894 24,2 27 48 14 34 -
lubaczowskKi 1307 52,8 40 7,0 31 39 —
sanocki 139 77,2 55 75 47 2,8 —
przemyski 1226 68,7 56 6,6 4,0 2,6 —
nizanski 950 65,2 69 51 39 12 —
kolbuszowski 890 63,3 71 48 38 10 —
jarostawski 1 306 1135 87 7,0 6,7 0,3 —
gorlicki 1072 94,3 88 57 56 01 —
lezajski 644 56,5 88 34 34 0,0 00
tarnobrzeski 881 88,9 101 47 53 — 0,6
ropczycki 553 58,0 105 3.0 34 — 04
brzozowski 684 73,6 108 37 44 — 0,7
mielecki 877 96,7 110 4,7 57 — 10
jasielski 1022 116,4 114 55 6,9 — 14
strzyzowskKi 495 56,5 114 2,6 34 — 0,8
debicki 595 715 120 32 4,3 — 11
krosnienski 776 99,2 128 42 59 — 17
rzeszowski 909 120,0 132 49 71 — 2,2
tancucki 452 62,5 138 24 37 — 13
przeworski 419 62,8 150 21 3,7 — 16
Stalowa Wola 53 25,3 480 0,3 15 — 12
Przemysl 33 49,8 1526 0,2 3,0 — 2.8
Rzeszow 39 68,5 1752 0,2 41 — 39
Ogoétem 18 658 16823 20 100,0 100,0 20,7 20,7

2. zestawienie szeregow kumulacyjnych dla jednego zjawiska (Y?)i dla drugiego

(X tabela 1, kolumna 9i 10). o
W celu wykreslenia krzywej Lorenza dla ludnosci wojewddztwa rzeszow-

skiego szeregowano pary wyrazOw odnoszace sie do powierzchni i ludnosci
wedtug wzrastajgcej wartosci ich ilorazow (gestoSC zaludnienia). Nastepnie
obliczono dla nich szeregi kumulacyjne (tabele 2 i 3).

Krzywg Lorenza wedtug gromad wykreslamy w nastepujacy sposob:

1 w ukiadzie wspotrzednych wykreslamy odcinek taczacy punkty o wspot-
rzednych 0, 01 100,100, nazywany linig rownomiernego rozdziatu (rys. 1),
2z przedziatu (Pi) na osi odcietych odktadamy udziat powierzchni — 24,6, na

osi rzednej udziat ludnosci 4,6, wspdtrzednne te okreslajg potozenie punktu
pierwszego (tabele 11 3). W ten sam sposdb wyznaczamy nastepne punkty, bio-
rac pod uwage dane szeregu kulminacyjnego.
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ZP3 na osi odcietej odktadamy 38,9 na osi rzednych 11,0 i wyznaczamy pr.

Z 73 na osi odcietej odktadamy — 49,9 na osi rzednych 183 i wyznaczamy
p3 Itp.

Otrzymane punkty (pli, pn) taczymy linia, ktora jest krzywa Lorenza
(rys. 2. W ten sam sposob wykreslono krzywa Lorenza wedtug powiatow.

W oparciu 0 krzywg Lorenza mozna rowniez znalezC wskaznik koncentracji
metodg planimetryczng. Otrzymujemy go z wzoru (rys. 1)

= £
a-fb ©
ngzie a oznacza pole zawarte miedzy linig rownomiernego rozdziatu a krzywa
orenza
b oznacza pole zawarte miedzy bokami AC, BC i krzywa Lorenza

Jezeli w ukfadzie przyjmiemy skale na obu osiach ukiadu 1 mm = jed-
nostka wartosci, to pole () trojkata ABC wynosi:

100X 100
O~ 2 5000 mm2

w konsekwencji:
s=a+ b=5000 mm2
z wzoru (6) wynika

k_ =m_ (@)

Pomiaru pola ,,a” dokonujemy za pomocg planimetru lub papieru milime-
trowego.

Z oddalenia krzywych od linii rGwnomiernego rozmieszczenia wnioskujemy
0 koncentracji ludnosci, ktdrg okreSla — jak juz wspomniano — iloraz pola
& do pola ,a+ b”, krzywa Lorenza dla gromad ilustruje wiekszy wskaznik
koncentracji anizeli dla powiatow.

W konkluzji, zagadnienie gestosci zaludnienia wojewodztwa rzeszowskiego
wyrazone wskaznikiem, przedstawione na mapie, zilustrowane wykresem i udo-
kumentowane materiatem tabelarycznym, stwarza petniejsze podstawy do ana-
lizy przyczynowo-skutkowej.. Ujecie to eliminuje pewng wadg samego wskazni-
ka, ktdra wynika z jego syntetycznej postaci. W literaturze statystycznej zna-
ne sg metody obliczenia wskaznika koncentracji przy pomocy rachunku cal-
kowego 8V

VI. MOZLIWOSCI ZASTOSOWANIA WSKAZNIKA KONCENTRACII

Zastosowania wskaznika koncentracji znajdujemy na polu wielu dyscyplin
naukowych.

W pracach demograficznych zastosowat je m in. F. Uhorczak®
K Bromek 1, R Jedute oraz L. Kosinski i M Jerczynski 10 L. Kosinski i A
Wojciechowska n.

Duze powodzenie znalazt wskaznik koncentracji w pracach z zakresu prze-
mystu, zarowno w ujeciu regionalnym, jak i gateziowym. Zastosowanie wskaz-
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nika w geografii przemystu znadujemy w pracach A Kuklin-
skiegoR2 Su, 5 W pracach ekonomicznych: E Luchteralg ktory
w oparciu 0 wzér wskaznika koncentracji wprowadza: ,wspotczynnik bazy
surowcowej”, oraz ,,geograficzny wspdlczynnik rozmieszczenia”, a takze
u A Fajferka 451 Z Szymlixs

Zastosowanie wskaznika koncentracji dla badarn ekonomicznych w rol-
ni ctwie podjela T. Marszatkowicz 22 S. Fogelsone, dla badan ustug
E Luchter I S. Wactawowiczd oraz regionu W. Isard7 i A Fajfereka

Wykorzystanie wskaznika koncentracji i krzywej Lorenza przez rdznych
autorow zestawia w tabelach W. Isard 7. J. Steczkowski 23 proponuje zastosowa-
nie wskaznika w trzech aspektach: strukturalnym, czasowym i przestrzennym.

Reasumujac, nalezy stwierdziC, ze wskaznik koncentracji moze stuzy¢ do
mierzenia wszystkich zjawisk wystepujgcych zarGwno w przestrzeni, jak
I w czasie, jezeli mamy dwa szeregi liczbowe cech mierzalnych, ktore sg sobie
podporzadkowane.
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Zbigniew Zioto

THE CONCENTRATION STANDARD AS INDEX OF SPACIAL
DIFFERENTIATION ON THE EXMPLE OF THE RZESZOW PROVINCE
POPULATION AND THEIR LOCATION

Summary

From among the known methods by which the concentration standard is cal-
culated, the author has chosen and discussed the method suggested by E. Luchter
and S. Wactawowicz, which is relatively sampler, less elaborate and at the same
time more accurate than any other. It has been applied to gauge the differences
in the location of the inhabitants of the Rzeszow Province. It is noticeable how the
standard varies according to the extent of particularity in the administrative
division upon which the author’s calculations have been based. Moreover, the
author discussed the application of the concentration standard in the existing lite-
rature on geographic and economic subjects.
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36urHmeB 3éno

MOKA3ATE/Nb KOHUEHTPALUNWN KAK W3MEPUTE/Ib MPOCTPAHCTBEHHOW
ONOPPEPEHUMALNI PASMEWEHNA HACEJIEHUA XELWOBCKOIO
BOEBOACTBA

Pesnue

ConocTaBfifAs MU3BECTHble METOAbl BbIYUCNEHMSA MOKaslaTesnlsi KOHLUEHTpauuun, aBTop
npeacrtaBnseT OTHOCUTENIbHO CaMblii MPOCTON, HauMeHee TPYAOEMKUIA K1 Hawnbonee
TOYHbI MeTog, BbipaboTaHHbIM 3. JlloxTepom un C. BaynasoBmyem. MeTon 3TOT Obl
MPUMEHEH aBTOPOM AN W3MeEPeHUs pauddepeHumaumm B pasMelleHn HaceneHums
>KewoBckoro BoeBoacTBa. ABTOpP oO6paliaeT BHMMaHVe Ha BefIMYMHY MokKasaTesis
B 3aBMCUMOCTW OT CTEMEHM OOCTOATE/IbHOCTU agMUHUCTPATUBHOIO [AefleHUs, MNPUHS-
TOro B BblUUC/EHUAX. KpomMe 3TOro onmcbiBaeTcs npu € nokasaTtens KoHUeH-
TpaumMm B CYLLECTBYIOLLEN [0 CUX MOp reorpamyeckn-3 NYeCKo nuTepartype.



