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Zaburzenia mrozowe w utworach kredowych
potnocno-zachodniej czesci Niecki Nidzianskiej

CHARAKTERYSTYKA TERENU

Niecka Nidzianska, w ujeciu J. Flisa 3 zbudowana jest w czesci pdtnocnej
z utworow kredy srodkovve1 i gornej. Alb i cenoman reprezentujg piaskowce
i piaski. Osady gornokredowe okres$lane sg ogélnym terminem ,,margle kredo-
we”. Nazwg tg sg obejmowane margle, wapienie rrjalrgliste, wabienie piasz-
czyste, gezy, opoki oraz typy skat posrednich.

Rozlegly element synklinalny, jakim jest niecka nidzianska, ma upady
w skrzydle zachodnim 3—5° NE. Na duzych jednak centralnych obszarach syn-
kliny warstwy lezg niemal horyzontalnie.

Subaeryczna ewolucja rzezby cd gornej kredy sprawita, ze obszar niecki
zostat Sciety w trzeciorzedzie rozlegtg powierzchnig, w ktorg wciety sie nastep-
nie liczne 1 dosyC giebokie doliny.

Na wspdtczesny obraz rzezby decydujacy wptyw mialy zdarzenia w czwar-
torzedzie. Dwukrotny pobyt lodowca oraz morfogeneza peryglacjalna ostat-
niego zlodowacenia znacznie zmienity starszg rzezbg. Dawne doliny ulegly
agradacji, a wspotczesny uktad sieci rzecznej tylko czesciowo pokrywa sie
z dawnym ukiladem dolin. Do dzi$ zachowaty sie moreny, rozlegte obszary
piaszczyste, najczesciej zwydmione, utwory soliflukcyjne, lessy itp.

W wyniku tych zaburzen utwory kredowe odstaniajg sie dzis spod czwarto-
rzedu tylko na niewielkich powierzchniach (rye. 1). W krajobrazie tworzg one

niewysokie wzniesienia 0 charakterze garbow, grzed oraz progow struktu-
ralno-denudacyjnyeh.

STRUKTURY MROZOWE

Skaty kredowe wietrzejac rozpadajg si¢ na plytki. Utozenie ptytek nosi wy-
razne slady zaburzen mrozowych. W profilu wietrzeniowym, pod cienkg
warstwg glebowg wyrozniajg sie trzy czesci (ryc. 2).

a. Gruz drobny, srednicy kilku centymetrow, ostrokrawedzisty w opokach
I gezach, o krawedziach i narozach zaokraglonych w innych skatach, wymiesza-
ny z gling i silnie zaburzony. Plytki utozone sq w dos¢ regularne ,,fa’rdy” Za-
burzenia te siegajg w gtab do kilkudziesieciu centymetrow, maksymalnie do
1 metra.

b. Czes¢ druga profilu z reguty nie przekracza grubosci 2 metréw. Tworzy
ja gruz ptytkowy, zaburzony bardzo stabo. Ku dotowi wrelkos¢ piytek rosnie.
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Epekania beztadne u gory, ku dotowi zachowujg kierunki oddzielnosci phyt-
OWe].

¢) Skaty z zachowang w petni teksturg pierwotng, ale z zaznaczajaca sie
oddzielnoscig ptytkowo-brytowg. W glab skaty spekania sg coraz mniej wy-
razne i uwidaczniajg sie dopiero podczas rozbijania skaty.

Gorne czesci profilu wietrzeniowego sg czesto zredukowane w swej gru-
bosci. Odnosli sie to przede vvsz?éstkim do miejsc, gdzie powierzchnia jest na-
chylona, chocby nawet bardzo lekko. Profile takie obserwowatem na wszystkich
typach skat gornokredowych, jak réwniez na piaskowcach albu.

Zaburzenia ptytek gornej warstwy (a) wykazujg cechy uporzadkowania mro-
zowego. Przybierajg one rozne postacie. Najczesciej spotykane sg znane w lite-
raturze pcd nazwg festonow gruzowych.

Ich opis z kamieniotomu w Mydlnikach, najstarszy w literaturze polskiej
I jeden z pierwszych opisow na Swiecie, dat W, Kuzniar w 1910 r. 6 Liczne w dzI-
siejszej literaturze ich opisy dotycza miejsc z réznych czesci PolskiF3> 7-10
Powstanie festonow wigzane jest ze zwietrzeling takich skat, ktore w procesie
rozdrabniania rozpadajg sie na ptytki. Ptytki sg odksztatcane przez zamarzajaca
wode w strefie czynnej marzioci obszarow peryglacjalnych. Dylik 3 wywodzi
formy festonowe z koncentrycznej krystalizacji lodu dookota pewnych osrod-
kow zamarzania. Jahn 6 przypisuje ich powstanie trzem czynnikom: @) mrozo-
wemu naporowi wewnetrznego poziomu aktywnego, b) naciskowi lodu szczeli-
NOWego oraz ¢) segregacji materiatu. Tenze autor wyrdznia dwa typy festondw:

Typ 1 Wysokie, Mydlniki—materiat ptytkowy utozony potkoliscie, ,,syn-
klinki” wypetnione sg materiatem drobnym.

Fot. 1 Zaburzenia mrozowe w Zbyczycach.
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Typ 2 Niedzieliska —materiat ptytkowy utozony jest w ,.fatdy”, zawieszony
w materiale drobnym. ,,Synklinki” wypetnione sg w catoSci materiatem ptytko-
wym.

Rowniez dwa typy festonow stwierdzita W. Laskowska 0w okolicach Czesto-
chowy. Jedne festony charakteryzujg sie potkolistym utozeniem gruzu bez frak-
cjonalnej segregacji materiatu, inne oprocz potkolistego utozenia ptytek wa-
piennych cechujg sie segregacjg materiatu.

W prawie wszystkich odstonieciach kredy na obszarze pétnocno-zachodniej
czesci Niecki Nidzianskiej obserwowatem zaburzenia typu festonéw gruzowych
I form szczelinowych (rye. D).

Zbyczyce koto Lelowa. Podtoze tworzg bardzo stabo zdiagenezo-
wane piaskowce albsko-cenomanskie. Piaski rdznoziarniste wymieszane sg ze
zwirami 1 konkrecjami piaskowcowymi i fosforytowymi. W stropie odstoniecia
widoczne sg zaburzenia pierwotnej struktury skaty. Czterdziestocentymetrowa
warstwa przypowierzchniowa ma materiat wysegregowany frakcjonalnie. Ma-
teriat frakcji grubszej tworzy ,,synklinki” i ,,amtyklinki” o rozwartych fekach
I.stojace fatdy o waskich siodtach. Skrzydta fatdow ustawione sg stromo (fot. 1).
Zwiry i konkrecje zorientowane sg osig dtuzsza zgodnie z ogolnym zarysem
,fatdow”. ,,Synklinki” wypetnione sg materiatem frakcji piaszczysto-pylastej.
Granica frakcji jest widoczna od géry. Ku dotowi natomiast segregacja ustaje
stopniowo, zanikajac na gtebokosci okoto 50 cm. RozpietoSC fatdow jest nie-
wielka 1 wynosi najczesciej 40—50 cm. W przekroju poziomym opisane zabu-
rzenia majg zarys kolisty.

Ponizej strefy wyraznie zaburzonej obserwuje sie jeszcze soczewkowe sku-
pienia materiatu grubszego. Poniewaz nie obserwowatem ich w skale nigdy

Ryc. 3. Zaburzenia mrozowe w Tarnawej Gorze.

202



%Iej niz 15 m, uwazam, ze sg to struktury genetycznie wigzace sie z typem
aburzen pOW|erzchn|oweJ warstwy gruntu.

Podobny typ zaburzen obserwowatem w Tamawej Gorze koto Szczekocin.
W scianie kamieniotomu usytuowanego na kulminacji garbu kredowego odsta-
niajg sig (ryc. 3) pod warstwa gleby (a) piaski zétte (b), przechodzace stopniowo
w materiat gliniasto-ilasty (c), ponizej ktorego znajduje sie gruz marglisty zabu-
rzony Kkriogenicznie (d).

Phytki margli sg wyruszone o kilkanascie stopni z potozenia pierwotnego.
WielkosC phytek jest rozna. Ku gorze ich wielkosC maleje, a wzrasta iloS¢ ma-
teriatu gliniastego. Materiat poziomu ,,0” i ,,c” tworzy Kliny, wchodzace w gruz
marglisty do gtebokosci 0,7 mi 1,2 m Nieco dalej widoczna jest pionowa zyta,
szeroka 30 cm, gieboka 12 m, wypetniona, tak jak i Kliny, od zewnatrz gling
I Hem, od srodka drobnym plasklem W odstonigciu widoczne sg wiec obok sie-
bie festony gruzowe, Kliny i zyty, ktorych powstanie wiaze sie¢ powszechnie
z Klinami i zytami lodowymi czynnej strefy wiecznej marztoci. Zaburzenia te
rozwinety sie tu pod warstwa piaskéw czwartorzedowych.

Réwniez tego typu zaburzenia obserwowalem na zwietrzelinie jurajskich
wapni oolitowych Wzgdorz Radomszczanskich (ryc. 4, fot. 2). W poziom gruzowy
do gtebokosci 30—50 cm wechedzg bardzo liczne kliny oraz do glebokosci 1 m
zyty, wypetnione gling rdzawoczerwong z eratykami. Od gruzu wapiennego
utozonego w festn glina wryzszego poziomu odcina sie wyraznie. Przechodzi
jednak stopniowo w warstwe pylastopiaszczysta, tylko z lekka nasladujaca
ogolny zarys form. Kliny w stropie majg szerokoS¢ od 30 cm do 1 m W prze-
kroju poziomym sg owalne. Wich przedtuzeniu ku dotowi znajdujg sie szczeliny

Ryc. 4. Zaburzenia mrozowe rozwiniete na starszej powierzchni krasowej -- Wzgoérza
Ra domszczanskie
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Fot. 2. Zaburzenia mrozowe rozwiniete na starszej powierzchni krasowej — Wzgorza
Radomszczanskie.

spekan, wypetnionych, jak i klin, gling rdzawoczerwong z eratykami. Geneza
I wiek opisanych tu form vvydaje sie byC bardziej ztozona niz w poprzednich
przypadkach.

Laskowska 10 jak mozna sadziC z opisu i rysunkow, podobne struktury
z Bleszna koto Czestochowy uwaza za festony gruzowe, rozcigte przez lejki kra-
sowe. Wiek festondw jest plejstocenski, kras — wspotczesny.

Barwa, ogdlny charakter glin, jak rowniez usytuowanie klinbw na szczeli-
nach wskazuja, ze mainmy do czynienia z residuami krasowego wietrzenia wapieni
Opisywane formy bytyby wiec lejkami krasowymi. Wyruszenie ptytek nato-
miast i skosne lub nawet pionowe ich utozenie w typowe festony Swiadczy
0 zaburzeniach mrozowych. Nasuwa sie¢ wiec wniosek co do ztozonej genezy
struktur. Pierwotna powierzchnia wapieni byta powierzchnia krasowa. Na linii
pionowych peknie¢ rowijaty sie lejki krasowe. Cykl tego niszczenia zostat
przerwany bardzo wczesnie, gdyz wytworzone formy sa bardzo matych roz-
miaréw. Nastgpita akumuIaCJa piaskow r drobnymi eratykami. Krasowa po-

Ryc. 5 Typy festonéw gruzowych: typ 1. Wysokie, MydIniki (wg Jahna), typ 2. Nie-
dzieliska (wg Jahna), typ 3 Koniecpol Stary (wg autora).
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Rye. 6 Zaburzenia mrozone w Staropolu.

wierzchnia znalazia sie w strefie czynnej marzioci. Phytki gruzowe ulegaty pod-
niesieniu przez zamarzajacag wode. W pierwotnych lejkach powstaty kliny. Po-
miedzy klinami gruz uktadat sie w festony. Residua krasowe zostaty przerobione
I wymieszane z drobnymi eratykami. WspoGltczesnie nie obserwuje sie  tych
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miejscach rozwoju zjawisk krasowych, gdyz drogi kragzenia krasowego sg
uszczelnione gling. W przeciwienstwie wiec do obserwacji Laskowskiej 10 mie-
libysmy tu do czynienia nie z krasem wspotczesnym modelujgcym stare festony,
lecz z festonami gruzowymi okresu peryglacjalnego, powstatymi w miejscu star-
szych mikroform krasowych (kras pliocenski lub interglacjalny?).

Najczesciej spotykane zaburzenia majg jednak wyglad nieco odmienny od
opisywanych. Klasycznym ich przyktadem moze by¢ odstoniecie Koniecpol Sta-
ry. Na sptaszczeniu progu strukturalno-denudacyjnego, potozonego na pdtnoc
od wsi, znajduja si¢ kamieniotomy gospodarskie, w ktorych eksploatowane sa
wapienie zapiaszczone i margle piaszczyste senonu, utozone niemal horyzontal-
nie. Gleboko rozwiniety profil wietrzeniowy ma w gornej czesci dobrze rozwi-
niete festony gruzowe. Gruz zwietrzelinowy sklada sie z ptytek roznej wiel-
kosci. Przewaza wielkoSC 4—6 cm, mierzona po osi dtuzszej. Plytki maja lekko
zaokraglone krawedzie i naroza. Ptytki oddziela materiat ilasto-gliniasty. Jest
on produktem zasadniczo mechanicznego rozdrobnienia skaty, ale jest nieznacz-
nie odwapniony. Phytki tworzg ukiad o bardzo regularnych faldach stojgcych.

Ryc. 7. Zaburzenia mrozowe w Zelistawicach.
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Fot. 3 Festony gruzowe y r Koniecpolu Starym

Fot. 4. Kliny mrozowe w Otoli.
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Rozpietos¢ fatddéw jest nieznaczna. Wynosi 25—50 cm. Amplituda fatdéw do-
chodzi do 60 cm Ku dotowi fatdy stopniowo wygasaja. Whruszenie phytek
margli z potozenia poziomego dostrzega sie jeszcze na giebokosci 2m Od gory
fatdy konczg sie na warstwie gruzowej, nie obejmujac warstwy nadleglej,
ktora jest piaszczysto-pylasta. Ptytki wypetniajg ,.synklinki” i ,antyklinki”,
a ilos¢ materiatu gliniastego tylko nieznacznie wzrasta w ,,synklinkach”.

Ten fakt rozni je od dotychczas opisywanych festonow w marglach kredo-
wych. Klasyfikacje festonow A Jahna 6 nalezy zatem rozszerzyC o trzeci typ
wyzej opisanych festonow ciggtych typu Koniecpol Stary, gdzie tak ,,synklinki”,
jak i ,antyklinki” sg wypetnione materiatem ptytkowym (ryc. 5. Ten typ za-
burzen jest najbardziej rozpowszechniony na utworach gornokredo ch Ot-
nocno-zachodniej czeSci Niecki Nidzianskiej i spotka¢ go mozna niema az-
dym odstonieciu kredowego podtoza. Klasyczne niemal ich przyktady observvo-
watem w kamieniotomach wsi Zarnowiec, Otola, Pniaki, Zbyczyce, Czarnca,
Podlesie i inne. Ponadto w wielu odstonieciach zaburzenia nie wykazujg takiej
regularnosci ,,fatdowej”, lecz sg bardziej chaotyczne (fot. 3). Jedynie obserwo-
wane tego typu zaburzenie warstwy gruzowej w ptytkowo-brytowej zwietrze-
linie piaskowcow albu Wzgérz Radomszczanskich ma fatdy wiekszej rozpie-
tosci, dochodzace do 2 m

Ciekawe Swiatto na wiek niektorych struktur rzuca odstoniecie obserwowa-
ne w Staropolu. Festony i plytkie, szeroko rozwarte kliny wystepujg tutaj
w warstwie gruzowej opok pod 1,2-metrowg warstwa piaskow (ryc. 6)

Catkowicie pod festony gruzowe typu 2 — Niedzieliska A Jahna 6 podpa-
dajg zaburzenia obserwowane w Zelistawicach. Od wyzej opisywanych roznig
sie jedynie tym, ze ,.synklinki” wypetniajg nie ptytki margli, ale materiat
gliniasty, przechodzacy ku gorze w utwor piaszczysto-pylasty strefy nadlegtej
(ryc. ).

Bogaty ilosciowo zestaw struktur mrozowych opisywanego terenu uzupet-
niajg dosy¢ powszechnie spotykane zaburzenia, okreslane przez A Jahna 6 jako
fermy szczelinowe. Sposrod nich najliczniej reprezentowane s§ mrozowe szcze-
liny skalne i szczeliny zmarzlinowe. Jako przyktad moze tu postuzy¢ odstonie-
cie w Scianie wciosu drogowego koto wsi Otola. Zwietrzelina opoki kredowej
Jest przebita do glebokosci 17 m klinem, wypetnionym gling i piaskami war-
stwy nadlegtej (ryc. 8). Plytki margli sg ustawione prawie rownolegle do Scia-
nek klina i tworza na zewnatrz utozenie typowe dla festondéw gruzowych. Obok
bowiem znajduje sie drugi klin, gteboki na 80 cm, szeroki na 30 cm, oraz kilka-
nascie innych (fot. 4). Najwiekszy z nich siega do 25 m od powierzchni. Jego
szerokos¢ u gory wynosi 30 cmi zweza si¢ ku dotowi nieznacznie (25 cm), prze-
chodzac w dét w ciosowe peknigcia margli. W Kowalach podobna forma ma
gtebokos¢ 22 m i tak, jak poprzednia, jest wypetniona materiatem warstwy
nadlegtej (glina, piasek).

Dobrze wyksztatcone tego typu struktury obserwowatem rowniez w piaskach
marglistych cenomanu koto Mokrzeszy, potozonej juz na Wyzynie Krakowsko-
-Czestochowskiej. Kliny, szerokie u géry na 20—50 cm, zwezajg sie ku dotowi
nieznacznie. Najwieksze z nich nie zostaty przekopane mimo odstoniecia do
gtebokos¢ 1.3 m (fot. 5). Tak, jak i w poprzednich przypadkach, wypetnia je
materiat warstw nadlegtych.
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Fot. 5. Formy szczelinowe w Mokrzeszy.

14 — Rocznik naukowo-dydaktyczny 209



WNIOSKI

1 Skaty kredowe pdétnocno-zachodniej czesci Niecki Nidzianskiej majg gte-
boko rozwiniete profile wietrzeniowe.

2 Materiat gruzowy warstwy wietrzeniowej jest zaburzony kriogenicznie.

3. Zaburzenia te zostaty rozpoznane i opisane, wedtug klasyfikacji A Jahna 6
jako festony gruzowe i formy szczelinowe.

4. Niektore z rozpoznanych festonéw gruzowych nie mieszczg sie w dotych-
czasowej klasyfikacji. Obok dwu typow festonow, wyrdznionych przez A Jah-
na e, nalezy wyrézni€ jeszcze typ 3 — Stary Konlecpol (ryc. ).

5. Festony mogg powstawac i rozwijac sie nie tylko w materiale gruzowo-

-ptytkowym, ale i w materiale luznym, réznoziamistym (przyklad: Zbyczyce).

6. Powszechnie spotykany w festonach brak segregacji materiatu zwietrze-
linowego Swiadczy o duzej podatnosci skat podtoza na wietrzenie mrozowe,
ktore w czasie powstawania zaburzen dalej rozdrabniato materiat gruzowy.

7. Glebokie profile wietrzeniowe, jak i struktury w nich rozwiniete, nie sg
rezultatem dzisiejszego wietrzenia, lecz powstaty w warunkach klimatu pery-
glacjalnego.

8. Niektore z ‘opisanych struktur sg poligeniczne. Szeroko rozwarte kliny
I festony moga powstawac na skutek przeobrazenia starych powierzchni kra-
sowych. W lejkach powstajg kliny i zyty mrozowe. Na zebrach rozwijajg sie
festony gruzowe.

9 Wiek struktur okreslam z ich stosunku do utworéw nadlegtych. Opisane
zaburzenia powstaty w strefie czynnej wiecznej marzioci strefy peryglaejalnej
zlodowacenia baittyckiego. Starsza generacje struktur reprezentuje prawdopo-
dobnie jedynie stanowisko Staropole. Opisane tam zaburzenia znajdowaty sie
w czasie tego zlodowacenia ponizej strefy czynnej.

10. Redukcja gornych czesci profilow wietrzeniowych dokonywata sie syn-
genetycznie. Swiadczy ona 0 ogromnym natezeniu denudacji zachodzacej na
podtozu roznych skat kredowych, w warunkach klimatu peryglacjalnego.

11 PowszechnosC wystepowania opisanych struktur nasuwa ten sam wnio-
sek, sprowadzajacy sie do stwierdzenia, ze wydajnos¢ morfogenezy peryglac-
Jalnej ostatniego zlodowacenia w po}nocno zachodniej czeSci Niecki Nidzian-

skiej byta bardzo duza.
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Wtadystaw A Nowak

FROST PERTURBATIONS IN CRETACEOUS MEASURES OF THE NORTH-WEST
PORTION OF THE NIDA TROUGH

Summary

The rock debris material of the waste zone in Cretaceous rock within the NW
part of the Nida Trough shows numerous traces of cryogenic perturbations. The
latter were recognized and described as crevice formations and debris festoons. They
originated in the active zone of permafrost of the periglacial horizon in the Baltic
glaciation.

Moreover, the article extends the existing classification of debris festooons and
proves that some of the perturbation formations are polygenous. The wide occur-
rence of these ,structures” bears witness to the high productivity of periglacial
morphogenesis in the Baltic glaciation within the North-West part of the Nida
Trough.
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Brapgs cnas A, Hopack

MOPO30OBbIE BOSMYWEHWNA B ME/TOBbIX OT/TOXEHWMAX
CEBEPHO-3AMAAHOWN YACTU HWA3AHCKOW BMALWVHbI

Pesnie
PoccbINHbIN  MaTeprasi YPOBHSA BbIBETPUBAHUA MeJIOBbIX CKa/l B CeBepHO-3ana-
OHOM 4YacT HuassHcKoW BnaguvHbl OOGHapy>XMBaeT MHOIMOYUC/IEHHbIE Crefbl KPUO-
reHNYeCKMX BO3MYLLEHUIA. Bo3myuwleHMs 3T 6blIM uccnefoBaHbl UM OMNUCLIBAKOTCA
B CTaTbe KaK LiesieBble (DOPMbl 1 POCChbIMNHbIe (PecTOHbl. OHM 06pa3oBa/INCb B aKTUB-
HOM YPOBHE BEYHOI Mep3N0Tbl NEPUrnsaUMasibHOM 30HblI BanTUICKOro o61eaeHeHUs.
Kpome 3Toro B craTbe MOMosiHEHa CyLUecTByUWasa OO CUX MOpP Kiaccupukaums
pOCCbINHbIX (EeCTOHOB W [0Ka3blBaeTCHA, YTO HeKOoTopble ()OPMbl BO3MYLLEHWUA MOUN-
reHN4YHbl. MOBCEMECTHOCTbL 3TUX ,,CTPYKTYP” CBUAETENBLCTBYET O 60/bLUOA MPOU3BO-

ANTENBHOCTM MoOpgoreHesa nepurnsaunanbHoro banTumiickoro o6bnegeHWn B CeBEPHO-
3anagHon 4vactm HmnassHCKoi BNaguviHbI.



