Stanistaw Krawczyk, Wiadystaw Zamachowski

MATERIAL! DO ZNAJOMOSCI POET GODOWE] BOFUCHT SZAREJ /BOPO BOPO L ./

Wstep

Terenem, gdzie przeprowadziliSmy obserwacje pory godowej i gdzieto-
wilismy ropuchy do badan, byta potudniowo-zachodnia cze$¢ Puszczy Nlepo-
tomickiej /miejscowo$¢ Staniatki/.Teren ten ma nastepujgace potozenie geo-
graficzne: 50°00'szer. geogr, Hi 20°20' dtug. geogr. E, wysokos$¢ 200 -
210 m npm.

Na terenie tym ropucha szara /Bufo bufo L ./ co roku odbywa masowo
gody w jednym ze stawow, co utatwito prowadzenie obserwacji i zapewnito
dostateczny materiat badawczy. Badania przeprowadzalismy w latach 1962-
1968. Wtym czasie przesledzono terminy wyjsScia ropuchy szarej z zimo-
wiska, wedréwki wiosenne na gody i okres skitadania jaj. Nastepnie doko-
nano pomiaréw morfometrycznych ciata dojrzatych piciowo samic i samcéw
ztowionych w miejscu godéw. Ponadto przebadano stan narzadu rozrodczego
Bemie i uwodnienie organizmu obu ptci.

Morfometryczna charakterystyka populacji ropuchy szarej /Bufo bufo £ ./ z
okolic Stanigtek

Ciezar i-dtugos¢ ciata przebadano u 159 samic i 175 samcéw ropuchy
szarej ztowionych wytacznie w okresie godowym. Potowu dokonano jednora-
zowo i losowo, nie odtawiajac jednak wszystkich ropuch. Starano sie zto-
wi¢ zarébwno najmniejsze jak i najwieksze osobniki dojrzate ptciowo,w ce-
lu okreslenia zakresu ditugosci i ciezaru ciata samic i samcow,tworzacych
jedng populacje zamieszkatg na niewielkim terenie Puszczy Niepotomickiej.

Diugosé ciata badanych samic waha sie od 7,9 cm do 10,5 cnuNajwiek-
sza ilos¢ samic /57,7%/ wykazuje dtugos$é ciata w granicach od 9*1 cm do
10,0 cm.Bardzo niewielka ilo$¢ samic/5,7%/ ma dtugos$é ciata wahajaca sie
w granicach od 7,1 cm do 8,0 cm. Najmniejsza z badanych samic miata
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dtugosé ciata 7,9 cm i ciezar 48,5 g, za$ najwieksza 10,5 cmi cie-
zar 1255 g.

Dtugos¢ ciata samcow miesci sie w wiekszym zakresie nizu samic (mia-
nowicie od 5,0 cm do 9,5 cm. Hajwieksza ich ilos¢ /46,9%/ miesSci sie w
granicach od 7,1 cm do 8,0 cm, w ktérej to klasie dtugosci znajduje sie
najmniej samic, najmniej /0,5%/ wszystkich przebadanych dojrzatych ptcio-
wo samcow miesci sie w klasie dtugosci od 4,1 cmdo 5,0 cm. najmniejszy
z przebadanych.samcéw ztowiony w stanie ampleksus posiadat diugos¢ 5fi cm
i ciezar 9,5 g# -Najwiekszy za$ z samcow miat 9«5 cm dtugosci i ciezar
52,8 g /Tab. 1, wykr. 1/.

Tabela 1

LICZBA. BADAHTCH HOPTOH /BUFO BOTTO L.V W OKRESIE PORT GODOWU
/10 17 1967 r./ Z PODZIALEM HA KLASI DLUGOSCI CIALA

41 - 51 - 61- 71 - 81 - 91 - 101

Ptec Razem
5,0 6,0 7,0 8,0 9,0 10,0 11,0
" - - - 9 47 87 16 159
<? 1 7 54 82 29 2 - 175
Ciezar ciata badanych samic waha sie od 48,5 g do 131>8 g. Naj-

wieksza ilos¢ /37,1%/ samic miesci sie w klasie ciezaru od 90,1 g do
100,0 g. Najmniej samic, bo tylko 1,3% miesci sie wgranicach od 40,1 g
do 50,0 g. HoOwniez niewielka ilos¢ samic /3,1%/ miesSci sie w granicach
ciezaru od 130,1 g do 140,0 g. Najmniejsza samica ztowiona w stenie am
pleksus i dojrzata ptciowo miata ciezar 48,5 g przy dtugosci ciata 7,9 am
najwieksza za$ miata ciezar 131,8 g przy diugosci ciata 10,2 cm.

Ciezar ciata samcow waha sie w granicach od 9,5 S do 62,0 g. Naj-
mniej samcéw /2,£%/ posiada ciezar ciata mieszczacy sie w granicach od
9,5 g do 10,0 g. Hoéwniez niewielka ilos¢ samcow /0,6%/ miesci sie wkla-
sie ciezaru od 60,1 g do 70,0 g. Najwieksza ilos¢ samcow /37,1%/ miesci
sie w klasie ciezaru od 30,1 g do 40,0 g. Najlzejszy zlowiony w stanie
ampleksus samiec posiadat ciezar 9,5 g przy ditugosci 5,0 cm,za$ najciez-
szy wazyt 62,0 g przy diugosci ciata 8,4 cm /Tab. 2, wykr. 2/.

Ogoblnie biorac, zakres dtugosci dojrzatych samic badanej populacji
miesci sie wgranicach od 7,9 cm do 10,5 cm, za$ zakres dtugosci ciata
samcow wfha sie od 5,0 cm do 9,5 cm, samice sg wiec wieksze i ciezsze od
samcow.
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Tabela 2

LICZEA BADANYCH ROPUCH /BUFO BUFO L ./ W OKRESIE PORY GODOWE]
/10 1V 1967/ Z PODZIALEM NA KLASY CIEZARU CIALA

10,1 20,1 30,1 40,1 50,1 60,1 70,1 80,1 90,1 100,121 110,1 120,1 130,1

Ptac -10 -20 -30 -40 -50 -60 -70 -80 -90 -100 -110 -120 -130 -140

? - - - - 2 3 5 14 28 58 27 10 7 5

5 20 46 65 30 8 t

Terminy wyjscia z zimowiska, pora godowa i sktadanie jaj

Jak wiadomo, ropucha szara jest ptazem zimujgcym gtéwnie na lgdzie
/Schreiber 1912, Bayger 1937, Terentiew i Czernow 194-9, Berger i Micha-
towski 196J, Juszczyk 1964, 1967/. Jednak w czasie naszych badan /1962-
1968/ kazdego roku spotykaliSmy zimujgace w wodzie obok zaby trawnej i za-
by wodnej, réwniez i ropuchy szare, zaréwno osobniki niedojrzate pitciowo
jak i osobniki doroste, samice i samce. Dla przyktadu przytaczamy wymia-
ry i pte¢ ropuch szarych ztowionych w wodzie w zimie 1963/64:

17 XIlI 63 r. - 3 samce o diugosci 7,2 cm- 85 cmi ciezarze 38,8 g -

59,4 g¢g.

21 XIl 63 r. - 1 samica o dtugosci 8,5 cm i ciezarze 72,2 ¢
6 samcéw o dtugosci 7,0 cm- 8,1 cm i ciezarze 34,5 g -
54,1 g.

18 I 64 r. - 3 samice o dtugosci 9,9 cm i ciezarze 103,7 g - 117,9 g.

6 Il 64 r. - 4 samice o dtugosci 7,6 cm- 9,8 cm i ciezarze 59,8 g -
102,8 g.

Oprécz wymienionych czesto wystepowaty osobniki niedojrzate ptcio-
wo o diugosci ciata ponizej 5,0 cm.

Pierwsze okazy ropuchy szarej pojawiaty sie pod koniec marca lub na
poczatku kwietnia. Najwcze$niejszy pojaw ropuchy szarej zanotowano 26mar-
ca 1968 r., najpd6zniejszy zas$ 5 kwietnia 1963 r. Temperatury powietrza
W dniach, W ktérych nastgpit pojaw ropuchy wahaly sie w granicach od 3,5°
do 18,0°C. WkKkilka dni /3-9/ po wyjsciu pierwszych ropuch 2z zimowiska
rozpoczynata sie ich masowa wedrowka, przy czym wedrowaly zaréwno wolne
samice i samce jak i pary in amplezus. Wedrujgce samice posiadajg juz ma-
ksymalnie rozwiniete jaja w jajnikach, lecz przed owulacjg. Masowg we-
drowke ropuch w okresie badan obserwowano juz przy temperaturze powiet-
rza + 7°C,ilos¢ za$ wedrujgcych okazow zwiekszata sie wraz ze wzrostem temperatury
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Sktadanie jaj przez ropuche szarg nastepowato w pierwszej potowie
kwietnie i zalezne byto od temperatury. | tak np. wlatach 1965 i 1966
po wyjociu ropuch z zimowiska ) masowoj wedréwce /6 17/ nastgpity spad-
ki temperatury powietrza i wody. topuchy, ktére byly wtsdy w rodzie nie
sktadaty jaj. Sktadanie ,aj rozpoczety samice dopiero po wzroscie tem-
peratury wody do ckoto 10°C. Nastgpito to 13 kwietnia, a wiec 7 dni po
masowej wedrowce. Kiedy temperatura wody w dzien utrzymuje sie mniej wie-
cej na statym poziomie, to terminu masowej wedrowki dc poczatku skia-
dania jaj uptywa 2 -4 dni /Tab. 3/»

Tabela 3

TKRMINY POJAWIANIA S1?, WEDROWEK NA GODT ORAZ SKEADANIA JAJ
U ROPUCH! SZAREJ /BOEO BUFO L./ W OKOLICACH STANI4TEK

Termin Temperatura Temperatura Temperatura
Lata pojawia- wody powie- Kasowa wody powie- Poczatek wody powie-

nia sie o9 %5« wedrow- trze aktadanla , trza

ka € jaj ¢
°C

1962 2 1v 60 85 101V 75 8,0 16 1Iv 10,0 155
1963 5 1V 50 55 111V - - 151v 50 12,0
1964 31V 50 35 121V 9,0 10,0 14 1v 10,0 11,0
1965 30 HI - 10,0 61V 9,0 10,0 13 v 10,0 10,0
1966 29 I1H - - S IV 10,0 12,0 131v 11,0 130
1967 22Ul 100 95 11V 6,0 7,0 10 1v 12,0 150
1968 26m 11,0 180 30 11l 10,0 19,0 31v 130 17,0

Liczba jaj produkowanych przez bAdane samice ropuchy waha sie od
3145 sztuk /samica o wymiarach 48,6 g ciezaru i 7,9 cm dtugosci/ do 7867
sztuk /samica o wymiarach 98,5 B ciezaru i dtugosci 9.8 cm/. Liczba pro-
dukowanych jaj przypadajaca na 1 g ciata waha sie od 43 - 80 sztuk.

Narzad rozrodczy samioy ropuchy szarej /Bufo bufo L./ w okresie pory
godowej

Badania narzadu rozrodczego samicy ropuchy szarej /Bufo bufo L./
przeprowadzono w dwoéch okresach, mianowicie w czasie maksymalnego rozwo-
ju jajnikéw oraz zaraz po ztozeniu jaj, kiedy jajniki i jajowody zakon-
czyty S7a funkcje fizjologiczna.

Okres maksymalnego rozwoju jajnikéw wystepuje u ropuchy szarej do-
piero w stawie, w ktérym odbywa gody. Owulacja natomiast odbywa aie w
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miejscu godowania w stawie, gdy ropuchy potaczone sg w pary. U ropuchy
szarej nie udato sie uchwyci¢ momentu, w ktérym wszystkie jaja znajdowa-
tyby sie wpseudomacicach. Sktadanie jaj rozpoczyna ropucha, gdy czes$¢ =z
nich znajduje sie jeszcze w jajnikach, w jamie ciata, wzglednie W jajo-
wodach. Jednak zdecydowana wiekszo$¢ jaj znajduje sie wtedy w pseudoma-
cicach uformowana juz w pojedyncze sznury, ktére przy wychodzeniu z pseu-
domacic na zewnatrz tacza sie i w efekcie powstaje podwoéjny sznur jaj,
Bannikow i Denisowa /1956/ oraz Juszczyk /1967/ zaliczajg ropuchy szare
obok zaby trawnej i zaby moczarowej do form o wybitnie krétkim okresie
sktadania jaj.

Wwymienionych wyzej okresach przebadano ciezar jajnikéw i jajowo-
déw samic, a wyniki tych badan zamieszczono w tabeli 4 i 5.

Wokresie pory godowej, jednak przed ztozeniem jaj /jaja znajduja sie
jeszcze w jajnikach, w stadium przed owulacja/, ciezar jajnikbw webg sie
w granicach od 13,66% do 22,52%, ciezar za$ jajowodéw od 4,12% do 7,08*
w stosunku do wagi ciata poszczegdlnych samic, Sredni procentowy ciezar
jajnikdbw wynosi 17,48%, za$ jajowodow 5,10%. Suma $rednich procentowych
ciezarow jajnikow i jajowoddéw wynosi 22,58%. W tym czasie u wszystkich
samic jajniki sg znacznie ciezsze od jajowodow /ponad 3-krotnie/ i cie-
zar ich waha sie u wiekszosci samic w granicach ciezaru od 14,1% do 20/$
ciezar za$ jajowodow miesci sie wgranicach od 4,1% do 6,0% /u 83,8%
samic/.

Zaraz po ztozeniu jaj ciezar jajnikéw waha sie w granicach od 1,8®
do 2,85%, ciezar za$ jajowodéw w granicach od 1,39% do 3,10% w stosunku
do ciezaru ciata poszczegélnych przebadanych samic. U wiekszos$ci samic
ciezary jajnikow i jajowodéw sg wyréwnane i mieszczg sie W klasach cie-
zaru od 2,1% do 4,0%, a Sredni procentowy ciezar jajnikbw wynosi 2,36%,
jajowodow za$ 2,20%. Caty narzad rozrodczy stanowi Srednio 4,56% cieza-
ru ciata przebadanych samic.

Ten gwattowny spadek ciezaru jajnikow i jajowodéw w pordéwnaniu do o-
kresu poprzedniego, wywotany jest zakonczeniem cyklu fizjologicznego tych
narzadow i wyprodukowaniem duzej ilos$ci jaj.

Rozwo6j narzadu rozrodczego samicy ptaza bezogonowego w cyklu rocz-
nym znany jest u zaby trawnej /Juszczyk 1959/, u zaby moczarowej /1967,
1968/ i u zaby $mieszki w okresie godowym /Skrzypiec 1964/. Zestawiajac
Srednie procentowe ciezary narzadu rozrodczego samic ropuchy szarej, za-
by trawnej, zaby $mieszki i zaby moczarowej w analogicznych okresach fi-
zjologicznych, dostrzega sie interesujace réwnice miedzy nimi /Tab. 6
wykr 3/.
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Tabela 6
Sredni procentowy cuihigH jajnikédw i jajowoddéw zab
| ROPUCHY SZAREJ
Gatunek Okres Sredni procentowy Sredni procentowy
atune badawczy ciezar jajnikow ciezar jajowodow

przec.
Ropucha owulacja 17,48 5,10
szara .
/Bufo bufo PO Zoze- 2,56 2,20

jaj

L./
Zaba trawna przed
/Rana- tempo- owulacja 12,3 - 172 g
raria L./ po Juszczyka

owulacji 0,9 2,4 1959
Zaba $miesz- przed
ka /Rana ri- owulacja 1h11 4,67 Skrz\)ll\giec
dibunda po zZwo- 1364
Pall./ zeniu jaj 3,89 2,13
Zaba mocza- Przed wg
rowa /Rana Owulac.ia 16.19 13,01 Jastrzeb-
arvalls po ekiego 1967,
Nilss./ owulacji 0,89 2,04 1968

U ropuchy szarej maksimum rozwoju narzadu rozrodczego wystepuje po
wyjsciu jej z zimowiska, podobnie jak u zacy moczarowej, natomiast u za-
by trawnej jeszcze w zimcwisku pod koniec snu zimowego. Inna réznica do-
tyczy czasu owulacji, mianowicie u ropuchy szarej owulacja nastepuje po
wyjsciu z zimowiska po osiggnieciu przez samice miejsca godow, w okresie
wysokich temperatur powietrza, u zaby moczarowej podobnie,jednakze sami-
ce po wejsciu do zbiornikow wodnych, w ktéorych odbywaja sie gody,sg juz
w stadium po owulacji /dojrzale jaja znajdujg sie w pseudomacicy/. U za-
by trawnej za$ owulacja i taczenie sie w pary /ampleksus/ przebiega w
zimowisku pod koniec snu zimowego, a wiec w czasie trwania niskich tem-
peratur wody.

U ropuchy szarej w okresie przed owulacjg ciezar jajnikbw zdecydo-
wanie przewyzsza ciezar jajowodow, natomiast w tym samym okresie u zaby
trawnej ciezar jajowodow jest wiekszy od ciezaru jajnikébw mimo, ze te o-
statnie osiggaja wtym czasie maksymalny ciezar w ciggu cyklu rocznego.
Wtym samym okresie /przed owulacjg/ u zaby moczarowej, podobnie jak u
ropuchy szarej, jajniki sg ciezsze od jajowodoéw, z tym jednak, ze rozni-
ca w ciezarze miedzy jajnikami i jajowodami nie jest tak duza jak u ro-
puchy. Podobnie u zaby $mieszki ciezar jajnikow jest wiekszy od ciezaru
jajowodow.

w okresie po ztozeniu jaj u ropuchy szarej ciezar jajnikobw i jajo-
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wodéw utrzymuje sie na podobnym poziomie /bardzo nieznaczna przewagajaj-
nikbw - o0 0,16%/. U zaby trawnej podobnie, lecz z nieznaczng przewaga
jajowodow, natomiast u zaby moczarowej wystepuje przewaga ciezaru jajo-
wodéw /prawie dwukrotna/, u zaby $mieszki po ztozeniu jaj wystepuje pra-
wie dwukrotna przewaga ciezaru jajnikéw nad jajowodami.

I1los§¢ wody w organizmie ropuchy szarej /Bufo bufo L./ w okresie po-
ry godowej

Zawartos¢ wody w okresie godowym przebadano u 26 samic i 30 samcow
ropuchy szarej. Ropuchy towiono w stanie in amplerus. Badania przeprowa-
dzono metoda podang przez Musacchia i Grundhauser /1962/ i Zamachowskie-
go /1968/.

Stwierdzono, ze ilo$¢ wody w organizmie samic W okresie godowym wa-
ha sie od 72, % do 78»2%. U samcow za$ zawartosé¢ wody jest znacznie wyz-
sza i waha sie od 77,3% do 83,6%. Srednia zawarto$¢ wody u samic wynosi
75t2%» u samcOw natomiast 80,h%. Réznica w zawartosci wody miedzy sami-
cami i samcami wynosi $rednio 5,2% i jest ona statystycznie istotna.Obli-
czona wartos¢ "t" testu Studenta - Gosseta wynosi 15,1* W obliczeniach
tych przyjeto réznice za istotng,jezeli prawdopodobienstwo jej zaistnie-
nia /czyli "t"/ jest rowne lub mniejsze od 0,01. Przy "t" réownym 2,6
prawdopodobienstwo zaistnienia réznicy wynosi okoto 0,01.

Z badan Mazura /1967/ wynika, ze ilo$¢ wody w organizmie ropuchy w
kwietniu, a wiec w okresie,w ktorym byly prowadzone nasze badania, wyno-
si okoto 75,5%. Autor ten nie podaje jednak pici badanych ptazéw.

Poréwnujac ilos¢ wody w organizmie w okresie pory godowej u trzech
gatunkéw naszych ptazoéw bezogonowych, mianowicie zaby trawnej /Rana tem-
poraria L ./, zaby wodnej /Rana esculenta L./ /Zamachowski 1968/ i ropu-
chy szarej /Bufo bufo L ./ stwierdzi¢ mozna, ze najwieksza jej ilos¢ wwy-
stepuje u zaby trawnej. Najmniejsza za$ ilos¢ wody wystepuje w organiz-
mie zaby wodnej. PosSrednie miejsce zajmuje pod tym wzgledem ropucha sza-
ra /Tab. 7, wykr. A/. R6znice te sg wynikiem odmiennej ekologii i biolo-
gii badanych gatunkéw, mianowicie ropucha szara nalezy do form ptazow ty-
powo ladowych, zaba trawna do form o zmiennym trybie zycia, za$ zaba
wodna nalezy do form typowo wodnych /Juszczyk 1967/.
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Tabela 7
ZAWARTOSC WODY W ORGANIZMIE ZAB | ROFUCHY SZAREJ WOKRESIE PORY GODOWE]

Procentowa zawarto$¢ wody

Gatunek Ptec¢ L. , .
minimalna maksymalna $rednia
Ropucha sza- 729 78,2 75,2
ra /Bufo bu- $ '
fo L./ < 77,3 83,6 80,4
Hona ompa. T 76,1 79.8 781
raria L./ 6 79,4 84,1 81,9
Zaba wodna 70,7 78,1 74,2
lenta L./ s 76,4 80,4 78,4

Skladamy serdeczne podziekowanie Panu Doc. dr Witodzimierzowi Jusz-
czykowi za cenne uwagi przy opracowaniu niniejszej pracy.
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Stanistaw Krawczyk, Wiadystaw Zamachowski

MATERIALS FOR THE STUDY OF THE MATING PERIOD OF THE GREY TOAD /BUFO EI/FO L./

The research was carried in the years 1962 to 1968 at Staniatki, a willage si-
tuated on the south-western outskirts of the Niepotomice Forest, on sexually mature
specimens of grey toad /Bufo bufo L./. Special attention has been devoted to the
mating period of this speaies of amphibian, the authors having examined in this pe-
riod the morphometric aspects of the toad population present in one pond - the mating
place of the species, as well as the time at which the toads leave their wintering
place, their nuptial migrations and the mating period itself. The study comprised
also the condition of ovaries and oviducts, and the number of ovules producedty the
grey toad females. Finally, the amount of water in male and female organisms during
the mating period of this variety of toad was examined.

CTaHucnas KpaBublk, Bnagucnae 3amaxoBCKu

MATEPVAb! /1A VBYUEHA BPAYHOMO MEPVOL! CbPO X@Ebl /BUFO BUFO L ./

WccneposaHue nposogunock B 1902—96S rr. B ceneHUM CTAHUOHTKM Ha IO
Ho-3anajHoOM Kpae HernonomMuukoi nywm, Ha AOCTUTLIMX MOMOBOA 3penocTr 0cob6ax
cepoii >xabbl / Bufo Bufo LJ . OcobeHHOe BHMUMaHMe o6pauianocb Ha 6paqHbIli re-
puoa 3Toro BuAa 3eMHOBOAHbIX. VccnegoBanacb NONyNAnua >ab, MXUBYLUMX B O4HOM
npyge - MecTe chnapuBaHWA, a Tak)Xe BpeMs, B KOTOPOe OHU MNOKMAanu cBOe Mec-
TO 3MMOBKW, UX Mwurpaumn BO BpemMs crnapmsBaHUa W 6padyHbiii nepuog. Kpome TOro
n3yyanocb COCTOAHWE SANYHMKOB W AKLEBOAOB, a TakXe KOMMYeCcTBO AWUL, MPOmn3-
BOAVIMbIX CaMKaMWu CcepoW >abbl, U KOMIMYEeCTBO BOAbl B OpraHun3max camueB M CaMoOK
3TOM >abbl B 6payHbIi Mepuog.



STANISEAW KRAWCZYK, WEADYSEAW  ZAMACHOWSKI

Wykr. 1. Zmienno$¢ diugosci ciata dorostych samic /linia
przerywana/ i samcow /linia ciaggta/ ropuchy szarej /Bufo
bufo L./ wystepujacej w okolicy Stanigtek
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Wykr. 2. Zmienno$¢ ciezaru ciata dorostych samic Ainia
przerywana/ i samcoéw /linia ciggta/ ropuchy szarej /Bu-
fo bufo L./ wystepujacej w okolicy Staniatek
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Wykr. 4. Poréwnanie zawartosci wody

w organizmie samic /pola zakreskowa-

ne/ i samcéw /pola niezakreskowane/

ropuchy szarej /Bb/ zaby trawnej /R t/

i zaby wodnej /Re/ w okresie pory go-
dowej
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