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CHARAKTERYSTYKA MORFOLOGICZNA | BIOLOGIA SALAMANDRY PLAMISTE]
/SALAMANDRA SALAMANDRA L ./

I. Stanowisko systematyczne, dane morfologiczne i wystepowanie salaman-
dry plamistej /Salamandra salamandra L ./

Salamandra plamista /Salamandra salamandra Linnaeus 1758, syn. Sa-
lamandra maculosa Laurent! 1768/ nalezy do gromady Amphibia rzedu Cauda-
ta, rodziny Salamandridea, rodzaju Salamandra /Mertens i Wermuth 1960,
Joly 1968/. Podobnie jak u innych ptazéw zycie osobnicze salamandry
przebiega w dwoch srodowiskach, mianowicie formy dorostej na lgdzie, za$
larwy w wodzie. Forma dorosta ma ciato krepe i silnie zbudowane, tutow
za$ wyraznie zarysowany. Zakres dtugosci ciata dorostych okazéw sala-
mandry podawany jest rdznie przez autoréw i tak Schreiber /1912/ podaje
dtugosé 15 - 28 cm, Bayger /1937/ 20 - 23 cm, Juszczyk i Szaraki /1950/
do 22 cm, Mertens /1964/ 20 - 28,5 cm, Mtynarski /1966/ do 23 cm. Jedy-
nie Berger i Michatowski /1963/ podajg ditugos$é¢ ciata do 33 cm dla sala-
mandry z Siedmiogrodu. Z moich obserwacji wynika, ze diugos$¢ ciata sa-
lamander miesci sie w podanych wymiarach z wyjatkiem dtugosci dochodzag-
cej do 33 cm. Krawedz ich pyska jest esowato wygieta. Zeby podniebienne
sg ostre, zaczynaja sie nieco przed choanami i utozone sg w dwa szeregi
w ksztatcie litery "S”. Jezyk jest dobrze rozwiniety, jajowatego ksztat-
tu, u miodych okazéw jest gruby i poduszkowaty. Na szczycie pyska wi-
doczne sg parzyste nozdrza,utozone w dos$¢ duzej odlegtosci od otworu ja-
my ustnej. Oczy silnie wystajgce posiadaja okragta Zrenice. Wtylnej i
grzbietowej okolicy gltowy wystepujg silnie rozwiniete, o ksztatcie ner-
kcwatyn, parotydy, rozszerzajgce sie ku tytowi. Sg one co najmniej po6t-
tora raza diuzsze od swojej szerokos$ci. Parotydy zwykle siegajg na cate
powieki, niekiedy od powiek sg odizolowane. Skéra jest gtadka i Sliska.
Wsrodkowej czesci tutowia widoczne sg ustawione w dwuszeregu otwory gru-
czotéw jadowych, ktdore sg umieszczone na stabo wzniesionych soczewkowa-
tych brodawkach, oddzielonych od siebie bruzdami. Wytwarzajg one wy-
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dzieline jadowg, ktora dziata draznigco na bione Sluzowag jamy gebowej
napastnika /Juszczyk i Szaraki 1950/. Brzuch i nogi sa gtadkie. Ogon
jest gruby, tepo zakonczony o przekroju owalnym, krotszy o okoto 1/3
dtugosci od reszty ciata /gtowy i tutowial/. U osobnikéw typowo ubarwio-
nych zasadniczg barwg tta jest silnie btyszczacy kolor czarny, od kté-
rego jaskrawo odcinajg sie pomaranczowe do siarkowo-zottych plamy o bar-
dzo réznych ksztattach. Rozmieszczenie plam na pierwszy rzut oka wydaje
sie nieregularne, przy doktadniejszym jednak poréwnaniu wiekszej ilosci
osobnikéw wida¢ tendencje uktadania sie plam w czterech rzedach, z kto6-
rych dwa srodkowe ciggnag sie wzdtuz grzbietu, a dwa po bokach tutowia na
wysokosci nog /Schreiber 1912/. Ksztatty, jak i ilos¢ oraz wielkos$¢ plam
jest niezwykle réznorodna, tak ze z-reguty niemozliwe jest znalezienie
dwoéch osobnikéw o jednakowym rysunku. Spéd ciata jest jasniejszy niz
grzbiet i pokryty szarymi lub zottymi plamami. Ubarwienie jest zwigzane
z witasciwosciami ekologicznymi miejsca bytowania, gdyz u osobnikoéw prze-
bywajacych na wilgotnym i gliniastym terenie wystepuja zazwyczaj liczne
z06tte plamy w odréznieniu od pomaranczowych u tych, ktére 2zyjag na su-
chym gruncie. U Salamandry plamistej dymorfizm piciowy jest stabo zazna-
czony, tak ze mimo dobrej znajomosci cech charakterystycznych dla obu
pici trudno jest odrozni¢ samca od samicy.

Samiec jest bardziej wysmukly, ogon u nasady ma zgrubiaty, otwor
kloaki duzy, wzdtuznie szparowaty, wargi kloaki sg duze, wypukite, po o-
kresie godowym nieco mniejsze niz przed tym okresem. Sa one nieco prze-
suniete do tytu od nasady ogona. Samiec posiada nogi dtuzsze i smuklej-
sze niz samica. Przy konczynach utozonych do siebie i wzdtuz tutowia pal-
ce przednich i tylnych konczyn pokrywajg sie ze sobg. Samica jest bar-
dziej krepa, nogi ma krotkie i silniejsze, utozone zas wzdtuz ciata do
siebie zaledwie stykajg sie palcami. Ogon u nasady jest mniej zgrubiaty,
a otwor kloaki lezy blizej nasady ogona i nma ksztatt okragltawy /Stépa-
nek 194-9/.

Salamandra plamista jest zwierzeciem nocnym, ktére w czasie dnia u -
krywa sie w norach, sprochniatych pniach drzew, pod mchem, wsréd korze-
ni. Unika ona Swiatta stonecznego, goraca i suszy, dlatego tez przebywa
przede wszystkim w zacienionych, wilgotnych lasach o gestym podszyciu.
Gatunek ten wystepuje przewaznie w goérach, nie siega jednak zbyt wyso-
ko. Ra zimowiska wybierajg sprdochniate drzewa, gtebokie szczeliny i no-
ry, czasami wkopuja sie w ziemie do po6ttora metra od jej powierzchni
/Schreiber 1912/. Sen zimowy nie jest gteboki i w przypadku lekkich zim
opuszczajg zimowisko w grudniu lub w styczniu.

Salamandra plamista wystepuje we wszystkich krajach 3uropy $rodko-
»ej po Holandie, Goéry Pireneje, Harcu, Sudety, Karpaty, caty Potwysep
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Apeninski i Batkanski. Zamieszkuje ona przewaznie pogoérza i gory od
1200 m npm., rzadsza jest na wiekszych wysokosciach /Frommhold ~ 1959/.
Brak jej na pétnoc i wschéd od morza Battyckiego /Gislén i Kauri 1959/
oraz na zachodzie lliamiec wAnNglii, Danii i wcatej Skandynawii /Mer-
tens i Wermuth 1960/.

WPolsce salamandra plamista wystepuje ~warcie w tancuchu Karpat i
Sudetéw. WTatrach dochodzi prawdopodobnie do okoto 1200 m npm., larwy
znane sg z wysokosci 1087 m npm. - Staw Toporowy /Pudakowski 1965/. Naj-
dalej na poéinoc wysunietym stanowiskiem tego ptaza w catym Pogdérzu Kar-
packim jest rejon Kalwarii Lanckoronskiej,potozenie geograf. 49°6'szer.
N i 19°4-3'dt. S, wysoko$¢ u podnéza Goéry Zamkowej okoto 370 mnpm. /Ju-
szczyk 1938/.

TIl. Spos6b odzywiania sie i sktad naturalnego pozywienia dorostych
osobnikéw

Doroste salamandry nie wykazujg szczegd6lnej zrecznos$ci w zdobywa-
niu pozywienia. Bardzo czesto na prézno starajg sie schwyta¢ jakis maty
organizm, a nie trafiajg w niego samego nawet wowczas, gdy zwierze to
wolno sie porusza lub nawet jest nieruchome. Mimo to, w ich pozywieniu
znajdujg sie szybke poruszajgce zwierzeta, co sie da wytlumaczyé nie-
pomysinymi dla tupu okolicznosciami np. deszczem, miekkim podtozem itp.
Salamandra poluje przewaznie po deszczu lub w czacie jego trwania. w
okresie suszy trudno ja spotka¢ nawet po zmroku. Pokarm wiec pobiera on.,
okresowo. Dtuzsza przerwa w pobieraniu pokarmu wystepuje dopiero w cza-
sie trwania snu zimowego.

Pokarm zaréwno dorostych okazow salamandry plamistej jak i ich
larw zostal dotychczas najlepiej opracowany przez Szaté /1962/. Autor
ten przedstawit peilny ooraz pokarmu salamandry, jaki pobiera ona na
przestrzeni catego okresu wegetacyjnego. Pozywienie dorostych salaman-
der sktada sie gtéwnie z mieczakéw /Mollusca/ *1,39%» piers$cienic /Anne-
lida/ 7,45% oraz z przedstawicieli stawonogéw ,'Arthropode/ 61,1656. Nie-
ktéore sktadniki pokarmu wystepuja jed:A\k okresowo w ciggu catego okresu
wegetacyjnego, np. dzdzownice wystepujg przewaznie po deszczu w kwiet-
niu i maju, natomiast u salamander 2z suchych miejsc ich brak. Mito-
de okazy salamandry, znacznie mniejsze od dorostych, pozerajag gtdéwnie
owady /Insecta/ 35,6456, i pajeczaki /Arachnoides/ 11,17%. Procentowy
sktad naturalnego pozywienia dorostych salamander wg Szab6 /1962/ przed-
stawia Tabela |, oraz ryc. 1» Jak wida¢,w pozywieniu badanych salaman-
der brak jest kregowcoéw. ? literaturze spotyka sie jednak wiadomosci,ze
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salarandry pozerajg ronniez draone ssaki oraz Wlasre larwy. Nalezy jed-
nek zazneczyC, ze droone leSe ssaki z povodu swojej duzej ruchlivosc i
wielkosci nie nedajg sie ma pozywienie salarander. Zupelnie zas wyjatio-
wo moze sie zdarzC, ze salamandra ngpotka gniazoo mlodego ssaka, a wie-
dy pozera jego miode. Co do pozerania Wlesrychi larw to przeczy tanu
fakt, ze salamandry doroste bardzo skabo phwaja, poza tym przecza temu
romiez proby karmienia wolodhialkych salarender ich larnemi W pozywie-
niu salamander wyjatikoro wystepuja takie chrzgszcze wodne jak przedsta-
wiciele Bytistidee 1 Hydrophilidee, ktore najprandopodooniej zostaja zja-
dare nie « wodzie, lecz ma legzie*

Tabela 1

PROCENTONM S<tAD NATURALNERD POZTWIENTE . DOF-CRHYCH SALAVANDER
WG SZABCj /1962/

slin.

%

Annelida ChaetopocLa Oligochaeta 7,45
7,45% 7,45% '

Crustacea Isopoda

3,72% 3,72

Proterospermophora 2,66

i Opisthospermophora 3,72

D|plo7p$)7(i/ao Colobognatha 0,53

! \Armadillomorpha 1,06

Chiloooda [Geophillomorpha 1,06

2*,66% Unamorpha 1,60

Collembola 0.53

Plecoptera 1,'06

Orthoptera 0,53

Dermaptera 7.45

Arthropode Coleoptera 6,92

61,16% Insecta Hymenoptera 0,53

35,64% Diptera 3,19

lepidoptera 1,60

Homoptera 0,53

Coleoptera-larwy 7.45

Diptera-larwy 5,32

Nepidoptera-larwy 0,53

Pseudoscorpiones 1,60

Arachpoidea <Cpiiiones 3.72

11 17% Araneidea 5,32

' Ararina 0,53

Hollusca Gastropoda Palmonata 31.39

31,39% 31,39% '
resztki ro-

W pozywieniu dorostych salamander spotyka sie takze

Nie naleza one do witasciwego pozywienia i

zostajg potkniete przy-



134 maHTtaw Z4XHZE1SKI

padkowo. Dowodzi tego miedzy innymi state ich. wystepowanie ze S$lima-
kami nieoskorupionymi.

Pozywienie samcéw i samic réznych, gatunkéw ptazéow byto wielokrot-
nie badane, a wyniki tych badan wykazuja, ze brak jest réznic wtym wzgle-
dzie, co dotyczy rowniez salamandry plamistej.

Doroste okazy salamandry znosza bardzo dobrze gtéd, wytrzymujac na-
wet kilka tygodni bez pokarmu /Juszczyk i Szarski 1950/, Dopiero po kil-
kunastu tygodniach daje sie stwierdzi¢ chudniecie gtodzonych zwierzat.
Wszystkie badania dotyczace sktadu pokarmu ptazéw stwierdzity, ze ptazy
sg zwierzetami pozytecznymi. Wyniki te odnoszg sie przede wszystkim do
ptazéw bezogonowych, podczas gdy ptazy ogoniaste wystepujace w Europie
sg pod tym wzgledem obojetne, a wiec ani pozyteczne ani szkodliwe. Jed-
nak jes$li chodzi o salamandry, to poniewaz larwy jej zjadaja wiele larw
muchéwek /Diptera/, doroste za$ wiele szkodliwych $limakéw i owadow,sa-
lamandre nalezy okresli¢ jako gatunek pozyteczny. Wkoncu nalezy wspom-
nie¢, ze w zotgdkach salamander wystepujg duze ilos$ci pasozytow, gtdwnie
przedstawicieli robakow /Vermes/. Z badanych okazéw, 40% zakazonymi byto
tymi pasozytami.

U l. Biologia rozrodu salamandry plamistej

Salamandra plamista jest ptazem jajo-zyworodnym. Zaptodnienie, jak
i rozwéj jaja, odbywa sie wewnatrz jajowodéw dojrzatej piciowo samicy.
W okresie godowym wydziela ona charakterystyczng won, niekiedy wydaje
gtosy, ktoére utatwiajg spotkanie sie obu ptci /Schreiber 1912/. Ample-
Xus ma przebieg dos$¢ oryginalny i moze odbywac¢ sie zaréwno w wodzie
jak i na ladzie. Gdy amplexus odbywa sie na ladzie, wtedy samiec pod-
petza pod samice, nastepnie obejmuje jg przednimi konczynami, po . czym
nastepuje zetkniecie otworéw kloakalnych obu partneréw i przekazanie sa-
micy spermatoforéw samca /Schreiber 1912, Francis 1934, Frommhold 1959,
Mertens 1964/. Niekiedy amplerus moze zachodzi¢ w wodzie, a wtedy nie
nastepuje, zetkniecie otworéw kloakalnych samca i samicy, lecz tylko ich
zblizenie. Wtym czasie samiec sktada do wody spermatofory otoczone ga-
laretowatg ostonkg, samica za$ zbiera je nabrzmiatymi brzegami kloaki i
moze je przechowywaé¢ w zbiorniku nasiennym dtugi okres czasu, nawet do
trzech lat /Francis 1934/. Okres godowy salamandry plamistej zalezy od
potozenia geograficznego. 2 reguty odbywa sie to od maja do wrzes$nia lub
niekiedy w pazdzierniku, gdy jest ciepto. Plemniki, aby mogly zaptodnic
jaja, nie muszg bezposrednio przechodzi¢ do jajowodu, lecz mogg pozos-
ta¢ w zbiorniku nasiennym samicy przez catg zime,a wtedy spetniajg swdj
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cel dopiero wmaju lub w czerwcu. Nie ma danych co do tego czy plemniki
sg w stanie zaptodni¢ jaja zaraz po kopulacji i czy okres spoczynku
spermatoforu w zbiorniku nasiennym na istotny wplyw na to zjawisko. Nie-
mniej jednak u samic tuz po kopulacji mozna spotka¢ w jajowodach larwy,
ktore rozwinety* sie z jaj zaptodnionych plemnikami z poprzedniego roku.
Spermatofory salamandry o konsystencji zelatyny sg barwy zé6ttej i maja
ksztatt piramid okoto 8 - 10 mmwysokich 4 - 6 nmszerokich, a sktadanych
wierzchotkiem do gory /Francis 1954/.

‘Jaja u salamandry plamistej zawierajg duzo zottka /jaja polilecy-
talne/, w zwigzku z czym po zaptodnieniu nastepuje podziat tarczowy, czy-
li dyskoidalny, obejmujacy tylko animalny biegun jaja. U salamandry ca-
ty rozwéj zarodkowy odbywa sie w jajowodach samicy /Juszczyk 1967/* em
briony za$ rozwijajg sie wytgcznie dzieki substancjom odzywczym zawar-
tym w jaju. Stwierdza sie jednak odchylenia od tej reguty. Mianowicie
zdarza sie, ze ostonka jajowa jednego zarodka zostaje uszkodzona, a wéw-
czas inny zarodek réwniez wczes$niej uwolniony z ostonki korzysta z tego
i uprawia w jajowodzie kanibalizm. W zotgdkach niektérych duzych zarod-
kéw wypreparowanych z jajowodu samicy znajdywano kawatki skrzeli, wyr-
wane innym zywym zarodkom, przebywajacym razem z nig w jajowodzie. O0-
précz uprawiania kanibalizmu wewnatrz jajowodéw zachodzi réwniez przy-
padek pozerania niezaptodnionych,wzglednie nierozwinietych jaj. Na pod-
stawie pordwnania réznicy ciezaru zarodkéw w jajowodach samicy,Joly
/1968/ stwierdza, te jedna larwa w koncowym okresie porodu moze pozrec
od1l - 4 jaj. Te interesujgce obserwacje przeprowadzono na salamandrach
plamistych pochodzacych z rejonéw miejscowosci Cauterets we Francji. Il
salamander z tej miejscowosci stwierdzono réwniez, ze kanibalizm za-
rodkowy uprawiany jest w bardzo wczesnym stadium, w ktérym rezerwy wia-
sne zottkowe embrionéw nie sg jeszcze wyczerpane. Wszystkie te zarodKki,
znajdujgce sie w jajowodach, opuszczajg ostony jajowe przed okresem pier-
wszych porodéw,za$ zjawisko to nie wplywa na opdznianie porodu. Zarodki,
ktére wystepuja w jajowodach samicy czerpig substancje odzywcze wytgcz-
nie z jaja. Na podstawie badan histologicznych stwierdzono, ze mimo o-
becnosci komorek epitelialnych w nabtonku S$luzowym jajowodu, pozbawiony
jest on gruczotéw zdolnych do spetniania roli odzywczej. U salamander
jajo-zyworodnych jajowody wydzielaja wprawdzie nrukopolisacharydy, biora
one jednak udziat tylko w tworzeniu-sie oston jajowych. Ich wydzielanie
ustaje w momencie rozpoczecia cigzy. Nie mozna wiec im przyznaé¢ roli od
zywczej w tym okresie; tylko uprawianie kanibalizmu dostarcza larwom po-
karmu. Najwieksze embriony przebywajgce jeszcze wewnatrz jajowodu po-
siadajg charakterystyczne zo6tte plamy na grzbietowej stronie ciata. Ich
skrzela moga by¢ bardzo diugie /5 -6 mm/, albo juz catkiem zredukowane.
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Zarodki te przypominajg wygladem larwy W stadiom tuz przed metamorfoza.
Ta roéznorodnos$¢ rozwoju embrionéw wewnatrz jajowodéw samic u tego same-
go gatunku salamandry /Salamandra salamandra L ./ wigze sie z ich wyste-
powaniem na réznych wysokosciach n.p.m. | tak przypadki wczesnego opu-
szczania oston jajowych przez larwy wewnatrz jajowodéw spotyka sie je-
dynie u okazéw wystepujgacych na wysokosciach powyzej 1000 m n.p.m. /da-
ne te pochodzg z rejonéw miejscowosci Cauterts we Francji/. Warto dodag,
ze dtugos$¢ ciata okazéw salamandry plamistej, zyjacych na wiekszych wy-
sokosciach, jest wieksza od okazéw nizinnych. To samo dotyczy rowniez
Srednicy jaj /Joly 1968/.

Embriony rozwijajg sie dos$¢ szybko, np. z jaj zaptodnionych w czer-
wcu larwy osiggajg swoja dojrzatos¢ przed nastaniem jesieni, ale i one
z reguty sg przenoszone w jajowodach do nastepnej wiosny, zatem okres
przebywania ich w jajowodach samicy wynosi od 10 - 12 miesiecy /Francis
19347. wWkorzystnych jednakze warunkach moga byé ztozone w tym samymro-
ku. Wokresie rodzenia larw samica wyszukuje zimne, o czystej wodzie,
gorskie strumienie o kamienistym dnie, nie wysychajgce w czasie lata. W
strumieniach tych samica rodzi larwy zwykle w kilku miotach w okresie
od marca do petnego lata. Trafia sie tez, ze miode rodza sie pojedynczo
/Schreiber 1912/. Mtode larwy w czasie porodu opuszczajg kloake najcze-
sciej gtowa naprzod /Schreiber 1912/ lub strong boczng, rzadko tylnym
koncem ciata /Szab6 1959/ i sg z reguty pozbawione ostonek jajowych.
Rzadko réwniez zdarza sie, ze zostajg urodzone jeszcze w ostonkach ja-
jowych, ale w tym przypadku larwy po kilku sekundach gwattownie porusza-
jac sie,rozrywaja je. Prawie trzecia czes$¢ larw powoduje jednak rozer-
wanie ostonki juz w jajowodach samicy. Srednica ostonek z embrionami tuz
przed ich rozerwaniem waha sie w granicach 5,7 - 6,2 nm/Szab6é 1959/.20-
dzenie larw odbywa sie najczes$ciej nocg. Samica rodzi wten sposob, ze
wedruje do strumienia, usadawia sie w ptytkiej wodzie i utrzymujac przéd
ciata ponad powierzchnig wody, przyciska brzuch do kamieni i wten spo-
s6b wyciska kolejno larwy /Szab6é 1959/. Sam "porod" trwa 1 -2 dni,acza-
sami odbywa sie w ciggu kilku godzin, liczba urodzonych larw przez jed-
na samice w okresie lata jest na ogot duza i wynosi niekiedy kilkadzie-
sigt sztuk. Autorzy szacujg jg na 70 sztuk /Schreiber 1912/, Frommhold
1959/, 72 sztuki /Terentiew i Czernow 194-9/, 50 sztuk /Mertens 1964/oraz
40 sztuk /Szab6é 1959/. Osobniki hodowane w sztucznych  warunkach rodza
mniejsze ilosci larw /Schreiber 1912/. Z moich obserwacji prowadzonych
na samicach znalezionych wczesng wiosng /poczatek marca/ i trzymanych w
terrarium z wodg wynika, ze liczba larw urodzonych przez jedna samice
waha sie w granicach od 40 - 50 larw. Wsréd zywych larw rodzone sg row-
niez martwe larwy w r6znych okresach rozwoju oraz nierozwiniete, wzgled-
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nie niezaptodnione 3aga w iloéci od 2 - 15 sztuk. Jaja takie maja $red-
nice okoto 5 mm Liczba martwych larw Jest proporcjonalna do dtugosci
jajowodoéw i liczby embrionéw, a $mier¢ tych zarodkéw Jest uzalezniona od
ciSnienia osmotycznego /Francis 1934/. Ciezar embrionu Jest sze$¢ razy
wiekszy niz ciezar, jaja, z ktérego on powstaje. Poniewaz ten wzrost nie-
zalezny Jest od organizmu samicy, a embrion nie opuszcza swojej otoczkKi,
nasuwa sie wiec wniosek, ze wzrost ciezaru zarodka*Jest spowodowany po-
chtanianiem wody /Francis 1954/,

‘Larwy salamandry od razu po uwolnieniu sa bardzo aktywne i na-
tychmiast rozpoczynajg pobieranie pokarmu. Sg bardzo ostrozne i ptochli-
we. Przebywajg najczes$ciej pod kamieniami i w miejscach zacienionych,u-
nikajg otwartej wody. Swietnie ptywajg,dzieki wyksztatconej ptetwie o-
gonowej. Po osiagnieciu odpowiedniej dtugosci ciata i odpowiedniego sto-
pnia rozwoju odbywajg metamorfoze. Termin przeobrazenia sie larw w wa
runkach naturalnych Jest rézny. Gldwnym regulatorem przebiegu metamor-
fozy jest hormon tyroksyna, produkowany przez tarczyce, ktérej funkcja
regulowana jest przez tyreotropine, wydzielang przez przedni ptat przy-
sadki moézgowej. Metamorfoza nie zalezy wytacznie od czynnos$ci gruczotéw
dokrewnych, ale réwniez w duzej mierze od wptywu réznych czynnikéw ze-
wnetrznych, jak temperatury wody, a posrednio i temperatury powietrza
oraz od ilosci i jakos$ci pobieranego pokarmu przez larwe. Eozwdj larw w
naturalnym $rodowisku trwa 3 -5 miesiecy /Szab6 1962, Potuszina 1966/,
3 - 3,5 miesiecy /Zakrzewski 1970/. Wwarunkach laboratoryjnych rozwdj
zarodkowy konczy sie juz po dwoch miesigcach /Potuszina 1966/. Jesli do-
roste samice nie majg dogodnych warunkéw do rodzenia larw i sktadaja je
bardzo pézno, woéwczas larwy nie przeobrazajg sie w danym roku, lecz zi-
mujg /Schreiber 1912, Potuszina 1966/ i dopiero z nastaniem wiosny za-
chodzi u nich metamorfoza. U larw przeobrazajagcych sie nastepuje zanik
faldow w ptetwie ogonowej, wystepujg zmiany w ubarwieniu oraz zanikaja
skrzela. Rownolegle do zmian zewnetrznych zachodza zmiany w narzadach
wewnetrznych. Powstajg ptuca umozliwiajgce zycie na lgdzie, a szkielet
chrzestny zastgpiony zostaje szkieletem kostnym. Przeobrazona salamand-
ra opuszcza strumien i wyszukuje sobie kryjowki w wilgotnym i cienistym
miejscu. Aktywne zycie prowadzi z reguty w nocy, lecz w czasie ciepte-
go deszczu wychodzi ze swych kryjowek rowniez za dnia. Dojrzatos¢ ptcio-
wg osigga po 5 - 4 latach. Dtugos$¢ zycia dorostych salamander okresla
sie na okoto 20 lat /Joly 1968/.

17. Morfologiczna charakterystyka larw

Charakterystyki morfologiczne larw podawane przez wielu autorow sg
na og6t mato szczegotowe i przewaznie dotyczg larw $wiezo urodzonych lub
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larw przeobrazajacych sie. Charakterystyke larw w trakcie ich rozwoju
zarodkowego podaje Szab6 /1959/ oraz Joly /1968/, za$ dane morfometrycz-
ne larw od chwili ich urodzenia az do metamorfozy podaje Zakrzewski
11970/, opisujac przy tym poszczegdlne stadia rozwojowe.

Larwa salamandry plamistej juz w chwili urodzenia posiada dwie pa-
ry konczyn. Glowa jest szersza od tutowia, otwdlr gebowy jest dos¢ giebo-
ko wciety, szczeki zaopatrzone sg w zgbki. Oczy sg duze, ich S$rednica,
réwna sie prawie 2/3 odlegtosci miedzy nozdrzami. Gldwnym narzadem od-
dechowym larwy sg skrzela zewnetrzne, wyksztatcone w postaci trzech dos¢
krotkich wyrostkéw skrzelowych umieszczonych wtyle gtowy, na ktdérych
wyrastajg blaszki skrzelowe pierzasto roztozone. Fald grzbietowy pletwy
ogonowej rozpoczyna sie w przodzie grzbietowej czes$ci larwy, zas brzusz-
ny dochodzi do konca kloaki. Ptetwa ogonowa ma ksztatt wiostowaty.Ubar-
wienie larw na stronie grzbietowej jest szare lub popielato-brgzowe, na-
krapiane ciemnymi i ztocistymi plamkami o metalicznym odcieniu. Ha brzu-
sznej za$ stronie ubarwienie ciata jest jasniejsze, a niekiedy nawet
ciato jest tutaj prawie bezbarwne,tak, ze widaé¢ narzady wewnetrzne lar-
wy. Jedynie przéd ciata larwy oraz fragmenty w czes$ci ogonowej sa pig-
mentowane ciemnym barwnikiem.

Larwy w poczatkowym stadium rozwojowym charakteryzujg sie diugos-
cig ciata od 23 - 37 mm Blaszki skrzelowe dos$¢ silnie do siebie przy-
legajg, a fatd grzbietowy ptetwy ogonowej bierze poczatek w przedniej
czesci grzbietu larwy. Najwiecej plamistosci wystepuje w czesci ogono-
wej i na gtowie larwy. W dalszym stadium rozwojowym dtugos$¢ ciata larw
wynosi 33 - 48 nmi woéwczas juz zachodzg pewne zmiany morfologiczne.Mia-
nowicie blaszki na tukach skrzelowych sa od siebie bardziej oddalone, a
u nielicznych larw zaznaczajg sie metamery tutowia. U larw, ktére osig-
gaja maksymalny wzrost dtugosé, ciata waha sie od 46 - 59 nmm fatd grzbie-
towy pletwy ogonowej przesuniety zostaje na $rodek ciata. Rowniez zani-
ka fatd brzuszny ptetwy ogonowej, co wpltywa na zmiane jej wysokosci.
Skrzela sga bardzo dobrze rozwiniete, u niektéorych jednak larw rozpoczy-
na sie juz ich powolny zanik,wskutek redukcji blaszek skrzelowych. Pal-
ce w konczynie przedniej, jak i tylnej sg dobrze wyksztatcone, ich konce
sg zaokraglone /ryc. 2/. Pojawia sie charakterystyczna zo6tta plamistosc
na gtowie oraz na tutowiu. Metamery tutowia sg dobrze zaznaczone.

Larwy w okresie metamorfozy charakteryzuja sie catkowitym zanikiem
skrzel i faldow ptetwy ogonowej. Skora nabiera charakterystycznego cias-
nego zabarwienia, na ktorym zo6tte plamy sg wyraznie widoczne. Pojawiaja
sie w okolicy glowy parotyéy, a na catym ciele gruczolty wytwarzajgce wy-
dzieline jadowag. Dtugos$é¢ ciata larw w poszczegdélnych stadiach rozwojo-
wych wg Zakrzewskiego /1970/ przedstawia sie nastepujgco:
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) skrajny zakres przecietny zakres
Stadium dtugosci ciata dtugosdci ciata larw
w nm w mm
| 23 - 37 29 - 31
1 33 - A 41 - 43
111
/maksymalny wzrost/ ag - 59 47 - 49
17
/metamorfoza/ 46-60 53 - 55
Stadia rozwojowe od | do IlIl sg stadiami wzrostu larw, przy czym
stadium maksymalnego wzrostu larw jest stadium I111. Natomiast stadium
7 jest okresem stabilizacji wzrostu larw i okresem, w ktérym nastepuje
metamorfoza. Stosunki zachodzace pomiedzy stadiami rozwojowymi i liczba

larw wystepujacg w poszczegoOlnych stadiach i w zakresach diugosci ciata
obrazuje wykres /ryc. 3/. Ogélnie biorac, populacja larw wystepujagcych w
strumieniu obejmuje larwy dopiero co urodzone, larwy ktdre osiggnety ma
ksymalny wzrost oraz larwy tuz przed przeobrazeniem. Wynika z tego, ze
wsrod tak duzego materiatu ogdlnie mozna wyroéznié cztery grupy larw, kto-
re réznig sie dos$¢ wyraznymi cechami morfometrycznymi /Zakrzewski 1970/.

Larwy $wiezo urodzone pojawiajg sie w strumieniach wkwietniu, za$
larwy charakteryzujace sie maksymalnym wzrostem /111 st./ pojawiaja sie
w strumieniach w czerwcu, a wystepuja jeszcze w lipcu i sierpniu. Larwy
w 17 stadium rozwojowym /stadium metamorfozy/ pojawiajg sie po raz pierw-
szy w lipcu i wystepujg jeszcze w sierpniu. Jest to ostatni okres w ro-
ku, w ktérym w strumieniach wystepujg larwy salamandry plamistej. Ogoél-
nie biorac, najwieksza liczba larw w strumieniach wystepuje w maju, naj-
mniejsza za$ w sierpniu /Zakrzewski 1970/.

7. Srodowisko zycia larw

Naturalnym s$srodowiskiem zycia larw salamandry plamistej sg goérskie
strumienie o czystej wodzie, nie wysychajgce w czasie lata. Strumienie
te z reguty przeptywajg przez zwarte i cieniste lasy, a tylko niekiedy
na krétkich odcinkach przeptywaja w otwartym terenie. Koryta tych stru-
mieni tworzg liczne zakola,-prad wody jest wartki i w wielu miejscach
wystepujg charakterystyczne dla gérskich strumieni kaskady. « strumie-
niach dn< pokryte jest réznej wielkosci kamieniami,pochodzagcymi ze sia-
listego podioza, a tylko w gitebszych miejscach dno ich jest muliste.
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Wstrumieniach tych brak wyzszej ros$linnoscia wodnej. Sposrod Kkre-
gowcoéw z reguty wystepuja larwy salamandry plamistej, natomiast brak
w nich larw innych gatunkéw ptazéw. Jedynie na wiosne pojawiajg sie w
takich strumieniach nieliczne godujace okazy traszki goérskiej /Tritu-
rus alpestris Laur./ a poza tym, w wiekszych rozlewiskach, odbywa go-
dy zaba trawna /Rana temporaxia L ./. Hyc. 4 obrazuje temperatury powiet-
rza oraz temperatury wody strumienia, w ktérym przeprowadzono badania
nad wystepowaniem larw salamandry /Zakrzewski 1970/.

Larwy umiejscawiajg sie przewaznie pod kamieniami, w zacienionych
miejscach, larwy zas w miodszych stadiach rozwojowych czesto przy brze-
gach wptytkiej wodzie, o mulistym dnie. Najwieksza ilo$¢ larw wystepu-
je wtzw. "belkach", a wiec wmiejscach o gtebszej wodzie i spokojnym
pradzie. Larwy wystepuja wytacznie w srodkowym odcinku strumieni i sa
nierbwnomiernie rozmieszczone wzdtuz jego koryta, lecz w okreslonych
miejscach posiadajgcych odpowiednie kryjowki /'Kowalski i Mitynarskil965,
Zekrzewski 1970/.

71. Pokarm larw salamandry plamistej

Larwy salamandry natychmiast po urodzeniu rozpoczynajg aktywny trjb
zycia, sa bardzo zartoczne i drapiezne. Larwa spoczywajac nieruchomo,
gdy zauwazy zwierze, ktére moze zaatakowaé, ozywia sie, nagtym ruchem
odbija sie od dna i chwyta zdobycz. Je$li zdobycz ucieka, larwa jej nie
sciga, ale czeka dalej, spoczywajgc na dnie strumienia. Larwy petzajace
po dnie réwniez zblizajag sie do zwierzat, obserwujg je i w koncu chwy-
tajg zdobycz nagtym ruchem paszczy. Ogélnie biorac, larwy salamandry po-
luja na zwierzeta bez szczegb6lnego ich wyboru i pozerajg wszystko,co sie
porusza i co moze by¢ przez nie potkniete. Pobierajg one pokarm przez
caty czas ich pobytu w strumieniu.

W sktad pozywienia wchodzg zwierzeta jek i ich larwy zyjagce w wo
dzie i na lgdzie., Cze$¢ tych ostatnich zwierzat pochodzi prawdopo-
dobnie z ros$lin rosnacych przy brzegu, albo mogacych sie dostaé przypa-
dkiem do wody w czasie lotu. Duze larwy salamandry pozerajg takze Kkre-
gowce, np. kijanki zab lub larwy witasnego gatunku,co wskazuje na skion-
no$¢ ich do kanibalizmu. Pokarm larw salamandry plamistej jak i doros-
tych osobnikéw zbadat doktadnie Szabo /1962/. Wskitad pokarmu wchodzg
przede wszystkim przedstawiciele stawonogéw /Arthropods/ 92,21%, wsrod
nich najliczniej reprezentowane sg owady /Insecta/ oraz ich larwy, co
w sumie stanowi 47,88%. W sktadzie pokarmu wystepuja w niewielkiej ilos-
ci przedstawiciele mieczakéw /Mollusca/ 6,10%, gtdwnie Gastropoda 5,42%
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oraz ammelibranchia 0,68%. Rzadko spotyka sie przedstawicieli nicieni
/Nematoda/ 0,17% i skgposzczetow /Oligochaeta/ 0,50%. W zotagdkach réw-
niez wystepujg szczatki larw ptazéw /Amphibia/ gtéwnie Amora - 1,02%.

Nalezy dodaé¢, ze prawie potowa chrzgszczy /40%/ wystepujacych w pokar-_
mie larw jest pochodzenia lgdowego, za$ chrzgszcze wodne wystepuja w56%
Zjadane mieczaki, sg formami wodnymi /85,33%/» rzadziej wystepuja gatun-
ki lgdowe /16,67%/. Interesujacym jest, ze Ostracoda wystepujg w pokar-
mie obok resztek kietzy /Gammarus/, ktére sie nimi zywia. Oprocz tego
jednak Ostracoda pozerane sa bezposSrednio przez larwy salamandry. Pro-
centowy rozdziat pozywienia u larw salamandry plamistej przedstawia Ta-
bela Il oraz ryc. 5-

Tabela 11

PROCENTOWI BOZDZIAt. POZYWIENIA LARW SALAMANDRY PLAMISTE]
/SALAMANDRA SALAMANDRA L ./ W SRODOWISK NATURALNYM WG 3ZABO /1962/
%

Nemathelmintb.es Nematoidea Nematoda 0,17
0,17% 0,17%

Annelida Chaetc()jpoda Oligochaeta 0,50
0,50% , 90%

rOstracoda 12,52

I cCrustacea < Copepoda 2,71

42,13% ~Amphipoda 26,90

Chilopoda Anamorpha 0,17

0,17%

Collembola 0,50

Coleoptera 9,65

Hymenoptera 0,68

Arthrogpods < Dipteia 5,41

2, 21% Rynchota 0,34

Insecte. Ephemeroptera-larwy 6,43

47,88% Plecoptera-larwy 2,71

Coleoptera-larwy 4,23

.Diptera-larwy 17,93

Arachnoidea /Pseudoscorpiones 0,17

2,02% Acarina 1,86

Gastropoda fctenobranchiata 4,40

Mollusca 5,42% iPulmonata 1,02

6.10. Lamellibranchiata Eulamellibranchiata 0,68
0,68%

Vertebrate Anmhibia Anura-larwy 1,02

1 ,02% 1,02%

Larwy salamandry wyszukujg pokarm przy pomocy wzroku oraz reaguja
na ruch zdobyczy. Przy chwytaniu tupu moze 3ie zdarzy¢, ze larwy nie-
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umyslnie potykajg takze czesci roslin. Wpokarmie larw wystepujg tez zia-
renka piasku, ktére zostaty potkniete przypadkiem ze zdobycza wystepu-
jaca na dnie strumienia.

Skladam serdeczne podziekowanie doc, dr Wiodzimierzowi Juszczykowi
za inspirowanie tematu oraz za udzielong pomoc w opracowaniu zagadnie-

nia.
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Marisa Zakrzewski

MORHO.CGACA. AND BIAL.CACAL. GHARACTERISTICS 0? SFOTTED SAAVINDIR
SSALANVANCRA AANVNDAL L/

The article presents the morphological characteristics and the oecurwenee of
adult specimens of spotted salamander /Salamandra salamandra L./. On material deri-
ved from the publications on the subject as well as from the author's own observa-
tion he discusses also the biology of its reproductiveness and development throug-
hout the whole vegetation period under natural conditions, and the composition of
the natural forage fed upon by the larvae and adult specimens of spotted ealamanden

Hapuan 3akuescku

NOPOONOTHYECKAR W BHONOTHYECKAR XAPAKTEPUCTAKA NATHUCTON CANAUAHLPY
/SALAMANDRA SALAMANDRA L ./

B paboTe paHa XapaKTepucTukKa Mopdosiormn 3pesbiXx 0coberi NSTHUCTOM ca-
NnamaHgpbl 1 parioHOB, rae oHa BOAMTCA. Ha ocHOBaHMM NUTepaTypbl U COGCTBEH-
HbX HabnofeHW i aBTOP FOBOPUT Takoke O 6GMOMOTMM ee PasMHOXKEHVS U Pa3BUTUSA
B TeueHMe BCEro BereTauVoOHHOro nepuvoga B HaTypaslbHbIX YC/IOBUSAX, a HaKOHeL,
0 cOCTaBe KopMa JINYMHOK U 3pesibiXx 0COGeii 3TOro >KMBOTHOIO.
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Rye. 1. Skiad naturalnego pokarmi dorostych osob-
nikbw salamandry plamistej /Salamandra salamandra
L./ Wy Szab¢ /1962/
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o b5e wystepowanie larw salamandry plamistej /Salamandra

< w poszczegolnych klasach diugosci ciata
= e ek przestrzeni OKIesu hadsn. /1, XI, 1X1

oraz » stadiach

salamandra
rozwoje—

T - st-.-sSa.diarozwojowe/
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Rye. 5. Skiad naturalnego pokarmu larw sala-

mandry plamistej

/Salamandra

wg Szabé /1962/

salamandra L ./



