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WYBRANE ZAGADNIENIA Z Z A KRESO PREPAROWANIA ZWIERZ4I  KRĘGOWYCH 

Wstęp

Wskazówki zawarte w niniejszym  opracowania mają za c e l zapoznanie 
zainteresowanych z wybranymi zagadnieniami z zakresu preparatyki zwie
rzą t kręgowych. Z uwagi na różnorodność preparatów przeznaczonych dla 
różnych celów problematyka je s t  bardzo szeroka i  z tych względów nie 
objęno w szystkich j e j  aspektów,np. te ch n ik i mikroskopowej, h is to lo g ic z 
nej i t p .  Umiejętność wykonania n iektórych preparatów może wzbogacić za
równo pracownie szkolne ja k  i  zbiory naukowe.

Ryby /P is c e s /

Preparaty, ja k ie  można wykonać z ryb, w przeważającej czę śc i dotyczą 
ich  s z k ie le tu . D la  celów dydaktycznych można te ż  wykonać preparaty ca
łych  okazów, preparaty łusek ryb , pęcherza pławnego i  wyrostków f i l t r a 
cyjnych .

T o t a l n e  p r e p a r a t y  r y b

Do konserwowania ryb używa s ię  zazwyczaj alkoholu lub form aliny. W 
ce lu  uśm iercenia ryby zanurzamy ją  w c a ło ś c i w naczyniu z mieszaniną wo
dy i  eteru  /1  cm  ̂ eteru na 1 l i t r  wody/. Gdy ryba przestanie żyć, przy 
pomocy strzykawki wprowadzamy alkohol 70% do przewodu pokarmowego po
przez otwór gębowy, zaś do jamy brzusznej p rzeb ija jąc  bok c ia ła  lyby. Je
ż e l i  do konserwacji używamy formaliny, wstrzykujemy do wnętrza c ia ła  10% 
j e j  roztw ór. Po k ilk u  dniach przenosimy rybę do świeżego roztworu 4% 
form aliny lub po dokładnym wypłukaniu z formaliny do 70% alkoholu. Tak 
zakonserwowaną rybę przenosimy do szklanego s ło ja  z 70% alkoholem. S łó j 
winien posiadać szcze ln ie  dopasowany szklany korek uszczelniaj parafiną.

Ł u s k i  r y b
W celu  zademonstrowania o b liczan ia  wieku ryb, jak  również budowy i  

typów łu se k , należy dysponować dwoma gatunkami ryb, n a jle p ie j s ie i  /C o -
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regom s lavaretus L . /  i  okonia /Р е гса  f l u v i a t i i i s  L . / .  Jako przykład 
budowy łu s k i cyk lo id aln ej sporządzamy preparat z łu sek  s i e i ,  którą  moż
na np. nabyć w sta n ie  mrożonym w sklepach rybnych. Po zd jęciu  łusek czy
ścimy je  palcami ze ślu zu  i  nabłonka, a następnie przemywamy w roztworze 
wodnym amoniaku. W zależn ości od te g o ,ja k i  chcemy sporządzić preparat -  
mokry, czy suchy -  w pierwszym przypadku przenosimy łu n ki na szk ie łk o  
podstawowe z k ilk u  kroplami gliceryn y, a następnie nakrywamy szkiełkam i 
nakrywkowymi. W przypadku zaś preparatu suchego umieszczany łu s k i mię
dzy dwoma szkiełkam i podstawowymi, k tóre  na bokach przewiązujemy n itk ą  
lub oklejamy poloplastrem .

Przyrosty roczne le p ie j  są  widoczne na preparatach łu sek  suchych, 
przy czym w obu przypadkach przyrosty zimowe są widoczne jako ciemne, 
le tn ie  zaś jako ja ś n ie js z e  p a sk i. Po l i c z b ie  przyrostów zimowych i  l e t 
nich składających s ię  na przyrost roczny można szacunkowo o b liczy ć  wiek 
ryby. Z obrazu łu s k i możemy odczytać ta k że  inne inform acje o j e j  życiu , 
np. po uszkodzeniu brzegów sklerytów , i l e  razy ryba odbywała t a r ł o ,  w 
przypadku ryb wędrujących po szerokości sklerytów  -  i l e  l a t  ryba spędzi— 
ła  w morzu,a i l e  w r z e c e . Ta o s ta tn ia  inform acja związana j e s t  zwiększą 
intensywnością odżywiania s ię  ryby i  bogactwem pokarmu w wodach słonych, 
wskutek czego sk lery ty  są  sz e rsz e , a tym samym p rzyrosty  roczne większe 
/P o t . 1 / .

Innym typem łu s k i j e s t  łuska kten oid aln a , k tó r e j preparat wykonu
jemy z łusek okonia. Czynności wykonywane przy sporządzaniu preparatu są 
analogiczne do poprzednich. W wykonanym preparacie zwracamy uwagę na 
ząbki oraz pigment w ystępujący na c z ę śc i kaudalnej łu s k i /P o t .  2 / .

A p a r a t  f i l t r a c y j n y

W związku z  charakterem pokarmi, u ryb planktonożernych występuje 
aparat f i l tr a c y jn y  w p o sta c i wyrostków filtracy jn y ch ,w id o czn y ch  na lu 
kach skrzelcwych. U ryb z rodziny śledziow atych /C lu p tid a e / i lo ś ć  wyro
stków filtr a c y jn y c h  na pierwszym łu iu  skrzelorym ma znaczenie diagnosty
czne. Wykonanie preparatu aparatu f i ltr a c y jn e g o  n ie  n astręcza  większych 
tru d n ości. Do wykonania je g o  możemy użyć s i e i .  Wycinamy łu k  skrzelowy, 
uważając ty  n ie  uszkodzić wyrostków f i ltr a c y jn y c h  i  b la szek  skrzelowych, 
następnie przemywamy go w wodzie b ie ż ą c e j i  wkładamy do 4% form aliny łub 
?0% alkoholu na 5 -4  godzin . Hastę.pnie preparat wyjmujemy i  układamy do 
wysuszenia między dwoma szkiełkam i nakrywkowymi. Wysuszony preparat za
mykamy między dwoma płytkam i szklanym i, których b rze g i oklejamy polo
plastrem  /P o t . 5/*

P ę c h e r z  p ł a w n y
Uzyskanie tego  bardzo łatwego w wykonaniu preparatu n ie  p rze d sta -
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wta większych tru dn ości. Po rozcięciu  jamy brzusznej ryby wyjmujemy bar
dzo ostrożn ie pęcherz pławny, staramy s ię  jak najdokładniej go oczyścić 
z tkanki tłu szczo n e j, krwi, a następnie zostawiany do wysuszenia w prze
wiewnym m iejscu. Eybą najbardziej odpowiednią do uzyskania pęcherza p ła - 
wnego je s t  karp /Cyprinus carpio L . /  /P o t .  4 / .

P r e p a r o w a n i e  s z k i e l e t u  r y b y

Sporządzenie szk ie le tu  ryby należy do trudnych i  pracochłonnych za
biegów preparacyjnych. Do wykonania szk ie le tu  n a jle p ie j nadaje się  karp, 
z uwagi na n ajła tw ie jsze  zdobycie t e j  ryby, oraz fak t siln ego  skostnie
nia w szystkich elementów szkieletow ych. Najlepszym materiałem do prepa
rowania je s t  karp o wadze 1 - 2  kg. Przed przystąpieniem do preparowania 
należy przygotować: dużą wanienkę preparacyjną, płytkę do układania wy
preparowanych k o śc i, nożyczki, skalpel oraz ig ły  preparacyjne.

Po uśpieniu ryby preparację rozpoczynamy od ro zc ięc ia  skóry i  mię
śn i brzucha. C ię c ie  prowadzimy od otworu odbytowego, om ijając pas mie
dnicowy. W celu  usunięcia głównych mięśni prowadzimy c ię c ie  od połowy 
trzonu ogonowego do głowy po lewej s tro n ie , w od leg łości około 1 cm od 
podstawy płetwy grzbietow ej. Następnie przecinamy mięśnie wzdłuż c ia ła  
/P o t .  5 /«  Więcej trudności nastręcza preparowanie mięśni na stronie 
brzusznej na żebrach, szczegół nie ostatn ich , które są bardzo cien kie . 
Te p a rtie  mięśni usuwamy bardzo ostrożnie aż do momentu,kiedy ukaże się  
okostna żeber.

Podobnie preparujemy drugą stronę c ia ła , wycinając uprzednio pas 
miednicowy z płetwami brzusznymi. Chcąc następnie o d d zie lić  głowę od 
kręgosłupa najwygodniej je s t  naciąć m iejsce, w którym łączą  s ię  kręgi 
5 i  6 , a następnie c z ę śc i te  o d d z ie lić . Oddzieloną czaszkę z pasem bar
kowym zanurzamy we wrzącej wodzie na okres 1 minuty. N ajlep ie j je s t  to  
rob ić na s i c i e .  Po wyjęciu preparujemy pincetą skórę i  ko stk i około- 
oczodołowe, które po wypłukaniu w gorącej wodzie odkładamy na płytkę. 
Kolejno oddzielamy kostkę nadoczodołową i  pokrywy skrzelowe i  doskonale 
teraz widoczny pas barkowy. W tra k c ie  wykonywania t e j  czynności należy 
uważać, aby o d d zielić  od czaszki połączone z nią kości nadskóblowe, jak 
te ż  usunąć spomiędzy ko ści skóblowych zęby gardłowe. Po wypreparowaniu 
aparatu skrzelowego pozostaje mózgoczaszka z niektórymi elementami trze- 
w ioczaszki. Teraz należy oczyścić dokładnie czaszkę i  kości pasa barko
wego z pozostałych kawałków skóry i  m ięśni. Dla dokładniejszego prepa
rowania możemy jeszcze  raz zanurzyć kości we wrzątku. Mózg wypłukujemy 
silnym strumieniem wody, po uprzednim jego zniszczeniu przy pomocy ig ły  
ргерагбсуjn ej wprowadzonej przez jeden z bocznych otworów potylicznych. 
J e ż e l i  chcemy wypreparować poszczególne ko ści tworzące mćzgoczaszkę, mu-
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simy przed następnymi czynnościami dokładnie zapoznać s ię  z j e j  budową, 
kształtem  i  rozmieszczeniem poszczególnych k o ś c i. Bardzo celowym je s t  
ponumerowanie ich  zwykłym ołówkiem i  podobną numerację zrobić na rysun
ku wykonanym z podręcznika czy a tla s u . Po tych  czynnościach gotujemy ko
ś c i  УПкя minut, s ta ra ją c  s ię  uchwycić moment, w którym k o śc i łatwo moż
na będzie o d d zie lić  od s ie b ie . Można również do wody dodać niew ielką 
i lo ś ć  /1  łyżeczkę na 1 1 wody/ sody Na2C O j. następnie preparujemy po
szczególne ko ści /P o t .  6 / .

Przystępując do preparowania kręgosłupa oddzielamy płetwy nieparzy
s te ,  ok reśla jąc ich  położenie w stosunku do kręgosłupa. Przed oddziele
niem zanurzamy k ilk a k ro tn ie  kręgosłup wraz z płetwami we wrzątku, uży
wając s i t a .  N ajszybciej od d ziela ją  s ię  żebra, należy je  po oddzieleniu 
kolejno ułożyć na p ły tc e . Płetwę ogonową zostawiamy przy k ręgosłu p ie . 
Teraz oddzielamy k ręg i,p rzec in a ją c  skalpelem okostną między nim i. P łe t 
wy grzbietową i  podogonową preparujemy bardzo o stro żn ie , uważając by n ie  
uszkodzić promieni skórnych / le p id o tr ic h ia / .  Po wypreparowaniu rozpina
my płetwy na kartoniku papieru przy pomocy s z p ile k , zwilżamy w ce lu  za
konserwowania 4% form aliną i  pozostawiamy do wysuszenia. Preparując pas 
barkowy staramy się  o d d zie lić  elementy, tworzące jego lewą i  prawą s tr o 
nę. Pas miednicowy zachowujemy w c a ło ś c i .  Tak spreparowany ko ściec zna
kujemy i  oczyszczamy z m ięśni naczyń krwionośnych, nerwów i  ś c ię g ie n , 
myjemy w gorącej wodzie, suszymy i  zalewamy w ce lu  odtłu szczen ia  t r ó j 
chloroetylenem tzw. " t r i "  lub innym środkiem, np. benzenem lub ksylenem. 
Kości nie należy b i e l i ć  w wodzie u tle n io n e j, gdyż u le g a ją  kruszeniu.

W celu  rekon stru kcji s z k ie le tu  posługujemy s ię  atlasem , zlepiamy 
poszczególne ko ści klejem  acetonowym, lub łączymy, szczeg ó ln ie  k o śc i 
p ła sk ie , bezbarwną taśmą. D la le p sze j ochrony przed zniszczeniem można 
pokryć s z k ie le t  metakryłanem butylu , lub w przypadku j e ś l i  nim n ie  dy
sponujemy, cienką warstwą la k ieru  bezbarwnego.

Płazy /Am phibia/

Odłów płazów potrzebnych nam do sporządzenia preparatów n ie nastrę
cza specjalnych tru d n o ści. Najlepszym okresem do odłowów je s t  wiosna, w 
której to  porze roku nasze płazy odbywają gody. N ajsk u teczn ie jszą  meto
dą połowu je s t  łow ienie s ia tk ą . Złowione okazy przewozimy do pracowni, 
gdzie usypiamy je  w parach eteru w te n  sposób, aby płynny e te r  nie ze t
knął s ię  z powierzchnią ich  c ia ła .  J e ż e l i  chodzi nam o zakonserwowanie 
całego okazu p łaza , wówczas umieszczamy go w płyn ie konserwdjącym,np. al
koholu o stężeniu 30 -  60%. Należy jednak pam iętać, że w tym wypadku 
nie zachowujemy naturalnej barwy skóry, ponieważ barwniki pochodzenia 
tłuszczowego zawarte w lip o forach  /ż ó ł t e  i  czerwone/ u le g a ją  rozpusz-
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c ie n iu . Po śm ierci zw ierzęcia czyścimy dokładnie skórę z  wydzielin gru
czołów, a następnie umieszczamy w alkoholach kolejno od 30 -  70%, zmie
n ia jąc  płyny co dwie doby. O statecznie umieszczamy okazy w alkoholu 60-7%

Preparaty utrwalone w form alinie s ta ją  s ię  po pewnym czasie kruche 
i  twarde, ześ k r y sz ta łk i gnaniny zawarte w guanoforach u lega ją  rozpusz
czeniu, podobnie дак nietłuszczcw y barwnik czerwony zawarty w a llo fo -  
rach . J e ż e l i  jednak stosujemy ten  u trw alacz,to  jego stężen ie winno wy
nosić 4- -  5%»

Chcąc otrzymać preparat skóry, w któ rej zachowane zo sta ją  naturalne 
barwy, sporządzamy preparat suchy skóry płaza metodą Juszczyka /1 9 5 0 /.

S u c h e  p r e p a r a t y  c k ó r e k  p ł a z ó w

Chcąc wykonać suchy preparat skóry p łaza , nie możemy do zabicia  
płaza użyć eteru czy chloroformu, g Jyź narkotyki te  powodują s iln e  prze
krwienie skóry, co zmienia zabarwienie naturalne. Zabijamy więc zwierzę 
przez odrdzeniowanie, w bijając ostrą  szp ilk ę  między czaszkę a kręgosłup 
i  n iszcząc przy j e j  pomocy rdzeń i  mózg p łaza . Inną metodą je s t  wprowa
dzenie do otw artej paszczy końce nożyczek i  p rzecięcie  kręgosłupa wraz 
z rdzeniem u podstawy c z a sz k i. W zależn ości od tego , k tó re j części skó
ry chcemy otrzymać preparat, wykonujemy dwa rodzaje c ię ć . J e ż e l i  chcemy 
uzyskać skórę cz ę śc i grzbietow ej wykonujemy trzy  c ię c ia  skóry strony 
brzuszn ej. Jedno wzdłuż l i n i i  środkowej c ia ła , począwszy od szczęki dol
nej aż do końca c ia ła , oraz dwa c ię c ia  poprzeczne na l i n i i  odnóży .W wy
padku gdy chcemy uzyskać skórę z całego płaza wykonujemy szereg c ię ć . 
Rozpoczynamy od od cięcia  dystalnych c z ę śc i kończyn ty ln ych , następnie 
odcinamy dłoń prawej kończyny przedniej i  całą lewą kończynę przednią. 
Hastępnie przecinamy skórę z boku c ia ła  /n a jle p ie j prawego/, poczynając 
od kąta szczęk poprzez k o śc i odnóża przedniego, brzuch, boki odnóża ty l
nego, a u płazów ogoniastych wzdłuż l i n i i  środkowej brzusznej strony o - 
gona. Drugie c ię c ie  wykonujemy wzdłuż środkowej l i n i i ,  ty ln e j strony 
drugiego odnóża ty ln eg o . C ię c ie  to  u płazów bezogonowych zbiega s ię  z 
takim samym cięciem  na odnóżu poprzednim Z+ylnym/, można je  więc wyko
nać jako jedno c ię c ie .  U płatów ogoniastych odcinamy wraz ze skórą od
nóża przednie i  ty ln e . Po wykonaniu powyższych c ięć  przystępujemy do 
zdejmowani a skóry, U płazów bezogoniastyc-h czynność t a  je s t  bardzo pro
s ta , z uwagi na obecność dużych podskórnych worków lim fatycznych. Przy 
zdejmowaniu skóry z płazów ogoniastych musimy pomagać sobie skalpelem. 
Po z d ję c iu  skóry dokładnie oą czyścimy z pozostałych mięśni naczyń 
krwionośnych i  ślu zu , a następnie po dokładnym wypłukaniu w wodzie bie
żącej kładziemy ją  stroną wewnętrzną na szybę szklaną i  formujemy sta 
ra ją c  s ię  n ie  naciągać sp ecja ln ie  skóry. Następnie pozostawiamy do wy
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suszenia, które trwa około 12 godzin . Po wysuszeniu zdejmujemy skórę z 
szyty, pomagając sobie ż y le tk ą . Dobrze wypłukana skórka schodzi bez tru 
dności. W d alszej k o le jn o śc i odcinamy nożyczkami postrzępione brzegi skó
rk i i  po dołączeniu e ty k ie tk i przechowujemy między dwoma kartkami pa
pieru lub naklejamy skórkę na kartonik /P o t .  7» 8 , 9 / .

S u c h y  p r e p a r a t  p ł u c  ż a b y

Uśmierconą żabę układamy na wanience preparacyjnej stroną grzb ie 
tową. Przecinamy skórę wraz z mięśniami na s tro n ie  brzu szn ej, następnie 
pas barkowy i  żuchwę. Z otw artej jamy c ia ła  usuwamy s e rc e , wątrobę i  
przewód pokarmowy. W ten  sposób odsłaniamy płuca , które są pofałdowane 
i  skurczone. Wypełniamy je  powietrzem w ten  sposób, że wprowadzamy do 
krtani cienką rurkę szklan ą , przez którą  wdmuchujemy powietrze do memen
tu , aż płuca przyjmą naturalną w ielkość. Następnie przewiązujemy n itką  
tchawicę i  odcinamy ją  razem z płucami. Teraz należy preparat podsuszyć. 
Robimy to  ośw ietla jąc preparat lampą elektryczną /6 0  W/ przez 15-20 mi
nut. Otrzymany preparat umieszczamy w szcze ln ie  zamkniętej k a se cie  
/R o t. 1 0 /.

S z k i e l e t  p ł a z a  / ż a b y /

Z płazów bezogonowych do wykonania sz k ie le tu  n a jle p ie j nadaje s ię  
liczn a  w naszym kraju  żaba wodna /Rana escu len ta L . / .  Okaz przygotowa
ny do preparowania winien być w sta n ie  świeżym, gdyż zw ierzęta konser
wowane w alkoholu czy form alin ie mają stw ardniałe m ięśnie i  trudno od
d z ie lić  je  od k o śc i. Po uśpieniu żaby wypreparowujemy z jamy brzusznej 
w szystkie narządy wewnętrzne, a następnie staramy s ię  usunąć skórę i  
większe p a rtie  m ięśni, uważając na elementy chrzęstn e. Dokładne oczysz
czenie z mięśni możemy wykonać trzema metodami:

1 .  mięśnie maoerujemy przez okres 5 - 7  dni w wodzie o temperatu
rze pokojowej. Po tym okresie  czasu oddzielamy j e ,  uważając by n ie  u -  
szkodzić chrząstek w pasie  barkowym czy ch rząstk i gnykoweę,

2 . s z k ie le t  polewamy wrzącą wodą lub w ielokrotnie zanurzając go we 
wrzątku. Po każdorazowym zabiegu oczyszczamy s z k ie le t  z pozostałych 
m ięśni.

3 . s z k ie le t  gotujemy w wodzie przez okres 15 -  20 m inut, sprawdza
ją c  co ja k iś  czas stan  połączenia k o ś c i. Można również dodać dc wody 
szczyptę sody Na2C 0j lub sody żrącej NaGH.

Oczyszczając poszczególne k o ści można dla  ułatw ien ia r o z d z ie lić  
s z k ie le t  na k ilk a  c z ę śc i: głowę, kręgosłup, pas barkowy i  miednicowy, 
oraz kończyny. Dla u łatw ienia rek o n stru k cji można je szcze  przed wypre
parowaniem ponumerować poszczególne k o ś c i. Dokładnie oczyszczone k o ści
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przemywamy w gorącej wodzie, a następnie odtłuszczamy przy pomocy ben
zyny lub tró jc h lo ro e ty le n u  / " t r i " / .  Aby otrzymać ładne, b iałe  kości, pod
dajemy je  w ybielaniu. W tym ce lu  zalewamy wypreparowane ko ści w naczy
niu szklanym wodą utlen ion ą  lub rozcieńczonym perhydrolem, przykrywamy 
szklaną p łytk ą  i  w ce lu  przyspieszen ia  re a k c ji umieszczamy na św ietle  
na p rzecią g  paru godzin . Wybielanie n ie  może trwać długo, gdyż kości 
u le g a ją  skruszeniu. Po w ybieleniu i  wysuszeniu k o ś c i, łączymy je  używa
ją c  do tego  cè lu  k le ju  acetonowego, c ie n iu tk ich  drucików i  bezbarwnej 
taśm y. Ponieważ w s z k ie le c ie  znajduje s ię  duża i lo ś ć  elementów ch rzę st- 
nych, należy s z k ie le t  powlec je d n o litą  cienką warstwą metakrylanu buty
lu  lub , w ra z ie  jego  braku,lakierem  bezbarwnym.

Gady /E e p t i l i a /

Okazy potrzebne do sporządzenia preparatów uzyskujemy łowiąc je  
przy pomocy s ia t k i  lub w przypadku węży, ze względów bezpieczeństwa, tzw. 
lask ą  o fio lo g ic z n ą . Laskę taką możemy sporządzić sami z krótkiego k ija  
zakończonego stalowym drutem, zagiętym pod kątem prostym. Przy pomocy 
ta k  zrobionej la s k i  przyciskamy drutem głowę węża do ziemi i  chwytając 
palcami tu ż za głową przenosimy go do sadzyka. Inną metodą je s t  podnie
s ie n ie  węża szybkim ruchem. Wąż owija s ię  dookoła drutu, co również umo
ż liw ia  szybkie p rzen iesien ie  go do sadzyka lub worka.

Gady przeznaczone do preparowania zabijamy, uprzednio uśpiwszy je  
eterem , a następnie przez w strzyknięcie do mózgu 80 -  90% alkoholu. A l
kohol wprowadzamy przez nozdrza lub oko.

P r e p a r a t  t o t a l n y

Uśmierconego gada nastrzykujemy 96% alkoholem. Przed włożeniem oka
zu do alkoholu , z uwagi na bardzo wolne przenikanie płynu przez grubą 
skórę , wykonujemy k ilk a  c ię ć  na brzusznej stron ie gada. J e ż e l i  to  ja 
sz cz u rk i, wykonujemy jedno n a c ię c ie , poczynając od pasa miednicowego do 
mostka. U węży robimy n a c ię c ie  d łu g o ści 7 -  10 cm powyżej p ły tk i anal
n e j . Większe okazy należy dodatkowo nastrzyknąć alkoholem do przewodu 
pokarmowego i  m ięśni.

Żółwie konserwujemy w a lkoh olu ,n acin ając skórę po bokach c ia ła  i  
w strzykując alkohol do przewodu pokarmowego. Po z a b ic iu ,a  przed stward- 
nięciem  m ięśni, należy wyciągnąć poza skorupę głowę, kończyny i  ogon. 
Chcąc otrzymać preparat suchy, przepiłowujemy boczne spojenia między ka- 
rapaksem a plastronem pancerza, odcinamy skórę i  oddzielamy ją  tak sa
mo ja k  w nętrzności i  c z ę ś c i m iękkie. Pancerz, po dokładnym oczyszczeniu, 
pozostawiamy do wysuszenia /P o t .  1 1 , 1 2 / .

Okazy zakonserwowane w alkoholu 85% dajemy na s ta łe  do odpowiednich



156 АЛЛЫ ZTSK

naczyń szklanych lub w przypadku węży, do szklanego cy lin d ra  sz cze ln ie  
zamkniętego i  wypełnionego alkoholem 75%.

Jako płynu konserwującego n ie  należy używać form aliny, gdyż po 
pewnym cza sie  mięśnie u lega ją  stw ardnieniu, a k o ści uszkodzeniu.

S u c h e  p r e p a r a t y  s k ó r e k  g a d ó w

Chcąc uzyskać suchy preparat skóry gada postępujemy an alogiczn ie 
ja k  ze skórą p ła za . Np. po za b ic iu  węża przecinamy skórę na stro n ie  
brzusznej od końca pyska do końca ogona. Teraz posługując s ię  skalpelem 
i  pincetą zdejmujemy ostróżn ie  skórę, dokładnie czyścimy z resztek tkan
k i mięsnej i  naczyń krwionośnych, konserwujemy 5% roztworem form aliny, 
a następnie układamy stroną wewnętrzną na szybie s z k la n e j. J e ż e l i  szyba 
je s t  odpowiednio p rzycięta ,p rep a ra t można zostaw ić w tym s ta n ie , dając 
na wierzch drugą szybę, a b rzegi o k le ja ją c  poloplastrem . W innym wypad
ku, po zd jęciu  skóry z szyby naklejamy ją  na karton i  etykietujem y.

W celach  dydaktycznych, chcąc zademonstrować ta rcz e  i  łu s k i gadów 
wykonujemy preparat z w ylinki węża. Wycinamy fragment w y lin k i, rozcin a
my na stro n ie  brzusznej lub grzbietow ej, w za leżn o ści od te g o ,k tó r ą  po
wierzchnię -  brzuszną czy grzbietową -  chcemy pokazać, a otrzymany fr a 
gment dajemy między dwie p ły tk i szk lan e, których b rzeg i oklejamy polo
plastrem . Preparat winien być opisany na odwrocie wg wzorów z e ty k ie t .  
/P o t .  13 , 1 4 / .

S z k i e l e t  g a d ó w

Z uwagi na bardzo drobne i  d e lik a tn e  k o śc i gadów, wykonanie ich  
szk ie le tu  je s t  rzeczą bardzo pracochłonną i  tech n iczn ie  trudną. Sam tok  
postępowania je s t  jednak identyczny, ja k  przy sporządzaniu innych sz k ie 
letów .

P taki /A v e s/

P tak i preparujemy głównie przez wypychanie, a w za leżn o ści od in 
nych potrzeb można również konserwować c a łe  okazy w form alin ie  lub a l 
koholu. Zdobywanie okazów odbywa s ię  n a jc z ę ś c ie j przez o d strza ł lub przy 
pomocy różnych urządzeń do chwytania, n p .s i e c i ,  p otrza sk i i t d .  Najbar
d zie j niekorzystnym okresem do odłowów są m iesiące l ip ie c  i  s ie rp ie ń , 
bowiem w  tym okresie czasu większość naszych ptaków zmienia u p ierzen ie . 
Najczęstszym i preparatami wykonywanymi z ptaków są tzw . "k u k ie łk i"  czy
l i  ptaki wypchane. Sporządzenie ta k iego  preparatu wymaga jednak dużej 
wprawy, którą można nabyć jedynie przez systematyczną pracę prep arator- 
ską.
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P r e p a r o w a n i e  k u k i e ł e k

J e ż e l i  wykonywany preparat ma być przeznaczony do celów naukowych, 
przed przystąpieniem  do preparowania należy wykonać szereg  pomiarówijaki 
długość c ia ła ,  długość dzioba, długość złożonego sk rzyd ła , skoku i  ogo
n a. Bównocześnie wskazane J e s t  zanotowanie barw d ziob a , tęczów ki, nóg 
i  innych c z ę ś c i ,  k tó re  u le g a ją  zmianie po śm ierci p ta k a . J e ż e l i  pióra 
są brudne, należy je  obmyć le tn ią  wodą, zaś po dokładnym oczyszczeniu wy
su szy ć , zasypując k ilk a k ro tn ie  mączką k a rto fla n ą .

Wykonanie "k u k ie łk i"  rozpoczynamy od zd ję c ia  skóry z ptaka. W tym 
ce lu  wykonujemy c ię c ie  wzdłuż grzeb ien ia  mostka. Skórę oddzielamy na 
p ie rs ia c h  i  brzuchu od tu ło w ia , zaś odnóża odcinamy w staw ie kolanowym. 
N astępnie ostrożn ie  preparujemy skórę na stro n ie  grzbietow ej do okolicy 
krzyżowej i  odcinamy ją  od c ia ła  tu ż przy kuprze. Wynicowując teraz skó
r ę ,  ściągamy ją  aż po nasadę c z a s z k i . Kolejno odcinamy skrzydła w sta 
wach ramieniowych i  obciągamy skórę z głowy. Obcinamy szy ję  u podstawy 
c z a s z k i , a z j e j  wnętrza usuwamy mózg. Czyścimy czaszkę z c z ę śc i mięk
k ic h , usuwamy oczy i  ję z y k . Następnie przystępujemy do dokładnego oczy
szczen ia  k o śc i kończyn przednich i  ty ln y ch  z m ięśni. Usuwamy gruczoł 
kuprowy. W ten  sposób dokładnie oczyszczoną i  wynicowaną skórę smaruje
my płynem konserwującym, którym może być mydło arszenikowe, kupione w 
handlu / j e ż e l i  dysponujemy w pracowni ars żeni k i sm/ sporządzamy sami wg 
n astęp u jącej recep ty î

A rszenik /A S g O j/ -  100 g 
Soda /N agCO j/ -  200 g 
Woda /H gO / -  1000 ml

Sodę należy rozpuścić w wodzie i  gotować na małym ogniu, dosypując stop
niowo a rsze n ik . N astępnie gotujemy przez godzinę, m ieszając co ja k iś  
c z a s . Po ostudzeniu płyn nadaje s ię  do u życia .

W oczodoły i  do wnętrza czaszk i wkładamy watę, a następnie wysmaro
waną płynem konserwującym skórkę naciągamy na czaszkę, k o śc i skrzydła i  
kończyn ty ln y ch . Przystępujem y te ra z  do n a jtru d n ie jsz e j c z ę śc i,ja k ą  je s t 
formowanie s k ó r k i. Sporządzamy "k ukiełkę", używając jako m ateriału pakuł, 
lig n in y  lub waty. "K u kiełka" winna ja k  n ajw iern iej odtwarzać wielkość i  
naturalną pozycję ptaka, charakterystyczną d la  danego gatunku. Na tak  
sporządzony model naciągamy skórkę, układamy p ió ra , a następnie zszywamy 
skórkę na brzuchu, zaś szew przykrywamy układając odpowiednio p ióra .

Tak.wykonany okaz etykietujem y, przywiązując e ty k ietk ę  do nogi pta
ka i  dołączamy do zbiorów /P o t .  1 5 / .  Zbiory winny być przechowywane w 
szafach  sz cz e ln ie  zamkniętych i  zabezpieczonych przed, szkodnikami.
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P r e p a r a t  s k r z y d ł a  p t a k a

Preparat ten  je s t  prosty w wykonaniu. Odcinamy skrzydło ptaka w 
stawie ramieniowym,po czym rozpinamy je  przy pomocy s z p ile k  na p ły c ie  
korkowej lub p ilśn io w ej, pozostaw iając do wysuszenia.

P i ó r a  p t a k a

Dla celów dydaktycznych możemy również zrobić zestaw piór ptaka. 
Na odpowiednio dużym karton ie przyklejamy pióro ze sk rzyd ła , tz n . lo tkę , 
ogona-sterówkę, pióro pokrywowe z tu łow ia , puchowe oraz s z c z e c in ia s te , 
np. z okolicy  nozdrzy /u  ptaków z rodziny Corvidae-krukow ate/.

S z k i e l e t p t a k a

Uwagi odnośnie sporządzania preparatu s z k ie le tu  ptaka są analo
giczne do opisów dotyczących preparatyki s z k ie le tu  płazów.

Ssa k i /Mammalia/

Zbieranie ssaków n ie  je s t  rzeczą łatwą i  wymaga specjaln ego przy
gotowania. Duże okazy ssaków uzyskujemy przez o d strze liw an ie . Do odłowu 
drobnych ssaków stosujemy w zależn ości od zw ierzęcia jakiego chcemy z ło 
w ić, różne typy pułapek. Do nich należą w szelkiego rodzaju za trza ski, cy
lindry lub s to ż k i, w reszcie żywołapki, które rzadko można kupić w hand
lu , dlatego n a jc z ę śc ie j wykonujemy je  sam i. Mogą one być wykonane z b la 
szanych puszek po konserwach, drzewa, drucianej s ia t k i  /P o t .  1 6 / .  Po
za tym można używać zatrzasków, ja k ie  powszechnie można dostać w handlu, 
mankamentem ich je s t  jednak t o ,  że w c z a s ie  odłowu n iszczą  czaszkę ssa 
ka, uniem ożliwiając tym sposobem wykorzystanie okazu w ce lu  sporządzenia 
sz k ie le tu .

Cylindry i  s to ż k i należy wykonać z blachy n ierd zew n ej.N ajlep ie j do 
tego ce lu  nadaje s ię  ocynkowana blacha dachowa. Można również użyć szklą -  
nych słojów  lub glin ian ych  drenów. Urządzenia te  winny mieć wysokość 50 
cm i  średnicę 12 -  15 cm.

Ustawienie zatrzasków czy żywołapek n ie  n astręcza  żadnych trudnoś
c i .  Należy wybrać jedyn ie odpowiednie m ie jsce , n a jle p ie j w pob liżu  nor, 
na wydeptanych przez ssa k i ścieżkach , przy pniach zwalonych drzew, pod 

^wykrotami i t p .  Ustawienie cylindrów czy stożków je s t  już b ard zie j pra
cochłonne. Metodą n ajp rostszą  je s t  wykonanie odpowiedniej w ie lk o ści do
łu  ło p a tą . Wymaga to  jednak przy w iększej i l o ś c i  pułapek dużego nakładu 
pracy. D la ułatw ienia można użyć przy ustaw ianiu cylindrów i  stożków o - 
stro  zakończonego kołu obitego b lach ą. J e ż e l i  mamy, można stosować 
szczękowy świder glebowy. Cylindry i  s to ż k i ustaw ia s ię  w te n  sposób, by 
otwór górny znajdował s ię  na poziomie powierzchni ziem i. Pułapki powin
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ny być dokładnie oczyszczone z w szelkiego rodzaju gałązek, po których 
mogą s ię  wydostać już złowione okazy.

N ajczęstszym i preparatami wykonywanymi z drobnych ssaków są okazy 
to ta ln e , skórki p ła s k ie , tzw . bałwanki, czaszki,w reszcie  s z k ie le ty . Do 
w szystkich tych preparatów n a jle p ie j nadają s ię  okazy złowione w żywo- 
ła p k i . Skórki i  s z k ie le t  są  w tym wypadku nie uszkodzone. J e ż e l i  okaz 
złowiony w żywołapkę ż y je , wyjmujemy go przy pomocy d łu g ie j pincety i  
przenosimy do uprzednio przygotowanego, wypełnionego nasyconą eterem wa
t ą  s ło ja  z przykrywką. Po 5 -  10 minutach zwierzę g in ie .

Przed przystąpieniem  do preparowania należy dokonać k ilk u  podsta
wowych pomiarów. Wykonujemy je  przy pomocy suwaka lub l i n i j k i  z dokład
n ością  do 1 mm. Do podstawowych pomiarów należą: długość c ia ła  L /lo n g i-  
tu d o /, mierzona od końca nosa do otworu odbytowego, długość ogona C /c a - 
uda/ miarzona od otworu odbytowego do końca kręgosłupa bez włosów, dłu
gość ty ln e j stopy P /p la n ta / mierzona w p o zy c ji z g ię te j od końca p ięty  do 
końca najdłuższego p alca  bez pazura, wysokość ucha А/a u r is /  od dolnego 
w ycięcia otworu słuchowego zewnętrznego do n ajbardziej dystaln ej krawę
d z i małżowiny usznej bez włosów. Następnie należy okaz zważyć. Po tych 
czynnościach przystępujemy do wykonywania preparatów.

P r e p a r a c j a  c a ł y c h  o k a z ó w

Płynami n a jc z ę ś c ie j używanymi do konserwacji są: alkohol metylowy 
w stężen iu  80% lub form alina sporządzona z formolu 40% w rozcieńczeniu 
1 : 9- W ce lu  lepszego zakonserwowania, przecinamy m ięśnie i  skórę brzucha 
od odbytu do mostka, by u łatw ić d o jśc ie  płynu konserwującego. Objętość 
tego płynu winna być co najmniej trzy k ro tn ie  większa od o b ję to śc i utrwa
lanego m ateriału . Ponieważ stężen ie  płynu konseiwującego szybko ulega 
zm ianie, należy w odstępie  k ilk u  godzin zmienić dwukrotnie płyn utrwa
la ją c y .

Okazy utrwalone w form alinie szybko u lega ją  twardnieniu i  mimo iż  
płyn ten  szybko przenika do tkanek, lepszym utrwalaczem je s t  alkohol.

Z d e j m o w a n i e  i  p r e p a r o w a n i e  s k ó r e k  
p ł a s k i c h

Aby zdjąć skórę z drobnego ssaka układamy go na wanience prepara- 
cy jn ej stroną grzbietową i  przecinamy skórę na lewym boku c ia ła  od koń
ca pyska do kończyny ty ln e j lewej i  od n ie j ku kończynie ty ln e j prawej. 
Należy uważać, by przecinać ty lk o  skórę . C ię c ie  wykonujemy mniej więcej 
na granicy ubarwienia strony grzbietow ej i  brzuszn ej. Ogon zostawiamy 
przy s tro n ie  grzb ietow ej. Stopy prawej strony c ia ła  zostawiamy przy skór
c e . Teraz ostrożnie zdejmujemy skórkę najpierw z kończyn tylnych i  ogo
na, petem tu łow ia , kończyn przednich i  głowy. Przy zdejmowaniu skórki
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z ogona należy postępować bardzo o stro żn ie ,z  uwagi na łatw ość urwania 
skórki w tym m iejscu . Kończyny przednie odcinamy w sttwach łokciowych, a 
ty ln e  w stawach kolanowych. Preparując głowę odcinamy uszy tuż przy c ie 
l e ,  następnie ostrożn ie odcinamy przy samej czaszce skórę wokół oczu i  
chrząstki nosowej, uważając,by nie poprzecinać cebulek włosowych w ibry- 
sów. Z d jętą  w ta k i sposób skórkę oczyszczamy z resztek  m ięśni, naczyń 
krwionośnych i  t łu szc z u , a następnie smarujemy mydłem arszenikowyń. Po 
zakonserwowaniu skórki rozpinamy ją  szpilkam i na p ły c ie  pilśn iow ej lub 
korkowej, nadając j e j  k s z ta łt  zbliżony do naturalnego. Po zastykietow a- 
niu pozostawiamy ją  w m iejscu suchym i  zaciemnionym do w ysuszenia/Fot.17/ .

P r e p a r o w a n i e  b a ł w a n k a

Przed przystąpieniem do preparowania przygotowujemy z waty lub id.-? 
gniry mocno zwinięty wałek, nieco dłuższy od preparowanego zw ierzęcia. 
Poza tym potrzebny nam będzie drucik, patyczek lub sto sin a  piór do u - 
sztywnienia skórki z ogona. W wypadku je ż e l i  preparujemy większe okazy 
ssaków sporządzamy d ru c ik i, które owijamy watą. 5% one potrzebne do mo
delowania kończyn. Przystępując do preparowania rozcinamy skórę na 
brzuchu od odbytu do mostka, odciągamy skórę na boki i  wyjmujemy kola
na. Kończyny ty ln e odcinamy w stawie kolanowym- Następnie bardzo ostroż
n ie  ściągamy skórę z ogona i  tu łow ia . Wyciągamy tera z  kończyny przednie 
i  odcinamy w stawie łokciowym. Czaszkę preparujemy postępując analogicz
nie ja k  przy preparowaniu skórek p ła sk ic h . W celu  osuszenia zasypujemy 
mokre m iejsca mączką kartoflan ą lub trocin am i. J e ż e l i  skóra je s t  bardzo 
zatłuszozona,czyścim y ją  benzyną. Oczyszczoną skórkę smarujemy od strony 
wewnętrznej mydłem arszenikowym. Teraz rozpoczynamy zszywanie i  modelo
wanie bałwanka. Zszywanie rozpoczynamy od warg, zszywając "na okrętkę". 
Kości kończyn,po dokładnym oczyszczeniu i  odtłuszczeniu,owijam y watą, do 
skóry wkładamy przygotowany uprzednio wałek z lig n in y  im itu jący tu szk ę, 
zaś w ogon drut lub s to sin ę  p ióra . Wałek wsuwamy w skórę do samego koń
ca pyska, uważając, by w t e j  czę śc i skóra dobrze p rzy le g a ła . Teraz zszy
wamy skórę na brzuchu i  o stateczn ie  formuj easy bałwanka. Tak wykonany o -  
kaz przypinamy szpilkam i wbitymi w kończyny i  ogon do p ły ty  pilśn iow ej 
lub korkowej. Przednie ła p k i bałwanka winny być ułożone równolegle do 
niego i  skierowane ku przodowi, kończyny ty ln e  równolegle w stosunku- do 
03i ogona położonego w o s i c ia ła .  E tykietk ę  przypinamy do kończyny t y l 
nej i  pozastawiamy bałwanka do wysuszenia na okree k ilk u  dni /F o t .  1 8 / .  
Po k ilk u  dniach wyjmujemy s z p ilk i  i  okaz dołączamy do zbiorów.

P r e p a r o w a n i e  c z a s  r e k

Po zd jęciu  skóry odcinamy głowę i  wkładamy na k ilk a  godzin do wo
dy w celu  wypłukania krw i. J e ż e l i  preparujemy głowy zasuszone,należy je
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przedtem rozmoczyć. Następnie zmieniamy wodę i  gotujemy przez 2 - 1 0  
minut w zależności od w ielkości okazu. Możemy też  dodać 1% NaOH, ale wów
czas ; gotujemy ty lk o  w naczyniach emaliowanych. Przy pomocy pincety i  
ska lp ela  oczyszczamy czaszkę z m ięśni. Mózg niszczymy cienkim drucikiem 
i  usuwamy lekkim strumieniem rody, Następnie dokładnie płuczemy w wo
dzie b ieżącej i  wybielamy w wodzie utlen ionej przez około 24 godziny. 
Po wysuszeniu dołączamy etykietkę i  dajemy dc zbiorów /P o t . 19/»

Inną metodą oczyszczania czaszki je s t  włożenie je j  do mrowiska, lub 
poddanie działaniu  skórojaaów /D erm estidae/. W tym wypadku czas oczysz
czania wynosi 1 2 - 4 8  godzin. Należy jednak dc wyjęciu czaszki z pomie
szczen ia , gdzie znajdują s ię  te  cwady, włożyć czaszkę do 26% amoniaku 
na okrec 12 godzin. Po wypłukaniu czaszkę suszymy. W ten  spcsób uzysku
jemy dokładnie oczyszczone ko ści bez używania narzędzi.

Aby zabezpieczyć zbiory przed zniszczeniem należy przechowywać je  
w tekturowych lub drewnianych gab lotach . Można te ż  używać gablot wyko
nanych z mas plastycznych. Chcąc zabezpieczyć zbiory przed szkodnikami 
owadzimi, stosujemy różne środki chemiczne,przy czym jednym z najlep
szych je s t  paradichlorobenzen. Można te ż  stosować n a fta lin ę .

D w a g i  k o ń c o w e

Przystępując do sporządzania zbiorów, należy wziąć pod uwagę roz
porządzenie M inistra Leśnictwa z dnia 4  U  1952 r .  /D z . U , nr 45poz.307 
z dnia 17 U  1952 r . /  w sprawie gatunkowej ochrony zw ierząt. Zwierzęta 
ob jęte  ochroną na podstawie uej ustawy mogą być chwytane lub zabijane 
do celów naukowo-dydaktycznych czy hodowlanych, jedynie na podstawie ze
zwolenia m inistra leśnictw o i  przenysłu drzewnego.
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Adam Zyśk

SELECTED ÏBOBIEHS OH VEBTEBBAIES PEEPABATIOK

The a r t i c le  describee how ce rta in  preparation s o f  v e rte b ra te s  are made, m ostly 
e n tire  preparations as w ell as dry ones, such a s , e . g . , f is h  s c a le , dry sk in  prepa
ra tio n s  o f  r e p t i le s ,  amphibians and mammals, as w ell as b ird  and mammal 'p u p p e ts* , 
f in a l l y ,  the methods o f preparing the sk e le ton s o f  some o f  the v e rte b ra te s  are pre
sented .

Адам Зыськ

НЕКОТОРЫЕ ВОПРОСЕ ПРЕПАРОВКЕ ПОЗВОНОЧНЫЕ

В работе обсуждаются прежде всего препараты "тотальные", а тадже су
хие препараты, как напр. рыбьей чешуи, коза» наземных, пресмыкающихся и 
млекопитающих, чучела птиц и млекопитающих. Кроме того разбираются методы 
изготовления препаратов скелетов некоторых позвоночных.
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7 o t . 2 . Łuska ktenoidalna 
okonia /P erça  f l u v i a t i l i s  
L . / .  or -  część oralna, 
kau » część kaudalna, 

p -  pigment

F o t . 1 .  Łuska cykloidalna s i e i  /С о - 
regom s lavaretus L , / .  1 -  przyro
s ty  le tn ie , 2 -  przyrosty zimowe, 

3 -  kanalik l i n i i  bocznej

? o t .  3 . Aparat 
filtracyjny śle 
dzia /Clupea 
harengus L . / .  
a -b la szk i skzze- 
lowe, b -  luk 
skrzeIowy, c -  
wyrostki f i l 

tracyjne
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F o t. 4 .  P ę c h e r z  pławny karpia /Cyprinne carpio  L . /

F o t. 5 . L in ią  przerywaną znaczone c ię c ia  wzdłuż 
brzucha, które należy wykonać, aby usunąć narządy 
wewnętrzne. L in ia  kropkowana oznacza c ię c ie  konie

czne d la  z d ję c ia  mjęśni
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P o t . 6 .  Czaszka karpia /Cyprinna carpio Ь . /  Wg Urbanowicz

1 .  Mee ethmoidenm 
3 . Frontale 
4-, P a r ié ta le
5 .  Epioticrm  
7 .  Su p raoccip ita le
9 . B a s io c c ip ita le

1 0 . Pteroticum  
15.  Ethmoidale la té r a le
1 7 . Praem arillare
1 8 . M arillare  
2 0 . B o stra le
22. Ectopterygoideum
23. Sntopterygoideum
2 4. Uetapterygoideum

25. Quadratum
26. A rticu la re
27.  Angulare
28. Dentale
30. Symlecticum
31.  Lacrimale 
3 2 -3 5 . In fra o rb ita le
36. Supraorbitale
37 . Operculum
38. Suboperculum
3 9 . Praeoperculum
4 0 . Interoperculum
8 0 . Supracleithrale
81. Poattemporale
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P o t . 7 .  Suchy preparat 
skóry z c z ę śc i"g r z b ie 
towej i  brzusznej żaby 
wodnej /Sana esculents. L . /

P o t. 8 . Suchy preparat 
skóry z c z ę śc i grzb ie
towej żaby wodnej /Bana 

eeculenta L . /
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P o t . 9 . Suchy preparat skóry salamandry p lam iste j 
/Salamandra salamandra L . /

P o t .  1 0 , Suchy preparat płuc żahy wodnej 
/Pana escu len ts  L . /
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P o t . ' l l .  Carapsks żółw ia greck iego  
/Testnido bermanni G a ie lin ./

Pot. 12. Plastron żółwia greckiego 
/Р estrado biermanni G®elin./
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F

F o t. 1 3 . Fragment wy lin k i  węża Eskulapa /Elaphe longiesima 
Laurentus/. a -  Łuski grzbietowe i  boczne, b -  tarcze

brzuszne

F o t. 14. Fragment 
wyllnki węża Esku
lapa /Elaphelon- 
gissima Laurentus 
a -  tarcze brzu
szne, b -  łuski 
grzbietowe i  bo

czne

Fot. 15. Ku
kiełka przy
gotowana do 
wysuszenia. 
Wg Ferensa



Rye. 12. Typy pułapek Zywotownych. A  — żywo
towi^ z druta lub siatki przymocowanej do dre
wnianej podstawy. В — ływotowka z nilom «ia- 
tki drucianej, C  —  pułapka Клелаиг mowa. 
W werjji oryginalnej ścianki pułapki zrobione są 

P z siatki Lepiej jednak wykonać je z cienkich 
desek zasuwając gorę płyta* szklaną. D — dru
ciana zywolouka do łowienia gryzoni, np. myszy 
domowych A— C  — wg N o m w * . D — wg 

Htc ki.,»

? o t . 16 Typy piùspek żywołownycb
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F o t .  1 7 . Skórka ssaka przygotowana do w ysuszenia. W g Kowalskiego

F o t .  1 8 . Bałwanek przygotowany do wysuszenia

F o t . 19.  Czaszka w iew iórki /S c iu ru s  v u lg a r is  L . /


