Adam Zys$k

WYBRANE ZAGADNIENIA Z ZAKRESO PREPAROWANIA ZWIERZAI KREGOWYCH

Wstep

Wskazéwki zawarte w niniejszym opracowania majg za cel zapoznanie
zainteresowanych z wybranymi zagadnieniami z zakresu preparatyki zwie-
rzat kregowych. Z uwagi na réznorodnos$¢ preparatéw przeznaczonych dla
réznych celow problematyka jest bardzo szeroka i z tych wzgledow nie
objeno wszystkich jej aspektow,np. techniki mikroskopowej, histologicz-
nej itp. Umiejetnos¢ wykonania niektérych preparatow moze wzbogacié¢ za-
réwno pracownie szkolne jak i zbiory naukowe.

Ryby /Pisces/

Preparaty, jakie mozna wykonaé¢ z ryb, w przewazajacej czes$ci dotycza
ich szkieletu. Dla celéw dydaktycznych mozna tez wykona¢ preparaty ca-
tych okazow, preparaty tusek ryb, pecherza ptawnego i wyrostkéw filtra-
cyjnych.

Totalne preparaty ryb

Do konserwowania ryb uzywa sie zazwyczaj alkoholu lub formaliny. W
celu usmiercenia ryby zanurzamy jg w catos$ci w naczyniu z mieszaning wo
dy i eteru /1 cm" eteru na 1 litr wody/. Gdy ryba przestanie zyé, przy
pomocy strzykawki wprowadzamy alkohol 70% do przewodu pokarmowego po-
przez otwor gebowy, zas do jamy brzusznej przebijajgc bok ciata lyby. Je-
zeli do konserwacji uzywamy formaliny, wstrzykujemy do wnetrza ciata 10%
jej roztwér. Po kilku dniach przenosimy rybe do $wiezego roztworu 4%
formaliny lub po doktadnym wyptukaniu z formaliny do 70% alkoholu. Tak
zakonserwowang rybe przenosimy do szklanego stoja z 70% alkoholem. St6j
winien posiada¢ szczelnie dopasowany szklany korek uszczelniaj parafina.

Ltuski ryb
W celu zademonstrowania obliczania wieku ryb, jak réwniez budowy i
typéw tusek, nalezy dysponowaé¢ dwoma gatunkami ryb, najlepiej siei /Co-
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regoms lavaretus L ./ i okonia /Perca fluviatiiis L./. Jako przyktad
budowy tuski cykloidalnej sporzadzamy preparat z tusek siei, ktdorg moz-
na np. naby¢ w stanie mrozonym w sklepach rybnych. Po zdjeciu tusek czy-
scimy je palcami ze $Sluzu i nabtonka,a nastepnie przemywamy w roztworze
wodnym amoniaku. W zaleznoséci od tego,jaki chcemy sporzadzi¢ preparat -
mokry, czy suchy - w pierwszym przypadku przenosimy tunki na szkietko
podstawowe z Kkilku kroplami gliceryny, a nastepnie nakrywamy szkietkami
nakrywkowymi. W przypadku za$ preparatu suchego umieszczany tuski mie-
dzy dwoma szkietkami podstawowymi, ktére na bokach przewigzujemy nitka
lub oklejamy poloplastrem.

Przyrosty roczne lepiej sg widoczne na preparatach tusek suchych,
przy czym w obu przypadkach przyrosty zimowe sg widoczne jako ciemne,
letnie za$ jako jasniejsze paski. Po liczbie przyrostéw zimowych i let-
nich sktadajgcych sie na przyrost roczny mozna szacunkowo obliczy¢ wiek
ryby. Z obrazu tuski mozemy odczytaé takze inne informacje o jej zyciu,
np. po uszkodzeniu brzegéw sklerytéw, ile razy ryba odbywata tarto, w
przypadku ryb wedrujgacych po szerokosci sklerytow - ile lat ryba spedzi—
ta w morzu,a ile wrzece. Ta ostatnia informacja zwigzana jest zwieksza
intensywnoscig odzywiania sie ryby i bogactwem pokarmu w wodach stonych,
wskutek czego skleryty sg szersze, a tym samym przyrosty roczne wieksze
/Pot. 1/.

Innym typem tuski jest tuska ktenoidalna, ktérej preparat wykonu-
jemy z tusek okonia. Czynnos$ci wykonywane przy sporzadzaniu preparatu sg
analogiczne do poprzednich. Wwykonanym preparacie zwracamy uwage na
zgbki oraz pigment wystepujacy na czes$ci kaudalnej tuski /Pot. 2/.

Aparat filtracyjny

W zwiazku z charakterem pokarmi, u ryb planktonozernych wystepuje
aparat filtracyjny w postaci wyrostkéw filtracyjnych,widocznych na lu-
kach skrzelcwych. U ryb z rodziny $ledziowatych /Cluptidae/ ilo$¢ wyro-
stkéw filtracyjnych na pierwszym tuiu skrzelorym ma znaczenie diagnosty-
czne. Wykonanie preparatu aparatu filtracyjnego nie nastrecza wiekszych
trudnosci. Do wykonania jego mozemy uzy¢ siei. Wycinamy +tuk skrzelowy,
uwazajac ty nie uszkodzi¢ wyrostkéw filtracyjnych i blaszek skrzelowych,
nastepnie przemywamy go w wodzie biezgcej i wkladamy do 4% formaliny tub
?0% alkoholu na 5-4 godzin. Haste.pnie preparat wyjmujemy i uktadamy do
wysuszenia miedzy dwoma szkietkami nakrywkowymi. Wysuszony preparat za-
mykamy miedzy dwoma piytkami szklanymi, ktérych brzegi oklejamy polo-
plastrem /Pot. 5/*

Pecherz ptawny
Uzyskanie tego bardzo tatwego w wykonaniu preparatu nie przedsta-



WYBRASE ZAGADHEKIA Z ZJUBESO IBEPAECWAIIA ZWIHZAT KEJGOfYCH 151

wta wiekszych trudnos$ci. Po rozcigciu jamy brzusznej ryby wyjmujemy bar-
dzo ostroznie pecherz ptawny, staramy sie jak najdokiadniej go oczyscié
z tkanki ttuszczonej, krwi, a nastepnie zostawiany do wysuszenia wprze-
wiewnym miejscu. Eyba najbardziej odpowiednig do uzyskania pecherza pta-
wnego jest karp /Cyprinus carpio L./ /Pot. 4/.

Preparowanie szkieletu ryby

Sporzadzenie szkieletu ryby nalezy do trudnych i pracochtonnych za-
biegéw preparacyjnych. Do wykonania szkieletu najlepiej nadaje sie karp,
z uwagi na najtatwiejsze zdobycie tej ryby, oraz fakt silnego skostnie-
nia wszystkich elementéw szkieletowych. Najlepszym materiatem do prepa-
rowania jest karp o wadze 1 -2 Kkg. Przed przystgpieniem do preparowania
nalezy przygotowac: duzg wanienke preparacyjng, ptytke do uktadania wy-
preparowanych kosci, nozyczki, skalpel oraz igty preparacyjne.

Po us$pieniu ryby preparacje rozpoczynamy od rozciecia skéry i mie-
$ni brzucha. Ciecie prowadzimy od otworu odbytowego, omijajagc pas mie-
dnicowy. Wcelu usuniecia gtdwnych miesni prowadzimy ciecie od potowy
trzonu ogonowego do glowy po lewej stronie, w odlegtosci okoto 1 cm od
podstawy ptetwy grzbietowej. Nastepnie przecinamy miesnie wzdtuz ciata
/Pot. 5/« Wiecej trudnos$ci nastrecza preparowanie mie$ni na stronie
brzusznej na zebrach, szczeg6inie ostatnich, ktére sg bardzo cienkie.
Te partie miesni usuwamy bardzo ostroznie az do momentu,kiedy ukaze sie
okostna zeber.

Podobnie preparujemy druga strone ciata, wycinajgc uprzednio pas
miednicowy z ptetwami brzusznymi. Chcac nastepnie oddzieli¢ glowe od
kregostupa najwygodniej jest nacig¢ miejsce, w ktérym tgczag sie kregi
5 i 6, a nastepnie czes$ci te oddzieli¢. Oddzielong czaszke z pasem bar-
kowym zanurzamy we wrzgcej wodzie na okres 1 minuty. Najlepiej jest to
robi¢ na sicie. Po wyjeciu preparujemy pincetg skére i kostki okoto-
oczodotowe, ktére po wyptukaniu w goracej wodzie odktadamy na ptytke.
Kolejno oddzielamy kostke nadoczodotowa i pokrywy skrzelowe i doskonale
teraz widoczny pas barkowy. Wtrakcie wykonywania tej czynnosci nalezy
uwazaé, aby oddzieli¢ od czaszki potaczone z niag kosci nadskoéblowe, jak
tez usung¢ spomiedzy kosci skéblowych zeby gardtowe. Po wypreparowaniu
aparatu skrzelowego pozostaje moézgoczaszka z niektérymi elementami trze-
wioczaszki. Teraz nalezy oczysci¢ doktadnie czaszke i kosci pasa barko-
wego z pozostatych kawatkéw skory i miesni. Dla doktadniejszego prepa-
rowania mozemy jeszcze raz zanurzy¢ kosci we wrzatku. Mézg wyptukujemy
silnym strumieniem wody, po uprzednim jego zniszczeniu przy pomocy igty
preparbcyjnej wprowadzonej przez jeden z bocznych otworéw potylicznych.
Jezeli chcemy wypreparowaé¢ poszczegdlne kosci tworzace mézgoczaszke, mu-
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simy przed nastepnymi czynnosciami doktadnie zapoznaé¢ sie z jej budowa,
ksztattem i rozmieszczeniem poszczegdlnych kos$ci. Bardzo celowym  jest
ponumerowanie ich zwyklym oldwkiem i podobng numeracje zrobi¢ na rysun-
ku wykonanym z podrecznika czy atlasu. Po tych czynnosciach gotujemy ko-
§ci YMka minut, starajac sie uchwyci¢ moment, w ktérym kos$ci tatwo moz-
na bedzie oddzieli¢ od siebie. Mozna réwniez do wody dodaé niewielka
ilos¢ /1 tyzeczke na 1 1 wody/ sody Na2COj. nastepnie preparujemy po-
szczeg6lne kosci /Pot. 6/.

Przystepujgc do preparowania kregostupa oddzielamy ptetwy nieparzy-
ste, okreslajgc ich potozenie w stosunku do kregostupa. Przed oddziele-
niem zanurzamy Kkilkakrotnie kregostup wraz z ptetwami we wrzgtku, uzy-
wajac sita. Najszybciej oddzielajg sie zebra, nalezy je po oddzieleniu
kolejno utozy¢ na ptytce. Pletwe ogonowag zostawiamy przy kregostupie.
Teraz oddzielamy kregi,przecinajac skalpelem okostng miedzy nimi. Ptet-
wy grzbietowga i podogonowg preparujemy bardzo ostroznie, uwazajgc by nie
uszkodzi¢ promieni skornych /lepidotrichia/. Po wypreparowaniu rozpina-
nmy ptetwy na kartoniku papieru przy pomocy szpilek, zwilzamy w celu za-
konserwowania 4% formaling i pozostawiamy do wysuszenia. Preparujac pas
barkowy staramy sie oddzieli¢ elementy, tworzace jego lewg i prawg stro-
ne. Pas miednicowy zachowujemy w catosci. Tak spreparowany kosciec zna-

kujemy i oczyszczamy z miesni naczyn krwionosnych, nerwéw i $ciegien,
myjemy w goracej wodzie, suszymy i zalewamy w celu odtluszczenia trdj-
chloroetylenem tzw. "tri" lub innym Srodkiem, np. benzenem lub ksylenem.

Kosci nie nalezy bieli¢ w wodzie utlenionej, gdyz ulegaja kruszeniu.

W celu rekonstrukcji szkieletu postugujemy sie atlasem, zlepiamy
poszczegblne kosci klejem acetonowym, lub tgczymy, szczegodlnie kosci
ptaskie, bezbarwng tasma. Dla lepszej ochrony przed zniszczeniem mozna
pokry¢ szkielet metakrylanem butylu, lub w przypadku jesli nim nie dy-
sponujemy, cienka warstwa lakieru bezbarwnego.

Ptazy /Amphibia/

Odtéw ptazéw potrzebnych nam do sporzgdzenia preparatéw nie nastre-
cza specjalnych trudnosci. Najlepszym okresem do odtowow jest wiosna, w
ktorej to porze roku nasze ptazy odbywajg gody. Najskuteczniejszg meto-
da potowu jest towienie siatkag. Ztowione okazy przewozimy do pracowni,
gdzie usypiamy je w parach eteru wten spos6b, aby ptynny eter nie zet-
knat sie z powierzchnig ich ciata. Jezeli chodzi nam o zakonserwowanie
catego okazu ptaza, woéwczas umieszczamy go w ptynie konserwdjacym,np. al-
koholu o stezeniu 30 - 60%. Nalezy jednak pamietaé, ze wtym  wypadku
nie zachowujemy naturalnej barwy skoéry, poniewaz barwniki pochodzenia
ttuszczowego zawarte w lipoforach /zé6tte i czerwone/ ulegajg rozpusz-
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cieniu. Po $Smierci zwierzecia czyscimy doktadnie skore z wydzielin gru-
czotéw, a nastepnie umieszczamy w alkoholach kolejno od 30 - 70%, zmie-
niajagc ptyny co dwie doby. Ostatecznie umieszczamy okazy w alkoholu 60-7%

Preparaty utrwalone w formalinie stajg sie po pewnym czasie kruche
i twarde, ze$ krysztatki gnaniny zawarte w guanoforach ulegaja rozpusz-
czeniu, podobnie gak nietluszczcwy barwnik czerwony zawarty wallofo-
rach. Jezeli jednak stosujemy ten utrwalacz,to jego stezenie winno wy-
nosi¢ 4 - 5%»

Chcac otrzymacé preparat skory, w ktdrej zachowane zostajg naturalne
barwy, sporzadzamy preparat suchy skory ptaza metodg Juszczyka /1950/.

Suche preparaty ckoérek ptazoéw

Chcac wykona¢ suchy preparat skory ptaza, nie mozemy do zabicia
ptaza uzy¢ eteru czy chloroformu, glyz narkotyki te powodujg silne prze-
krwienie skory, co zmienia zabarwienie naturalne. Zabijamy wiec zwierze
przez odrdzeniowanie, whbijajac ostrg szpilke miedzy czaszke a kregostup
i niszczac przy jej pomocy rdzen i moézg ptaza. Inna metoda jest wprowa-
dzenie do otwartej paszczy konce nozyczek i przeciecie kregostupa wraz
z rdzeniem u podstawy czaszki. W zaleznosci od tego, ktdérej czesci sko-
ry chcemy otrzymac¢ preparat, wykonujemy dwa rodzaje cie¢. Jezeli chcemy
uzyska¢ skére czesci grzbietowej wykonujemy trzy ciecia skory strony
brzusznej. Jedno wzdtuz linii srodkowej ciata, poczgwszy od szczeki dol-
nej az do konca ciata, oraz dwa ciecia poprzeczne na linii odnézy W wwy-
padku gdy chcemy uzyska¢ skére z catego ptaza wykonujemy szereg ciec.
Rozpoczynamy od odciecia dystalnych czes$ci koniczyn tylnych, nastepnie
odcinamy dton prawej konczyny przedniej i cala lewg konczyne przednia.
Hastepnie przecinamy skére z boku ciata /najlepiej prawego/, poczynajac
od kata szczek poprzez kosci odnéza przedniego, brzuch, boki odnéza tyl-
nego, a u ptazow ogoniastych wzdtuz linii srodkowej brzusznej strony o-
gona. Drugie ciecie wykonujemy wzdtuz srodkowej linii, tylnej strony
drugiego odnéza tylnego. Ciecie to u ptazéw bezogonowych zbiega sie z
takim samym cieciem na odndézu poprzednim Z+ylnym/, mozna je wiec wyko-
na¢ jako jedno ciecie. U ptatow ogoniastych odcinamy wraz ze skérg od-
noza przednie i tylne. Po wykonaniu powyzszych cie¢ przystepujemy do
zdejmowani a skory, U ptazéw bezogoniastyc-h czynnos$¢ ta jest bardzo pro-
sta, z uwagi na obecno$¢ duzych podskérnych workéw limfatycznych. Przy
zdejmowaniu skory z ptazow ogoniastych musimy pomaga¢ sobie skalpelem.
Po zdjeciu skory dokladnie og czyscimy =z pozostatych miesni naczyn
krwionosnych i $luzu, a nastepnie po dokladnym wyptukaniu wwodzie bie-
zacej kladziemy jg strong wewnetrzng na szybe szklang i formujemy sta-
rajagc sie nie nacigga¢ specjalnie skéry. Nastepnie pozostawiamy do wy-
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suszenia, ktére trwa okoto 12 godzin. Po wysuszeniu zdejmujemy skoére z
szyty, pomagajac sobie zyletka. Dobrze wyptukana skérka schodzi bez tru-
dnosci. Wdalszej kolejnos$ci odcinamy nozyczkami postrzepione brzegi sko-
rki i po dotaczeniu etykietki przechowujemy miedzy dwoma kartkami pa-
pieru lub naklejamy skorke na kartonik /Pot. 7» 8, 9/.

Suchy preparat ptuc zaby

USmiercong zabe uktadamy na wanience preparacyjnej strong grzbie-
towg. Przecinamy skére wraz z mie$niami na stronie brzusznej, nastepnie
pas barkowy i zuchwe. Z otwartej jamy ciata usuwamy serce, watrobe i
przewod pokarmowy. Wten sposéb odstaniamy piuca, ktore sg pofatdowane
i skurczone. Wypetniamy je powietrzem w ten sposéb, ze wprowadzamy do
krtani cienka rurke szklang, przez ktdra wdmuchujemy powietrze do memen
tu, az ptuca przyjma naturalng wielko$¢. Nastepnie przewigzujemy nitkg
tchawice i odcinamy jg razem z ptucami. Teraz nalezy preparat podsuszyc.
Robimy to os$wietlajac preparat lampa elektryczng /60 W/ przez 15-20 mi-
nut. Otrzymany preparat umieszczamy w szczelnie zamknietej kasecie
/Rot. 10/.

Szkielet ptaza /zaby/

Z ptazéw bezogonowych do wykonania szkieletu najlepiej nadaje sie
liczna w naszym kraju zaba wodna /Rana esculenta L ./. Okaz przygotowa-
ny do preparowania winien by¢ w stanie Swiezym, gdyz zwierzeta konser-
wowane w alkoholu czy formalinie majg stwardniate miesnie i trudno od-
dzieli¢ je od kosci. Po u$pieniu zaby wypreparowujemy z jamy brzusznej
wszystkie narzady wewnetrzne, a nastepnie staramy sie usungé¢ skoére i
wieksze partie miesni, uwazajagc na elementy chrzestne. Dokladne oczysz-
czenie z miesni mozemy wykona¢ trzema metodami:

1. mie$nie maoerujemy przez okres 5 -7 dni w wodzie o temperatu-
rze pokojowej. Po tym okresie czasu oddzielamy je, uwazajagc by nie u-
szkodzi¢ chrzagstek w pasie barkowym czy chrzgstki gnykowee,

2. szkielet polewamy wrzacg wodg lub wielokrotnie zanurzajagc go we
wrzatku. Po kazdorazowym zabiegu oczyszczamy szkielet 2z pozostatych
miesni.

3. szkielet gotujemy w wodzie przez okres 15 - 20 minut, sprawdza-
jac co jaki$ czas stan potaczenia kos$ci. Mozna réwniez doda¢é dc wody
szczypte sody Na2COj lub sody zragcej NaGH.

Oczyszczajagc poszczegodlne kosci mozna dla utatwienia rozdzielié
szkielet na kilka czes$ci: gtowe, kregostup, pas barkowy i miednicowy,
oraz konczyny. Dla utatwienia rekonstrukcji mozna jeszcze przed wypre-
parowaniem ponumerowaé¢ poszczego6lne kosci. Dokiadnie oczyszczone kosci
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przemywamy w goragcej wodzie, a nastepnie odttuszczamy przy pomocy ben-
zyny lub tréjchloroetylenu /"tri"/. Aby otrzymaé¢ tadne, biate kosci, pod-
dajemy je wybielaniu. Wtym celu zalewamy wypreparowane kos$ci w naczy-
niu szklanym wodg utleniong lub rozcienczonym perhydrolem, przykrywamy
szklang ptytka i w celu przyspieszenia reakcji umieszczamy na Swietle
na przecigg paru godzin. Wybielanie nie moze trwa¢ diugo, gdyz Kkosci
ulegaja skruszeniu. Po wybieleniu i wysuszeniu kosci, taczymy je uzywa-
jac do tego celu kleju acetonowego, cieniutkich drucikbw i bezbarwnej
tasmy. Poniewaz w szkielecie znajduje sie duza ilo$¢ elementéw chrzest-
nych, nalezy szkielet powlec jednolitg cienkg warstwg metakrylanu buty-
lu lub,wrazie jego braku,lakierem bezbarwnym.

Gady /Eeptilia/

Okazy potrzebne do sporzadzenia preparatow uzyskujemy towiagc je
przy pomocy siatki lub w przypadku wezy, ze wzgledow bezpieczenstwa, tzw.
laskg ofiologiczna. Laske takg mozemy sporzagdzi¢ sami z kroétkiego Kkija
zakonczonego stalowym drutem, zagietym pod katem prostym. Przy pomocy
tak zrobionej laski przyciskamy drutem glowe weza do ziemi i chwytajac
palcami tuz za gtowa przenosimy go do sadzyka. Inng metodg jest podnie-
sienie weza szybkim ruchem. Waz owija sie dookota drutu, co réwniez umo-
zliwia szybkie przeniesienie go do sadzyka lub worka.

Gady przeznaczone do preparowania zabijamy, uprzednio u$piwszy je
eterem, a nastepnie przez wstrzykniecie do moézgu 80 - 90% alkoholu. Al-
kohol wprowadzamy przez nozdrza lub oko.

Preparat totalny

USmierconego gada nastrzykujemy 96% alkoholem. Przed wilozeniem oka-
zu do alkoholu, z uwagi na bardzo wolne przenikanie ptynu przez grubg
skore, wykonujemy kilka cie¢ na brzusznej stronie gada. Jezeli to ja-
szczurki, wykonujemy jedno naciecie, poczynajgc od pasa miednicowego do
mostka. U wezy robimy naciecie dtugosci 7 - 10 cm powyzej ptytki anal-
nej. Wieksze okazy nalezy dodatkowo nastrzykna¢ alkoholem do przewodu
pokarmowego i miesni.

Z6twie konserwujemy walkoholu,nacinajac skore po bokach ciata i
wstrzykujac alkohol do przewodu pokarmowego. Po zabiciu,a przed stward-
nieciem miesni, nalezy wyciagng¢ poza skorupe gtowe, konczyny i ogon.
Chcac otrzymac preparat suchy, przepitowujemy boczne spojenia miedzy ka-
rapaksem a plastronem pancerza, odcinamy skére i oddzielamy jg tak sa-
mo jak wnetrznosci i czes$ci miekkie. Pancerz, po doktadnym oczyszczeniu,
pozostawiamy do wysuszenia /Pot. 11, 12/.

Okazy zakonserwowane w alkoholu 85% dajemy na state do odpowiednich
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naczyn szklanych lub w przypadku wezy, do szklanego cylindra szczelnie
zamknietego i wypetnionego alkoholem 75%.

Jako ptynu konserwujgcego nie nalezy uzywa¢ formaliny, gdyz po
pewnym czasie miesnie ulegajg stwardnieniu,a kosci uszkodzeniu.

Suche preparaty skoédrek gadow

Chcac uzyska¢ suchy preparat skéry gada postepujemy analogicznie
jak ze skoérg ptaza. Np. po zabiciu weza przecinamy skdére na stronie
brzusznej od konca pyska do konca ogona. Teraz postugujgc sie skalpelem
i pinceta zdejmujemy ostréznie skoére, dokitadnie czyscimy z resztek tkan-
ki miesnej i naczyn krwionosnych, konserwujemy 5% roztworem formaliny,
a nastepnie ukladamy strona wewnetrzng na szybie szklanej. Jezeli szyba
jest odpowiednio przycieta,preparat mozna zostawi¢ w tym stanie, dajgc
na wierzch drugg szybe, a brzegi oklejajac poloplastrem. W innym wypad-
ku, po zdjeciu skoéry z szyby naklejamy ja na karton i etykietujemy.

Wcelach dydaktycznych, chcac zademonstrowaé tarcze i tuski gadow
wykonujemy preparat z wylinki weza. Wycinamy fragment wylinki, rozcina-
my na stronie brzusznej lub grzbietowej, w zaleznosci od tego,ktérg po-
wierzchnie - brzuszng czy grzbietowa - chcemy pokazaé¢, a otrzymany fra-
gment dajemy miedzy dwie ptytki szklane, ktéorych brzegi oklejamy polo-
plastrem. Preparat winien byé opisany na odwrocie wg wzorow z etykiet.
/Pot. 13, 14/.

Szkielet gadow

Z uwagi na bardzo drobne i delikatne kos$ci gadéw, wykonanie ich
szkieletu jest rzecza bardzo pracochtonng i technicznie trudng. Sam tok
postepowania jest jednak identyczny, jak przy sporzadzaniu innych szkie-
letow.

Ptaki /Aves/

Ptaki preparujemy gtownie przez wypychanie, a w zaleznosci od in-
nych potrzeb mozna réwniez konserwowac¢ cate okazy w formalinie Ilub al-
koholu. Zdobywanie okazéw odbywa sie najczes$ciej przez odstrzat lub przy
pomocy réznych urzadzen do chwytania, np.sieci, potrzaski itd. Najbar-
dziej niekorzystnym okresem do odtowdéw sa miesiagce lipiec i sierpien,
bowiem w tym okresie czasu wiekszo$¢ naszych ptakéw zmienia upierzenie.
Najczestszymi preparatami wykonywanymi z ptakéw sg tzw. "kukietki" czy-
li ptaki wypchane. Sporzadzenie takiego preparatu wymaga jednak duzej
wprawy, ktdérg mozna naby¢ jedynie przez systematyczng prace preparator-
skg.
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Preparowanie kukietek

Jezeli wykonywany preparat ma by¢ przeznaczony do celéw naukowych,
przed przystgpieniem do preparowania nalezy wykona¢ szereg pomiaréwijaki
dtugos¢ ciata, diugos¢ dzioba, dtugosé¢ ztozonego skrzydta, skoku i ogo-
na. Bownoczesnie wskazane Jest zanotowanie barw dzioba, teczéwki, ndg
i innych czes$ci, ktére ulegajag zmianie po $mierci ptaka. Jezeli pidra
sg brudne, nalezy je obmy¢ letnig woda, za$s po dokladnym oczyszczeniu ww-
suszy¢, zasypujac kilkakrotnie maczkg kartoflang.

Wykonanie "kukietki" rozpoczynamy od zdjecia skéry z ptaka. W tym
celu wykonujemy ciecie wzdtuz grzebienia mostka. Skore oddzielamy na
piersiach i brzuchu od tutowia, za$ odnéza odcinamy w stawie kolanowym.
Nastepnie ostroznie preparujemy skdére na stronie grzbietowej do okolicy
krzyzowej i odcinamy ja od ciata tuz przy kuprze. Wynicowujac teraz sko-
re, $Sciggamy jg az po nasade czaszki. Kolejno odcinamy skrzydta w sta-
wach ramieniowych i obciggamy skére z gtowy. Obcinamy szyje u podstawy
czaszki, a z jej wnetrza usuwamy moézg. Czyscimy czaszke z czes$ci miek-
kich, usuwamy oczy i jezyk. Nastepnie przystepujemy do dokladnego oczy-
szczenia kosci konczyn przednich i tylnych z miesni. Usuwamy gruczot
kuprowy. Wten sposdéb doktadnie oczyszczong i wynicowang skdére smaruje-
my ptynem konserwujgcym, ktorym moze by¢ mydto arszenikowe, kupione w
handlu /jezeli dysponujemy w pracowni arszenikism/ sporzadzamy sami wg
nastepujacej receptyt

Arszenik /ASgOj/ - 100 g
Soda /INagCOj/ - 200 ¢
Woda /HgO/ - 1000 ml

Sode nalezy rozpusci¢ w wodzie i gotowa¢ na malym ogniu, dosypujac stop-
niowo arszenik. Nastepnie gotujemy przez godzine, mieszajgc co jakis
czas. Po ostudzeniu ptyn nadaje sie do uzycia.

W oczodoty i do wnetrza czaszki wkladamy wate, a nastepnie wysmaro-
wang ptynem konserwujgcym skorke naciggamy na czaszke, kosci skrzydta i
konczyn tylnych. Przystepujemy teraz do najtrudniejszej czesci,jakag jest
formowanie skorki. Sporzadzamy "kukietke", uzywajac jako materiatu pakut,
ligniny lub waty. "Kukietka" winna jak najwierniej odtwarza¢ wielkos¢ i
naturalng pozycje ptaka, charakterystyczng dla danego gatunku. Na tak
sporzgdzony model naciggamy skoérke, ukladamy pidra, a nastepnie zszywamy
skérke na brzuchu, za$ szew przykrywamy uktadajac odpowiednio pidra.

Tak.wykonany okaz etykietujemy, przywigzujgac etykietke do nogi pta-
ka i dotaczamy do zbioréw /Pot. 15/. Zbiory winny by¢ przechowywane w
szafach szczelnie zamknietych i zabezpieczonych przed, szkodnikami.
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Preparat skrzydta ptaka

Preparat ten jest prosty wwykonaniu. Odcinamy skrzydio ptaka w
stawie ramieniowym,po czym rozpinamy je przy pomocy szpilek na ptycie
korkowej lub pilsniowej, pozostawiajac do wysuszenia.

Pidra ptaka

Dla celéow dydaktycznych mozemy réwniez zrobié¢ zestaw piér ptaka.
Na odpowiednio duzym kartonie przyklejamy piéro ze skrzydta, tzn. lotke,
ogona-sterowke, piéro pokrywowe z tutowia, puchowe oraz szczeciniaste,
np. z okolicy nozdrzy /u ptakéw z rodziny Corvidae-krukowate/.

Szkieletptaka

Uwagi odnosnie sporzadzania preparatu szkieletu ptaka sa analo-
giczne do opiséw dotyczacych preparatyki szkieletu ptazéw.

Ssaki /Mammalia/

Zbieranie ssakéw nie jest rzeczag tatwa i wymaga specjalnego przy-
gotowania. Duze okazy ssakdw uzyskujemy przez odstrzeliwanie. Do odiowu
drobnych ssakéw stosujemy w zaleznos$ci od zwierzecia jakiego chcemy zio-
wié, rézne typy putapek. Do nich nalezg wszelkiego rodzaju zatrzaski, cy-
lindry lub stozki, wreszcie zywotapki, ktore rzadko mozna kupi¢ w hand-
lu, dlatego najczesciej wykonujemy je sami. Mogg one by¢ wykonane z bla-
szanych puszek po konserwach, drzewa, drucianej siatki /Pot. 16/. Po-
za tym mozna uzywac zatrzaskoéw, jakie powszechnie mozna dosta¢ w handlu,
mankamentem ich jest jednak to, ze w czasie odlowu niszczg czaszke ssa-
ka,uniemozliwiajgc tym sposobem wykorzystanie okazu w celu sporzadzenia
szkieletu.

Cylindry i stozki nalezy wykona¢ z blachy nierdzewnej.Najlepiej do
tego celu nadaje sie ocynkowana blacha dachowa. Mozna réwniez uzy¢ szklg-
nych stojow lub glinianych drenéw. Urzadzenia te winny mie¢ wysokos¢ 50
cm i $rednice 12 - 15 cm.

Ustawienie zatrzaskOw czy zywolapek nie nastrecza zadnych trudnos-
ci. Nalezy wybra¢ jedynie odpowiednie miejsce, najlepiej w poblizu nor,
na wydeptanych przez ssaki S$Sciezkach, przy pniach zwalonych drzew, pod
~wykrotami itp. Ustawienie cylindréw czy stozkéw jest juz bardziej pra-
cochtonne. Metoda najprostszg jest wykonanie odpowiedniej wielkos$ci do-
tu topatag. Wymaga to jednak przy wiekszej ilosci putapek duzego nakiadu
pracy. Dla utatwienia mozna uzy¢ przy ustawianiu cylindrow i stozkéw o-
stro zakoniczonego kotu obitego blachg. Jezeli mamy, mozna stosowac
szczekowy Swider glebowy. Cylindry i stozki ustawia sie wten sposob, by
otwor goérny znajdowat sie na poziomie powierzchni ziemi. Putapki powin-
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ny by¢ doktadnie oczyszczone z wszelkiego rodzaju gatgzek, po ktérych
moga sie wydosta¢ juz ztowione okazy.

Najczestszymi preparatami wykonywanymi z drobnych ssakéw sa okazy
totalne, skorki ptaskie, tzw. batwanki, czaszki,wreszcie szkielety. Do
wszystkich tych preparatow najlepiej nadajg sie okazy ztowione w zywo-
tapki. Skorki i szkielet sg wtym wypadku nie uszkodzone. Jezeli okaz
ztowiony w zywotapke zyje, wyjmujemy go przy pomocy diugiej pincety i
przenosimy do uprzednio przygotowanego, wypeinionego nasycong eterem wa-
ta stoja z przykrywka. Po 5 - 10 minutach zwierze ginie.

Przed przystgpieniem do preparowania nalezy dokona¢ kilku podsta-
wowych pomiaréw. Wykonujemy je przy pomocy suwaka lub linijki z dokiad-
noscig do 1 mm Do podstawowych pomiaréw nalezg: diugos$é¢ ciata L/longi-
tudo/, mierzona od konca nosa do otworu odbytowego, diugos¢ ogona C/ca-
uda/ miarzona od otworu odbytowego do konca kregostupa bez wiosow, diu-
gos¢ tylnej stopy P/planta/ mierzona w pozycji zgietej od konca piety do
konca najdtuzszego palca bez pazura, wysokos$¢ ucha A/lauris/ od dolnego
wyciecia otworu stuchowego zewnetrznego do najbardziej dystalnej krawe-
dzi matzowiny usznej bez wioséw. Nastepnie nalezy okaz zwazyé. Po tych
czynnosciach przystepujemy do wykonywania preparatow.

Preparacija catych okazow

Ptynami najczesciej uzywanymi do konserwacji sg: alkohol metylowy
w stezeniu 80% lub formalina sporzgdzona z formolu 40% w rozcienczeniu
1 : 9- Wcelu lepszego zakonserwowania, przecinamy miegsnie i skére brzucha
od odbytu do mostka, by utatwié¢ dojscie ptynu konserwujacego. Objetosc
tego pitynu winna by¢ co najmniej trzykrotnie wieksza od objetosci utrwa-
lanego materiatu. Poniewaz stezenie plynu konseiwujgcego szybko ulega
zmianie, nalezy w odstepie kilku godzin zmieni¢ dwukrotnie ptyn utrwa-
lajgcy.

Okazy utrwalone w formalinie szybko ulegaja twardnieniu i mimo iz
ptyn ten szybko przenika do tkanek, lepszym utrwalaczem jest alkohol.

Zdejmowanie i preparowanie skorek
ptaskich

Aby zdjaé skére z drobnego ssaka ukladamy go na wanience prepara-
cyjnej strong grzbietowg i przecinamy skére na lewym boku ciata od kon-
ca pyska do konczyny tylnej lewej i od niej ku konczynie tylnej prawej.
Nalezy uwazac, by przecina¢ tylko skore. Ciecie wykonujemy mniej wiecej
na granicy ubarwienia strony grzbietowej i brzusznej. Ogon zostawiamy
przy stronie grzbietowej. Stopy prawej strony ciata zostawiamy przy skor-
ce. Teraz ostroznie zdejmujemy skérke najpierw z konczyn tylnych i ogo-
na, petem tutowia, konczyn przednich i gtowy. Przy zdejmowaniu skoérki
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z ogona nalezy postepowac¢ bardzo ostroznie,z uwagi na #tatwos$¢ urwania
skorki w tym miejscu. Konczyny przednie odcinamy w sttwach tokciowych, a
tylne w stawach kolanowych. Preparujgc gtowe odcinamy uszy tuz przy cie-
le, nastepnie ostroznie odcinamy przy samej czaszce skore wokét oczu i
chrzgstki nosowej, uwazajac,by nie poprzecina¢ cebulek wiosowych wibry-
sOw. Zdjetg w taki sposob skorke oczyszczamy z resztek miesni, naczyn
krwionosnych i ttuszczu, a nastepnie smarujemy mydiem arszenikowyn. Po
zakonserwowaniu skorki rozpinamy ja szpilkami na ptycie pilsniowej lub
korkowej, nadajac jej ksztatt zblizony do naturalnego. Po zastykietowa-
niu pozostawiamy ja w miejscu suchym i zaciemnionym do wysuszenia/Fot.17.

Preparowanie batwanka

Przed przystgpieniem do preparowania przygotowujemy z waty lub id.-?
gniry mocno zwiniety watek, nieco dtuzszy od preparowanego zwierzecia.
Poza tym potrzebny nam bedzie drucik, patyczek Ilub stosina piér do u-
sztywnienia skérki z ogona. Wwypadku jezeli preparujemy wieksze okazy
ssakOw sporzadzamy druciki, ktére owijamy watg. 5% one potrzebne do mo
delowania konczyn. Przystepujac do preparowania rozcinamy skore na
brzuchu od odbytu do mostka, odciggamy skére na boki i wyjmujemy Kkola-
na. Konczyny tylne odcinamy w stawie kolanowym- Nastepnie bardzo ostroz-
nie sciggamy skore z ogona i tutowia. Wyciggamy teraz konczyny przednie
i odcinamy w stawie tokciowym. Czaszke preparujemy postepujac analogicz-
nie jak przy preparowaniu skorek ptaskich. Wcelu osuszenia zasypujemy
mokre miejsca maczka kartoflang lub trocinami. Jezeli skéra jest bardzo
zatluszozona,czyscimy ja benzyng. Oczyszczong skérke smarujemy od strony
wewnetrznej mydtem arszenikowym. Teraz rozpoczynamy zszywanie i modelo-
wanie batwanka. Zszywanie rozpoczynamy od warg, zszywajac "na okretke".
Kosci konczyn,po doktadnym oczyszczeniu i odtituszczeniu,owijamy watg, do
skory wkladamy przygotowany uprzednio watek z ligniny imitujgcy tuszke,
za$ w ogon drut lub stosine piéra. Watek wsuwamy w skére do samego kon-
ca pyska, uwazajac,by wtej czesci skéra dobrze przylegata. Teraz zszy-
wamy skore na brzuchu i ostatecznie formujeasy batwanka. Tak wykonany o-
kaz przypinamy szpilkami wbitymi w korniczyny i ogon do ptyty pilsniowej
lub korkowej. Przednie tapki balwanka winny by¢ utozone réwnolegle do
niego i skierowane ku przodowi, konczyny tylne réwnolegle w stosunku- do
Bi ogona potozonego w osi ciata. Etykietke przypinamy do koriczyny tyl-
nej i pozastawiamy batwanka do wysuszenia na okree kilku dni /Fot. 18/.
Po kilku dniach wyjmujemy szpilki i okaz dotgczamy do zbiorow.

Preparowanie czas rek

Po zdjeciu skéry odcinamy gtowe i wkladamy na kilka godzin do wo-
dy w celu wyptukania krwi. Jezeli preparujemy gtowy zasuszone,nalezy je
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przedtem rozmoczy¢. Nastepnie zmieniamy wode i gotujemy przez 2-10
minut w zaleznosci od wielkosci okazu. Mozemy tez doda¢ 1% NaOH, ale wow
czas ; gotujemy tylko w naczyniach emaliowanych. Przy pomocy pincety i
skalpela oczyszczamy czaszke z miesni. Mo6zg niszczymy cienkim drucikiem
i usuwamy lekkim strumieniem rody, Nastepnie doktadnie ptuczemy w wo
dzie biezgcej i wybielamy w wodzie utlenionej przez okoto 24 godziny.
Po wysuszeniu dotgczamy etykietke i dajemy dc zbioréw /Pot. 19/»

Inng metoda oczyszczania czaszki jest witozenie jej do mrowiska, lub
poddanie dziataniu skoérojaadéw /Dermestidae/. Wtym wypadku czas oczysz-
czania wynosi 12-48 godzin. Nalezy jednak dc wyjeciu czaszKki z pomie-
szczenia, gdzie znajdujg sie te cwady, wlozy¢ czaszke do 26% amoniaku
na okrec 12 godzin. Po wyptukaniu czaszke suszymy. Wten spcs6b uzysku-
jemy doktadnie oczyszczone kos$ci bez uzywania narzedzi.

Aby zabezpieczy¢ zbiory przed zniszczeniem nalezy przechowywaé¢ je
w tekturowych lub drewnianych gablotach. Mozna tez uzywaé¢ gablot wyko-
nanych z mas plastycznych. Chcac zabezpieczy¢ zbiory przed szkodnikami
owadzimi, stosujemy rézne Srodki chemiczne,przy czym jednym z najlep-
szych jest paradichlorobenzen. Mozna tez stosowac¢ naftaline.

Dwagi koncowe

Przystepujgc do sporzadzania zbioréw, nalezy wzigé pod uwage roz-
porzadzenie Ministra Les$nictwa z dnia 4 U 1952 r. /Dz. U, nr 45p0z.307
z dnia 17 U 1952 r ./ w sprawie gatunkowej ochrony zwierzat. Zwierzeta
objete ochrong na podstawie uej ustawy moga by¢ chwytane Ilub zabijane
do celéw naukowo-dydaktycznych czy hodowlanych, jedynie na podstawie ze-
zwolenia ministra le$snictwo i przenystu drzewnego.
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Adam Zysk

SELECTED IBOBIEHS OH VEBTEBBAIES PEEPABATIOK

The article describee how certain preparations of vertebrates are made, mostly
entire preparations as well as dry ones, such as, e.g., fish scale, dry skin prepa-
rations of reptiles, amphibians and mammals, as well as bird and mammal '‘puppets*,

finally, the methods of preparing the skeletons of some of the vertebrates are pre-
sented.

Anam 3bICbK

HEKOTOPbE BOIMPOCE TMPEMAPOBKE MNOBBOHOHHBE

B paboTe o06cy>kgatoTca npexkae Bcero npenapatbl "TOoTasibHble", a Tampke Ccy-
Xvie npenapartbl, Kak Harp. pbibbe 4Yellyn, Ko3a» Ha3eMHbIX, MPECMbIKAOLLMXCA 7
MIeKONUTalOLLIMX, 4Yyderna MTuy, 1 MiekonuTaiowmx. Kpome Toro pasbuparoTcs MeTogbl
MN3roTOB/IEHUS MpernapaToB CKeNleTOB HEeKOTOPbIX MO3BOHOYHbIX.
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7o0t. 2. tuska ktenoidalna
okonia /Perca fluviatilis

L./. or - cze$¢ oralna,
kau » czes¢ kaudalna,
p - pigment

Fot. 1. tuska cykloidalna siei /Co-

regoms lavaretus L,/. 1 - przyro-

sty letnie, 2 - przyrosty zimowe,
3 - kanalik linii bocznej

?o0t. 3. Aparat
filtracyjny Sle-
dzia /Clupea
harengus L ./.
a-blaszki skzze-
lowe, b - luk
skrzelowy, c -
wyrostki fil-
tracyjne
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Fot. 4. Pecherz ptawny karpia /Cyprinne carpio L./

Fot. 5. Linig przerywang znaczone ciecia wzdluz

brzucha, ktére nalezy wykonaé, aby usuna¢ narzady

wewnetrzne. Linia kropkowana oznacza ciecie konie-
czne dla zdjecia mjesni
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Pot.

6. Czaszka karpia /Cyprinna carpio b ./ Wy Urbanowicz

Meeethmoidenm
Frontale
Pariétale

Epioticrm
Supraoccipitale
Basioccipitale
Pteroticum
Ethmoidale latérale
Praemarillare
Marillare

. Bostrale

Ectopterygoideum
Sntopterygoideum
Uetapterygoideum

2. QuedratLm

26. Articulare

27. Angulare

28. Dentale

30. Symlecticum

31. Lacrimale
32-35. Infraorbitale
36. Supraorbitale
37. Operculum

38. Subopercullum
39. Praeoperculum
40. Interoperculum
so. Supreclertirale

81. Poattemporale
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Pot. 7. Suchy preparat
skéry z czesci'grzbie-
towej i brzusznej zaby
wodnej /Sana esculents. L ./

Pot. 8. Suchy preparat

skdry z czesci grzbie-

towej zaby wodnej /Bana
eeculenta L ./
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Pot. 9. Suchy preparat skory salamandry plamistej
/Salamandra salamandra L ./

Pot. 10, Suchy preparat ptuc zahy wodnej
/Pana esculents L ./



Pot.

Pot.

JIMK Zrsr

'Il. Carapsks z6twia greckiego
/Testnido bermanni Gaielin./

12_ Pl 76w
biemami Gke e 9red<|ego
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Fot. 13. Fragment wylinki weza Eskulapa /Elaphe longiesima

Laurentus/. a - tuski grzbietowe i boczne, b
brzuszne

- tarcze

Fot. 14. Fragment
wyllnki weza Esku-
lapa /Elaphelon-
gissima Laurentus
a - tarcze brzu-
szne, b - ‘tuski
grzbietowe i bo-
czne



?o0t.

Rye. 12. Typy putapek Zywotownych. A —zywo-
towi” z druta lub siatki przymocowanej do dre-
whnianej podstawy. B—tywotowka z nilom «ia-
tki drucianej, C — putapka Knenaur mowa.
W werjji oryginalnej $cianki putapki zrobione sg
z siatki Lepiej jednak wykona¢ je z cienkich
desek zasuwajac gore ptyta* szklang. D —dru-
ciana zywolouka do towienia gryzoni, np. myszy
domowych A—C —wg Nom w *. D —wg
Htcki.,»

16 Typy piuspek zywotownych
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Fot. 17. Skorka ssaka przygotowana do wysuszenia. Wg Kowalskiego

Fot. 18. Balwanek przygotowany do wysuszenia

Fot. 19. Czaszka wiewiérki /Sciurus vulgaris L./



