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BOLA SWIATLA W PROCESIE KULKOWANIA NASION | ZARODNIKOW

Kietkowanie zarodnikéw 1 nasion jest zlozonym procesem przemian,
ktory stanowi przejscie ze stanu spoczynku do fazy rozwoju wegetatywne-
go. Proces kietkowania zalezy od wielu czynnikbw wewnetrznych i zewne
trznych. Umieszczenie nasion lub zarodnikbw w warunkach sprzyjajgcych
kietkowaniu, a wiec przede wszystkim na podiozu o odpowiedniej wilgot-
nosci wyzwala szereg proceséw prowadzacych do zmian morfologicznych cha-
rakterystycznych dla kietkowania. Nasiona lub zarodniki, mszakéw powiet-
rznie suche znajdujg sie w stanie silnego odwodnienia. V warunkach od-
powiedniej wilgotnosci nastepuje bardzo szybki proces pobierania wody
przez nasiona i zarodniki. Jest to poczatkowo proces gtdwnie natury fi-
zycznej polegajacy na pecznieniu koloidéw komorkowych.Drugi etap inten-
sywnego pobierania wody wystepuje w okresie przed rozpoczeciem Kietko-
wania. Taki dwufazowy przebieg pobierania wody stwierdza sie u nasion
/ffierszytowskl 1961/ 1 u zarodnikéw mchéw /Krupa 1964/, /Bys. 1/. Druga

Bya. 1. Zmiany w szybkos$ci pobierania wody i intensywnosci oddychania zarodnikéw Fu-
naria hygrometriea w $wietle i ciemnosci: a/ ezybkon¢ pobierania wody okres-
lona na podstawie zmian objetos$ci zarodnika, b/ intensywno$¢ oddychania za-

rodnika w ul 0,,x10”®/10 min. /krzywa 1. przebieg procesu w ciemnosci, krzywa
2. przebieg procesu na S$wietle/.
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faza pobierania wody przez zarodniki i niektdre nasiona jest zwigzana z
Swiattem i charakteryzuje ja wzrost natezenia oddychania. Zwigzek z nme
tabolizmem komoérki i koniecznoscig Swiatla wskazuje, ze druga faza po-
bierania wody nie jest procesem czysto fizycznym. Proces kietkowania be-
dacy zlozonym procesem przemian biochemicznych, zalezy od wielu czynni-
kéw natury chemicznej i fizycznej. Szczeg6lnie interesujace badania nad
tym procesem dotyczg wphwu Swiatta na proces kietkowania.

Wptyw Swiatta na kietkowanie nasion

Juz w 1861 r. Caspary zauwazyt, ze nasiona Bulliarda aquaiica znacz-
nie lepiej kietkujg jezeli zostang poddane dziataniu Swiatta. Przeprowa-
dzone badania na nasionach wielu gatunkéw ros$lin doprowadzity do wyro6z-
nienia 3 grup w rézny sposob reagujacych na obecno$¢ tego czynnika /Ro-
mer 1904, Kinzel 1926, Spector 1956, Rollin 1967 i inni/. Nasiona np. Ni-
cotians i niektérych odmian Lactuca naleza do grupy nasionktérych kiet-
kowanie jest indukowane przez $wiatto. Natomiast nasiona np. Anemone ne-
Torosa, Pelargonium zonala, Datura stramonium Kkietkujg w ciemnosci jak
i na Swietle /Kinzel 1926, Mayer i Poliakoff 1963/. Trzecia grupa repre-
zentowana przez Amaranthns candatus, Hedera helix i Silene conica kiet-
kuja lepiej lub tylko wciemnosci.

Laboratoryjne badania nad wplywem Swiatta na proces kietkowania na-
sion dostarczyty danych dotyczacych widm dziatania wtym procesie. Flint
1 McAlister /1935/ wykazali, ze stymulujgce dziatanie w kietkowaniu na-
sion wywiera promieniowanie w zakresie 360-700 nm, a szczegdélnie Swiatto
czerwone o diugosci fali wynoszacej 670 nm. Promieniowanie powyzej 700 nrm
z maksimum przy 730 nm dziata hamujaco na ten proces. Swiatto niebieskie
o niskim natezeniu podobnie jak podczerwienn wywiera hamujace dziatanie na
kietkowanie nasion /Fvenarl, Neuman i Stein 1957/. Zastosowanie jednak
wyzszych natezen swiatta niebieskiego wyzwala proces kietkowania uczulo-
nych na dziatanie promieniowania widzialnego nasion /Jaques 1967/.

Nasiona wrazliwe na $wiatlo nie wymagajg statego naswietlania dowy
wotania procesu kietkowania. Stymulujacy efekt sSwiatta na kietkowanie no
zna uzyskaé¢ po zastosowaniu krotkiej dawki promieniowania w zakresie 660
mm a pozostate etapy kietkowania moga przebiega¢ w ciemnosci. Jezeli po
dawce Swiatta stymulujacego naswietli sie nasiona promieniowaniem w za-
kresie 730 nrm wowczas procent wykielkowatych nasion jest znacznie nizszy
niz po naswietlaniu swiattem czerwonym lub nastepuje catkowite zahamo-
wanie tego procesu
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Tabela 1

Kietkowanie nasion Chenopodium achenes naswietlanych promieniowanie.,
o réznej diugosci fali /wg Jaques 1967/

Dhugosé fali w rm \l;lvaet%/ecr;i;seéﬁviaﬂa \CI:Vzrgnsinrjaéwietlania E{e(afﬁ%r\}\}ania
660 10 000 2 78
735 5 000 10 10
+35 20 000 60 50
kontrola w
ciemnosci - - 10

Przedstawione wtabeli 2 dane pokazujg, ze procent wykietkowanych
nasion zalezy od rodzaju $wiatta zastosowanego jako ostatniego w progra-
mie naswietlan.

Tabela 2

Wphyw naswietlania czerwienig /B/ i daleka czerwienig /PH/ zastoso-
wanego w réznym programie naswietlan na kietkowanie nasion sataty /Lactu-
ca/ odmiany Grand Rapid /wg Borthwicka i Innych 1954/

Procent wykietkowanych na-

Program naswietlania sion w temp. 20°C

B 70
R—R 6
R-FR-R 74
R-FR-B-FR 6
E-FR-B-FR-E 76
R-PR-fi-PR-B-SB 7
Miedzy wplywem na kietkowanie czerwieni i dalekiej czerwieni istnie-

je antagonistyczne dziatanie tych dwoéch zakreséw promieniowania.Pozytyw-
ny efekt $wiatta czerwonego jest hamowany lub catkowicie znoszony przez
dziatanie dalekiej czerwieni. Zjawisko antagonistycznego dziatania tych

dwoéch zakresow wystepuje w wielu reakcjach wzrostowych, syntezy chloro-
filu i antocjanéw i w procesach kwitnienia roslin.
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Jak wykazaty badania Borthwicka i innych, antagonistyczne dziatanie
R i PR zwigzane jest z systemem f it ochromowym.

Wptyw Swiatta na kietkowanie zarodni-
kéw mchow- i paproci

Rola swiatla w procesie kietkowania jako czynnika koniecznego Ilub
przynajmniej korzystnego jest od dawna znana. Zarodniki wielu gatunkéw
mchéw i paproci nie kietkuja w zupeilnej ciemnosci. Mimo umieszczenia za-
rodnikbw na podiozu o odpowiedniej wilgotnosci i hodowli w optymalnej tem
peraturze nie nastepuje kietkowanie /Heitz 1942, Mohr 1956* trupa 1964,
i inni/. Zarodniki np. Funaria hygrometrica w ciemnosci powiekszajg swo-
je wymiary i czasem dochodzi do pekania egzosporiuau Dalszy rozwo6j moze
odbywa¢ sie tylko na sSwietle* Wprocesie kielkowania zarodnikéw mchéw na
Swietle mozna wyrézni¢ dwie fazy przyjmowane czasem jako dwa roézne kry-
teria kietkowania /Mohr 1956, Bauer i Mohr 1959* trupa 1964, Valant» 1966/.
Pierwsza faze charakteryzuje powiekszanie rozmiaréw zarodnika, zaziele-
nienie sie tresci, pekniecie egzosporium i wzrost intensywnosci oddycha-
nia. Natomiast w drugiej fazie nastepuje wyrastanie protonemy,wzrost ilos-
ci chloroplastow i protoplazmy komorki.

Reakcja na swiatlo w duzej mierze zalezy od stanu fizjologicznego ko-
morki /Mohr 1965, Krupa 1964, Valanne 1966/, a przede wszystkim od stop-
nia uwodnienia zarodnika. Dlatego nie jest obojetne w jakiej fazie kiet-
kowania zarodnik zostanie poddany naswietlaniu.

Kietkowanie zarodnikéw mchéw odbywa sie w pewnym okreSlonym zakre-
sie natezen Swiatta biatego a zawartym w przedziale od kilku do kilku-
dziesieciu tysiecy luks. Jak pokazuje rya. 2 zbyt silne natezenie S$wiat-
ta biatego moze nie tylko opo6znia¢ proces kietkowania, ale nawet zaha-
mowe¢ ten proces catkowicie /Schulz 1902, Stephen 1928, Krupal965, Yalan-
ne 1966/ .

Rye. 2.

Kietkowanie zarodnikéw
Funaria hygrametrioa
w Swietle bialym oré*-
nej intensywnosci,na-
Swietlanyoh prsesilo,
24 i 48 gods.



miASWiat}a W procesie Krwwu>xawa nasion i ZranmXGW 9

Interesujacych, danych o naturze zapotrzchowania na Swiatlo przez
kietkujgce zarodniki dostarczyty badania w ktérych okreslano widma czyn-
ne wtym procesie. Stwierdzono, Ze stymulujgce dziatanie na kietkowanie
wykazuje zakres spektralny miedzy 500-700 nm. ; Natomiast promieniowanie
kréotkofalowe w zakresie Swiatta niebieskiego i zakres powyzej 700 nm pie
wywotuje kietkowania luh dziata na ten proces hamujgco /Mohr 1956, Klebs
1917, Orth 1957» bistowskL 1927/» Jednak i wtym zakresie mozna stwier-
dzi¢ kietkowanie, jezeli natezenie Swiatla jest dostatecznie duze /Lis-
towski 1927, Stéphanoise, Krupa 1967/* Wptyw promieniowania krétkofalo-
wego na kietkowanie zarodnikéw nchéw i paproci jest modyfikowany obecno-
$§cig brazowego egzosporium, ktore pochtania znaczng cze$¢ Swiatta nie-
bieskiego. Wiele gatunkéw nchéw i paproci kietkuje w zakresie promienio-
wania krotkofalowego, a intensywnos$¢ tego procesu zalezy od natezenia
Swiatta zastosowanego w naswietlaniu /rys. 3/.

Hy». 3. Procent wykietkow&nych rarodnikéw Funnria oswietlanych prze» 24 godz. $wiat-
tem monochromatycznym o natezeniut 500 erg/czr/eek - krzywa 1, 5 000 erg/
oa2/eek - krzywa 2 i 15 000 erg/cm2/eek - krzywa 3.

Jak wykazaly badania bistowskiego /1927/, kietkowanie zarodnikéw w
poszczegblnych zakresach spektralnych jest zréznicowane w zaleznos$ci od
gatunku mchu i mozna wyréznié¢ trzy grupy w ktérych poszczeg6lne barwy
Swiatta hamujg lub stymulujg ten proces. Klebs /1917/, Stephan /1928/ i
Orth /1937/ otrzymali kietkowanie zarodnikéw we wszystkich zakresach spek-
tralnych Swiatta widzialnego, przy czym Klebs i Orth wskazujg na hamuja-
ce dziatanie Swiatta niebieskiego. Badania Ortha /1937/¢Listéwsklag)/1927/,
Teodoresco /1929/ a przede wszystkim Mohra i jego wspotpracownikéw wyka-
zaty szczegolng aktywno$¢ czerwieni w procesie kietkowania zarodnikow.

Bajbardziej aktywny zakres czerwieni lezy miedzy 690 a 670 nm dtu-
gosci fali Swietlnej. Natomiast promieniowanie powyzej 700 nrm nie wwo-
tuje kietkowania lub w matym procencie /rys. 3 i rys. 4/ a w zakresie
730 nm wrecz hamuje ten proces.
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Rys. 4. Zalezno$¢ kietkowania zarodnikéw Dryopteris filiz-Bae od dtugosci fab Swietl-
nej /linia ciagta - zakres indukujacy, linia przerywana - zakresy bacujaca
Kietkowanie/, /wg kobra 1955 - zmieniony/.

Hamujace dziatanie dalekiej czerwieni jest szczegélnie widoczne je-
zeli naswietlanie tym zakresem zastosuje sie po naswietlaniu stymulujacym.

Tabela 3

Kietkowanie zarodnikéw Osmunda cinnamomea poddanych, naswietlaniu $wiat-
tem czerwonym i daleka czerwienia w réznym programie naswietlan /wg Moh
ra i innych 1963/

Program naswietlania i{g{?{%r\]/\sania
Kontrola Wciemlnoéci 5
20 min. PR 8
1 godz. R 36
1 godz. R-20 min. PR 20
1 godz. R-20 min. PR-20 min. R 39
1 godz. R-20 min. FR-20 min. R-20 min. PR 23

Dane przedstawione wtaheli 3 pokazujg, ze efekt reakcji zalezy od
rodzaju Swiatta zastosowanego jamo ostatniego w programie naswietlan. Anta-
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gonistyczne dziatanie Swiatla czerwonego zwigzane jest z systemem fito-
ehromowym i charakterystycznym dla niego antagonizmem bliskiej i dalekiej
czerwieni /Bauer i Mohr 1959» Borthwick i Hendricks 1961, Vallane 1966 i
Innil.

Wykazano, ze doza $wiatta konieczna do wywotlania stymulacji lub ha-
mowania kietkowania, jest rézna dla poszczegdlnych gatunkéw ale jest sto-
sunkowo mata. Ponadto procesy kietkowania zalndukowane przez krétkie na-
Swietlanie czerwienig moga przebiega¢ w ciemnosci. Gdy antagonizm blis-
kiej i dalekiej czerwieni mozna wyttlumaczy¢ istnieniem specyficznego sy-
stemu fitochromowego, to antagonistyczne dziatanie promieniowania krétko
i diugofalowego stwierdzane w pewnych badaniach jest ostatecznie niewy-
jasnione. Badania Hartmana /1966/, Mohra i Auppuhn /1967?/ potwierdzaja
przypuszczenia, ze oddzialywanie tego promieniowania odbywa sie réwniez
przez system fitochromowy.

Wiltasnosci i rola fitochromu w proce-
sie kietkowania nasion i zarodnikow

Antagonistyczne dziatanie bliskiej i dalekiej czerwieni stwierdzono
nie tylko w procesie kietkowania nasion i zarodnikéw, ale réwniez w sze-
regu innych reakcjach jak np.: synteza antocjanéw, zjawiska fotomorfozy
i fotoperiodyzmu itp. Zakresy promieniowania czynne w indukcji i hamowa
niu tych réznych proceséw fizjologicznych, sga podobne w zakresie Swiatta
czerwonego. Wspdlnym podtozem tych reakcji jest system fitochromowy. *

Rye. 5. Przebieg kietkowanie naeion Balaty w poszczegdélnych zakresach spektralnych pro-
mieniowania widzialnego /wg Flinta i kcallistera/.
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Rézne i przeciwstawne dziatanie poszczegélnych zakreséw promienio-
wania pozwala przypuszczaé, ze fltochrom moze wystepowaé w dwa formach
roznigcych sie aktywnoscig fizjologiczng. Ponadto formy te moga prze-
ksztatca¢ sie jedna wdrugg i na odwrot zgodnie z nastepujacym réwnaniem:

hv /660 nmlj

P660 |, P730
'hv /730 m j

Fitochrom absorbujgcy $wiatto czerwone okres$lono jako Pp za$ farme aheartu-
jaca wdalekiej czerwieni jako Pre Ilub P&0 i Pr,~. Forma fitochromu
okreslana jako Ppg lub Pr,~ powstaje pod wphwem naswietlania promienio-
waniem w zakresie 660 nm. Poniewaz zakres ten wywotuje aktywujgce dzia-
tanie wwielu procesach nalezy przyja¢, ze P~o dest formg aktywna, kto-
ra ingeruje w jaki$ wazny etap przemiany materii, prowadzacy ostatecznie
do zmian morfologicznych i rozwojowych.

[Kietkowanie nasion i zardéd-

hv /660 nm/j J nikéw, synteza antocjanow,
PE ~ Ppg - n |wzrost chloronemy, fototro-
hv /730 na/ I pizm, fotoperiodyzm itd.

Aktywna forma fitochromu w ciemnosci przypuszczalnie ulega rozkiadowi lub
nastepuje synteza PggQ co wrezultacie prowadzi do zmniejszenia ilosci
PrjQ /Borthwick 1965, Mohr 1965, Haupt 1967/ lub inaczej do zmiany sto-
sunku Pg do PFR*

Jak wynika z obserwacji nad kietkowaniem nasion réwnowaga adedgy Pgg0
a PNjg jest przesunieta w kierunku tej drugiej forny. Z badan nad etanem
przejscia PN q -——- 9 P730 Iconireczll7m do wywotania reakcji fotomorfoty-
cznej wynika, ze stopien tych przemian w poszczegélnych reakcjach jest
rézny i waha sie od 1% do 80% /Haupt 1967/. Natezenie $wiatta potrzebne
do aktywacji systemu fitochromowego sg zasadniczo niskie w zakresie pro-
mieniowania R i FE. Efekty morfotyczne wywolane tym zakresem promienio-
wania w etiolowanych siewkach grochu mozna uzyskaé¢ dawkg swiatta o nate-
zeniu 10~ Einsteina/cm’ . Mozna wiec przypuszczaé, ze tylko nikia czesé
fitochromu zostaje wzbudzona i maly procent iloSci P”q przejawia swa
aktywnos¢. Wobec powyzszego dziatanie tego systemu musi byé zwigzane z
mechanizmem wzmochienia reakcji.

Whnioski oparte na doswiadczeniach fizjologicznych zostaly potwier-
dzone badaniami wtasnosci fitochromu in vivo i in vitro. Wykrycie fito-

chromu w tkankach roslinnych nastreczato wiele trudnosci. Trudnosci te
wywolane byly z jednej strony absorbcjg Swiatta czerwonego przez chloro-
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fil a z drugiej niskim stezeniem fit ochronni « tkance ros$linnej. Zasto-
sowanie specjalnie zmodyfikowanej metody spektrofotometrycznej pozwolito
stwierdzi¢ *a/lany spektralne wywolane transformacja form fitochrami /rys.
6/. Zmiany w absorbcji po naswietlaniu Swiattem czerwonym /&/ wykazujg
przejscie Pggo -------- 4 *7J0’ MB**118 spektrum | zgadzajag sie z maksymalng
aktywnoscig spektralng w procesach fizjologicznych. Spektrofotometiy czne

Rja. 6. Widma abeorbcyjne fitoohroau otraymanego a etiolowanycb aiawak jeczmienia po
naswietlania bliska /B/ i daleka /M / czerwienia /wg Butlera i innych 1965/.

badania nad iloscig fitochromu i reakcjami przeksztatcen P{(-0 __ "~ ~7JO
pozwolity stwierdzi¢, ze forma P”~q jest niestabilna i ulega rozkiadow.
Réwnocze$nie powstaje /np. w ciemnosci/ pewna ilos¢ Pggg* Zatem w ciem-
nosci nie nastepuje przejécie P730 __ 4 2660 a 7'mianfl rbwnowagi wywola-
na jest destrukcja P"jg i synteza nowego Pqg-q /Spruit 1966/.

Otrzymanie oczyszczonych preparatéw fitochromowych pozwolito blizej
okresli¢ wilasnosci tego fotoreceptora. Materiatem uzywanym do ekstrakcji
fitochromu mogg by¢ rézne rosliny zielone. Najlepsze efekty otrzymuje sie
przy ekstracji fitochromu z etiolowanycb siewek owsa /Siegelman i Firer
1964/. Metodyka zastosowana w oczyszczaniu i otrzymywaniu preparatow fi-
tochramowych jest podobna jak przy ekstracji biatek roslinnych. Otrzyma-
ne preparaty wykazujg cechy charakterystyczne dla roztworéw biatek. Moz-
na przy podwyzszonej temperaturze do 50°C lub pod wphwem kwasu wywolaé
koagulacje fitochromu. Pomiary ciezaru drobinowego wykazaly, ze otrzyma-
ne preparaty nie sg homogeniczne i okoto 1/3 frakcji posiada ciezar dro-
binowy 90 000 za$ reszta 150 000 /Butler i inni 1964/. Otrzymany fitooh-
rom mR zabarwienie niebieskie i pod wplywem naswietlania promieniowaniem
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czerwonym wykazuje «munf barwy aa niebiesko-zielong. Zmiana barwy jest
odwracalna i po oswietleniu dalekg czerwienig przyjmuje barwe niebieska.
Wyekstrahowany fitochrcm wykazuje absorbeje w zakresie czerwieni i nieco
stabsza w zakresie promieniowania krotkofalowego /rys. 6/.

Wtiasnosci optyczne fitochranru zwigzane sa z istnieniem kompleksu gru-
py chromatoforowej z biatkiem, gdyz dénaturéeja biatka powoduje zanik ab-
sorbeji w zakresie 600-800 nm. Nalezy wiec przypuszczac, ze zmiany
dotycza nie tylko zmian w grupie chromatoforowej ale i zmian struktural-
nych czesci biatkowej.

Dtugos¢ fali, nrm

Rys. 7. Widno dziatania $wiatta wywotujgce prKksstatoenia form fitochromu w rostwo-
r&ch /wg Butlera i innych 1965/,

Dotychczasowe dane dotyczgce mechanizmu dziatania systemu fitochro-
mowego oparte sg na udziale tego systemu wréznych reakcjach fizjologi-
cznych. Ingerencja tego systemu w tak réznorodne procesy rozwojowe i me
taboliczne pozwala przypuszczaé¢, ze reakcja wywolana przez system fito -
chromowy zwigzana jest z podstawowym i powszechnym taricuchem reakcji. Bio-
rac pod uwage fakt, ze tylko mata czesé¢ fitochromu pre moze wywola¢ bar-
dzo istotne i wyrazne zmiany w metabolizmie komérki, Hendricks i Borth-
wick /1965/ wysuneli hipoteze o enzymatycznym charakterze tego systemu.
Powyzsze przypuszczenia wysunieto w zwigzku z udziatem systemu fLtocfaro-
mowego w syntezie antocjanow. Bola fitochromu jako en™rmu w procesach
syntezy antocjanéw miata polega¢ na udziale w procesach kondensacji grup
acyiowych. Brak danych o udziale systemu fitochramowego w tancuchu prze-
mian biochemicznych prowadzacych do innych reakcji fotomorfotycznych nie
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pozwolit- na ocene ogdlnej przydatnosci hipotezy badaczy amerykanskich.

Badania przeprowadzone przez Kobra i wspdlpracownikéw usitowaty po-
taczy¢ reakcje morfotyczng wywotang przez system fitochromowy z zmianami
w metabolizmie a gtéwnie w procesach syntezy biatek. Wkietkujgcych za-
rodnikach Dryopteris filiz-m as oswietlonych promieniowaniem aktywymmor-
fotycznie stwierdzono wzrost pozioma azotu biatkowego w poréwnaniu z ciem:

noscig /Mab

Hye. S. Mechanize oddziatywania fitochronu przez eyatea genetyczny na synteze anto-
cjenéw /wg Mohra 1966/.
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Mechanizm dziatania systemu fitochromowego wg koncepcji Mohra zwia-
zany' jekfc z ingerencjg fitftMhrom - popeniim My*Wtf.g**efcfeeg» [ysa. -0/.
Aktywny fitochrom oddzialywuje na system genetyczny wten sposoéb,ze
wywotuje aktywacje wzglednie represje pewnych genéw /Mohr 1966, Schopfer
1966/. Oddziatywanie P"jg dotyczy aktywacji genbw "potencjalnie aktyw-
nych" lub represyjnego dziatania na system genetyczny. Wmys$l tej hipo-
tezy aktywacja "genéw potencjalnie aktywnych" prowadzi do fotomorfoz za$
dziatanie represyjne powoduje tzw. "negatywne fotomorfozy", jak np.
zahamowanie wzrostu hypokotylu u Sinapis alba. W wypadku aktywujgcego
dziatania Pr,» obserwujemy wzrost ilosci HM co w efekcie daje pozytywna
reakcje morfotyczng lub wywotuje zmiany w metabolizmie komorki. Stwier-
dzony przez Weidnera i Mohra /1967/ wplyw systemu, fitochromowego na syn-
teze RM, jak i mozliwos¢ zahamowania reakcji morfotycznej przez inhibi-
tor syntezy tegoz kwasu jakim jest aktinomycyna D zdaje sie potWierdzac
hipoteze o zwigzku systemu fitochromowego z systemem genetycznym. Hipo-
teza ta tlumaczy réznorodnosé¢ efektéw wywolywanych przez system fLtochro-
mcwy, jednak nie wyjasnia wszystkich zjawisk zwigzanych z antagonistycz-
nym dziataniem bliskiej i dalekiej czerwieni. Nie znany jest mechanizm
bezposredniego oddziatywania Pr,A na system genetyczny jak i charakter
substancji odgrywajacych role ogniw posrednich w reakcjach prowadzacych
do fotomorfoz.

Panu prof, dr J. Zurzyckiemu serdecznie dziekuje za pomoc w przygo-
towaniu niniejszej publikacji.
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Jan Krupa
THS PART PERFORIVED BY LIGHT IN THE PBQGESS OF SEED AND SPORE GERMINATION

In.the felating.to tbe effect light en the
germination of sM Il ati tpoMs of moes end_IU ta HI1w di_souéaed B » operafion_ of
light against the background of the metabolic processes which acconpany  gemination.
special emphasis haes been _laid on the operation_of the phytochromic ~“syStem  inter-
connected with the reversible effect of red and infra—red radiation.

da Kpyna
PO/Ib CBETA B TMPOLECCE MPOPACTAHUA CEMSIH W CrOP

B cTtaTbe o06cy>kjaeTos B/AUSHME cBeTa Ha npopacTaHWe CeMsH si OMOP MXOB s MarnopoT-
HUKOB. ABTOp o6cnepyeT MexaHU3M BO3jelicTBMA cBeTa Ha (PoHe mMeTabonMUeCKUX MPOLECCOB,
COMpPOBOXKAAOLWMX npopacTtaHme. OCo6eHHO MojYepKMBaeTCs Bo3felcTBUE (PUTOrPOMHONA cucTe-

Mbl, CBf3aHHOW O 06pPaTUMbIM B/IUAHMEM KPaCHOro M UH(PPaAKPaCHOro M3Ny4eHWi.



