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Wielki postep w cytogenetyce na przestrzeni ostatnich kilkudziesie-
ciu lat, a zwilaszcza rozwéj nowej jej gatezi to jest cytogenetyki ekspe-
rymentalnej, dysponujgcej najnowszymi osiggnieciami z dziedziny fizyki i
chemii otworzyt nowe mozliwosci dla hodowli zb6z. Chodzi w tym przypadku
o uszlachetnianie odmian juz istniejgcych oraz tworzenie nowych, wartos-
ciowych odmian dla przysztosci.

Drogi otrzymywania nowych odmian sg rézne £5, 8, 27, 28, 2°f] jedna
z nich jest krzyzowanie roslin. Krzyzowania prowadzane sg badz to pomie-
dzy odmianami w obrebie danego gatunku, badz tez miedzygatunkowe, wzgled-
nie miedzyrodzajowe. Przed przystgpieniem do krzyzowan formy rodziciel-
skie winny hyé poddane gruntownej analizie cytologicznej L2, 28, 35, 38l
Analiza ta ma na celu ustalenie liczby chromosoméw, opracowanie ich mor-
fologii, a ponadto zbadanie sposobu koniugacji chromosoméw w mejozie.dla
uchwycenia ewentualnych zmian strukturalnych chromosoméw badanych kario-
typoéw. Wiadomo bowiem z literatury naukowej E2, 3» 8, 28, 35, 3Gji prak-
tyki hodowlanej, ze niezgodno$¢ w liczbie chromosoméw prowadzi czesto do
obumierania zarodkéw we wczesnych stadiach rozwojowych, a tym samym do
obnizenia procentu zawigzanych ziarniakéw. Przyczyny braku zawigzywania
ziarniakOw sg rézne £8, 27, 28, 29, 40, 413; jednag z nich jest zahamowa
nie procesu kietkowania ziam pytku na znamieniu stupka, w zwigzku z tym
nie tworzy sie tagiewka pytkowa i nie moze dojs¢ do zaptodnienia. Z ta-
kimi zjawiskami spotykamy sie do$¢ czesto gdy normalny stosunek liczby
genomAw ziam pytku do liczby genoméw komorek stupka zostaje zakiocony.
Prawidlowy stosunek wynosi 1 s 2. Natomiast przy krzyzowaniu form diplo-
idalnych z tetraploidalnymi, gdy organizm zenski uzyty jest jako kompo-
nent zenski, ziarna pytku pochodzace od formy tetraploidalnej majg te sa-
myg liczbe chromosoméw co tkanka stupka, na ktorej podiozu kietkujg. W

stepuje tu zatem stosunek 1:1. Taki stosunek stanowi niejednokrotnie
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przeszkode dla kietkowania tagiewki. Wprzypadku krzyzowania przeciwnego
ziarna pytku sg haploidalne za$ tkanka stupka tetraploidatna,co daje row-
niez anormalny stosunek 1 : 4. Jednakze to odchylenie od normalnego sto-
sunku okazuje sie wedlug badan Watkinsa, Rihary, Nishyamy oraz MHntzinga
mniejsza przeszkoda dla kietkowania tagiewek niz zgodnos¢ liczby chromo-
soméw. Przeprowadzone badania dotyczace swobodnego krzyzowania sie zyta
diploidalnego z tetraploidalnym wrazaty réwniez, ze ziarniaki triploi-
dalne powstawaly tylko wtedy, kiedy matkg byta odmiana tetraploidalna.
Ha og6t jednak u zbéz zjawiska te odgrywajg mniejsza role,bowiem stosun-
kowo czesto dochodzi do zaptodnienia, niezaleznie od kierunku Kkrzyzowa-
nia form o réznych liczbach komplekséw chromosomowych. Zdarza sie nato-
miast, ze spotkanie sie w zygocie jniesgftwniMwzoBych jako&olowo i ilos-
ciowo -sespCksw..’chromosomow cfett'jnirtainjftw.yiritoeaAk! .do bsrdso wczesnego "o--
bumieranib zarodkéw £27, 2$, -2S3- J* przypadkach IIMi<mi)W)siils 11 ‘
wego.,dotyozasego -liczbn,,gwnomfo-aaktdéasmnswtad* y*winidtswarm' stosunek -
liczby genomée?ji,zsFpdka do SWB./NM49PPYIN *
padku krzyzowana loam.mUv4sdnsd:owwym stopniu ploidalnos$ol* 'ddy natomiast
krzyzuje sie forme diploidUtiig "tetrafeboidajatgZgariayl .on 3 * kom-
panawteai». j wj jf ot 1 gdyBatkajSet for-
ma

ptoidalnyai stoguttek ten wynosi 5 t ?7-géy matka jest tetraplold zas 5>8 ,
w przypadku gdy organizm mateczny jest hezaploidem. Oczywistym jest, ze
wieksze szanse otrzymania mieszancéw sg wtedy, kiedy stosunek ten jest
blizszy stosunkowi charakterystycznemu dla organizméw o jednakowej licz-
bie genomow.

..Przyczyna anormalnego.rozwoju organizmu r miessaj&oowwgd moze bord ns-
ruszenie stosunku pomiedzy liczbg genoméw zarodka,endosperny i tkanka ma-
cierzysta, wktoérej zarodek sie rozwija [9, 35, 36, 383.U aiploiddow sto-
sunek ten wynosi 2 f3 * rm-bnmlifcgtpgay alnpardasamdn Ng»sr>+«iim diplrt—
idajnego .4 :tetraploidalagym .otrzymuje si¢ stostzzjkijj ; 5 z 4,.gdy roslina v
macierzysta, jest tetraploidem i 3 #.4 I.Z LT Jnstjuj jiuLijllzpn. Tjll/i
cenig te .nie wykluczajg Upraw$zif aqz)~zoi6éLroapcjowych zarodka, jsftailk-
ze wwielu przypadkach prowadzg do jzgedsjgainsftoj”.i powyzszego wynika,
ze zarbwno znajomos$¢ liczby chromosoméw partneréw rodzicielskich, jak i
ich “morfologii”, moze' wskaza¢ UOdopsy mjjaai»." .fcLeitti*ktt ; nalezy prowadzi¢
krzyzowania i pozwoli przewidzie¢, ktore krzyzowki daja szanse uzyskania
potomstwa, a ponadto daje pewne informacje odnos$nie ptodnosci uzyskanych
mieszancow. Zaréwno w przypadku krzyzowan w obrebie gatunku,jak przy krzy-
zowaniach mied2y gatunkowych i mledzyrodzajowych mamy do czynienia z pow
staniem nowego typu kariologicznego, ktory w zaleznos$ci od doboru kompo-
nentéw rodzicielskich zawiera parzystag wzglednie nieparzystg liczbe ge-
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nomow. Wjednym i drugim przypadku powstate osobniki mieszancowe moze ce-
chowa¢ staba ptodnos¢ lub catkowita bezptodnos$é, wynikajaca albo z nie-
prawidtowej koniugacji chromosoméw w mejozie, lub tez w przypadku kran-
cowej oboosoi komplekséw z asyndezy [ 2, 3, 26, 353" Godno$¢ mieszancow
o0 parzystej liczbie genoméw i znacznym powinowactwie chromosoméw mozna
niekiedy poprawi¢ na drodze selekcji cytologicznej,prowadzonej w kierun-
ku wyboru form o regularnej mejozie £2, 3» 27, 2SJ. Natomiast w przypad-
kach znacznej odrebnosci genoméw i nieparzystej ich liczby, uzyskanie
ptodnych mieszancow jest mozliwe na innej drodze, a mianowicie na drodze
podwojenia liczby chromosoméw. Prowadzi to do syntezy form allopoliplo-
idglnych. Jezeli odrebno$¢ genoméw jest bardzo wyrazna powstaje typ po-
liploidéw okreslanych jako tak zwane amfidiptoidyj cechujg sie one regu-
larng mejozg i wysokg ptodnoscig. Natomiast przy mniejszej odrebnosci ge-
nomiw powstaé moga, allopéliploidy segmentalne £2, 3» 8, 27, 35j-

Woparciu o badania cytologiczne i genetyczne syntetyzowane sa obe-
cnie liczne allopoliploidy zbéz. Gel tych prac jest wieloraki. Jedne z
nich polegaja na rekonstrukcji gatunkéw juz istniejgcych w uprawie, cho-
dzi tu o poréwnanie genoméw domniemanych, dzikich form rodzicielskich z
genomami bedacego w uprawie gatunku.

Przeprowadzona rekonstrukcja Triticum aestivum, z Triticum monoco-
cumn o genomie AA, Aegilops speltoides o genomie BB oraz Aegilops squar-
rosa o genomie DD ujawnita, ze zawarte w naszych uprawnych pszenicach ge-
nomy A, B, D nie sg identyczne z genomami zawartymi w dzikich gatunkach
rodzicielskich. Réznice pomiedzy nimi maja charakter genowy; dotycza one
wielu cech, miedzy innymi odpornosci na rézne rasy rdzy, wartosci prze-
miatowej i wypiekowej, oraz niektdérych cech morfologicznych.Stwierdzenie
takich réznic ma bardzo istotne znaczenie dla hodowli,wskazuje bowiem na
Er()d%gr?ewnych gendéw, piezbednych dla wyprowadzenia odmian wartosciowych

Osobng grupe stanowig badania dotyczgce syntezy nowych, nie istnie-
jacych w naturze gatunkéw allopoliploidalnych. Wbadaniach tych chodzi o
wykorzystanie zrédet genowych, tkwigcych w gatunkach dzikich.Syntezy do-
konuje sie w oparciu o znajomo$¢ genomow gatunkéw rodzicielskich. Lista
uzyskanych dotad syntetycznych form zbéz jest bardzo duza; dla przykiadu
wymieni¢ mozna Triticum aegilopoides X Aegilops squarrosa,Triticum durum
X Aegilops squarrosa, Triticum durum X Secale cereale, Triticum turgidum
X Secale cereale, Triticum turgidum X Aegilops squarrosa, Haynaldia vil-
losa X Triticum dicoccum, Triticum polonicum X Secale montanum i wiele
innych. Liczne spos$rdéd takich syntetycznych form a zwitaszcza roézne typy
Triticale wykazujg caty szereg korzystnych z punktu widzenia hodowli cech;
posiadaja bowiem dorodne ziarno, wysoki plon, dobrg krzewisto$¢, odpor-
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no$¢ na wyleganie, uwarunkowang grubym zdzbitem i dobrze rozwinietym sy-
stemem korzeniowym, a ponadto wiekszg odpornos$¢ na choroby grzybowe.Formy
te sg albo amfidiploidami o liczbie chromosoméw 2n=42, powstaltymi przez
krzyzowanie pszenic tetraploidalnych, a wsréd nich Triticum durum z dip-
loidalnym zytem, a nastepnie podwojenie liczby chromosoméw,albo oktoplo-
idami o liczbie chromosoméw 2n=56. Oktoploidy uzyskano na drodze krzyzo-
wania pszenic hexaploidalnych, pszenic z zytem diploidalnym, a nastepnie
podwojenia liczby chromosoméw £3» 8, 353»

3adanig nad przebiegiem mejozy u takich form syntetycznych wykazaty,
ze nie zawsze przebiaga ona prawidtowo; wynika to z cze$ciowej niezgod-
nosci genoméw abr i prowadzi do powstania niezrownowazonych cytologicz-
nie gamet, a nastepnie do zrdéznicowania potomstwa na osobniki o réznym
stosunku liczbowym chromosoméw pszenicy do chromosoméw zyta. Sposréd po-
tomstwa tych roslin zdotano wyodrebni¢ 7 grup osobnikéw o jednej, w kaz-
dej grupie innej parze chromosoméw zytnich obok dwudziestu par chromoso-
miw pszenicy. Uzyskanie zestawu takich form oraz wyprowadzenie przez Se-
arsa i RLleya £23, 24, 25, 26, 31, 32, 33, 34"] 21 linii monosomicznych
pszenicy stworzyto doskonate podstawy do dalszych badan genetycznych za-
rowno pszenicy, jak i zyta.

Rosliny monosomiczne zapylane wsobnie daja potomstwo disémiczne,
monosomiezne i nullisomiczne, w stosunku nieco odmiennym od poszczeg6l-
nych chromosoméw. Wida¢ wiec, ze seria linii monosomicznych stanowi e
teriat wyjsciowy dla serii nullisomicznej. Takie linie nullisomiczne me
ja réwniez zastosowanie w badaniach genetycznych, bowiem jesli jaka$ oe-
cha uwarunkowana jest przez gen lub geny dominujace, zlokalizowane w okre-
slonym chromosomie, to nie ujawni sie ona z rosliny nullisomicznej pod

wzgledem tej pary chromosoméw. Przy uzyciu tych linii stwierdzono, ze
chromosomy pary XVI pszenicy sa nosicielami gendéw warunkujacych czerwong
barwe ziarniakéw, za$ chromosomy pary VIIlI i Z sgnosicielami dominuja-

cych inhibitoréw rozwoju osci. Linie te wykorzystywane sg do okreslenia
potozenia wiekszosci pojedynczych gendéw dominujgcych u réznych hexaploi-
dalnych pszenic. Dokonuje sie tego przez krzyzowanie badanej odmiany z
kazdg z 21 linii nullisomicznych. 0 lokalizacji genu wnosi sie na podsta-
wie analizy rozszczepienia zachodzacego w Fg. Wpokoleniu tym wystgpiag
osobniki disbmiczne, monosomiczne i nullisomiczne. Jezeli wszystkie ros-
liny nullisomiczne w pokoleniu Pg danej kombinacji krzyzéwkowej nie wy-
kazujg badanej cechy dominujgcej, wnosimy wowczas, ze warunkujgce ja ge-
ny zlokalizowane sa w brakujacej parze chromosoméw. Ra tej drodze udato
sie stwierdzi¢, ze w chromosomach |I pary zlokalizowane sg geny warunku-
jace zbitos¢ ktosa,zas w parze X dominujace i dopetniajgce sie geny od-
pornosci na 56 rase rdzy zdzblowej. Przykladéw mozna by przytoczy¢ wiecej
£10, 11, 12, 23, 33, 34J.
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Zaréwno Unie nullisomiezne jak i linie monosomiczne wykorzystywane
sg réwniez dla uzyskania form substytucyjnych,czyli form z podstawionym,
okreslonym chromosomemChodzi tu z jednej strony O okres$lenie efektu prze-
noszenia okres$lonych chromosomiw danej odmiany czy gatunku do okreslane-
go genotypu, z drugiej za$ strony o podstawienie chromosom do jakiej$
wartosciowej skadingd odmiany po stwierdzeniu, ze chromosom ten jest no-
sicielem jakiej$ znanej wartosciowej cechy, np. odpornosci na jaka$ cho-
robg. Aby wprowadzi¢ zgdane chromosomy do jakiej$s odmiany trzeba najpierw
uzyska¢ catg serie linii monosomieznych tej odmiany. Osigga sie to droga
krzyzowan tej odmiany z kazdag ze standartowych linii nnlllsomtcznycht.263
Hastepnie, réwniez drogg krzyzowan wprowadza sie zadany chromosomwmiej-
sce brakujgcego chromosomu. Jak chodzi o okreslenie efektdw przenoszenia
poszczegélnych chromosoméw danej odmiany czy gatunku do okreslanego ge-
notypu, to cel ten osigga sie krzyzujgc dang odmiane czy gatunek z kazda
z lin ii monosomicznych gatunku czy odmiany o znanym uprzednio genotypie.

Badania nad mejozg i zywotnoscia pytku form monosomicznych wykazaty,
ze pytek pozbawiony jakiego$ chromosomu jest na ogét mniej zywotny odpy#t-
ku o prawidtowej liczbie chromosoméw i nie wytrzymuje jego konkurencji,
stad tez do przenoszenia monosomicznosci najlepiej uzywaé linii monoso-
micznych jako komponentéw zenskich Q3» 23» 26]].

Z powyzszego wynika, ze przy uzyciu omawianych lin ii mozemy zbadac
efekty genetyczne kazdego z chromosoméw jakiejs odmiany, a ponadto kazdy
z chromosoméw te j odmiany moze by¢ zastgpiony chromosomem z innej odmia-
ny czy gatunku dla wywotania okreslonych efektéw genetycznych.

Tnng grupe aneuploidéw wykorzystywanych w praktyce hodowlanej dla
celéw genetycznych stanowia tak zwane linie trisomiczne o liczbie chro-
mosomow 2n + 1. Jezeli w somatycznym kompleksie chromosomowym takiepgs or-
ganizmu wystepuje jeden chromosom nadliczbowy, homologiczny 2z chromoso-
mami jednej z par, wowczas organizm taki nazywamy trisomikiem pierwotnym.
Jezeli natomiast chromosom nadliczbowy jest izochromosomem o dwu identy-
cznych ramionach, wtedy organizm ten okreslany mianem trisomika wtdérnego.
Ponadto znane sg trisomikl trzeciego rzedu, u ktérych chromosom nadlicz-
bowy utworzony jest z czes$ci dwoch niehomologicznych chromosoméw C 1, 16,
17. 22]J. Linie trisomiczne uzyskuje sie na og6t w wyniku segregacji nie-
zrownowazonych zespotoéw chromosoméw rosélin triploidalnych.Jak dotad pet-
ny zestaw siedmiu linii trisomicznych opracowany zostat dla jeczmienia
przez Takumi Tsuchiya £42, 43, 44]]. Chromosom nadliczbowy tych Unii prze-
kazywany jest zaréwno za posrednictwem gamet meskich jak zenskich. Z tym
jednak, ze pytek z chromosomem nadliczbowym nie zawsze wytrzymuje konku-
rencje z pytlkiem o $cisle haploidalnej liczbie chromosoméw; stad tez w
praktyce linie te uzywane sa przy krzyzowaniu jako formy mateczne.
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Linie trisomiczne znalazty zastosowanie w praktyce hodowlanej do
prac na lokalizacje genéw. Ola uzyskania informacji codo lokalizacji da-
nego genu prowadzi sie krzyzowania ros$lin homozygotycznych pod wzgledem
badanej cechy z kazdg z linii trisomicznych. Uzyskane rosliny trisomicz-
ne pokolenia F* zapyla sie wsobnie, za$ w pokoleniu F2 analizuje sie roz-
szczepienia. I7 przypadku znacznych odchylen od spodziewanych- stosunkow
3:1 i 1:1 wnioskuje sie, ze badany gen zwigzany jest z trisamicznym chro-
mosomem fi, 16, 17, 22, 42, 43, 44]. Przy uzyciu tych linii prowadzone sg
obecnie badania nad lokalizacja genu odpornosci na Ustilago nada.Z przed-
stawionych danych wynika, ze rézne typy aneuploidéw, a wiec nullisomiki,
monosomiki i trisomiki pomagaja bardzo wydatnie w rozwigzywaniu istotnych
probleméw genetycznych w hodowli zb6éz. Trzeba jednak dodaé,ze zastosowa-
nie aneuploidow dla rozwigzywania zagadnien genetycznych nastrecza sze-
reg trudnosci. Aneuploidy sg nieustabilizowane cytologicznie i w zwigzku
z tym wymagajg statej kontroli cytologicznej. Kontrola taka jest bardzo
czasochtonna, stgd tez zbada¢ mozna tylko ograniczong liczbe roslin.Wia-
domo rowniez, ze efekty genetyczne sa bardzo czesto uzaleznione od ztazo-
nych wspoétdziatan wielu loci w zespole chromosomowym, stagd tez podstawie-
nie danego chromosomu nie zawsze wywota¢ moze te same skutki u réznych
genotypéw. Podstawienie chromosoméw i analiza aneuploidéw uwydatniajg in-
dywidualne oddziatywanie genéw i chromosomoéw,stad tez byloby ryzykownym
interpretowa¢ wyniki uzyskane za pomocg tych metod tam gdzie namydo czy-
nienia ze wspoétdziataniem ztozonym.

Dalszy postep w badaniach nad lokalizacjg genéw stwarza mozliwos¢ wy-
korzystania do tego celu linii translokowanych. Linie takie zostaty opra-
cowane przez badaczy amerykaniskich Bumhama i Ramage oraz innych dla od-
mian jeczmienia, a zwitaszcza dla odmiany Bonus i Mars £4, 19, 20, 21,39].
Translokacje indukowano dziataniem promieni X oraz neutronami. Praktyka
dysponuje juz duzym zestawem takich linii, lecz nie jest on jeszcze kom:
pletny. wykorzystanie tych linii do badan genetycznych jest wygodniejsze
anizeli stosowanie aneuploidéw, bowiem daje mozliwo$¢ rozréznienia form
heterozygotycznych pod wzgledem translokacji od form hdmozygotycznych.
Formy heterozygotyczne pod wzgledem translokacji sg w okoto 25% sterylne.
Ponadto w odréznieniu od aneuploidéw, krzyzowania z liniami translokowa-
nymi moga by¢ prowadzone w obu kierunkach, poniewaz chromosomy translo-
kowane przenoszone sg w tym samym stopniu przez oba typy gamet. Fakt ten
ma bardzo istotne znaczenie, zwtaszcza przy wprowadzeniu do programu ba-
dan linii meskosterylnych, ktore rzecz jasna stuzy¢ mogg tylko jako Tsa-hhi.

Dostepny obecnie zestaw linii translokowanych wprowadzono juz do pro-
gramu badan nad lokalizacjg genu odpornosci jeczmienia na Ustilago nuda.
Dla osiggniecia zamierzonego celu przyjeto nastepujacy kierunek postepo-
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wania: przeprowadzenie krzyzowan lin ii translokowanych,wrazliwych na ba-
dang rase patogena z odmiang odporng, zawierajgcg dominujacy gen odpor-
nosci "Jet". Pokolenie bedzie wodwczas heterozygotyczne pod wzgledem
translokacji, i odporne na badang rase patogena. Osobniki tego pokolenia
sg w25 procentach sterylne. Hatorniast w pokoleniu F2 w przypadku gdy nie
ma sprzezenia, a wiec badany gen nie lezy na czesci translokowanej chro-
mosomu winno nastgpi¢ rozszczepienie, wyrazone nastepujgcymi stosunkami:
stosunek roslin czesciowo sterylnych do fertylnych winien wynosi¢ 1: 1,

wsérod roslin czesciowo sterylnych wystgpia osobniki odporne i wrazliwe
réwniez w stosunku 1 1, za$ wsrdd roslin fertylnych stosunek osobnikéw
wrazliwych do odpornych ma sie jak J : 1. T przypadku pelnego sprzezenia,

a wiec wtedy kiedy badany gen znajduje sie na translokowanej czesci chro-
mosomu wystapi w Fg rozszczepienie roslin na czeSciowo sterylne i ferfcyl-
ne wstosunku 1 : 1, przy czym wszystkie rosliny czesciowo sterylne beda
odporne, za$ wsrdd roslin fertylnych wystgpia osobniki wrazliwe i odpor-
ne w stosunku 1: 1. Linie takie moga by¢ rowniez wykorzystane do loka-
lizacji innych genéw.

Odmiany o okreslanym, zlokalizowanym genie odpornosci wykorzystywa-
ne sa w hodowli jako zZzrdédia odpornosci. Nalezy dodaé¢, ze formy odorne na
choroby znajduje sie na ogoét wpoblizu pierwotnych i osrodkéw formotwor-
czych wséréd odmian prymitywnych. Odporno$¢ form dzikieh na choroby, spo-
krewnionych z uprawnymi jest czesto zwigzana z gorszymi, dziedziczacymi
sie w kompleksowy sposéb cechami, jakosciowymi. Fakt ten nie sprzyja szyb-
kiemu wyprowadzeniu do uprawy odmian odpornych na choroby przy réwnoczes-
nym zachowaniu wysokich parametréw technologicznych omawianych odmian.

Rolnictwo wiaze rowniez duze nadzieje z wykorzystaniem dla celéw ho-
dowli indukowanych mutacji £1, 3, 29"]. Nawet juz na obecnym etapie ist-
nieje dostatecznie duzo dowodéw indukowania warto$ciowych mutacji i ich
wykorzystania w hodowli roslin. Problem ten jest jednak zbyt obszerny,
stad tez stanowit bedzie tre$s¢ oddzielnego artykutu.

Jak wida¢ z powyzszych danych niektére problemy cytogenetykl teo-
retycznej majg szczeg6lne znaczenie w hodowli zbéz; cytogenetyka jest
wiec jedng z dyscyplin biologicznych najscislej zwigzanych z praktyka
rolnicza.



26 MTBCZTSLAW BOZMDS

LITERATURA

[1j 3 han g-S heng Shih and Shebeski H.L., 1961. Canad.
J. Genet, and Cytol. 3: 1-16.

[2ID ar 1ingt on C. D. 1965» Cytology. London.

BIE11i ott P.C. 1964. Hodowla ro$lin 1 cytogenetyka. PARi L. War-

szawa.
Ll4JKas ha K. J. and Burnham 0. H., 1965» Canad. J. Genet.
and Cytol. 7: 62-77.
[5]M c Gi nni s R. C., 1962. Canad. J. Genet, and Cytol. 4: 296-301.

BjYcGinni s S.C., and Andre ws G. T., 1962. Canad. J.
Genet, and Cytol. 47 1-5*

[7IMorris on J. W, 1953* Heredity 7s 203-217*

LS]Mant zi ng A. 1967. Genetics Basic and Applied. Stockholm, Swe-
den.

[9lw ishiyama J., 1933* Jap. J. Genet. 8: 107-124.

[10l10 k amot o M., 1957. Wheat Infor. Service 5-6.

CM3I0Okamot o M., 1962. Canad. J. Genet. Cytol. 4s 31-37.

[12] Ok amoto M and Sear s B. H., 1962. Canad. J. Genet. Cy-

\' toi. 4: 24-30.

[13] Raj hat hy T. 1963. Canad. J. Genet. Cytol. 5: 127-132.

[14] Haj hat hy T. and Dy c k P. L., 1964. Canad. J. Genet. Cy-
tol. 6s 215-220.

[15]Ha ma ge R.T. and Suneson C. A., 1958. Agron . 50s
52-53.

[16]R a ma ge R.T., 1960. Agron. J. 52s 156-159.

[17]R a ma ge R.T. and Day A. D. 1960. Agron. J. 52s 590-591.

18R amage R. T, 1960. Agron. J. 52s 156-159.

[19] R a mag eR. Tand Suneson C. A, 1961. Crop Science 1s
319-320.

[20] Ramage R.T. Burnham C. R and Hagberg A,
1961. Crop Science 1s 277-279.

[21] Ha mag eB. dand 1 n p hiey D.F. 1964. Qrop Science
4s 539-540.

[22] R a mag eR. T.,1965- Crop Science 5s 177-178.

[23] R ley R., 1958. Proc. 10th. Int. Congr. Genet. 2s 234-235.

[24]Ri 1 eyR. and Chapman V., 1960. Wheat Infor.Service 11s
18-19.

[25]R il ey R and Kempanna C., 1963. Heredity 18s 287-306.

[25j.Ri | ey R. and Lewis K. R.y 1966. Chromosome manipulations

and Plant Genetics. Edingurgh and London.



7 =

CBIANIECIA CTTOENETTKI V HDOWLI ZBY .

B7"lHozBs as U., 1965» Acta Biol. Crac. 8: 113-121.
[281HoO z mu s M., 1967.HSA i U. 1.11. 2. 4s 409-453.

[29 Suebenbauer T., Rozmus H., 1965* HSAi H. T.9. 2.
4s 339-352.

[30] Sears B.B., 1944.Genetics 29s 232-246.

[B31]Sear s B.R., 1952.Genetics 37s 624.

[32] Sears B.B., 1954.Hes.Bail. Ho. Agr. Brp. Stn.572,59PP*

[33] Sears BB.and Okamot o H, 1956. Cytologia Suppl. Vol
332-335.

[34] Sears B.R., 1958. Proc.lnst.Int.Wheat. Genet.Symp. 221-228.

Szawa.

[36] Skalinska H., Zeszyty Probl. Post. Sauk. Bol. 1s 2-18.
[37] Skalinska M., 1958. Biologia w Szkole 2/58: 1-9.

[38] Skalinska M., 1958. Zeszyty foobl. "Kosmosu" 8s 115-137.
[39] Suneson C. A.,, Baaage B. T. and Hoyle B. J.,

1963. Euphytica 12s 90-92.

[35] Skalinska M., 1939* Podrecznik Eugenlkl, T.l. Genetyka. Var-

[40] Swanson C. P, 1958. Cytology and Cytogenetocs. London.

[41] Swanson C. P., Merz T., Toung W J., 1967. Cy-
togenetics. Hew Jersey.

[42] Tsuchiya T., Hay as hi J. and Takahashi B
1960. Jap. J. Genet. 35* 153-160.

[43] Tsuchiya T., 1960. Jap. J. Genet. 35s 337-343.

[44] Tsuchiya T., 1962. Zeiken Ziho 14s 21-34.

Mieczystaw Rozaus

THE ACHIEVEMEHTS OF CYTOGEHETICS M) COHM CULTIVATIOM

The firet part of the article presents the ways by which presumably the diffe-
rent species and varieties of corn have originated in nature» An essential part in
the evolution of corn crops was performed by cross-fertilization, both within the
species, inter-species and inter-variety ones, as well as gene mutations.

The article then proceeds to examine the karyolbgical relations in hybrids and
synthetic species, previously non-existent in nature; and, further, to discuss the
way of utilizing aneuploidal lines for obtaining substitute forms and for cytogene-
tic investigations into gene localisation. In the final part of the article the aut-
hor has concerned himself with the application of barley translocation lines to re-
search conducted on the localisation of genes in the chromosomes of this species.
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Meuncnae P o B My o

JOCTVXKEHUA LMTONEHETUK B PA3BEJAEHUN NEBOB

MepBasi YacTb cTaTbW MOCBsiLLleHa npejnonaraeMbiM NyTAM o6pa3oBaHWA B npupoje pas-
HbIX BUAOB W pasHOBUHOCTel Xxneb6oB. PeBaBAyB ponb A 3BOMOUMN XNe6GHbIX BMaKoOB Cbhirpanu
cKpeliMBaHUs B npefenax OTAe/lbHbIX BUAOB, KeXAy OTAe/NlbHbIMW BUAaMW W pojamu, a Kpo-
He 3TOro - reHoBble HyTauuwu. Bo BTOpoOi YacTu o6Cy>KjaloTca BOMPOCbl Kapuosiormm y ruépu-
[OB N CUHTETUYECKUX BUAOB, A0 CUX MOpP He CyL,eCTBOBABLUMX & Mpupofe, a TakXKe BO3MOX-
HOCTb WCMO/b30BaHUA aseynaoufHbiX NVHUA ANA NOAYyYeHUA CYGCTATYLMOHHbIX GOpM U ANA un-
TOreHeTUYECKUX WUCCNefoBaHWUI nokanmsaunmm reHoB. 3ak/loUYMTeNbHas rnaBa MocBsLLEHA WUC-
Mosb30BaHMI0O TPaHCNOKALLMOHHbIX JIMHWIA fiUMeHs ANA MNocnefjoBaHUii Haj nokanusauuein reHos B

XpomMmocomax 3TOro Bupa.



