ROCZNIK NAUKOWO-DYDAKTYCZNY WSP W KRAKOWIE

Zeszt 9 Prace botaniczne Il Rok 1970

Mieczystaw Rozmus

MEJOZA ORAZ ROZWQJ GAMETOPITU DIPLOIDALNYCH | AUTOTETRAPLOIDAENYCH ROHM
SECALE VAVILOVTI GROSSH

Secale Vavilovii Grossh, jest gatunkiem diploidalnym o somatycznej
liczbie chromosoméw 2n = 14 /Shiemann 1948, Shiémana i ITttrnberg-Krtlger
1952, Khush i Stebbins 1961, Rozmus 1967/. Chromosomy tego gatunku wyka-
zujg pewne podobienstwo morfologiczne do chromosoméw Secale cereale L.
/Rozmus 1967/, niemniej przeto powinowactwo komplekséw chromosomowych tych
gatunkéw jest"stabe. Pakt ten swiadczy o znacznej odlegtosci systematy-
cznej S. cereale i S. Vavilovii /NTimberg-Kruger 1952, Rozmus 1967/. Na-
lezy jednak zaznaczyé¢, ze S. Vavilovii mimo wspomnianej odlegtosci syste-
matycznej krzyzuje sie stosunkowo tatwo z S. cereale/NUrnberg-Krflger 1960,
Kranz 1961, Khush i Stebbins 1961, Rozmus 1967/» jednak ptodnos$¢ uzyska-
nych eksperymentalnie diploidalnych mieszancéw miedzygatunkowych jest bar-
dzo staba. Uzyskanie w peini ptodnych mieszanncéw miedzygatunkowych oka-
zato sie mozliwym dopiero woéwczas, gdy do krzyzowan uzyto komponentéw ro-
dzicielskich o podwojonej liczbie chromosoméw /2n = 28/,wzglednie w tych
przypadkach kiedy podwajano liczbe chromosoméw w komoérkach embrionalnych
ziarniakobw pochodzenia mieszarnicowego. Znajomos$¢ liczby chromosoméw oraz
jej podwojenie, bgdz to w tkankach somatycznych form rodzicielskich badz
tez mieszancéw, nie gwarantuje jeszcze uzyskania ptodnych allopoliploi-
dow. Wieksze prawdopodobienstwo otrzymania takich form istnieje woweczas,
kiedy wyboru osobnikéw do krzyzowan dokonuje sie ponadto w oparciu o ta-
kie kryteria jak morfologia chromosoméw form rodzicielskich oraz sposéb
ich koniugacji, rozwéj gametofitu, a ponadto rozwoéj zarodka i endospermy.
Gatunek Secale Vavilovii uzywany byt przeze mnie jako jeden 2z komponen-
tow krzyzéwkowych dla syntezy allotetraploidalnych form zyta, stad tez
w pierwszym etapie tej pracy przystapiono do badan cytogenetycznych i
embriologicznych nad tym gatunkiem. Uzyskane wyniki w peini potwierdzity
stusznos$¢ takiego postepowania /Rozmus 1967/.
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Materiat i metodyka badan

Ziamisay-i diploidalnych form Secale Vavilovii pochodzity z kolekcji
Katedry Hodowli Boslin i Nasiennictwa WS8R w Szczecinie oraz z kolekcji
Prof.dr U. OTrnberg-Krflger z Berlina /HBD/. Ziarniaki te wysiano na po-
lach doswiadczalnych Zakitada Boslin Zbozowych IHAR w Krakowie, a po uzy-
skaniu wiekszej ilosci materiatu siewnego czes$¢ ziarniakéw przeznaczono
do traktowania 0,05 % roztworem wodnym kolehicyny,celem podwojenia licz-
by chromosoméw. Analizy cytologiczne merysteméw stozkdw wzrostu korzeni
materiatow traktowanych kolchicyng pozwolity wyselekcjonowaé osobniki o
$§cisle euploidalnej liczbie chromosoméw 2n * 28 i te osobniki w liczbie
51 przeznaczone bytly do dalszych badan. Badania niniejsze obejmowaty po-
nadto 150 osobnikéw diploidalnych o liczbie chromosoméw 2n = 14.

Metodyke badan i technike sporzadzania preparatow cytologicznych opi-
sano szczegotowo w poprzedniej pracy /Bozmus 1967/.

Wniki badan

Mikrosporogeneza u form diploidalny oh

Obserwacje mejozy w komérkach macierzystych pytku diploidalnych form
S. Vavilovii przeprowadzono na 150 ros$linach. Glowne stadia pierwszego
podziatu mejetycznego tego gatunku, badano na 800 komérkach macierzystych
pytku; stadia drugiego podziatu obserwowano na 250 komérkach, za$ zywot-
no$¢ ziam pytku analizowano na 800 ziarnach pytku kazdego osobnika.

V pylndiach 145 roslin tego gatunku mejoza przebiegata prawidtowo,
wedtug schematu opisanego dla Secale montanum /Bozmus 1970/ i Secale ce-
reals /Bozmus 1965/- Wwyniku mejozy oraz pierwszej i drugiej mitozy for-
mowaty sie regularnie wyksztatcane ziarna pytku. Procent zywotnych ziam
pytku byt bardzo wysoki i wynosit dla S. vavilovii 98,75 /tabela 2/.

Komoérki tkanki sporogenicznej pylnikéw siedmiu pozostatych roslin
/tabela 1/ cechowaly sie zakldoceniami pierwszego podzialu mejotycznego,
wynikajacymi podobnie jak u S. cereale i S. montanum z tworzenia sie roz-
nych konfiguracji chromosomowych w I profazie. Obok komérek, w ktoérych
zesp6t chromosoméw koniugowat catkiem prawidtowo, tworzac 7 biwalentéw
/Fig.1/f dato sie zaobserwowaé¢ komoérki z biwalentami i innymi konfigura-
cjami /Fig.2/. Czestotliwo$¢ wystepowania komorek z poszczegdlnymi kon-
figuracjami chromosomoéw ilustruje tabela 1. Wporéwnaniu z S.cerale/Roz-
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Tabela

Liczby chromosoméw w metafazie 11 oraz zywotnos¢ pytku
Il metafaza mejotyczna Zywotno$¢ ziam pytku
Liczba Liczba Liczba liczba Liczba Liczba
badanych ptytek innych badanych ziam ziam
ptytek scisle ptytek ziam Zywot- niezy-
haploid. pytku nych wotnych
Secale Vavilovii 250 242 3 800 790 10
2n = 14/ 98,80/5 1,20% 98,75% 1,25%
Secale Vavilovii 250 225 2? 800 701 99
/2n = 14/ 89,20% 10,80% 87,62% 12,37%
K
Secale Vavilovii 250. 156 94 800 489 311
/2n = 28/ 62,40% 37,60% 61,12% 38,8?%
XX

K Formy o nieregularnej mejozie

**  Wszystkie formy autotetraploidalne wykazywaly zaburzenia
mejozy.
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ms 19651 1967/ i S. montanum /Rozmus 1967/ u S. Vavilovi nie zauwazono
komoérek macierzystych pytku, zawierajacych w swym sktadzie rownoczesnie
uniwalenty, biwalenty i kwadriwalenty oraz komorek z biwalantami kwadri-
i hexawalentami.

Wana-telofazie komérek z biwalentami i uniwalentami wida¢ bylo pra-
widlowo rozchodzenie sie chromosoméw potgczonych w biwalenty, natomiast
uniwalenty w dwoch obserwowanych komérkach wedrowatly po jednym do prze-
ciwlegtych biegunéw komérki, w Innych dwudziestu dwdéch komérkach oba uni-
walenty byly eliminowane do cytoplazmy /Fig.4/, a w pozostatych 6 komor-
kach jeden z uniwalentow wiaczany byt w obreb jader potomnych, drugi za$
byt eliminowany. Go sie tyczy komoérek z tri- i kwadriwalentami,to wtrzech
przypadkach obserwowano wedréwke catego triwalentu do jednego z biegundw,
wpieciu komorkach jeden chromosom wedrowat do jednego bieguna,a dwa po-
zostate do bieguna przeciwlegtego, natomiast w czterech pozostatych,tri-
walenty tworzyty mosty pomiedzy biegunami komoérek /Fig.3/*W koncowym etar
pie | podziatu nastepowato rozrywanie mostéw, lecz w zadnym przypadku
nie zauwazono wiaczania w obreb jader potomnych,cztonéw powstatych w wy-
niku rozrywania mostéw chromosomowych. Kwadriwalenty wystepujace w komor-
kach macierzystych pytku tego gatunku mialty zawsze posta¢ figur zamknie-
tych, a budujgce je chromosomy rozchodzity sie na og6t regularnie,po dwa
do przeciwlegtych biegunéw komorki. V materiale tym stwierdzono stosun-
kowo duzg liczbe komorek z kwadriwalentami /tabela 1/, nigdy jednak nie
udato sie stwierdzi¢ obecnosci mostéw chromosomowych, tworzonych przez
kwadriwalenty.

Analizy cytologiczne ptytek metafazy 11 /tabela 2/ doprowadzity do
stwierdzenia, ze sg one zréznicowane co do liczby chromosoméw.Gkoto 10 %
badanych ptytek zawierato liczby chromosoméw rézne od prawidtowej n = 7»
Fakt ten podobnie jak u S. cereale i S. montanum wigze sie z opisanymi
nieprawidtowosciami pierwszego podziatu mejotycznego.Zywotno$é ziam pyi-
ku tych ros$lin jest réwniez obnizona /Fig.3/ i wynosi 87,62 % /tabela 2/.

Mikrosporogeneza u form autotetraplo-
idalnych

Autotetraploidalne osobniki Secale Vavilovii podobnie jak autotetra-
ploidy S. cereale i S. montanum /Rozmus 1965, 1967, 1970/ cechowaly sie
znacznymi zakldceniami mejozy.

Wsérod badanych osobnikéw nie udato sie wyodrebni¢ roslin o prawid-
towo przebiegajacej koniugacji wszystkich chromosoméw w profazie pierw-
szego podziatu mejotycznego.
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Wkomorkach macierzystych pytku roslin tetraploidalnych tego gatun-
ku, spotykano ten sam sposéb koniugacji chromosoméw i podobny typ zakio-
cen mejozy, jaki opisatem dla autotetraploidalnyoh form S, cereals i S.
montanum. Jak nalezato oczekiwa¢ w komorkach z 14 biwalentami cykl mejo-
tyczny przebiegat regularnie i znacznie szybciej niz w pozostatych komor-
kach. Przedtuzenie cyklu mejotycznego zwigzane jest obecnosciag wyzszych
asocjacji chromosomowych. W omawianym przypadku oprécz zmiennej liczby
biwalentéw obserwowane byty uniwalenty, triwalenty oraz kwadriwatenty
/IFig.6/, /tabela 1/. W7 komdrkach stwierdzono brak kongresji uniwalen-
tow, a nastepnie ich eliminacje /Fig.10/. Wpozostatych komérkach z uni-
walentami nastepowat przypadkowy ich rozdziat do jgder potomnych. Co sie
tyczy komorek z triwalentami to w 13 przypadkach obserwowano,ze tworzyty
one mosty pomiedzy biegunami, komorki, ktére pod koniec | podziatu ulega-
ja rozrywaniu. Powstate wwyniku rozerwania cztony danego triwalentu by-
ty przypadkowo wigczane do jader potomnych, wzglednie byty eliminowane i
niejednokrotnie widac¢ je jeszcze w mikrosporach /Fig.11/.Rozchodzenie sie
chromosoméw potaczonych w kwadriwatenty byto na ogét prawidtowe, jedynie
w g komoérkach dato sie zaobserwowaé¢ nieznaczne opéznienie w rozchodzeniu
sie tych chromosoméw /Fig.7/.

Drugi podziat mejotyczny w komdérkach macierzystych pytku tych ros-
lin przebiegat prawidtowo. Analiza cytologiczna ptytek Il metafazy ujaw-
nita ich zréznicowanie dotyczace liczby chromosoméw /tabela 2/.Wbadanym
materiale /Fig.8,9/ stwierdzono nastepujace liczby chromosoméw: n = 12,
13, 14, 15, 16. Identyczne liczby chromosoméw stwierdzono u obu uprzed-
nio opisanych gatunkach na szczeblu tetraploidalnym.

Badana w ciggu kolejnych trzech dni pylenia zywotno$¢ pytku, byta
najwyzsza w pierwszym dniu i wynosita 87,62 %, w drugim dniu /Fig.12,13/
zanotowano pewien spadek zywotnosci /80,79 %/, w trzecim natomiast zazna-
czyt sie gwattowny spadek zywotnosci /49,88 %/. Podobne wyniki uzyskano
dla autotetraploidalnyoh form Secale cereale i Secale montanum /Rozmus
1965, 1967/.

Makrosporogeneza, rozw?oj woreczka za-
lgzkowego i zarodka

Jak wynika z przeprowadzonych badan, budowa zalgzka /Fig.14/ tego
gatunku odpowiada w zupetnosci budowie zalazkéw S. cereale i S. montanum
/Rozmus 1965, 1967/.

Profazowe stadia | podziatu mejotycznego w komérkach macierzystych
makrospor diploidalnych form tego gatunku analizowano w 70 zalgzkach.
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Badania te wykazaty, ze w komdrkach macierzystych makrospor 62 zalgzkéw
koniugacja chromosoméw przebiegata prawidlowo i w jej wyniku tworzyto sie
7 biwalentéw. Komorki macierzyste makrospor w pozostatych osmiu zalgzkach
zawieraly jeden kwadriwalent obok pieciu biwalentéw. Wzadnej z badanych
komorek nie zaobserwowano innych konfiguracji chromosomowych. Pod koniec
| profazy zaréwno biwalenty jak kwadriwalenty podlegaty kongresji w pta-
szczyzne rownikowag komorki. Podobnie jak w przypadku mejozy w pylnikach,
kongresja kwadriwalentéw byta nieznacznie opd6zniona w stosunku do kongre-
sji biwalentéw w danej komarce.

Stadium metafazy | nie zdotatem uchwycié w badanym materiale.

Kolejnym obserwowanym w 32 zalgzkach etapem mejozy byta ana-telofa-
za I. We wszystkich badanych komorkach nastepowato prawidtowe rozchodze-
nie sie chromosoméw do przeciwlegtych biegunéw i prowadzito do powstania
dyad.

Stadia Il podziatu mejotycznego badano w 43 zalgzkach.We wszystkich
przypadkach przebiegat on prawidilowo i prowadzit do powstania tetrad mak-
rospor. Podobnie jak u S. cereale i S. montanum w ptytkach metafazy |1
tego gatunku spotykano wytgacznie liczbe chromosoméw n = 7 /Rozmus 1967,
1970/.

Makrosporg inicjalng woreczka zalgzkowego byta zawsze makrospora cha-
lazalna; pozostate makrospory degenerowatly. Woreczek zalgzkowy rozwijat
sie wwyniku trzech kolejnych podziatdbw mitotycznych. Wdojrzatym wore-
czku /Fig.15/ wida¢ byto komoérke jajowa, dwie synergidy,jadro wtérne oraz
trzy antypody.

Gatunek ten rozmnaza sie seksualnie, a mianowicie nastepuje tu pod-
wojne zaptodnienie woreczka zalgzkowego. W4 zalgzkach udato sie zaobser-
woweé zlewanie komorki jajowej z jadrem plemnikowym oraz tgczenie jadra
wtérnego z drugim z jader plemnikowych. Bezposrednio po zaptodnieniu na-
stepowat roéwnoczesny rozwdj zarodka i endospermy. Kolejne etapy rozwoju
zarodka /Fig.16/ i endospermy $ledzono w 70 zalgzkach ros$lin o prawidio-
wym przebiegu mikrosporogenezy oraz 70 wykazujgcych zaktécenia w jej
przebiegu /tabela 3/. Wpierwszej grupie roslin tylko w jednym przypadku
zanotowano degeneracje czterokomérkowego zarodka przy prawidlowo rozwi-
jajacej sie endospermie, w pozostatych 69 obserwowanych zalgzkach rozwdj
zarodka i endospermy przebiegat prawidiowo. Natomiast w grupie drugiej
w 62 przypadkach nastepowal prawidtowy rozwoj zarodka i endospermy,w po-
zostatych o$miu endosperms rozwijata sie prawidtowo, za$ zarodki degene-
rowaty w stadium okoto 32 komorek.

Opisane zjawisko degeneracji pewnego procentu zarodkéw tych roslin
wigze sie prawdopodobnie z mozliwoscia zaptodnienia komorki jajowej ja-
drem plemnikowym o niescisle haploidalnej liczbie chromosomow.
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Przebieg mejozy w komoérkach macierzystych makrospor autotetraploi-
dalnych osobnikéw S. Vavilovii badalem na 58 zalgzkach. Otrzymane wyniki
byty na og6t zgodne z danymi dotyczacymi mejozy w komorkach macierzystych
makrospor tego gatunku.

Obserwacje | profazy wykazaty, ze w 32 komoérkach macierzystych mak-
rospor nastepowata prawidtowa koniugacja chromosomow,tworzyto sie 14 bi-
walentow. W20 wida¢ byto 10 biwalentow oraz 2 kwadriwalenty,w 3 stwier-
dzono 13 biwalentéw i 2 uniwalenty, w 1 obserwowano 8 biwalentéw,3 kwad-
riwalenty oraz 3 uniwalenty, w pozostatych dwoch komérkach macierzystych
makrospor spotykano 11 biwalentéw i 2 kwadriwalenty. Pod koniec | profa-
zy wszystkie konfiguracje chromosomowe podlegaty kongresji w ptaszczyzne
rownikowg komorki. Podobnie jak w przypadku mejozy w pylnikach,kongresja
wyzszych asocjacji byta wyraznie spézniona.

Jak wynika z obserwacji ana-telofazy I, chromosomy potaczone w bi-
walenty rozchodzity sie prawidtowo, po jednym do przeciwlegtych biegunéw
komoérki. Wprzypadku kwadriwalentéw stwierdzono nieznaczne op6znienie w
rozchodzeniu sie chromosoméw, lecz rozdziat chromosoméw byt prawidiowy,
po dwa do przeciwlegtych biegunéw komérki. Rozchodzenie sie chromosoméw
potaczonych w triwalenty nie zdotatem przesledzi¢. Obserwowane w trzech
komoérkach uniwalenty, pozostawaly do korica | podziatu w ptaszczyznie réw
nikowej komorki.

Drugi podziat mejotyczny badatem w 37 komodrkach. We wszystkich prze-
biegat on prawidtowo i prowadzit do powstania tetrad makrospor.Jak wyni-
ka z obserwacji ptytek Il metafazy, makrospory niektérych zalazkéw winny
by¢ zréznicowane odnosnie liczby chromosoméw. Wbadanych 37 ptytkach spo-
tykano nastepujgce liczby chromosoméw; n = 14 - 19 ptytek, n= 12-1 piyt-
ka, n= 13 - 10 ptytek, n= 15 — 7 ptytek metafazowych.

Woreczek zalgzkowy rozwijat sie najczesciej z makrospory chalazal-
nej, niemniej jednak spotykane bjty rdéwniez przypadki rozwoju woreczka
z innych makrospor. Obserwacje metafaz mitotycznych w wpreczku zalgzkowym
wykazaty, ze w kazdym badanym przypadku liczba chromosoméw wynosita n=14.
Na podstawie tych obserwacji wnosi sie, ze podobnie jak u obu oméwionych
gatunkoéw woreczek zalgzkowy rozwija sie tylko z makrospor o $cisle haplo-
idalnej liczbie chromosoméw. Wdojrzatym woreczku zalgzkowym mozna byto
wyrézni¢ komorke jajowa, dwie synergidy, jadro wtdérne oraz trzy anty-
pody.

Rozwoj zarodka i endospermy $ledzono w 70 zalgzkach /tabela 3/.
Przeprowadzone obserwacje wykazaty, ze w 27 zalgzkach nastepowata de-
generacja zarodkéw i endospermy. We wszystkich przypadkach degenero-

waly zarodki czterokomorkowe. Rozwoj pozostatych zarodkéw byt prawid-
towy.
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Tabela 3.

Rozw¢j zarodka 1 endospermy

Liczba Prawid- Rozwoj Zarodki Rozwdéj Brak  Rozwdj

bada- towy endo- degene- endo- zarod- endo-
nych rozwdéj spermy rujace spermy kow spermy
zalgz- zarod-
Gatunek kow ka
W
Secale Vavllovli 70 69 nor- 1 nor- - -
/2n = 14/ 985756 malny 1420 ~Malny
Secale Vavllovli 70 62 nor- 8 nor- - -
2n = 14/ 88,57% malny 11,42%  malny
X
Secale Vavllovli 70 43 nor- 27 nor- - -
12n = 28/ 61,42% malny 3857%  malny

X Formy o nieregularnej mejozie

X Wszystkie formy autotetraploldalne wykazywaly zaburzenia
aejozy.
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Dyskusja

Przeprowadzone badania nad przebiegiem mejozy u form autotetraploi-
dalnych S. Vavilovii ujawnity obecno$¢ licznych nieprawidtowosci, ktore
dato sie zaobserwowaé¢ w postaci nienormalnej i niekompletnej koniugacji
chromosoméw w | profazie. Dalsza konsekwencjg wymienionych zakiécen byt
nieréwnomierny rozdziat chromosoméw do komoérek potomnych w ana-telofazie
I, oraz powstawanie nieréwnowartosciowych cytologicznie gamet.Analogicz-
ne zaktdécenia dotyczace koniugacji chromosoméw w mejozie opisywane byty
réwniez u innych autotetraploidéw rodzaju Secale L., wszczegdlnosci za$
u Secale cereale /Akdik i MUntzing 194-9, Mtintzing 194-3, 44, 51. 0' Mara
1943, Hozmu$ 1965/» a ponadto u Secale montanum /Rozmus 1967, 1970/. Wy-
niki te pozwalajg w duzej mierze wyjasni¢ mechanizm powstawania potomstw;
autotetraploidow o zréznicowanym liczbowo sktadzie kariologicznym.Z prze
prowadzonych badan wynika, ze u autotetraploidow S. Vavilovii, podobnie
jak u zyta Borkowskiego-Tetra /Rozmus 1965/ powstajg zrdéznicowane cyto-
logicznie ziarna pyiku. Dojrzewanie ich odbywa sie w pewnej kolejnosci,
$§cisle uzaleznionej od przebiegu mejozy w pylnikach. Wpierwszej kolej-
nosci dojrzewaja ziarna pytku rozwijajgce sie z makrospor o liczbie chro-
mosomow n = 14, a wiec tych makrospor, ktdre powstalty w konsekwencji pra-
widlowo przebiegajgcej mejozy. Ziarna pytku o innych iiczbach chromoso-
mow dojrzewajg w dalszej kolejnosci; fakt ten wigze sie z dhluzszym czasem
trwania mejozy w przypadku wystepowania w komdrkach macierzystych pytku
konfiguracji chromosoméw wyzszyoh rzedéw. Zywotno$é ziam pytku dojrze-
wajacych pézniej jest znacznie nizsza. Wynika stad, ze znacznie wieksza
szanse zapylenia ma dojrzewajacy wczes$niej pytek o $cisle haploidalnej
liczbie chromosoméw, anizeli pytak o zmiennej liczbie chromosoméw.Ponie-
waz jednak nie wszystkie zalgzki w obrebie danego kiosa wyksztatcajg sie
i dojrzewaja w tym samym czasie, stagd tez prawdopodobienistwo zapylenia
pozniej dojrzatych zalgzkéw pytkiem o nieprawidtowej liczbie chromosomoéw
jest dosy¢ wysokie. Pakt ten w duzej mierze ttumaczy obserwowang degene-
racje niektdrych zarodkéw oraz rzuca pewne $wiatto na zagadnienie kario-
logicznego zréznicowania potomstwa miodych, uzyskanych eksperymentalnie
autotetraploidow. Z podobnymi zjawiskami spotkatem sie w trakcie badan
nad zytem Borkowskim-Tetra /Rozmus 1965/.

Woreczek zalgzkowy autotetraploidalnych form S. Vavilovii rozwijasie
zawsze tylko z makrospory o prawidtowej liczbie chromosoméw n = 14,a za-
tem komoérka jajowa winna mie¢ rowniez liczbe chromosoméw n = 14. Ra pod-
stawie tego wnosi sie, ze w przypadku wystgpienia w potomstwie autotetra-
ploidow osobnikéw o nieprawidtowych liczbach chromosoméw, przekazywanie
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potomstwu liczb nieprawidtowych odbywaé sie moze jedynie za posrednictwem
gamet meskich.

Oméwione niektére problemy dotyczgce autotetraploidalnych form S.Va-
vilovii dajg pewien wglad w mechanizmy stabilizacji eksperymentalnie uzy-
skanego, nowego typu kariologicznego. Rézne mechanizmy stabilizacji za-
rowno u roéznych form zyta jak innych gatunkéw, byty opisywane przez Ska-
linskg /1938, 1959/t Mintzinga /1943 - 1951/» Inndquista /1953/, 0'Mara
/1943/» Hakansona /1948/, Rozmusa /1965» 1967, 1970/ i wielu innych.
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Hikroaporogeneza u Secale Vavilorii /2n * 14/.

Fig.1. Hetafata | z widocznymi siedmioma biwalentami /2500 X/.

Fig.2. Profaza | - diploten, widoczna biwalenty i kwadriwalenty /2500 X/.
Fig.3. Telofaza | z widocznym mostem pomiedzy biegunami /2000 X/.

Fig.4. Telofaza XI, widoczne wyeliminowane chromosomy /1500 X/.

Fig.5. Zywotne i nietywotne ziarna pytku /600 X/.
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Mikroaporogeneza u Saeala Vawilorii /2n « 28/.

Fig.6. lietafaza |, widoeina konfiguracja wyzszego rzedu /2000 X/.

Fig.7. Woeczesna anafaza |, widoczna niaréwnoczaana rozchodzenia sie chroacaomoéw
/1500 X/.

Fig.8. Hetafaza Il. n - 15 /2000 X/.

Fig.9. Matafaza Il, n - 14 /2000 X/.

Fig.10. Talofaza 11, widoczna wyeliminowane fragmenty chromosoméw /1500 X/.

Fig.11. Tetrads mikroapor z widocznym wyeliminowanym chromosomem /1500 X/.

Fig.12 i 13. Zywotne i niezywotna ziarna pytku /600 X/, /2000 X/.
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Fig.14. Komoérka archeaporu zenskiego S. Vavilovii 2n = 14 /10CHO X/.
Fig.15. Woreczek zalgzkowy oAmiojadrowy S. Vavilovii 2n = 14 /1000 X/.
Fig.16. Wielokomérkowy zarodek S. Vavilovii 2n « 28 /1000 X/.

Mieczystaw Bozmus

MEIUSIS AND THE DEVELOPMENT OF OAMETQPHITE IN DIPLOID AND AUTOTETRAPLOID FORMS
OF SECALE VAVILOVII GROSSH

As shown by the résulta of our research, meiosis in the oella of aporogenous ant-
hers and ovules of the diploid forms of S. Vavilovii generally follows a regular
course; which leads up to the formation of spores with a strictly haploid number of
chromosomes, n m 7. Out of the 150 examined specimens, only three showed some slight
meiotic disturbances. Accordingly, the development of the male and female gametophytea
of the diploids was also regulars it was achieved by means of three-nuclear,vital pol-
len seeds and eight-nuclear, polarized ovular pouches. These organisms multiply in a
sexual manner, their characteristic feature being a double fertilization of the ovular
pouch, while the bud seed and the endosperm develop simultaneously.
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In the first prophase of the meiotic division of tetraploids apart from the va-
riable number of bivalents we have found also univalents and higher-order chromosome
eonfigurations. This type of chromosome coniugation usually led up to their uneven di-
vision, and then to the formation of spores with an un-strictly haploid number afchro-
nosomes.

The male gametophyte of tetraploids in most cases develops from microspores with
the number of chromosomes n * 14, it is suspected, however, that some of the pollen
seeds develop from microspores with different chromosome numbers. On the other hand,
the female gametophyte develops only from macrosporee with chromosome number n * 14*
Hie nearly 40 per cent degeneration of embryos and endosperm is connected with the
irregular numbers of chromosomes introduced into the zygote through the intermediary

of male gametes.

Mwanan PoamMy o

MB/CB 1 PA3BUTUE FTAMETOOUTA AUMIONAHBLIX U ABTOTETPAMIOMAHbLIX ®OPM  SBCALE VAVILOVII
GROSSH

MpoBegeHHble aBTOPOM McCCNefOBaHUA MpUBENN ero K BbIBOAY, Wro MeloB B KjeTKax
OMOPOreKNEeBCKUX MbIILHUKOB N aapofblueli AuMnaongHbiX gopbl S. vavilovii NpoxoguT 06bIYHO
npaBuabLHO,UYTO BejeT K 06pa3oBaHWIO OMOPOB 00 CTPOro ranjouAHbIM YMOMIOM XPOHOOObIOA
n a7, HesHauuTeNbHOEe HapylleHMe Helio3a Habnwganocb Tonbko y 3 ocobeil MB 06ULero YHO-
na 150 wnccnepoBaHHbIX. B 0BABM 0 3TUM pa3BMUTUE HYXOKOro U HEHOBOrO rableTOPUTOB B AWU-
nnongax NpoTekano Takxe NpaBuabHO, Mpu 4elli obpa3oBanncb TpexbAAepHble, >WMU3Hecnocob-
Hble 3epHa Mbliblbl U BOCbILWSALEPHbIE MONAPU3OBaHHbIe 3apojbllleBble MeLKWU. 3T opraHu3sMbl
pasMHOXKalOTCsi MOJOBbLIN MyTeM, AN HUX XapaKTepHO [BOliHOe OMMo40TBOpPeHUE 3apofbllLIeBOro
MellKa, NpW 4Yem 3apofblll W 3HJOCNepMa Pas3BMBalTOS OfHOBPEMEHHO.

B | npotase meloTuueckoro pAefeHUs TeTpan/iouAoB YCTaHOB/IEHO, KPOHe MepeMeHHOro
yncna 6MBaneHTOB, TakXe YHUBaNeHTbl U KOHMUrypauum XpoMOOOMOB BbICLUMX KaTeropuii. 3T1oT
0nooo6 KOHbBbIOraumMm XpomMocomoil Ben B o06LieM K HepaBHOMEPHOMY f[efleHuto, a B fJanbHelwemM K
BO3HMKHOBEHMIO OMOP O HECTPOro rarnioujHbIM YMOOM XPOMOOOMOB.

My>KCKOV rameTouT TeTpansonjoB pa3BuBaeTos 06bIKHOBEHHO M3 MUKPOCMOpP O 4yunonom
XPOMOOOMOB N * U ; MOXHO, OAHaKO, Nojo3peBaTb, YUTO YacTb BepeH Mbliblbl pas3BuBaeTCcH
E3 MWKPOCMOP O APYTMMU 4YuCNaMU XPOMOOOMOB. XXeHCKuii rameTopuT pasBuBaeTcs TObKO UB
MaKpoornop O 4MONOM XpomMooomMoB N » 14. [lereHepauus 3apofbileid M 3ajoonepmbl, Hab6nwga-
emass B OKoio 4056, cBsizaHa O HenpaBW/IbHbIM YUC/IOM XPOMOOOMOB, BHOCUMMbIX B 3UTOTYy 4epes
VNY>XOKNEe ramMeThbl.



