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Uzyskanie przedros$li paproci ze stanowisk naturalnych jest bardzo
ktopotliwe i trudne. Wprzypadku gdy w szklarniach hodowane sg paprocie,
nozna czasem na glebie pod nimi znalezé przedros$la. Najpewniejszym jed-
nak zrédiem uzyskania tego materiatu jest wilasna hodowla.

Wczasie przerabiania zagadnienia przemiany pokolen u paprotnikdéw,
w obecnych programach w klasie 111 licealnej, istnieje potrzeba pokaza-
nia gametofitu paproci nie tylko na rysunku, ale takze w naturze. Celem
mojej proby byto okreslenie koniecznego czasu, potrzebnego na wyhodowa-
nie dojrzatych przedrosli, z rozwinietymi gametangiami, a takze wyprobo-
wanie warunkéw hodowli.Doswiadczenie byto przeprowadzone bez uzycia ter-
mostatow Swietlnych,na podtozu najtatwiej dostepnymw kazdej, nawet sta-
bo wyposazonej pracowni szkolnej.

Do hodowli wzieto jedng z naszych najbardziej pospolitych paproci,
rosnacg wiasciwie w kazdym lesie czy zagajniku. Narecznica samcza jest
niejako klasycznym obiektem na przykitadzie ktdrego omawiana jest budowa
i cykl rozwojowy paproci. Hodowla jest rowniez mozliwa na innych naszych
gatunkach, a rozwéj u nich nie odbiega w zasadzie od opisanego przy-
ktadu.

Wartykule niniejszym omoéwiono szczeg6towo rozwoj protalium od naj-
wczesniejszych stadiow az po miody sporofit. Obserwacje nad rozwojem
przedrosla, sa jak sie wydaje,bardzo wdziecznym przedmiotem badan na za-
jeciach koéitka przyrodniczego i dlatego nieco wiecej miejsca poswiecono
temu zagadnieniu. Na lekcjach nalezy zademonstrowaé¢ zywe,dojrzate przed-
rosla.a w przypadku ich brakumozna postuzy¢ sie gotowymi, trwalymi pre-

paratami; przepis ne ich sporzadzenie podano na koncu artykutu.
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1. Warunki i spos6b hodowli

a/ Zebranie materialu na wysiew

Wiasciwe zebranie materiatu decyduje o powodzeniu catej hodowli.
Aby uzyska¢ dobry materiat zbieramy liscie z wyksztatlconymi zarodniami,
ktore dojrzewajg u narecznicy samczej w lipcu i sierpniu. Liscie zbiera-
my w catosci, wkladamy w koszulke z biatego papieru i suszymy wtradycyj-
ny sposob w bibutach i siatkach botanicznych. Po wysuszeniu lisci zarod-
nie otwierajg sie, a zarodniki wysypujg sie na papier. Z papieru zbiera-
my je do malej torebki lub koperty i mozemy przechowywaé przez kilka mie-
siecy. Torebke z zarodnikami nalezy chroni¢ przed wilgocia.

b/ Przygotowanie podtoza i wysiew zarodnikow

1 przypadku przeprowadzonych préb hodowli zastosowano trzy ro-
dzaje podioza: préchniczng glebe ogrodowa /kompostowa/, podtoze agarowe
zasilone pozywka Snopa i w trzecim wariancie zastosowano wysiew na do-
niczke zwilzong woda. Najlepsze wyniki uzyskano w przypadku pierwszym,
tzn. w hodowli na préchnicznej glebie, gdyz tu doprowadzono masowo przed-
ro$la do stanu dojrzatosci /rodnie i plemnie/,a takze uzyskano wiele mio-
dych sporofitow. Na agarze i na doniczce pojawity sie tylko nieliczne pro-
talia w stanie dojrzatym.

Hodowle na prochnicznej glebie zakladamy w nastepujgacy sposéb; do
Sredniej kuwety fotograficznej z tworzyw sztucznych dajemy warstwe gleby
0 grubosci 2 -3 com, wnaroza wciskamy do gleby mate fiolki z tworzyw
sztucznych /np. po lekarstwach/, na dnie ktérych wiercimy mate otworki o
Srednicy ok. 0,2 - 0,5 mm Woczasie podlewania wlewamy wode do wspomnia-
nych fiolek. Jest to konieczne, gdyz winnym przypadku mozemy sptukaé za-
rodniki w jedno miejsce, szczeg>Ilnie w pierwszym okresie prowadzenia ho-
dowli, gdy zarodniki, i mtode przedros$la nie sa jeszcze mocno przytwier-
dzone do poditoza. Kuwete nalezy przykry¢ ptyta szklang, nieco wieksza od
niej, z tym, ze jeden jej bok powinien by¢ uchylony, aby zachodzita cyr-
kulacja powietrza /ryc.1/.

Przygotowujgc podioze agarowe wlewamy pozywke Knopa z dodatkiem aga-
ru do sterylnych szalek Petriego. Po wystudzeniu i zestaleniu sie podio-
za wysiewamy zarodniki.

Hodowle na doniczce zakladany w nastepujacy sposéb: nowa doniczke o
Srednicy ok. 10 - 12 cm pluczemy przez okres ok. 5 godzin pod biezaca
woda, suawiamy do gory dnem na duzej szalce Petriego. Doniczke po wysia-
niu zarodnikéw przykrywamy duza zlewka, a na szalke wlewamy nieco wody
wodociggowej /ryc.2/.
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Vysiewu zarodnikéw dokonujemy za pomocg grubego pedzelka. Suchy
pedzelek maczamy w zarodnikach i lekko stukajgc w trzonek, w wysokosci
ok. 5 - 10 om strgcamy zarodniki na przygotowane podtoze. Nalezy uwazaé
by wysiew zarodnikéw nie byt zbyt gesty.

¢/ Warunki hodowl i

Hodowle z wysianymi zarodnikami stawiamy w poblizu okna w tempe-
raturze pokojowej, trzeba jednak uwazaé, by stonce nie Swiecito na nig
bezposrednio /mozna zastoni¢ szybe cienka kalkag techniczng/. Podlewanie
powinno odbywa¢ sie co 2 - 3 dni, nalezy zachowa¢ wowczas daleko idaca
ostrozno$¢, aby nie zakazi¢ doswiadczenia plesnig /czyste rece, naczynie
z wodg prosto z kranu/. Podtoze powinno by¢ stale lekko wilgotne. Wkka-
zane jest, by kuweta byta state zwrocona jedng strong w kierunku okna,
wowczas przedros$la rosng w ten sposéb, ze gérna strona uktada sie wkie-
runku Swiatta, a protalia maja oswietlenie zblizone do naturalnego.

2. Rozwoéj przedrosla

Rozwo6j gametofitu nareoznicy samczej - Dryopteris filiz-mas trwat
dtugo w warunkach temperatury pokojowej i przy os$wietleniu niezbyt in-
tensywnym. Czas potrzebny do uzyskania dojrzatych przedrosli w przypad-
ku probnej hodowli wynosit okoto 130 dni. Prawie réwnoczesnie pojawity
sie sporofity. Okres ten z pewnoscig byt zalezny od temperatury, inten-
sywnosci oswietlani a, zasobnosci gleby w substancje odzywcze, wilgotnos-
ci itp. Trzeba podkresli¢, ze w hodowli starszej, obok sporofitdbw wyste-
powaty jeszcze nieliczne przedros$la z czynnymi gametangiami. Wynika z te-
go, ze rozw0j poszczegolnych roslin w jednej hodowli nie by} jednakowo
szybki.

Najwczes$niejsze stadia kietkujgcych zarodnikéw zostaty zaobserwo-
wane po 1 dniach od chwili wysiania. Kietkujace zarodniki wypuszczaty
najpierw jeden rizoid /w tych warunkach hodowli/, ktéry by} bez-
barwny lub miat zabarwienie jasno brunatne. Na nieco wczes$niej wykiet-
kowanycb zarodnikach widoczne byly pierwsze komorki protatium, wypet-
nione dos$¢ Scisle chloroplastami. Jadro komérkowe bez zabarwienia by-
to stabo widoczne i przeswiecato miedzy chloroplastami. Wkomorkach za-
chodzity podzialy w jednej ptaszczyznie i w zwigzku z tym przedrosle
przybrato forme nitki. Sciany poprzeczne komérek lezatly mniej wiecej
prostopadte do osi diugiej; w dalszej czesci artykutu dla tej formy
zostata przyjeta nazwa ‘"stadium nitkowate". Najdtuzsze nitki miaty po
3 -5 komorek.



2LANISAW FELC

Materiat do obserwacji uzyskujemy przez zeskrobanie igta pre-
paracyjnag zielonego nalotu-, z powierzchni doniczki lub agaru;

preparat wodny /ryc.3/.

Przez nastepne dni stadium nitkowate Jeszcze sie utrzymywato i tak
w czasie obserwacji po 20 dniach w preparatach byty wylacznie przedrosla
nitkowate, z tym, ze ilo$s¢ komoérek zwiekszyta sie do 6 - 8.

Z chwila gdy komoérki przedrosla uzyskatly zdolno$¢ dzielenia sie
w dwoch ptaszczyznach wytworzyla sie na Jego szczycie pilytka - dla tej
formy zostata przyjeta nazwa "stadium pitytkowate". Pierwsze stadia ptyt-
kowate zostaty zauwazone po 36 dniach hodowli. Na szczycie nitki komorki
uktadaty sie w jednej ptaszczyznie, przedrosla liczyty wéwczas od 10 do
17 komoérek. Obok form ptytkowatych byto Jeszcze dos$¢ duzo form nitkowa-
tych. Najstarsze komorki przy zarodniku byty silnie wydluzone u chwytni-
ki spotykato sie wytgcznie w czesci nitkowatej. Wkomorkach znajdowaty
sie liczne chloroplasty z tym, ze komoérki czesci nitkowatej posiadaty ich
znacznie mniej.

Materiat do obserwacji uzyskujemy z hodowli na doniczce lub na
agarze; preparat wodny.

Przez nastepny okres przedros$la rozrastaty sie i tak po 42 i 50
dniach hodowli wykazaly one rozrost czesci plytkowatej. Ksztatt ptytki
byt w zarysie trojkatny, na jej szczycie brak weciecia a komorki byty tu
znacznie mniejsze.

Materiat do obserwacji uzyskujemy z hodowli na doniczce lub
glebie; preparat wodny /ryc.4/.

Stadia ptytkowate o ksztatci e serduszkowatym po raz pierwszy zosta-
ty zauwazone po 66 dniach hodowli. Ksztatt przedrosli byt silnie wydtu-
zony, a na szczycie zaznaczalo sie wyraznie wciecie, w okolicy ktérego
komorki byly znacznie mniejsze, wypetnione licznymi chloroplastami. [Ay-
zoidy wystepowaly tak w czesci ptytkowatej jak i w czesci nitkowatej.
Najstarsze komorki ulegty juz procesowi degeneracji, ich tres¢ zanikia
ale Sciany komoérkowe jeszcze istniaty a resztki zarodnika utrzymywatly sie
przy przedros$lu. Oprécz form o ksztatcie serduszka wystepowaly w mate-
riale réwniez formy miodsze.

Materiat do obserwacji uzyskujemy z hodowli na glebie; prepa-
rat wodny /ryc.5/-

Dalszy rozwoéj przedros$li polegat na stopniowym rozrastanie sie ser-
oowatej ptytki; stosunek diugosci do szerokosci zmieniat s™e na itorzysc



HODOWLA FEZEDROZLI PAPROCI W WARUNKACH PRACOWNI SZKOLIC

Hyc.
Eyc.
Ryc.
Ayc.
Ryc.

Tablica l.

1. Schemat hodowli na glebie.

2. Schemat hodowli na doniczce.

3» Kietkujace zarodniki - stadiom nitkowate.
4. Miode stadiom ptytkowate.

5.

Miode stadium pitytki sercowatej.
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szerokosci, ~tworzyty sie liczne chwytniki a cze$¢ nitkowata zdegenero-
wata zupetnie. Strefa wzrostu, wokét wceiecia szczytomego.posiadata licz-
ne, drobne komorki, natomiast strefa wyrosnieta ciata komoérki wielokrot-
nie wieksze.Po 110 dniach dtugos$¢ przedros$li wahata sie od 3,5 do 3,8 mMm

Pierwsze dojrzate przedros$la,z rodniami i plecniami, zostaly zauwa-
zone w hodowli na glebie dopiero po 134- dniach. Protalia mialy ksztatt
sercowaty, w partii srodkowej byty kilkuwarstwowe a na szczycie posiada-
ty wyrazng zatoke otoczona drobnymi komoérkami." Tymiary ich wynosity: dtu-
gos¢ /mierzona wzdluz linii przebiegajgcej przez Srodek zatoki i ostre
zakonczenie/ 4,5 - 6,2 mm szerokos$¢ /brzegi "skrzydetek" serduszka/ 5,0
- 8,5 am giebokos¢ zatoki szczytowej /wciecia/ 2,0 - 3,5 mm.Oprécz pra-
widlowo wyksztatconych egzemplarzy, wystepowaty formy gtodowe,na ktérych
znajdowaty sie wytacznie pieronie. Wymiary tych ostatnich byly mniejsze i
nie miaty one z reguty zatoki szczytowej. Okazy glodowe rosty w zbitej
masie, w matych odlegtosciach jeden od drugiego. Stwierdzono, ze na 10
przebadanych dobrze wyksztalconych  gametofitow tylko trzy posiadaty
rodnie i plennie /przedros$la obupiciowe/', na pozostatych wystepowaly wy-
tacznie rodnie /przedros$la zenskiej /ryc.S, 13/.

Hodn i e zlokalizowane byly w wielowarstwowej czesci po stronie
dolnej w poblizu zatoki szczytowej. Stosujac przy obserwacji przekroj
optyczny widoczny byt dobrze szczyt rodni skiladajgcy sie z czte -
rech komorek, miedzy ktérymi znajdowat sie kwadratowy kanalik. v przy-
padku gdy rodnia byta ustawiona nieco skos$nie, mozna zaobserwowaé, ze
szczytowe komorki byty wydtuzone i rozchylone.Kilkukomérkowa szyjka rod-
ni byta z reguly ustawiona skosnie do powierzchni i miala ksztatt be-
czutkowaty. Dolna cze$¢ rodni, w ktdrej znajduje sie komorka jajowa byta
zagtebiona w piesze. Na przedros$lacb wystepowaly liczne rodnie/kilkanas-
cie do trzydziestu kilku/, /ryc.7, 8/.

Plemnie na przedroslacb obupiciowych znajdowaty sie na czes-
ci jednowarstwowej - brzeznej, lub byly zlokalizowane na "skrzydetkach"
ptytki sercowatej, ich liczba dochodzita do kilkudziesieciu. Mialy one
ksztatt kulisty, a stosujgc przekrdj optyczny mozna byto zauwazyé, ze
sktadaty sie z trzeob komorek. Dwie dolne miaty forme pierscienia, trze-
cia tworzyta wieczko. Plemnie, na przedroslach dobrze wyksztatconych,wy-
rastaty na jednej komodrce. tatwo mozna byto zauwazy¢ ruch plemnikéw,ktoé-
re wyptywaly z nich po odpadnieciu komorki szczytowej; ruch tén byt juz
widoczny pod powiekszeniem 400 x. Obserwacja spermatozooidéw byta utrud-
niona z powodu ich wielkiej ruchliwos$ci. Dobrym materiatem do obserwacji

omawianych organéw byty formy gtodowe, gdzie na brzegach protalium wido-
czne one byty z boku /ryc.9, 10/.
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Materiat do obserwacji uzyskujemy z hodowli na glebie; prepa-
raty wodne.

T nastepnym okresie /obserwacja po 150 dniach/ pojawity sie w ho-
dowli liczne ros$liny diploidalne - sporofity. Hiody sporofit posiadat je-
den listek dichotomicznie rozgateziony. Dichotomie byto wida¢ szczegol-
nie dobrze w uktadzie wigzek przewodzacych. Ponizej listka znajdowat sie
jeden korzen palowy z licznymi witosnikami, zakorniczony czapeczka.Jak wia-
domo, tylko w mtodym stadium sporofitu mozna u paproci zaobserwowaé¢ ko-
rzen palowy. U starszych, wyrosnietych osobnikéw wystepuja wytacznie ko-
rzenie przybyszowe wyrastajgce z klgcza. Réwnocze$nie ze stadiami sporo-
fitow w hodowli mozna byto znalez¢ zapdznione gametofity, na ktéorych ww-
stepowaty czynne gametangia /ryc.12, 13/»

Wdalszym rozwoju miodego sporofitu pojawity sie nastepne liscie,
ktore nie odbiegaly w zasadzie swym pokrojem od pierwszego.

1 . . .
3» Obserwacje na zywym materiale

Obserwacje na zywym materiale przeprowadzamy wytgcznie w preparatach
wodnych. Wprzypadku miodych stadiéw sporzadzamy preparat na zwyklym
szkietku podstawowym, za$ stadia z dojrzatymi gametangiami dobrze jest
oglada¢ na szkietku z tzw. "tezka", czyli z wglebieniem. Stadia o rozwi-
nietych rodniach i plemiach sa dos$¢ grube i zachodzi obawa,ze przy ogla-
daniu na zwyklym szkietku przedmiotowym mogg ulec zgnieceniu. Wprzypad-
ku, gdy nie dysponujemy szkietkiem z "tezka" mozna zrobi¢ preparat na
zwyklym, z tym, ze nalezy zachowa¢ daleko idgcg ostrozno$¢ przy manipu-
lowaniu.

Materiat na preparaty z miodych stadiéw /nitkowatych lub wczesnych
ptytkowatych/ uzyskujemy z hodowli na doniczce lub agarze. Zielony nalot
zdejmujewty delikatnie igta preparacyjna, dajemy na szkietko podstawowe do
kropli wody i nakrywamy szkietkiem przykrywkowym. Pobranie miodego ma-
riatu z wyzej wymienionych hodowli jest tatwe, natomiast na glebie,wcze-
sne stadia sg trudne do zauwazenia.

Z hodowli na glebie mozna bra¢ dopiero starsze protalia, ktore majg
0,5 - 1,0 mmdtugosci. Igta preparacyjna z powierzchni gleby zdejmujemy
przedrosla i przenosimy na szkietko zegarkowe do wody. Po ostroznym prze-
ptukaniu ich z resztek gteby /cata operacje przeprowadzamy pod lupg/spo-
rzagdzamy preparat wodny.

Interesujaca rzeczg, ktdrg mozna zaobserwowaé¢ na miodych stadiach sg
podziaty chloroplastéw. Podziaty najlepiej obserwowaé¢ na stadiach ptyt-
kowatych. Podziek zaczyna sie od niewielkiego przewezenia w $rodku, na-
stepnie przawyzenie rr pcgiytia si. i przybici., on foiee biszkcptorata.
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Tablica .
Hyc.6. Pokréj dojrzatego przedrosla,
r. - strefa rodni, p. - strefa ptemni.
Byc.7- Szczyt rodni - widok z gory.
Byc.8. Bodnia - pokroj.
Byc.9> Plemnia - widok z géry /brak komérki wieczkal.
Ayc.10. Plemnia z przedros$la gtodowego - widok z boku,
w przekroju optycznym/.
Hyc.11. Miody zarodek sporofitu.
Byc.12. Miody sporofit.

Rye. 11.
TAOPLI1I CA n.
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7 ostatniej fazie dwa potomne chloroplasty potgczone sg na niewielkiej
przestrzeni; nowopowstate sg nieco mniejsze niz macierzyste.Widac¢ na nich.
réwniez liczne Ziarnisto$ci. Zjawisko podziatu mozna juz obserwowac¢ pod
powiekszeniem 4-00 x.

Najciekawsze obserwacje przeprowadzamy na przedroslach z dojrzatymi
gametangiami. Irzeba od razu zaznaczyé, ze tylko na zywych obiektach noz-
na dokladnie zobaczy¢ rodnie i plennie.W preparatach trwalych gametangia
sg zupeinie niewidoczne, lub sg tak zmienione,ze obraz nie odpowiada rze-
czywistoséci. Preparaty wodne z wyksztalconymi gametangiami sporzadzamy w
analogiczny sposéb jak preparaty z miodszych stadiow, pamietajagc jednak,
by dolna strona protalium, na ktérej sg rodnie i plemnie, byla zwrécona
ku go6rze. Obserwacje prowadzimy pod matym powiekszeniem /chodzi o zloka-

lizowanie rodni i plenni/ a szczegéty ogladamy pod duzym powiekszeniem
/np. 400 x/.

Wyglad morfologiczny rodni i plenni opisano powyzej. Wazng rzecza
jest zaobserwowanie ruchu plemnikoéw. Do tego celu wwy-

bieramy plemnie, ktére posiadajg jeszcze komorke szczytowga. Przez przej-
rzyste S$ciany w niektérych /dojrzatych/ plenniach wida¢ ruch plemnikéw.
Spermatozooidy poruszajg sie beztadnie wewnatrz plenni, ruch ich jest
dos$¢ szybki. Z chwilg, gdy komoérka szczytowa odpadnie,plemniki przez pe-
wien czas znajdujg sie jeszcze w plenni i stopniowo z niej wyptywajg.Ruch
poza plemniag jest szybki i trzeba uwazaé,by nie straci¢ plemnika z pola
widzenia. Ze wzgledu na wielka ich ruchliwos$¢ nie jest mozliwa dokladna
analiza ich ksztattu, nie wida¢ niestety rzesek na plemnikach. Préby z
ograniczeniem ruchu za pomocg roztworu zelatyny nie dajg pozytywnych re-
zultatow.

Prowadzac obserwacje przez diuzszy okres czasu /ok. 1 godziny/moze-
my zauwazy¢ skupianie sie plemnikéw wokdt wylotu szyjki rodni. Plemniki
przyciggane sa w kierunku dojrzatej rodni chemotaktyoznie.Przy pewnej do-
zie szczes$cia mozna czasami, zobaczy¢ sam moment wptywania plemnika do
rodni.

Wskazane jest réwniez wykonanie doswiadczenia na ohemotaktyzm plem-
nikéw. Wiadomo, ze substancja dziatajacg chemotaktycznie + na plemniki
jest kwas jabtkowy. Doswiadczenie to wykonujemy w nastepujacy sposob. Do
brzegu szkietka nakrywkowego przyktadamy maleiki kawatek migszu owocu
jabtka. Ewas jabtkowy dyfunduje do wody w preparacie, przywabiajac plem-
niki. Po dtuzszej obserwacji stwierdzimy skupianie sie plemnikéw w okoli-
cy miejsca, z ktérego rozchodzi sie kwas jabitkowy.
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Hyc.13. Fragment hodorli na glebie. V/idoczne sercouate przedros$la
i miode sporofity.
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4. Sporzadzanie trwalych preparatow

Trwale preparaty mozemy sporzadzi¢ ze starszych, przedrosli.Najmtod-
sze stadia mozliwe sg do obserwacji jedynie w stanie zywym. Trwale pre-
paraty zamykany w balsamie kanadyjskim. Poéttrwatych,zelatynowych,nie moz-
na wykonaé, gdyz przedros$la wkladane do cieptej zelatyny, ulegaja daleko
idgcym deformacjom. Chcgc zachowaé zielony kolor protaliow,nie mozna za-
stosowac¢ odwadniania obiektow w alkoholu etylowym,wiadomo bowiem, ze chlo-
rofil jest rozpuszczalny w etanolu.

Trwale preparaty sporzadzamy w nastepujgcy sposob.Z hodowli na gle-
bie pobieramy igta preparacyjng przedrosla, ptuczemy je w wodzie na
szkietku zegarkowym i przenosimy na szkietko podstawowe. Szkietka kia-
dziemy nastepnie na grubg bibute filtracyjng /lub kilka warstw cienkiej/,
przykryta papierem przebitkowym, w ten sposéb, by przedrosle lezato na
papierze. Szkietko lekko przyciskamy i odstawiamy do wysuszenia na 24-48
godzin. Po wysuszeniu delikatnie zdejmujemy szkietka z bibuty, dajeny na
przedrosle krople ksylenu i czekamy kilka minut by nieco wyparowat. Na
lekko podsuszone przedros$le dajemy krople balsamu kanadyjakiego,przykry-
weny szkietkiem nakrywkowym i odstawiany do wyschniecia.

Przedrosla w preparatach wykonanych w ten sposéb zachowujg ksztatt
i zielona barwe. Nadaja sie do obserwacji makroskopowej /ewen-
tualnie przez lupe/. Niestety gametangia nie zachowuja sie dobrze,a wne-
trza komoérek ulegajg daleko idgcym zmianom. Wtrwatych preparatach mozna
zamyka¢ protalia dojrzate, a takze mlode stadia sporofitow.
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Spis rycin

Schemat hodowli na glebie.

Schemat hodowli na doniczce.

Kietkujace zarodniki - stadium nitkowate.
Miode stadium ptytkowate.

Miode stadium ptytki sercowatej.

Pokroj dojrzatego przedrosla.

Szczyt rodni - widok z gory.

Rodnia - pokradj.

Plemnia - widok z géry /brak komorki wieczkal.
Plemnia - z przedrosla gtodowego, widok z boku /w przekroju optycz-
nym/.

11. Miody zarodek sporofitu.

12. Miody sporofit.

13. Fragment hodowli na glebie /fotografial/.
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Stanistaw Pelc

FERK PROTHALIA CULTIVATION IK A SCHOOL LABORATORY ASEXEMPLIFIED BY SHIELD PERN -
OPTERIS FILIX-MAS /L ./ SCHOTT

When the question of metagenesis in fern is examined during botany lessons in
school it is highly recommandable, if only for methodological reasons, to demonstra-
te a gametophyte. The best and most certain wayto obtain mature prothalia is to cultivate
them on the spot. There are different ways of cultivation, on different kinds of sub-
soil. Our experiment have shown that the vegetable mould is a highly adequate sub-
soil. In Fig. 1 we have presented a diagram of a culture of this type.

During the growth of this experimental culture the development of the prothalia
of Dryopteris filix—mas has been carefully observed /Figs. 3-13/. Upon mature prot-
halia, with developed archegonia and antheridia, live spermatozoids were observed,
and their positive chemotaxis to malio acid was studied. Finally, a prescription has
been made - and presented in the paper - how to make lasting preparations with ne
ture prothalia and young sporophyte stages, preserving the green colouring. The met-
hod consists in drying up the prothalia upon microscopic slides to the dessicated-air
stage, and then in closing them up in Canada balsam.

CranncrieB lMe nb

PAGBEFH/E TAMETOHATCB MATRFOTH/KA B YOIOB/AX LLKOHHOO KABVHETA HA TPVIVEFE MIKIO
O UKTCBH/KA DRYOPTERIS FILIX-MAS /L ./ SCHOTT

st nyMLEro YCBOEHVSI YYEH/KEMA METEPUATA O NMEpPEVEHE MOKVEH Y ManopoTHVKOB
OYeHb BKHD MOBHAKOMMTL VX C raveToqumoM. CavbM HEIPKBM CrocoGOM ero NoryuyeH s SIB-
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[OAeTca pasBefieHVe B COOCTBEHHOM KabuHeTe. Pa3BoauTb raveToquTbl MMD pesHsMA Crioco-
Gav1 B 38BMCYMOCT OT TUa cy6eTpaTta. Obiibl MOKa3av, Yo /WA U3 HUAX - MeperHoit
Has 3aw1s. CxeMa Takoll MiaHTaLyM MoKazaHa Ha qeprexe | .

Bo Bpenms aKCrepUIVEHTaVIBHOTO pasBefieHst raMeToquToB dtiyopreius FIIAX-maS Bermch
rnoapodHLE HAOMKIEHWA Ha, X pasBUTEM /4epT. 3-13/. Ha 3perbiX ramMetopurax, C XopouD
pesBATLIMA aPXETOHVIMA 11 aHTEPUAVAIMY,  HBOMHOArICh  TaKAHE YW/BBE CTIEPVITO30UBI U CCTIe-
JOBa/ICA VX MIOHATEBHBIA XEMOTAKCKC MO OTHOLLEHO K SIGMo4HO KucrnoTe.  CTaTbs KoHuYa
€TCA PEeLerToM MO MPUIOTOR/IEHIO MPOHHLX MPEMapaToB CO 3p2bMA FaVETOUTaBU 1 PaHH
M CTaIVsIMA  CTIOPOMTOB,  COXPBHAKILLYIX 3e/EHbIA LIBET. 3TOT METOZ, 3aK/TOHAETCH B MPOCYLLKE
M XpaHeH/N MPOCYLLEHHBIX FAMETOMTOB B KaHAACKOM 60/1b3aMe.



