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tsten

Formy skalne o charakterystycznych ksztattach nie naleza do rzad-
koéci w Karpatach. Wystepuja one zaréwno na grzbietach, jak i na stokach.
Réwnoczeénie nalezy zwr6ci¢ uwage na fakt, ze ich wystepowanie jest nie-
rozerwalnie zwigzane z obecnos$cia odpornych, grubolawicowych komplekséw
piaskowcowych.

Wsréd skalnych form w Karpatach na uwage zastugujg skatki w Beski-
dzie Niskim,potozone w pasmie Magury Watkowskiej, zwane Kornutami. Prowa-
dzone badania na terenie tej czes$ci Beskidu Niskiego i poczynione spo-
strzezenia pozwalajg na odtworzenie genezy oraz okres$lenie wieku tych ferm.

Dotychczasowa literatura [6, 8, 9, 14, 15, 17] poswieca temu zagad-
nieniu niewiele uwagi. M. Klimaszewski [6, 8, 9] wiaze powstanie osobli-
wosci skalnych z przewaga obnazania nad wietrzeniem, a takie warunki pa-
nowaly w klimacie peryglacjalnym.

W. tozinski [10, 11] reprezentuje poglad, ze zaréwno formy skalne,
jak i rumowiska moglty powsta¢ w obszarach zbudowanych z odpowiednio od-
pornego materiatu skalnego w warunkach klimatu peryglacjalnego. Siedzac
wspoétczesne procesy W. tozinski dostrzega rozpad skatek, wobec czego wy-
tworzenie sie ich odnosi do okresu lodowcowego, w ktérym to panowaly
sprzyjajace warunki powstawania skalisk.

H. Swidzinski [15] szczegdlng role w powstawaniu skatek przypisuje
petrograficznym witasciwosciom piaskowca, majgcego sktonnos$ci do pionowe-
go spekania oraz obecnosci grubych tawic tego materiatu. Autor stwierdza
réwniez, ze wytworzenie sie tych form nalezy odnie$s¢ do okresu plejsto-
censkiego.

W. Walczak [17] w pracy dotyczacej wietrzenia piaskowcéw w gorgon-
skich rumowiskach skalnych przyjmuje, ze formy te zostaty zapoczatkowane
w plejstocenie. WspodtczeSnie rozwijajg sie one na wysokos$ci 1500-1800 m
n. p. m przy czym decydujacym czynnikiem dla ich powstania byt charak-
ter piaskowca, a nie klimat peryglacjalny. Wwyzej wymienionych pracach
autorzy reprezentuja jeden poglad. Skatki sg formami selektywnego wie-
trzenia i selektywnej denudacji gtéwnie o charakterze soliflukcyjnym.

J. Flis [33t T. Zietara [19, 20] zajmuja sie rozwojem skalnych form
na tylnych $cianach nisz osuwiskowych oraz formami ostahcowymi powstaty-
mi w wyniku proceséw grawitacyjnych. Obaj autorzy stwierdzajg, ze formy
skalne tworzg sie wspéiczesnie na obnazonych $cianach nisz osuwiskowych
podlegajacych niszczeniu selektywnemu.
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Rzezba Magury Watkowskie.1l

Magura Watkowska wchodzi w sktad Beskidu Niskiego i stanowi jego
brzezng cze$¢, nalezac réwnocze$nie do najwyzszej grupy goérskiej tego re-
gionu. Najwyzsze wzniesienie stanowi Watkowa /847 mn. p. m./ i Goéra

Kornuta /837 mn. p. m./. Grzbiet gtdbwny ciggnie sie z potudniowego wscho-
du na péitnocny zachéd i utrzymuje sie na wysokoséci 750-800 m. Pasmo Ma
gury Watkowskiej stanowi przypadek grzbietow zgodnych, gdyz ma przebieg
rownolegty do osi synkliny. Grzbiet ten w podtuznym profilu charaktery-
zuje sie wyréwnanymi odcinkami wierzchowiny, ponad ktére wznoszg sie ko-
pulaste wierzchotki. Wprofilu poprzecznym grzbiet ten jest szeroki /100-
130 m/, zaokraglony.

Grzbiet Magury Watkowskiej jest zbudowany z warstw magurskich. War-
stwy te tatwe do przesiedzenia na licznych wychodniach maja dos$¢ réz-
norodne wyksztatcenie piaskowcéw, a jednolite tupkéw. Wsréd piaskowcow
budujacych formy skalne makroskopowo da sie wyrézni¢ pewne typy petro-
graficzne:

al zlepience, tworzace kilkunastometrowe soczewy ws$rdéd piaskowcow.
Wmateriale budujacym zlepiehce o spoiwie wapiennym widoczna jest prze-
waga kwarcu nad okruchami wapienia i skaleni. Zlepience tatwo ulegaja
wietrzeniu o czym $wiadczy zwirek nagromadzony wokét skatki.

b/ Piaskowce drobnoziarniste, $rednio lub grubotawicowe, burzgce z
HC1, ktére tworza najczeséciej spotykane tu formy skalne. W ich skiadzie
mineralnym widoczne sa ziarna kwarcu, skaleni i glaukonitu. Piaskowce te
przejawiajg duzg odporno$¢ na rozpad ziarnisty, czego dowodem jest mini-
malna ilosé zwietrzeliny w zagtebieniach obok skatek.

Wierzchowina tagodnie przechodzi w strome stoki, ktérych nachylenie
wynosi 25° - 30°. W obrebie stoku go’rudnlowo zachodnlego zaznacza sie sze-
reg stopni, ktére majg nachylenie a niekiedy osiggaja nawet 700, na-
tomiast rozdzielajgce je sptaszczenia 3-5°. Stoki zbudowane sg z pstre-
go eocenu i warstw inoceramowych. Bocen. budujgcy goérny odcinek stoiku jest
reprezentowany przez tupki z wkitadkami drobnotawicowych piaskowcéw o nie-
duzej migzszoséci, srodkowg i dolng cze$é¢ stoku tworzg warstwy inoceramo-
we. Wyraznie zaznaczajace sie trzy sptaszczenia na potudniowo-zachodnim
stoku Magury Watkowskiej nawigazujag do odpornych tawic warstw inoceramo-
wych.

Opis i rozmieszczenie form

Skalne formy Magury Watkowskiej wystepujg zaréwno na wierzchowinie,
jak i na stoku i sg zwigzane z wystepowaniem grubotawicowego piaskowca
magurskiego. Wygladem swym przypominajg: ambony, maczugi, mury obronne,
ruiny zamkéw, jak réowniez ksztatty zwierzat.

Skatki wierzchowinowe wystepuja sporadycznie w postaci wychodni ta-
wic wzglednie ztomisk skalnych /fot. nr 1/ W pierwszym przypadku sg to
bardzo zwiezte, stabo zwietrzate wychodnie piaskowca o wysokosci do 1 m
Wyrastajag one ze zwietrzeliny gliniastej. Formy te mozna obserwowa¢ wzdtuz
szlaku od Kornut do Watkowej.

Natomiast ztomiska skalne skiadajg sie z blokéw o S$rednicy docho-
dzgcej do 2 - 3 a, chaotycznie nagromadzonych. Jednag z najokazalszych
form tego typu mozemy obserwowaé¢ w odlegtosci okoto 100 m na zachéd od
stanowiska kosodrzewiny. Ziomisko to ma wysokos$¢ okoto 3 m, a szerokoscé
7 - 8 m U jego podnéza rozposéciera sie rumosz piaskowcowy. Wystepujace



Fot. 1. Ztomisko skalne na wierzchowinie Magury Watkowskiej



Fot. 2. Kornuty — skatki na pd.-zach. stoku Magury Watkowskiej. Na zdjeciu jedna
z najbardziej okazatych forlLL,



Fot. 3. Bloki skalne w materiale koluwialnym na pd.-zach. stokach Magury
Watkowskiej
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tu skaty nie przypominajg swoim wygladem jakiej$ regularnej figury. Na
Na wierzchowinie wystepuje forma swoim wygladem przypominajaca mur na-
chylony pod katem 70° w kierunku péinocno-wschodnim. Mur ten ciggnie sie
na péinoc od stanowiska kosodrzewiny na diugosci okoto 50 m, a maksymal-
na jego wysoko$¢ dochodzi do 3»5 tu Zbudowany jest z piaskowcéw drobno-
ziarnistych i zlepiencowj ktérych migzszo$¢ wynosi 1 m. Na catej diugosci
mur skalny jest mocno strzaskany i rozcztonkowany.

Skatki od muru rozdziela podtuzne obnizenie o stosunkowo du$m spad-
ku i asymetrycznych zboczach. Dno obnizenia przechodzi tagodnie w zbocza,
z ktérych wewnetrzne ma nachylenie okoto 35°, zewnetrzne natomiast 3-6.
Na dnie obnizenia przewaza materiat drobny, gliniasty, z czym nalezy wia-
za¢ podmokto$¢ terenu. Forma ta odpowiada wszystkim cechom niecki denu-
dacyjnej.

Wprofilu poprzecznym na granicy pomiedzy wierzchowing a stokiem, na
poétnocny zachdéd od punktu wysokos$ciowego Kornuty w odlegtosci 700mobser-
wuje sie wychodnie piaskowca magurskiego grubo- i drobnoziarnistego, bu-
dujgce fantastyczne formy skalne. Ciagna sie one réwnolegle do grzbietu
na dtugosci okoto 720 m. Najbardziej okazate formy wystepuja w czesci
srodkowej /fot. nr 2/.

Od srodka w dwu przeciwlegtych kierunkach wielko$¢ skatek zmniejsza
sie, az w koncu zanikajag. Wcentralnej czes$ci skatki maja wysokos$¢ od
12 - 15 m. Szeroko$éé ich jest zréwnicowana, uzalezniona od sieci spekan
i waha sie od 10 - 25 m. Skatki te podstawg i bokiem sa zros$niete ze
stokiem i majg przerézne ksztatty.

U podnéza skalnego progu na catej diugosci znajduje sie duze rumo-
wisko skalne o bardzo zréznicowanej wielkos$ci blokéw. Bloki duze 3-5 m
stanowiag okoto 20% materiatu. W do6t stoku maleje wielkos$¢ gtazéw skalnych
na korzy$¢ rumoszu z gling /fot. nr 3/.

Chcac dopetni¢ opis, nalezy zwréci¢ uwage na forme znajdujgca sie
powyzej skatek stokowych, ale z ktérymi jest Scisle zwigzana. Jest to za
gtebienie podiuzne nawigzujgce do biegu. Obnizenie to podkres$la wyrazis-
to$¢ skalnych form, zaznacza sie jedynie na tym odcinku, gdzie ponizej
obserwuje sie skatki duzych rozmiaréw. Forma ta ma charakter rowu rozpad-
linowego, ktéry w czes$ci wschodniej ma szeroko$¢ S m nastepnie poszerza
sie do 19 m, dalej w wyniku znacznego poszerzenia granice jego stajg sie
niewidoczne. Dno rowu rozpadlinowego jest wys$cielone rumoszem skalnym ze
zwietrzeling gliniasto-piaszczysta. Godny podkreslenia jest fakt, ze w
tym miejscu, gdzie skatkom nie towarzyszy réw rozpadlinowy, ponizej nich
wystepuje najokazalsze ztomisko skalne.

Bardzo waznym zjawiskiem w morfologii osobliwosci skalnych sg szcze-
liny, ktére przecinajg sie w dwoéch kierunkach. Maja one kragg 70° oraz
niemal prostopadty do nich 170°. Szeroko$é¢ szczelin jest rézna i waha
sie od kilku do kilkudziesieciu centymetrow. Kierunki spekan decydujg o
blokowym charakterze skatek.

Dumanowski [2] zwrécit uwage na zalezno$¢ form skatek od szczelin.
Autor stwierdza, ze spekania w obrebie skatek sa rzadsze anizeli w sg-
siedztwie. Jest to niewatpliwie jedna z przyczyn, ktéra powoduje ostabie-
nie spéjnosci, utatwiajgca kontakt skaty z warunkami atmosferycznymicmaz
umozliwia krazenie wéd.

$§ciany skalnych form sa nieréwne, urozmaicone drobnymi formami wie-
rzeniowymi: miseczkowatymi i jamistymi zagiebieniami, jak réwniez ze-
brami i gzymsami. Wszystkie te formy majg rézne rozmiary i nie wykazuja
zadnej regularnosci wrozmieszczeniu. Regutlg jest natomiast wystepowanie
najokazalszych i najlepiej wyksztatconych zagtebien pod przewieszkami w
dolnej czes$ci skatek.
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Powstanie fora skalnych

Przedstawione powyzej fakty nasuwajg pytanie, jak w Swietle ich ww
glada geneza opisanych form. Powstaniu form skalnych towarzyszyt diugo-
trwaty proces wietrzenia i denudacji, powtarzajacy sie w réznych warun-
kach klimatycznych. Geneze ich nalezy wigza¢ ze zréznicowang odpornoscia
piaskowcéw magurskich, jaka wykazujg zarowno w przekroju pionowym, jak i
poziomym. Rézna koncentracja spoiwa w piaskowcach magurskich powodowata
réozny stopien cementacji juz podczas diagenezy, warunkujac lokalizacja
skatek. M. Bolewski wskazuje na zmienna koncentracje spoiwa w piaskow-
cach podczas diagenezy. Moze wytworzy¢ ona soczewy o wiekszej odpornosci,
ktérych érednica dochodzi nawet do kilku metréw. Piaskowce magurskie me
ja spoiwo weglanowe, krzemionkowe, a takze ilaste stad rézny stopien li-
tyfikacji. Badania T. Gerlacha [A] potwierdzajg powyzsze wywody. Autor
stwierdza, ze odpornos$é¢ piaskowcow magurskich na wietrzenie wywotane za-
marzaniem i odmarzaniem jest bardzo zréznicowane, a tempo wietrzenia te-
go piaskowca jest bardzo szybkie.

Nie bez wplywu na szybkos$é wietrzenia i ksztatt skatek miato uszcze-
linienie. Gesta sie¢ spekan oraz duza porowato$¢ /4,07 - 10,04f$/ stwa-
rzata dobre warunki dla wietrzenia. Wmiejscach gdzie piaskowiec magur-
ski miat mniejszg odporno$¢ i byt mocno spekany, wietrzenie siegato gte-
boko. Natomiast wieksza odpornos$é¢ i jednolito$¢ piaskowca ograniczata za-
sieg wietrzenia w gtgb skaty.

y wyniku selektywnego wietrzenia powstata nieréwna powierzchnia przy-
kryta warstwg zwietrzeliny. Zréznicowana migzszoé¢ i charakter pokryw;
zwietrzelinowej uzaleznione byty od petrograficznych witasciwoséci piaskow-
ca, grubosci tawic oraz sieci spekan.

Piaskowce drobnoziarniste gesto poszczelinione wietrzejgc tworzyly
zwietrzeline blokowa, rumosz ostrokrawedzisty. Wielko$¢ rumoszu skalne-
go byta uzalezniona od migzszosci tawic i gestosci szczelin. RAéwnoczes-
nie proces wietrzenia w miejscach, gdzie piaskowiec odznaczal sie malym
stopniem cementacji, szczego6lnie w przypadku zlepiencéw byt typu dezin-
tegracji granularnej.

Charakter litologiczny i utozenie warstw magurskich utatwiato gro-
madzenie wody. Duza migzszo$¢ piaskowcéw, geste poszczelinienie i duza
porowato$é¢ stwarzaty dobre warunki dla przenikania woéd. Podscielajace
warstwy pstrych tupkéw przesigkniete wodg ulegty zredukowaniu  wskutek
czesciowego wycisniecia. Proces ten spowodowat osiadanie, a nastepnie po-
wolne obsuwanie blokéw piaskowca. Wrezultacie tych ruchéw wytworzyta sie
nisza osuwiskowa. Mechanizm grawitacyjnego przemieszczania mas skalnych
przedstawia szczeg6towo J, Plis [A3. Na kontakcie warstw magurskich i
pstrych tupkéw znaczy H. swidzinski [14] dyslokacje. Zluznienie na linii
dyslokacji utatwito proces osuwania. Obserwowany powyzej niszy osuwisko-
wej réw rozpadlinowy i nawigzujaca w swoim przebiegu jaskinia dylatacyj-
na $wiadczg, ze proces ten trwa.

Grawitacyjny ruch mas skalnych doprowadzit do zwezenia wierzchowiny
i wytworzenia niszy osuwiskowej. Zwezenie wierzchowiny byto przyczyna o-
zywionego odprowadzania materiatu zwietrzelinowego. W wyniku ozywionej
denudacji doszto do odstoniecia form skalnych w obrebie wierzchowiny. 7
miejscach, gdzie wierzchowina ma matg szeroko$¢ skatki wyrastaja ze zwie-
trzeliny grubej, gruzowej. Proces odprowadzania postepowat tu bardzo

szybko. Zwietrzelina drobna zostata prawie w catos$ci odprowadzona, na
miejscu pozostat materiat gruby, ktéry ma charakter gotoborzy.
Wmiejscach o znacznej szerokos$ci wierzchowiny, proces denudacji

przebiegat znacznie wolniej. Tu odprowadzanie objeto jedynie materiat
najdrobniejszy, a formy wierzchowinowe tkwiag w zwietrzelinie gliniastej.

Z chwilg odstoniecia piaskowcéw w $cianie niszy osuwiskowej do gto-
su doszto wietrzenie selektywne, ktére najszybciej postepowato srzdtuz i -
nii spekan. Réwnoczes$nie tylna $ciana niszy osuwiskowej "cofata sie nie-
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réwnomiernie. Te dwa czynniki zadecydowaty o blokowym charakterze ska-
tek. Sciana niszy osuwiskowej ulegta rozcztonkowaniu, w wyniku czego po-
wstaty stokowe formy skalne. Nisko potozona baza denudacyjna umozliwiata
szybkie odprowadzanie materiatu i przeksztatcanie stokowych form skalnych.

Wszystkie obserwowane formy skalne rozwijajg sie wspoditczesnie, o)
czym $wiadczy gruby materiat u podnéza.

Zestawienie wynikéw

1. Stoki Magury Watkowskiej sg modelowane przez olbrzymie stare osu-
wiska. Osuwisko na potudniowo-zachodnich stokach tego pasma pod wzgle-
dem powierzchni nalezy do jednego z najwiekszych w Karpatach. Réznorod-
noé¢ form skalnych wystepujaca tu jest bezposrednio Ilub posrednio zwia-
zana z grawitacyjnym ruchem mas skalnych.

2. Powstanie Kornutéw jest uwarunkowane obecnos$cig masywnych gru-
bych tawic piaskowca magurskiego podestanego pstrymi tupkami, ktére umoz-
liwity cofanie sie potudniowo-zachodniego stoku.

3. U rozwoju form skalnych uwidacznia sie szereg faz:

al/ nieréwnomiernej lityfikacji spowodowanej zréznicowana koncentracjg spo-
iwa podczas diagenezy warunkowata lokalizacje skatek.

b/ zaataikowania wierzchowiny przez wietrzenie i wyodrebnienie skatek pod
powierzchnig zwietrzeliny.

c/ powstania osuwiska z réwnoczesnym zwezeniem wierzchowiny i powsta-
niem $ciany niszy osuwiskowej.

d/ odstoniecia skatek wierzchowinowych i przeksztatcenia $ciany niszy o-
suwiskowej.

4. Oméwione formy wykazujg rézny stopien zaawansowania w rozwoju;
obok siebie wystepuja formy zupeinie Swieze, jak i w pierwszym stadium
rozwoju, Swiadczy to, ze powyzszy proces jest niezakonczony, dlugotrwa-
ty, powtarzajacy sie wréznych warunkach klimatycznych.
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Jan Lach

ROCK MEASURES IN THE MAGURIAN OF WATKON AND THEIR PHASES OF DEVELOPMENT

In the range of the Watkéw Magurian within the Low Beskid Mts.( there occur roc
measures known as Korauts. They can be found both on the summit and on the slopee
In the paper the author describee the measures and tries to determine their origic
Their occurrence is associated with the presence of thick-banked Magurian sands, thei
development being due to the formation of a large slide upon the south-western elope
of the Watkéw Magurian. All observed rock measures are evolving simultaneously, as te

tified to by the thick layer at the foot of the mountains.
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Ak N1AX

®A3bl PA3BUTUA CKAJIbHBIX ®OPM 3 MAIYPE BOHTKOBCKOW

Pestwone

B ropHoii uenn Marypbl BOHTKOBCKOW ¢ HwkHem Beckmpge mnmeeTtcsa cKasibHble
opmbl, M3BeCTHble Mo Ha3BaHMeM KOpHyTbl. ®OpMbl 3TW BbICTYNawT B BbICOKMX

napTuax, Kak M Ha CK/oHax rop. B HacToswel pa6oTe gaHo WX onucaHue ]
npeAcTaBNeHO UX BO3HUKHOBeHMWe. losiBNeHuMe 3TUX (OpM CBA3aHO C Hanuvem
TONCTbIX /laB Marypckmx Meckos. VX pasBuTue 06ycnoBfeHO o6pa3oBaHneM

GOMbLLOrO OMOJI3HS Ha toro-aanagubiX CKAOHax blarypsl BoHTKOBCKOV. Bce Hab6nto-
[Jpevble Tam CKasibHble ®opMbl pasBMBAalOTCA U HbiHe, O UYeM CBUAETeNbCTBYeT Ma-
Tepuan y MoAHOXMSA rop.
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