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WIETRZENIE | ZABURZENIA MROZOWE WSTROPIE DETRYTICZNYCH OTWOROW SARMACKICH
HA PLASKOWYZU SZANIECKIM | POGORZU SZYDLOWSKIM

Sarmackie litwory detrytyczne,wystepujace na na Pltaskowyzu Szaniec-
kim i Pogérzu Szydiowskim, sktadajg sie z:

1. ziarn kwarcu o $rednicy od 0,1 do 0,5 mm, ziarna te sg przezro-
czyste, ostrokrawedziste, btyszczagce,

2. ziarn wapiennych o $rednicy od 0,1 mmdo 1,5 cm, przy czym prze-
wazajg dwie frakcje, jedna szeroko rozprzestrzeniona od 0,5 do1 mm, dru-
ga Wystepumca lokalnie od 2 nmdo 1,5 cm,

oolitow wapiennych utworzonych na ziarnach piasku kwarcowego o

srednlcy od 0,8 do 1 mm,

4. szczatkéw organicznych w postaci pokruszonych, rzadko catych wa-

piennych muszli makro- i mikrofauny,

5. mutku i pytu kwarcowego,

6. odtamkoéw lub zwirkéw krzemieni i chalcedonu.

Wymienione sktadniki sa spojone bezpostaciowym lub krystalicznym
CaCO, i tworza w zaleznos$ci od przewagi poszczegdélnych sktadnikéw naste-

pujace typy skaty: piaskowiec, wapnisty piaskowiec, wapnisty zlepieniec,
mutowiec piaszczysty, zlepieniec muszlowy /Fot. 1/. Sktadniki skaly sa
utozone i spojone beztadnie. Wniektérych przypadkach porowato$¢ docho-
dzi do 36% co powoduje duza przepuszczalno$é¢ skaty. Ogdlnie spoistosé ska-
ty jest niewielka i silnie zréznicowana w profilu pionowym i poziomym.
Detrytyczne utwory sarmackie stanowia przektadaniec ztozony z poszczegél-
nych typéw skaty, ktdre czasem zmieniaja sie kilkakrotnie nawet w jednej
tawicy.
Przyktady poszczegélnych typéw skaty:
Odkrywka w Skadli /240 mn. p. m./

0,5 m utworéw gliniasto-piaszczystych

1.5 mitu bentonitowego z wkiadkami bentonitu

1.5 mwapnistego piaskowca ztozonego z okoto 45% ziarn wapiennych, 30%
ziarn kwarcu, 20% wapiennych szczatkéw organicznych

Odkrywka w Mtynach /235 mn. p. m./ na lewym zboczu doliny Miynéwki

0,4 mgleby z duzag ilos$cig kilku- do kilkunastocentymetrowych okruchéw
wapnistego piaskowca,

1.5 - 2 mzlepieniec wapnisty sktadajgcy sie z ziarn wapiennych,krzemie-
ni i chalcedonu o $rednicy dochodzacej do kilku cm, i ziarn wapiennych o
$rednicy 1 mm. Ws$réd tego materiatu tkwig wktadki wapieni politycznych.
Okoto 5 m wapnisty piaskowiec o $rednicy ziarn do 1 mm.
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Odkrywka w Wygodzie Kozinskiej /240 mn. p. m./

0,3 mgleba piaszczysta

3 m na przemian uktadajgce sie tawice:

10 do 20 cm piaskowca o sktadzie 60% ziarn kwarcu o $rednicy 0,5 nm 40
ziarn wapiennych o $rednicy 0,5 do 1 mm, 2 do 3 om piaskowca o skiadzie
50% ziarn kwarcu o érednicy 0,5 mm, 50% ziarn wapiennych os$rednicy 05ng

Odkrywka na wzgérzu 290 mn. p. m. potozonym nad Szyditowem

Na gtebokoséci 2,7 m skata sktada sie z:

okoto 75% zwirkéw wapiennych o érednicy 1,5 do 4 cm, 15% ziarn wapiennydi
0 $rednicy 0,2 do 0,5 wmnm, 5% wapnistych szczatkéw organicznych, 1% ziarn
kwarcu o $rednicy 0,1 do 0,3 w /Pot. 2/.

Na gtebokosci 3 mskata sktada sie z:

okoto 90% mutku piaszczystego i pytu kwarcowego, 10% ziarn wapiennych o
$rednicy 0,2 mm 5% wapnisiych szczgtkéw organicznych.

Odkrywka we wsi Zaguanie /230 mn. p. m./

na gtebokosci 5 m skata sktada sie z:

okolo 65% wapnistych szczatkéw organicznych, 25% ziarn wapiennych o $red-
nicy 0,5 do 1 mm, 5% oolitow wapiennych na ziarnach kwarcu o S$rednicy
1 mm 05% ziarn kwarcu o $rednicy 0,1 nmr-

Poszczegélne typy skat réznig sie miedzy sobg witasnosciami fizycz-
nymi, co w efekcie prowadzi do selektywnego wietrzenia. Wyrézniam trzy
typy wietrzenia detrytycznych utworéw sarmatu na Piaskowyzu Szanieckimi
Pog6rzu Szyditowskim:

I. Wietrzenie w skale o jednakowej spoistos$ci i matym zréznicowa-
niu petrograficznym w pionie polega na spekaniu skaly na szereg pilytek.
Migzszo$¢ ich maleje im blizej stropu. Na gtebokos$ci 1,5 mmigzszos¢ pty-
tek wynosi od 10 do 15 cm, na gtebokosci 1 mmigzszo$é pltytek wynosi od
5 do 8 cm, na gtebokos$ci 0,5 i migzszo$¢ ptytek wynosi od 1 do 3 cm. Tak
zwietrzata skata wystepuje we fragmencie Sciany odkrywki w Karolinowie
/Pot. 3/.

Il. Wietrzenie w skale o zréznicowanej spoisto$ci w pionie i w po-
ziomie polega na analogicznym spekaniu skaty, z tym, ze migzszo$¢ pty-
tek w poziomie i w pionie jest rozna, zalezna od odpornos$ci na wietrze-
nie, czesto ptytki mato spoiste rozsypuja sie na piasek. Jest to najbar-
dziej rozprzestrzeniony typ zwietrzeliny /rys, 1/.

I1'l. Wietrzenie w skale o zréznicowanej spoistoéci i sktadzie pet-
rograficznym w pionie. Ten typ wietrzenia jest najbardziej charakterys-
tyczny w Szyditowie, gdzie na ‘tawicach zbudowanych z naprzemianlegtych
zlepiencéw muszlowych i wapnistych piaskowcoéw lezy 4.5 metrowy kompleks
tawic, w ktérym utwory sg utozone réwniez w naprzemianlegte 1 -2 cen-
tymenrove warstewki piaskowca o matej spoistos$ci i 4 - 6 centymetrowe
warstewki mutkéw piaszczystych o bardzo matej spoistosci. Nad tymi ta-
wicami lezy jeszcze kompleks tawic drobnoziarnistego wapnistego piaskow-
ca, w ktérego stropie rozwija sie wietrzenie jak opisano w punkcie 1.
Natomiast w wietrzeniu 4.5 metrowego kompleksu tawic przektadanych domi-
nujgaca role ma wiatr, ktéory wywiewa mniek piaszczysty spomiedzy warste-
wek piaskowca. W efekcie tego warstewki piaskowca wystaja ze $ciany nie-
raz na kilkanascie centymetrow /fot. 4/. Wietrzenie tego typu rozwija
sie wspobitczesnie na odstonietych $cianach, w ktérych wystepuje wyzej opi-
sana naprzemiantegto$¢ w odpornosci warstewek. Natomiast 1,5 metrowa
warstwa zwietrzeliny obu pozostatych typéw powstata w plejstocenie. z
tym bowiem okresem wigza sie struktury krioturbacyjne, obserwowane wzade-
trzelinie utworéw detrytycznych. Zjawiska te nie sg tu powszechne, co
zwigzane jest z duzg przepuszczalnos$cig skaty.
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Rys. 1. najczesciej spotykany typ zirietrzeliny, charakteryzujacy sie bnieréwno-
miernym rozpadem skaty w pionie i w poziomie /wg odkrywki pokozonej
na wzglérzu 270 m n. p. m., na wsch. od Szydtowa/.

Bezposrednio zwigzane z pobytem lgdolodu na tym terenie sa tkwigce
wsréd wapnistych piaskowcéw eratyki, wcisniete na gtebokos$é¢ 0,5 m. Za-
obserwowane byty w odkrywkach w Eurozwekach i w Sztombergach.

Na badanym terenie wyré6zniam nastepujace typy struktur kriotubacyj-
nych;

al/ inwolucje na powierzchniach poziomych,

b/ plikacje na powierzchniach pochylonych,

c/ inwolucje zwigzane z gitebokimi pionowymi spekaniami, niezalezne
od uksztattowania powierzchni,

d/ kliny mrozowe powstate z przeksztatcenia lejkéw krasowych.

Ze wzgledu na typ wietrzenia, polegajacy na rozpadzie skaty naptyt-

ki, inwolucje wyksztacity sie jako festony gruzowe. Wystepuja one w od-
krywkach w Eurozwekach, Sztombergach i Szancu. Ptytki ukiadajg sie w an-
tyklinki i synklinki o‘szerokos$ci faldkéw do 1 m, ale szeroko$¢ ta jest

bardzo zmienna /rys. 2/. Czes$ciej jednak wystepuja inwolucje beztadne, w
ktérych nie ma zadnego porzadku w utozeniu poszczegélnych piytek /Rot. 5/
Ten typ struktur krioturbacyjnych rozpowszechniony jest wmiejscach, gdzie
dominuje wietrzenie opisane w punkcie I1.

Powszechna soliflukcja utworéw czwartorzedowych w matym stopniu
objeta detrytyczny sarmat. Niemniej w licznych odkrywkach potozonych na
powierzchniach pochylonych zauwazyé¢ mozna silne wymieszanie materiatu
zwietrzelinowego, chaotyczne rozmieszczenie wiekszych okruchéw skalnych
w zwietrzatej masie skalnej. Gdzieniegdzie /wzgdérze 279 mn. p. m. na
wsch. od Szydtowa/ zauwazyC tez mozna hali zboczowe, $wiadczace o odby-
wajacym sie ruchu zwietrzeliny. Ze ruch ten jest znaczny na powierzchniach
pochylonych, $wiadczy¢ moze wystepujace w gérnej czes$ci prawego zoocza pa-
rowu szydtowskiego odwrécenie upadu tawic.

Rys. 2. feetony gruzowe /wg odkrywki w Kurozwekach/,
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Duze réznice wspoistosci skaty w pionie doprowadzity do selekty»
nego wietrzenia. Ws$rdd stropowej silnie zwietrzatej, rozkruszonej nanm
teriat sypki skaty tkwiag bloki o rozmiarach 150x140 cm. (Gw sypki materia;
to w 90% CaCO,, ktéry w stanie nawilgocenia ma bardzo silng predyspozycji
do spetzywania. Nachylenie zbocza parowu okoto .25° w potaczeniu z
wiednimi warunkami klimatycznymi przyczynito sie do spetzniecia nawet nmie
zwietrzatych tawic tkwigcych w masie zwietrzelinowej /rys. 3/.

Spekania, zaobserwowane prawie we wszystkich odkrywkach nie wydaj:
sie by¢ réwnowiekowe, jednym bowiem towarzyszg zaburzone ptytki, drugi
ptytki nie ruszone ze swego potozenia pierwotnego. Ze wzgledu na fakt,i:
szczeliny w warunkach klimatu peryglacjalnego sa zawsze miejscem, gdzi;
przy topnieniu zbiera sie najwiecej -vody i woda ta zamarzajagc musi powoi
dowaé¢ odksztatcenia skaty, mozna snué¢ wnioski o holocenskim i wczes$niej-
szym wieku spekan. Bowiem w spekaniach popiejstocennskich zaburzenia takie
nie wystepuja /Pot. 5, 6/.

Rys. 3. przyk¥ad odwrécenia upadu dawic spowodowanego przez spedzywanie
/wg odkrywki potozonej na wzgérzu 295 m n. p. m., na pn. - zach.
od Szydtowa/ .

Stropowa powierzchnia Sarmatu byta rozcieta licznymi lejami kraso-
wymi o gtebokosci do kilku metréw. Ich rozwdéj przypadt na pliocen /My-
cielska, Jonca, Baranowskal/. Leje wypetnione byty czesciowo zwietrzeling
typu terra rossa. Wplejstocenie, w okresie zlodowacenia krakowskiego, pro-
ces krasowienia zostat zahamowany przez najscie lagdolodu i zasmarowanie
starszej rzezby utworami gliniasto-piaszczystymi. W czasie nastepnych
glacjatéw leje krasowe wypetnione w dole substancjg ilasta, wyzej gling
morenowa, staty sie miejscem zatrzymujacym wode w przeciwienstwie do li-
tej bardzo przepuszczalnej skaty. Wlejach wiec rozwijaty sie kliny mro-
zowe, €O zaznacza sie bardzo czesto wyruszeniem ptytek wapnistego pias-
kowca w ich sgsiedztwie.



Fot. 1. Zlepieniec muszlowy wystepujacy w odkrywce w Szydiowie

Fot. 2 Wapnisty zlepieniec odstaniajacy sie w odkrywce na wzgérzu 290 m n.p.m.
potozonym na pn.-zach. od Szydtowa



Fot. 3. Odkrywka wapnistego piaskowca w Karolinowie. Stropowa czes$¢ jest
zwietrzata wedtug typu wietrzenia opisanego w punkcie |. Peknieciu nie towarzyszy
wychylenie ptytek z pierwotnego potozenia



Fot. 4. Wspdiczesne wietrzenie odstonietych Scian detrytycznych utwéréw (odkrywka
w Szydiowie)



Fot. 5. W stropowej czeéci wystepujg czesto inwolucje beztadne, nie wykazujace
zadnego porzadku w utozeniu poszczegélnych plytek (odkrywka w Szarncu)

Fot. 6. Rezultatem zaburzen mrozowych jest wyginanie sie zwietrzatej czesci skaty
ptytek wapnistego piaskowca ku gérze (odkrywka w Kurozwekach)
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Whnioski

Stropowa cze$¢ detrytycznego sarmatu o migzszosci okoto 1,5 w jest
silnie zwietrzata. Duzy wplyw na wspdéiczesny wyglad zwietrzeliby miaty li-
tologiczne cechy skaty. Typowe dla utworéw detrytycznych silne zréznico-
wanie w sktadzie petrograficznym i wspoisto$ci jest powodem, ze najczes-
ciej zwietrzeline stanowi w réznym stopniu spekana i rozsypana na poje-
dyncze ziarna skata. Jest to typ zwietrzenia opisany w punkcie Il. Na-
tomiast typ wietrzenia opisany pod numerem | wystepuje fragmentarycznie.
W zwietrzatej czeséci wystepuja lokalnie struktury krioturbacyjne w po-
staci festonow, inwolucji beztadnych, inwolucji zwigzanych z gtebokimi

pionowymi spekaniami, plikacji i klinbw mrozowych o ztozonej genezie.Po-
szczeg6ine struktury krioturbacyjne $cisle wigzg sie z pewnymi-typami zwie-
trzeliny. | tak festony o jednakowej szerokosci faldkéw sa spotykane
rzadko i zwigzane ze zwietrzeling skaty o jednakowej spoistos$ci i malym
zréznicowaniu petrograficznym w pionie i w poziomie. Jest to typ wietrze-
nia opisany w punkcie |I. Czes$ciej wystepujg festony, ktérych szerokos$¢

faldkow jest zmienna; zwigzane sg one ze zwietrzeling opisang w punkcie
Il, gdzie migzszo$¢ ptytek w poziomie i w pionie jest rézna, zalezna od
odpornosci na wietrzenie skaty o zréznicowanej spoistos$ci i sktadzie pe-
trograficznym. Najczestsze sa inwolucje beztadne, wiaza sie one réwniez
z typem wietrzenia opisanym w punkcie Il, w odmianie tego wietrzenia, gdy
ptytki skatlty mniej spoiste rozsypuja sie na piasek. Spekania sg réznowie-
kowe, prawdopodobnie holocenskie i wczes$niejsze.

Niezaleznie od typu wietrzenia na powierzchniach pochylonych pow-
szechne sa plikacje materiatu. Kliny mrozowe rozwijaty sie wlejach kra-
sowych. Nie wszystkim jednak lejom krasowym towarzyszg odksztatcenia krlo-
turbacyjne, a wiec nie wszystkie ulegaty przeksztatceniu na kliny mro-
zowe.

Ogo6lnie nalezy tu stwierdzié¢, ze detrytyczne utwory sarmatu sa bar-
dzo odporne na wietrzenie chemiczne i mrozowe /dwa giéwne typy wietrze-
nia zachodzace od sarmatu po holocen/ ze wzgledu na swa duzg przepusz-
czalnos$¢. Przepuszczalnoéé¢ ulegta jeszcze zwiekszeniu poprzez spekanie
skaty. WspotczeSnie mechanicznemu wietrzeniu ulegajg odstoniete Ssciany
utworéw detrytycznych.
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Magdalena Baranowska-Jenota

VEAIHKRHQ AMD FROST DISTURBAHCES IR THE CEILIHO OF DETRITIC SAHUATXAH MEASURES
IM THE SZAMIEC TABLE-LAHD AMD SZTDLOW PLATEAU

D stritio Sanaatian measures are strongly differentiated in both vertical and ho*
risontal directions as regards lithology and conpaotness, which as a result brought
about selective rock weathering» Three principal types of weathering can be distin -
guished.

Further, several types of eryoturbative structures, connected with certain typol
of rock waste, have been observed in Sarnatian measures.

Generally it can be stated that Sarmatian measures are resistant to large per-
viousness weathering} this is why the observed eryoturbative structures are not a cos
mon phenomenon among them.

MarpganeHa BAPAHOBCKA-AHOTA

BbIBETPMBAHVE W MOPO3HbIE BO3MYLULUA B MEPEKPLITUN LETPUTAYECKNX
OT/IOKEH CAPMATA HA LLUAHELIKCM TJIATO N LLUK/IOBCKOM B3rOPbE

P esBME

LeTpUTUYECKNE OT/IOXKEHUA capMaTa 3Ha4YnTeNbHO AU(HEpPEeHUMpPOBaHbl B BepTU-
Ka/IbHOM M TOPU30HTa/IbHOM HarnpaBfeHUsX B CMbIC/IE JINTO/IOTUU U MJIOTHOCTU,  YTO
B pe3y/ibTaTe MpPMBENO K CEIEKTUBHOMY BbIBETPUBAHMIO CKasflbl. MOXHO BbIAe/NTb TpU
OCHOBHble TUMbl 3TOr0 BHBE'TPUBAHUSA.

B OT/NIOXKEHUsIX capmaTa HabnogaeTcss Tax)Ke HeCKO/IbKO TUMOB KPKOTYp6aLnoH-
HbIX CTPYKTYP, CBA3aHHbIX C OMpeaeneHHbIMU TUNamMmn BbiBETPUBaHUSA.

B 06LIEM MOXXHO CKas3aTb, 4YTO OT/IOXKEHUsI capmaTa 60/iee CTOMKM Ha BbIBETPU-
BaHMe M Ha 6oMbiLy0 MPOHULLAEMOCTb, a M0 aToMy MoBOAY KPKOTYPGaLUOHHbIE CTPYK-
Typbl He BCerja BbICTYMaloT Ha HUX.



