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WIETRZENIE I  ZABURZENIA MROZOWE W STROPIE DETRYTICZNYCH OTWORÓW SARMACKICH 
HA PŁASKOWYŻU SZANIECKIM I  POGÓRZU SZYDŁOWSKIM

Sarm ackie litwory d e try ty cz n e ,w y stę p u ją ce  na na Płaskow yżu S z a n ie c - 
kim i  Pogórzu Szydłow skim , s k ła d a ją  s ię  z :

1 .  z ia r n  kwarcu o śre d n icy  od 0 ,1  do 0 ,5  mm, z ia rn a  t e  są  p rzeźro ­
c z y s te ,  o s tro k r a w ę d z is te , b ły s z c z ą c e ,

2 .  z ia rn  wapiennych o śre d n ic y  od 0 ,1  mm do 1 ,5  cm, przy czym prze­
ważają dwie f r a k c je ,  jedn a szeroko ro z p rz e strz e n io n a  od 0 ,5  do 1 mm, dru­
ga w ystęp u jąca lo k a ln ie  od 2 mm do 1 ,5  cm,

5 .  o o litó w  wapiennych utworzonych na z ia rn a ch  p ia sku  kwarcowego o 
śred n icy  od 0 ,8  do 1 mm,

4 .  szczątków  organicznych  w p o s ta c i pokruszonych, rzadko c a ły c h  wa­
piennych m u szli m akro- i  m ikrofauny,

5 .  mułku i  p y łu  kwarcowego,
6 .  odłamków lu b  żwirków krzem ien i i  chalced on u .
Wymienione sk ła d n ik i są  spojone bezpostaciow ym  lub  k ry sta liczn y m  

CaCO, i  tw orzą w z a le ż n o ś c i od przew agi poszczególn ych  składników  n a stę ­
pujące typy s k a ły : p ia sk o w iec , w apnisty p ia sk o w iec , w apnisty z le p ie n ie c , 
mułowiec p ia s z c z y s ty , z le p ie n ie c  muszlowy / F o t .  1 / .  S k ła d n ik i sk a ły  są 
ułożone i  spo jon e b e z ła d n ie . W n ie k tó ry ch  przypadkach porow atość docho­
d z i do 36% co powoduje dużą p rzep u szcza ln o ść  s k a ły . O gó ln ie  spoistość ska­
ły  j e s t  n ie w ie lk a  i  s i l n i e  zróżnicowana w p r o f i lu  pionowym i  poziomym. 
D etrytyczn e utwory sarm ackie stanow ią p rzek ła d a n iec  złożony z p o sz cz e g ó l­
nych typów s k a ły , k tó r e  czasem zm ien ia ją  s ię  k ilk a k r o tn ie  nawet w je d n e j 
ła w ic y .

P rzyk łady poszczególn ych  typów sk a ły :
Odkrywka w S k a d li  /2 4 0  m n . p .  m ./
0 ,5  m utworów g l in ia s to -p ia s z c z y s t y c h
1 .5  m i ł u  bentonitow ego z wkładkami b e n to n itu
1 .5  m w apnistego piaskow ca złożonego z około 45% z ia r n  wapiennych, 30% 
z ia rn  kwarcu, 20% wapiennych szczątków  organicznych
Odkrywka w Młynach /2 3 5  m n . p . m ./  na lewym zboczu d o lin y  Młynówki
0 ,4  m g leb y  z dużą i l o ś c i ą  k i l k u -  do kilkunastocentym etrow ych okruchów 
wapnistego piaskow ca,
1 .5  -  2 m z le p ie n ie c  w apnisty sk ła d a ją c y  s ię  z z ia r n  w apiennych,krzem ie­
n i i  chalcedonu o śred n icy  dochodzącej do k i lk u  cm, i  z ia rn  wapiennych o 
średn icy 1 mm. Wśród te g o  m a te r ia łu  tkw ią w kładki w apieni p o lity c z n y c h . 
Około 5 m w apnisty p iaskow iec o śred n icy  z ia r n  do 1 mm.
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Odkrywka w Wygodzie K o z iń sk ie j /2 4 0  m n . p . m ./
0 ,3  m g leb a  p ia s z c z y s ta  
3 m na przemian u k ła d a ją ce  s ię  ła w ic e :
10 do 20 cm piaskowca o s k ła d z ie  60% z ia rn  kwarcu o śred n icy  0 ,5  mm, 40) 
z ia rn  wapiennych o śred n icy  0 ,5  do 1 mm, 2 do 3 om piaskow ca o składzie 
50% z ia rn  kwarcu o śred n icy  0 ,5  mm, 50% z ia rn  wapiennych o średnicy 0,5 ma,
Odkrywka na wzgórzu 290 m n . p . m. położonym nad Szydłowem 
Na g łę b o k o śc i 2 ,7  m sk a ła  sk ła d a  s i ę  z :
około 75% żwirków wapiennych o śre d n icy  1 ,5  do 4  cm, 15% z ia rn  wapiennydi
0 średn icy 0 ,2  do 0 ,5  ши, 5% w apnistych szczątków  organ iczn ych , 1% ziarn 
kwarcu o śred n icy  0 ,1  do 0 ,3  ш  / P o t .  2 / .
Na g łę b o k o śc i 3 m sk a ła  sk ła d a  s ię  z :
około 90% mułku p ia sz c z y s te g o  i  pyłu  kwarcowego, 10% z ia rn  wapiennych o 
śred n icy  0 ,2  mm, 5% w apnisiych szczątków  organ iczn ych .
Odkrywka we w si Zaguanie /2 3 0  m n . p . m ./
na g łę b o k o śc i 5 m sk a ła  sk ła d a  s i ę  z :
około 65% w apnistych szczątków  organ iczn ych , 25% z ia r n  wapiennych o śred­
n icy  0 ,5  do 1 mm, 5% o o litów  wapiennych na z iarn ach  kwarcu o średnicy
1 mm, 0,5% z ia rn  kwarcu o śred n icy  0 ,1  mr~.

P oszczegó ln e  typy sk a ł ró ż n ią  s ię  między sobą w łasnościam i fizy cz ­
nymi, co w e fe k c ie  prowadzi do selektyw nego w ie tr z e n ia . Wyróżniam trzy 
typy w ie trz e n ia  d etrytyczn ych  utworów sarmatu na Płaskow yżu Szan ieckim i 
Pogórzu Szydłowskim :

I .  W ietrzen ie  w sk a le  o jednakowej s p o is t o ś c i  i  małym zróżnicowa­
niu  petrograficznym  w p io n ie  p o le g a  na spękaniu sk a ły  na sz e re g  p łytek . 
M iąższość ic h  m aleje  im b l i ż e j  s tr o p u . Na g łę b o k o śc i 1 ,5  m miąższość pły­
te k  wynosi od 10 do 15 cm, na g łę b o k o śc i 1 m m iąższość p ły te k  wynosi od 
5 do 8 cm, na g łę b o k o śc i 0 ,5  i  m iąższość p ły te k  wynosi od 1 do 3 cm. Tak 
z w ie trz a ła  sk a ła  w ystępuje we fragm encie śc ia n y  odkrywki w Karolinowie 
/ P o t .  3 / .

I I .  W ietrzen ie  w sk a le  o zróżnicow anej s p o is t o ś c i  w p io n ie  i  w po­
ziom ie p o lega  na analogicznym  spękaniu s k a ły , z tym , że m iąższość pły­
te k  w poziom ie i  w p io n ie  j e s t  ro ż n a , za leżn a  od odporn ości na w ietrze­
n ie ,  c z ę s to  p ł y t k i  mało s p o is te  ro zsy p u ją  s ię  na p ia s e k . J e s t  t o  najbar­
d z ie j  ro zp rzestrzen io n y  ty p  z w ie trz e lin y  / r y s ,  1 / .

I I I .  W ietrzen ie  w sk a le  o zróżnicow anej s p o is t o ś c i  i  s k ła d z ie  pet­
rograficznym  w p io n ie . Ten ty p  w ie trz e n ia  j e s t  n a jb a rd z ie j ch arakterys­
tyczny w Szyd ło w ie, g d z ie  na ław icach  zbudowanych z naprzem ianległych 
zlepieńców  muszlowych i  w apnistych piaskowców le ż y  4 .5  metrowy kompleks 
ła w ic , w którym utwory są  ułożone również w n aprzem ianległe 1 - 2  cen- 
tymenrove w arstewki piaskow ca o m ałej s p o is t o ś c i  i  4  -  6 centymetrowe 
w arstewki mułków p ia sz c z y s ty c h  o bardzo m ałej s p o i s t o ś c i .  Nad tym i ła ­
wicami le ż y  je s z c z e  kompleks ła w ic  d ro b n o zia rn iste g o  w apnistego piaskow­
c a , w którego s tr o p ie  ro zw ija  s ię  w ie trz e n ie  ja k  opisano w punkcie I I .  
Natom iast w w ie trze n iu  4 .5  metrowego kompleksu ła w ic  przekładanych domi­
nującą r o lę  ma w ia tr , k tó ry  wywiewa mnłek p ia s z c z y s ty  spomiędzy w arste­
wek piaskow ca. W e fe k c ie  te g o  w arstew ki piaskow ca w y sta ją  ze śc ia n y  nie­
raz na k ilk a n a ś c ie  centymetrów / f o t .  4 / .  W ietrzen ie  te g o  typu  rozw ija  
s ię  w spółcześn ie  na o d sło n ię ty ch  śc ia n a c h , w k tó ry ch  w ystępuje  wyżej op i­
sana naprzem ianłegłość w odporności w arstewek. N atom iast 1 ,5  metrowa 
warstwa z w ie trz e lin y  obu p o zo sta ły ch  typów p ow stała  w p le js t o c e n ie .  Z 
tym bowiem okresem wiążą s ię  s tru k tu ry  k rio tu rb a cy  jn e , obserwowane w zade- 
t r z e l i n i e  utworów d e try ty czn y ch . Z jaw isk a  t e  n ie  są  t u  powszechne, co 
związane j e s t  z dużą p rze p u sz cza ln o ścią  s k a ły .



WIETRZENIE I  ZABURZENIA MROZOWE W STROPIE BETRTTÏC ZNYCH 117

Rys. 1. najczęściej spotykany typ zirietrzeliny, charakteryzujący się bnierówno- 
miernym rozpadem skały w pionie i w poziomie /wg odkrywki położonej 
na wzgórzu 270 m n. p. m., na wsch. od Szydłowa/.

Bezpośrednio związane z pobytem lą d olod u  na tym te r e n ie  są  tkw iące 
wśród w apnistych piaskowców e r a ty k i ,  w c iśn ię te  na głębokość 0 ,5  m. Za­
obserwowane b y ły  w odkrywkach w Eurozwękach i  w Sztom bergach.

Na badanym te r e n ie  wyróżniam n a stęp u ją ce  typy s tru k tu r  k r io tu b a c y j-
nych;

a /  in w o lu cje  na pow ierzchniach poziom ych,
Ъ /  p l ik a c je  na pow ierzchni ach pochylonych,
с /  in w o lu cje  związane z g łęb ok im i pionowymi spękaniam i, n ie z a le ż n e  

od u k szta łto w a n ia  pow ierzch n i,
d /  k lin y  mrozowe pow stałe z p r z e k s z ta łc e n ia  lejków  krasowych.
Ze względu na ty p  w ie tr z e n ia , p o le g a ją cy  na ro zp ad zie  sk a ły  na p ły t ­

k i ,  in w o lu cje  w y k sz ta c iły  s ię  ja k o  fe s to n y  gruzow e. W ystępują one w od­
krywkach w Eurozwękach, Sztom bergach i  Szańcu . P ł y t k i  u k ła d a ją  s ię  w an - 
ty k l in k i  i  s y n k lin k i o ‘ sz e ro k o śc i fałdków  do 1 m, a le  sze ro k o ść  t a  j e s t  
bardzo zmienna / r y s .  2 / .  C z ę ś c ie j  jednak w ystęp ują  in w o lu cje  bezła d n e , w 
k tórych  n ie  ma żadnego porządku w u ło żen iu  poszczególn ych  p ły te k  /R ot. 5 /  
Ten ty p  s tr u k tu r  k r io tu rb a cy jn y ch  rozpowszechniony j e s t  w miejscach, gd z ie  
dominuje w ie trz e n ie  op isan e w punkcie I I .

Powszechna s o l i f l u k c j a  utworów czwartorzędowych w małym stop n iu  
o b ję ła  d e try ty czn y  sarm at. N iem niej w lic z n y c h  odkrywkach położonych na 
pow ierzchniach pochylonych zauważyć można s i l n e  wymieszanie m a teria łu  
zw ietrzelin ow eg o , chaotyczne rozm ieszczen ie  w iększych  okruchów skalnych  
w z w ie tr z a łe j m asie s k a ln e j .  G d z ie n ie g d z ie  /w zgórze 279 m n . p . m. na 
wsch. od Szydłow a/ zauważyć t e ż  można h a l i  zboczow e, św iadczące o odby­
wającym s ię  ruchu z w ie tr z e lin y . Że ruch te n  j e s t  znaczny na powierzchniach 
pochylonych, św iadczyć może w ystęp u jące w gó rn e j c z ę ś c i  prawego zoocza pa­
rowu szyd łow skiego odwrócenie upadu ła w ic .

Rys. 2 . feetony gruzowe /wg odkrywki w Kurozwękach/,
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Duże ró ż n ic e  w s p o is t o ś c i  sk a ły  w p io n ie  doprow adziły do selekty» 
nego w ie trz e n ia . Wśród stropow ej s i l n i e  z w ie t r z a łe j , rozkruszon ej na ma. 
t e r i a ł  sy p k i sk a ły  tkw ią b lo k i  o rozm iarach 150x140 cm. (5w sy p k i materia; 
to  w 90% C a C O ,, k tó ry  w s ta n ie  naw ilgocenia  ma bardzo s i ln ą  predyspozycji 
do spełzyw ania . N achylenie zbocza parowu około .2 5 °  w p o łą czen iu  z odpo­
wiednimi warunkami klim atycznym i p rzy czy n iło  s ię  do spełznięcia nawet mnie; 
zw ietrza łych  ła w ic  tkw iących  w m asie zw ietrze lin o w ej / r y s .  3 / .

Spękania, zaobserwowane prawie we w szystk ich  odkrywkach n ie  wydaj: 
s ię  być równowiekowe, jednym bowiem tow arzyszą zaburzone p ł y t k i ,  drugi 
p ły t k i  n ie  ruszone ze swego p o ło żen ia  p ierw otn ego. Ze względu na fakt,i: 
s z c z e lin y  w warunkach k lim atu  p e ry g la c ja ln e g o  są  zawsze m iejscem , gdzi; 

przy to p n ien iu  z b ie ra  s ię  n a jw ię ce j -.vody i  woda t a  zam arzając musi powo-i 
dować o d k sz ta łc e n ia  s k a ły , można snuć w nioski o holoceńskim  i  wcześniej­
szym wieku spękań. Bowiem w spękaniach  p o p ie jsto ce ń sk ich  zaburzenia takie 
n ie  w ystępują / P o t .  5 ,  6 / .

Rys. 3. przykład odwrócenia upadu ławic spowodowanego przez spełzywanie 
/wg odkrywki położonej na wzgórzu 295 m n. p. m., na pn. - zach. 
od Szydłowa/.

Stropowa pow ierzchnia Sarmatu b y ła  r o z c ię ta  liczn y m i le ja m i kraso­
wymi o g łę b o k o śc i do k ilk u  metrów. Ic h  rozwój przypadł na p lio c e n  /My- 
c ie ls k a ,  Jo ń c a , Baranow ska/. L e je  wypełnione b y ły  częściow o z w ie trz e lin ą  
typu te r r a  r o s s a . W p le js to c e n ie , w o k re sie  zlodow acenia krakowskiego, pro­
c e s  krasow ienia z o s ta ł  zahamowany przez n a jś c ie  lą d olod u  i  zasmarowanie 
s t a r s z e j  rzeźby utworami g l in ia s to -p ia s z c z y s ty m i. W c z a s ie  następnych 
g la c ja łó w  l e j e  krasowe wypełnione w d o le  su b sta n c ją  i l a s t ą ,  wyżej g lin ą  
morenową, s ta ły  s ię  m iejscem  zatrzymującym wodę w p rze ciw ie ń stw ie  do l i ­
t e j  bardzo p rzep u szczaln ej s k a ły . W le ja c h  w ięc ro z w ija ły  s ię  k lin y mro­
zowe, co zaznacza s ię  bardzo c z ę s to  wyruszeniem p ły te k  w apnistego p ia s ­
kowca w ic h  s ą s ie d z tw ie .



Fot. 1. Zlepieniec muszlowy występujący w odkrywce w Szydłowie

Fot. 2. Wapnisty zlepieniec odsłaniający się w odkrywce na wzgórzu 290 m n.p.m.
położonym na pn.-zach. od Szydłowa



Fot. 3. Odkrywka wapnistego piaskowca w Karolinowie. Stropowa część jest 
zwietrzała według typu wietrzenia opisanego w punkcie I. Pęknięciu nie towarzyszy 

wychylenie płytek z pierwotnego położenia



Fot. 4. Współczesne wietrzenie odsłoniętych ścian detrytycznych utwórów (odkrywka
w Szydłowie)



Fot. 5. W stropowej części występują często inwolucje bezładne, nie wykazujące 
żadnego porządku w ułożeniu poszczególnych płytek (odkrywka w Szańcu)

Fot. 6. Rezultatem zaburzeń mrozowych jest wyginanie się zwietrzałej części skały

płytek wapnistego piaskowca ku górze (odkrywka w Kurozwękach)
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W nioski

Stropowa c z ę ść  d e tryty czn ego  sarmatu o m ią ż sz o ści około 1 ,5  ш j e s t  
s i l n i e  z w ie tr z a ła . Duży wpływ na w spółczesny w ygląd z w ie trz e lib y  miały l i ­
to lo g ic z n e  cechy s k a ły . Typowe d la  utworów d e try ty czn y ch  s i ln e  zró żn ico­
wanie w sk ła d z ie  petrograficzn ym  i  w s p o is t o ś c i  j e s t  powodem, że n a jc z ę ś­
c i e j  z w ie trz e lin ę  stanow i w różnym sto p n iu  spękana i  rozsypana na p o je ­
dyncze z ia rn a  s k a ła . J e s t  to  ty p  zw ietrze n ia  opisany w punkcie I I .  Na­
to m ia st ty p  w ie trz e n ia  opisany pod numerem I  w ystępuje fra gm en taryczn ie .
W z w ie tr z a łe j c z ę ś c i  w ystępują lo k a ln ie  s tru k tu ry  k rio tu rb a c y jn e  w po­
s t a c i  feston ow , in w o lu c ji bezładn ych , in w o lu c ji związanych z głębokim i 
pionowymi spękaniam i, p l i k a c j i  i  klinów  mrozowych o z ło żo n e j g e n e z ie .P o - 
szczeg ó łn e  s tru k tu ry  k rio tu rb a cy  jn e  ś c i ś l e  w iążą s ię  z pewnymi-typami zwie- 
t r z e l in y .  I  ta k  fe s to n y  o jednakowej sz e ro k o śc i fałdków  są  spotykane 
rzadko i  związane ze z w ie tr z e lin ą  sk a ły  o jednakowej s p o is t o ś c i  i  małym 
zróżnicow aniu petrograficzn ym  w p io n ie  i  w p o ziom ie . J e s t  to  ty p  w ietrze­
n ia  opisany w punkcie I .  C z ę ś c ie j  w ystępują f e s to n y , k tórych  szerokość 
fałdków  j e s t  zmienna; związane s ą  one ze z w ie tr z e lin ą  opisaną w punkcie 
I I ,  g d z ie  m iąższość p ły te k  w poziom ie i  w p io n ie  j e s t  ró żn a , za leżn a  od 
odporności na w ie trz e n ie  sk a ły  o zróżnicow anej s p o is t o ś c i  i  sk ła d z ie  pe­
tro g ra ficzn y m . N a jc z ę s ts z e  są  in w o lu cje  b e z ła d n e , w iążą s ię  one również 
z typem w ie trz e n ia  opisanym w punkcie I I ,  w odm ianie te g o  w ie trz e n ia , gdy 
p ły t k i  sk a ły  m niej s p o is te  ro zsy p u ją  s ię  na p ia s e k . Spękania są  różnowie- 
kowe, prawdopodobnie h o lo ce ń sk ie  i  w c z e śn ie jsz e .

N ie z a le ż n ie  od typu w ie trz e n ia  na pow ierzchniach pochylonych pow­
szechne są  p l ik a c je  m a te r ia łu . K lin y  mrozowe ro z w ija ły  s ię  w lejach k ra­
sowych. N ie w szystkim  jednak lejom  krasowym tow arzyszą o d k sz ta łc e n ia  krlo- 
tu rb a c y jn e , a w ięc n ie  w sz y stk ie  u le g a ły  p r z e k sz ta łc e n iu  na k lin y  mro­
zowe.

O góln ie  n a le ży  tu  s tw ie r d z ić , że d e try ty cz n e  utwory sarmatu są  bar­
dzo odporne na w ie trz e n ie  chem iczne i  mrozowe /dwa główne typy  w ie trz e ­
n ia  zachodzące od sarmatu po h o lo c e n / ze względu na swą dużą przepusz­
c z a ln o ś ć . P rzep u szcza ln o ść  u le g ł a je s z c z e  zw iększeniu  poprzez spękanie 
s k a ły . W spółcześn ie mechanicznemu w ietrzen iu  u le g a ją  o d s ło n ię te  ścian y 
utworów d e try ty cz n y c h .

L I T E R A T U H A

'  а л >  1  * *  “  J  a  n  0  % a  “ • »  w y b r Ł n *  p r o b l e m y  g e o m o r f o l o g i c z n e  n a  P m r ó n u
o z y d ł o w s k i m .  R o c z n i k  N a u k o w o - D y d a k t y c z n y  W S P  K r a k - ó w ,  x .  3 0 ,  196e. P o g ó r z u

u  °  °  J  *  .  E * *  S t u d n i e  k r a s o w e  w  S m e r d y n i e .  " C z a s o p i s m o  G e o g r a f i c z n e "  T .  2 4 .

W v i v n v  S a n d n m i . - V T  • °  W - g  *  *  ?  ł  ° .  » k o z w ó j  g e o m o r f o l o g i c z n y  p d . - w s c h .  c z ę ś c i
У  y n y  S a n d o m i e r s k i e j  w  g ó r n y m  m i o c e m e  i  p l i o e e n i e  " P r z e g l ą d  G e o g r a f i c z n y "  1 9 6 5 .
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M a g d a l e n a  B a r a n o w s k a - J e n o t a

V E A 1 H K R H Q  A M D  F R O S T  D I S T U R B A H C E S  I R  T H E  C E I L I H O  O F  D E T R I T I C  S A H U A T X A H  M E A S U R E S  
I M  T H E  S Z A M I E C  T A B L E - L A H D  A M D  S Z T D L O W  P L A T E A U

D s t r i t i o  S a n a a t i a n  m e a s u r e s  a r e  s t r o n g l y  d i f f e r e n t i a t e d  i n  b o t h  v e r t i c a l  a n d  ho*  
r i s o n t a l  d i r e c t i o n s  a s  r e g a r d s  l i t h o l o g y  a n d  c o n p a o t n e s s ,  w h i c h  a s  a  r e s u l t  b r o u g h t  
a b o u t  s e l e c t i v e  r o c k  w e a t h e r i n g »  T h r e e  p r i n c i p a l  t y p e s  o f  w e a t h e r i n g  c a n  b e  d i s t i n ­
g u i s h e d .

F u r t h e r ,  s e v e r a l  t y p e s  o f  e r y o t u r b a t i v e  s t r u c t u r e s ,  c o n n e c t e d  w i t h  c e r t a i n  t y p o l  
o f  r o c k  w a s t e ,  h a v e  b e e n  o b s e r v e d  i n  S a r n a t i a n  m e a s u r e s .

G e n e r a l l y  i t  c a n  b e  s t a t e d  t h a t  S a r m a t i a n  m e a s u r e s  a r e  r e s i s t a n t  t o  l a r g e  p e r ­
v i o u s n e s s  w e a t h e r i n g }  t h i s  i s  w h y  t h e  o b s e r v e d  e r y o t u r b a t i v e  s t r u c t u r e s  a r e  n o t  a  c o s *  
m o n  p h e n o m e n o n  a m o n g  t h e m .

Магдалена БАРАНОВСКА-ЯНОТА

ВЫВЕТРИВАНИЕ И МОРОЗНЫЕ ВОЗМУЩШЯ В ПЕРЕКРЫТИИ ДЕТРИТЙЧЕСКИХ 
ОТЛОЖЕНИЙ САРМАТА НА ШАНЕЦКСМ ПЛАТО И ШКЛОВСКОМ ВЗГОРЬЕ

P е s в  м е

Детритические отложения сармата значительно дифференцированы в верти­
кальном и горизонтальном направлениях в смысле литологии и плотности, что 
в результате привело к селективному выветриванию скалы. Можно выделить три 
основные типы этого внве'тривания.

В отложениях сармата наблюдается тахже несколько типов кркотурбацион- 
ных структур, связанных с определенными типами выветривания.

В общем можно ск а зать , что отложения сармата более стойки на выветри­
вание и на болыцую проницаемость, а по атому поводу кркотурбационные струк­
туры не всегда выступают на них.


