
R O C Z N I K  N A U K O W O - D Y D A K T Y C Z N Y  WSP W K R A K O W I E

Zeszył 40 Prace geograficzne V Rok 1970

Eleonora Janikow ska-W ilczyńska

GENETYCZNA KLASYFIKACJA KLIMATU WEDŁUG B . P .  ALISOWA

K l i m a t  j e s t  charakterystycznym  d la  danego obszaru zespołem 
zjaw isk  i  procesów atm osferycznych , k s z ta łtu ją c y c h  s ię  pod wpływem f i z y ­
cznych i  g e o g ra ficzn y ch  w ła ściw o ści te g o  ob szaru , określonym na podsta­
wie wyników w ie lo le tn ic h  ob serw a cji /wg W ie lk ie j E n cy k lo p ed ii Powszech­
nej PWN T .  6 ,  s .  6 А 9 -6 5 0 /.

Każdy obszar ma swoje in d yw idu aln ości i  ró ż n i s ię  od Innego chociaż­
by ty lk o  położeniem  geograficzn ym . W ynikają z te g o  pewne konsekwencje 
zn ajdu jące swe o d zw ie rc ie d len ie  w k lim a c ie . N iekied y  jednak ró ż n ic e  Są 
ta k  m ałe, że tr z e b a  j e  pominąć, gdyż zbyt drobiazgowe traktow an ie  zagad­
n ie n ia  może zaciem nić ogólny o b ra z , pow stały w drodze a n a liz y  cech  prze­
wodnich. U w ypuklające s ię  przewodnie k lim atyczn e w ła ściw o ści danych ob­
szarów na k u l i  z ie m sk ie j pozw alają  na w yd zie la n ie  regionów klim atycznych 
i  typów k lim atu  według różnych z r e s z tą  systemów k la s y f ik a c j i  -  z a le ż n ie  
od wyboru zastosow anych k ry te r ió w .

N a jb a rd z ie j rozpow szechnione są  k lim atyczn e k la s y f ik a c je  bazujące na 
wskaźnikach -  n p .: n a sło n e cz n ie n ia  i  s to p n ia  su ch o ści /W. G o rc z y ń sk i/, 
s to p n ia  w ilg o tn o ś c i /N . N. Iwanow/, ja k o ś c i opadów atmosferycznych/ А .Banek/ 
tem peratury pow ietrza  i  opadów /G e ig e r , H e ttn e r , KBppen, De Martonne, 
P ie tk ie w ic z  i  i n . / .  S z c z e g ó ln ie  znana j e s t  k la s y f ik a c ja  klimatyczna prze­
prowadzona przez W ładimira Kóppena na podstaw ie kryterium  term icznego i  
opadowego oraz wzajemnego stosunku tem peratury i  sumy opadów zarówno ro­
c z n e j, ja k  i  w o d n ie sie n iu  do sezonów, a nawet m ie s ię c y . Ś c i ś l e  sp recy­
zowane gra n iczn e w a rto śc i p r z y ję ty c h  wskaźników u ła tw ia ją  zaszeregow anie 
danej m iejscow ości do odpowiedniego typu k lim a tu  lub  n a jo g ó ln ie j -  do 
grupy k lim a ty c z n e j.

W szystk ie  form alne k la s y f ik a c je  d a ją  geografow i od czu cie  pewnego n ie ­
d o sytu . N ie  w nikają bowiem one w i s t o t ę  przyczyn  klim atycznego z ró żn i­
cowania powlwrcćhni Z ie m i,  l e c z  o g r a n ic z a ją  s i ę  do stwierdzenia sta n u  f a ­
k tyczn ego , ok reśla n ego  na podstaw ie w a rto śc i s ta ty s ty c z n y c h  /je d n e g o  lu b  
dwóch elementów k lim a tu /, podawanych przez s t a c je  m eteoro lo giczn e. Nie mo­
żna jednak na ic h  p o d staw ie , w yobrazić s o b ie , ja k  k s z t a ł t u je  s ię  pogoda, 
c z ę sto  bardzo zmienna i  u le g a ją c a  znacznym odchyleniom  od w a rto śc i prze­
c ię tn y c h . Ponieważ o różnorodnych typach  pogody śred n ie  s ta ty s ty c z n e  
n ie w ie le  mówią, n a leży  j e  uważać ty lk o  za zewnętrzne przejaw y klim atu, ro­
zumianego ja k o  w ie lo le tn i  u s tr ó j  pogody, ch a ra k terystyczn y  d la  o k re ślo ­
nego obszaru k u l i  z ie m s k ie j. Z g e o g ra ficzn eg o  w ięc punktu widzenia Tfszyst- 
k ie  form alne k la s y f ik a c je  s ą  o t y l e  n ieza d o w a la ją ce , że n ie  s p e łn ia ją  
warunku kom pleksowości i  n ie  w y ja śn ia ją  genezy procesów oraz z ja w isk  k l i ­
matycznych.

Z powyższych powodów sz cz e g ó ln e  znaczenie w k lim a to lo g i i  r e g io n a l-
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nej я л  aj»tma zaproponowany w 1956 roku i  ciągle /1950, 1953, 1962/ u. 
iM k n a la ?  у е м * rMsieckisgS klimatologa ï t n s a  P .  i  1  i  в о я  a. бу. 
•few ««a ] « t  вЪа& втвяг na u » M  ai* klasyfikacje formalne podstawach, 
igadai* t  yrtf jęty* prtM act ora Zależeniem. fee o charakterze klimatu ôe- 
cydują procesy atmosferyczne kształtujące się pod wpływem różnorodnych 
warunków naturalnych. Tak ujmują* zagadnienie Alisow właśnie dąży do *j. 
jaśnienia przyczyn klimatycznego zróżnicowania Ziemi, a tym samym wyjaś­
nia procesy atmosferyczne tworzące się w wyniku wzajemnego oddziaływa­
nia na siebie wszystkich czynników przyrodniczych. Jego klasyfikacja na 
więc charakter kompleksowy i  jak na razie jest ona jedyną tego rodzaju 
smarną w litaratursa kliaafeelogicsaaj. Jwdoak jak inna, tak i  klasyfika­
cja wprowadzona prsaz Alleowa nia jwat wcina od stawianych je j zarzutów, 
Powszechnie zarzuca się je j brak ściśle  wyznaczonych granic pomiędzy po­
sse в ogólnymi typami klimatu, a zwłaszcza pomiędzy jego odmianami <C.zi£- 
ni cam г / azezególsia e bardzo zróżnicowanych pod tym względem geograficz­
nych szerokościach umiarkowanych. Twórca genetycznej klasyfikacji sta 
sob.e zdaje sprawę z niedociągnięć własnej koncepcji, czemu daje wyrazi 
pracy "Klimaticzesklje obłasti zarubietnych stran” -  Uoskwa 1950. Świad­
czyć one mogą m. in. c braku dostatecznie dobrych metod jakimi współ­
cześnie posługuje aię klimatologia oraz o dużej trudności tkwiącejw poć- 
jętym przez ilisowa zadaniu.

Pomimo pewnych mankamentów klimaty cans klasyfikacja В. P. alia owe 
ma duże wartości poznawczo 1 zasługuje na uwagę geografów co najmaiaj 
z dwóch pwwodów: 1 •  podaje próbę gejSatyespogo ujęcia I^Unita na tle 
warunków ogólnogeograficznych, 2 -  przedstawia nowe podstawy regionali­
zacji klimatycznej, dążąca 4* wyrófeąieeAAt a / s t i f f  Kł4J*sfeyc**y«h i  V  
dzielnic 1 regionów klimatycznych w każdej z wydzielonych stre f.

llożna żałować, że ta  pionierska praca ais doczekała się dc ts j  poły 
przekładu na język polaki, mimo zapowiedzianego przód paru loty przez 
O T  wydania tłumaczenia wyżej wymienionego uniwersyteckiego podręcznika 
Alisowa z roku 1950. Wobec braku łatwo dostępnej w języka polskim, a ko­
niecznej w realizacji dydaktycznego procréa* k U M M U C U  lltoWttwy, - 
przedstawiam w niniejszym artykule główne założenia klimatycznej klasy­
fikacji Alisowa oraz osiągnięte przez niego wyniki. Ze względu jednak na 
ograniczone rozmiary artykułu nie zostaną poniżej omówione dzielnice kli­
matyczne wyróżnione przaz Alisowa na kontynentach oraz propagowana pens 
niego, a opracowana /z  wyjątkiem obezarów polanych/ fetSOS i ,  1 .  Sorkia 
dla obszarów oceanicznych.

Kn;$.sri*. . отийг? la tl. ашШтеДЛг Ш ай>

Słownym kryterium , na podstaw ie k tó reg o  przeprow adził A llso w  klima­
tyczn ą r e g io n a liz a c ję  k u l i  z ie m sk ie j j e s t  p l a n e t a r n e  k r ą ­
ż e n i e  p o w i e t r z a .  K rążenie pow ietrza j e s t  elementem k l i ­
matycznym ta k  samo ważnym ja k  i  w ezystk ie  p o zo sta łe  i  n ie  należy  mu przy­
pisywać j a k ie jś  nadrzędnej r o l i  w yłącznie z te g o  powodu, że j e s t  podsta­
wą k la s y f i k a c j i .  J e s t  ono jednak tym elementem, k tó ry  -  ze w zględu na 
swój dynamiczny ch a ra kter -  n a jb a rd z ie j odpowiada sumie procesów klim a- 
to tw órczych . Przede wszystkim zapewnia c ią g łe  tw orzen ie s ię  w pewnych ob­
szarach tr o p o sfe r y  mas p o w ietrza , a t e  z k o l e i ,  z a le ż n ie  od swych właś­
c iw o ści fizy czn y ch  /z a só b  c ie p ł a ,  u w ilg o tn ie n ie , z a p y le n ie , s ta n  równo­
wagi i  i n . /  oraz s t a ł e j  wymiany m a te r ii i  e n e r g ii  pomiędzy powietrzem a 
podłożem, są bezpośrednią przyczyną tw orzenia s ię  pogody w różnych m iej­
scach na Z iem i. W związku z tym, przez k rążen ie  pow ietrza będące elemen­
tem k lim atu , należy wg A lisow a rozumieć tr z y  podstawowe procesy atm osfe­
ryczne:

1 . tw orzenie s ię  mas pow ietrza w obszarach źródłow ych,
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2 .  poziome przem ieszczan ie  s ię  maa pow ietrza /c ie p ły c h  i  zim nych/ 
oraz ic h  tra n sfo rm a cję  zachodzącą pod wpływem p od łoża ,

5 .  d z ia ła ln o ś ć  fr o n ta ln ą .
Powyższe kryterium  u m ożliw iło  w ydzie len ie  na Ziem i głównych i  p r z e j­

ściow ych s t r e f  k lim atyczn ych , o k re ś le n ie  ic h  g ra n ic  oraz udrożnienie d zie l­
n ic  i  regionów k lim atyczn ych .

Głównymi s tre fa m i klim atycznym i nazywa A lisow  t e  ob sza ry , w których  
pod wpływem fiz y c z n y ch  w ła ściw o ści podłoża atm osfery i  b ila n su  prom im io- 
isania ch a ra kterystyczn eg o  d la  danej sz e ro k o śc i g e o g r a fic z n e j tw orzą s ię  
w c ią g u  c a łe g o  roku podstawowe typy mas p o w ietrz a . Są t o  więc obszary źró­
dłowe mas p ow ietrza : równikowego / s t r e f a  rów nikow a/, zwrotnikowego /zw rot­
nikow a/, polarnego /s z e r o k o ś c i  umiarkowanych/, arktyczn ego /a r k ty c z n a , a 
na p ó łk u li południow ej antarktyczn ego -  w s t r e f i e  a n ta r k ty c z n e j/ .

Pomiędzy głównymi zn a jd u ją  s ię  .n a stęp u ją ce  s t r e f y  p rze jśc io w e : mon- 
sunów równikowych, podzwrotnikowa, subarktyCzna -  a na p ó łk u li  południo­
wej su b an tark tyczn a . C h arak tery sty czn ą cechą s t r e f  p rzejściow ych  je s t  se ­
zonowa wymiana mas pow ietrza pochodzących z dwóch n a jb l iż e j  położonych 
s t r e f  głów nych. Wymiana t a  j e s t  ta k ż e  u za leżn ion a  od o g ó ln ej c y r k u la c ji  
pow ietrza w tr o p o s fe r z e .

Granicam i s t r e f  k lim atycznych  ta k  głównych ja k  i  p rzejściow ych  są se­
zonowo zm ien ia jące  swe p o ło żen ia  fro n ty  a tm osferyczn e.

Schemat ro zm ieszczen ia  s t r e f  k lim atycznych  i  frontów  atmosferycznych 
w ciepłym  i  chłodnym sezo n ie  roku na obu półku lach  /Н  i  S /  przedstaw ia 
r y c , 1 .  Zam ieszczone w poszczególn ych  polach  na r y c in ie  c y fry  odpowiada­
j ą  num eracji omawianych p o n iż e j « t r e f  k lim a tyczn ych .

B y c . 1 .

1 . S t r e f a  równikowa, 2 .  S t r e f a  monsunów równikowych, 5 . S tr e f a  zw rotni­
kowa, 4 .  S t r e f a  podzwrotnikowa, 5* S tr e f a  m iarkow ana, 6 .  S tr e f a  su bark- 
tyczna /s u b a n ta r k ty c z n a /, 7 .  S tr e f a  a rk ty czn a , 8 .  S t r e f a  an tark tyo zn a .

Słówne tr p ?  k lim a tu  w różnych s tr e fa c h  klim atycznych

Strefow e typy  k lim atu  z o s ta ły  w ydzielone na podstaw ie g e o g ra fic zn e ­
go położen ia  danego obszaru i  charakteru  procesów k lim atycznych  zależnych 
od sz e ro k o śc i g e o g r a fic z n e j i  planetarnego k rążen ia  p o w ietrza . Zgodnie z 
n in ie jszą  zasadą należy w yróżnić k lim a t k on ty n en ta ln y , oceaniczny oraz 
zachodnich i  wschodnich wybrzeży kontynentów. W yjątek stanow i s tre fa  rów-
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Hyc. 2. Schemat roxmiesiczenie maa powietria w atrefach klimatyeanyoh

obszar źródłowy arktycznych mas powietrza 
letnie położenie frontu arktycznego 
w lecie polarne, w zimie arktyczne masy powietrza 
zimowe położenie frontu arktycznego

obezar źródłowy polarnych mas powietrza 

letnie położenie frontu polarnego
w lecie zwrotnikowe, w zimie polarne masy powietrza 
zimowe położenie frontu polarnego

obezar źródłowy zwrotnikowych mas powietrza

letnie położenie frontu zwrotnikowego 
w lecie równikowe, w zimie zwrotnikowe maey powietrza 
zimowe położenie frontu zwrotnikowego

obezar źródłowy równikowej maey powietrza

obszar klimatu wysokogórskiego

łc - kontynentalna masa powietrza 
m - oceaniczna /morska/ masa powietrza
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nikow a, w k tó r e j  pomiędzy typem kontynentalnym a  oceanicznym r ó ż n ic e  są  
ta k  m inim alne, że ledwo u ja w n ia ją  s ię  k lim a tyczn e  in d yw idu aln ości wy­
brzeży .

B óżn ice  pomiędzy typem kontynentalnym  a oceanicznym pow stają  głów­
n ie  pod wpływem pow ierzchni p o d ło ża , natom iast pomiędzy typem wybrzeży 
zachodnich i  wschodnich z a le ż ą  przede w szystkim  od atm osferycznego krą­
ż e n ia .

Oprócz wymienionych j e s t  je s z c z e  ty p  k lim a tu  w ysokogórskiego.w  k tó ­
rym zasadn iczą r o lę  d la  procesów k lim atotw órczych  odgrywa wysokość nad 
poziomem morza oraz e k sp o zycja  stoków w stosunku do wiatrów d eszczo n o ś- 
nych i  warunków i n s o l a c j i .  W ystępuje on we w sz y stk ich  s tr e fa c h  k lim a ty ­
cznych , z w yjątkiem  dwóch -  na k ażd ej p ó łk u li  -  n a jd a le j  w ysuniętych na 
północ i  na p ołu dn ie  od rów nika.

1 .  S t r e f a  r ó w n i k o w a  /e k w a to r ia ln a /

S tr e f a  równikowa j e s t  obszarem tw orzen ia s ię  w c ią g u  c a łe g o  roku 
równikowych mas p ow ietrza  / r y c .  2 / .  Granicam i j e j  są  zimowe położenia fron­
tów zwrotnikowych na obu p ó łk u la ch  /N  i  S / .

Masy p ow ietrza  równikowego pow stają  w drodze tr a n sfo rm a c ji napływa­
ją cy ch  do t e j  s t r e f y  zwrotnikowych mas p o w ietrz a , przynoszonych p rzez pa­
s a t y . Transform acja te g o  p o w ietrza  kończy s ię  z ch w ilą  u w ilg o tn ie n ia  c a -  
ł e j  je g o  masy -  z czego w ynika, że głównym procesem atmosferycznym w s t r e ­
f i e  równikowej j e s t  nasycanie pow ietrza  parą wodną. Ogromne i l o ś c i  pary 
wodnej p r z e d o s ta ją  s ię  do p ow ietrza  /d z ię k i  o b f i t e j  i l o ś c i  c ie p ł a ,  jak ą  
otrzym uje t a  s t r e f a  w c ią g u  c a łe g o  ro k u / w p r o c e s ie  intensywnego parowa­
n ia  ta k  oceanów, ja k  i  w ie lk ic h  obszarów w ilg o tn y ch  lasów  równikowych. 
D la te g o  t e ż  brak j e s t  is to tn y c h  ró ż n ic  f iz y c z n y c h  pomiędzy masami powie­
trza m orskiego i  lądow ego, a tym samym -  pomiędzy klim atem  oceanicznym ą 
kontynentalnym . Jedyn ą pomiędzy nim i ró ż n icą  j e s t  występowanie opadów pó 
południu nad lądem , a w nocy nad oceanem /poniew aż w nocy s z y b c ie j o z ię ­
b ia ją  s i ę  górne warstwy p ow ietrza  i  nad c ie p ły m i oceanami n a stę p u je  na­
s i l e n ie  te rm iczn e j k o n w e k c ji/.

Równikowy ty p  k lim a tu  /T a b . I ,  r y c .  1 /  ch a ra k te ry z u je  s ię  dość wy- 
równanym rocznym przebiegiem  tem peratury po w ietrza  /ś r e d n ie  m iesięczn e 
wynoszą w poziom ie morza 25 -  2 8 ° C / ,  j e j  małą roczną a m p litu d ą -n ie  prze­
k ra cz a ją cą  na ogó ł 5 ° C . n ie s t a łą  równowagą masy p o w ietrza , dużą względną 
i  bezwzględną w ilg o tn o ś c ią  p o w ietrz a , brakiem w iatrów i  o b fity m i opadami 
konwekcyjnymi, o ro czn e j sumie 1000 -  3000 mm. Opady w ytrą ca ją  się z s i l ­
n ie  w ypiętrzonych chmur k łę b ia s ty c h  czemu tow arzyszą burze z e le k tr y c z ­
nymi wyładowaniami. Na równiku m ie sią ce  n a jb a rd z ie j deszczowe pokrywają 
s ię  z okresami równonocy /d e s z c z e  z e n i t a ln e / .

K lim at w ysokogórski /T a b . I ,  r y c . 2 /  w s t r e f i e  równikowej c is z y  ce ­
chu je ~ I I ę —0g3lnymspa33ćiem tem peratury pow ietrza  z w ysokością -  śred n io  
0 ,5°G /10O  m oraz m aleją cą  ku szczytom  j e j  roczną am plitu dą, k tó ra  w n ie ­
k tórych  wypadkach j e s t  nawet m n ie jsza  od 1 ° C . Sumy opadów n ie  wykazują 
z a le ż n o śc i a n i od w ysokości g ó r , ani te ż  od wystawy ic h  stoków . Je d y n ie  
na wybrzeżach, g d z ie  w ystępuje s ła b a  bryza morska /np. na pd .-zach . wybrze­
żach Kamerunu/ opady mogą znacznie w zrosnąć, a le  n ie  ze względu na wzmo­
żenie te rm icz n e j kon w ekcji, le c z  pod wpływem konw ekcji o r o g r a f ic z n e j.

2 . S t r e f a  m o n s u n ó w  r ó w n i k o w y c h  /Su bekw ato - 
r ia ln a ; podrównikowa/

Na zewnątrz od s t r e f y  równikowej ro z c ią g a  s ię  s t r e f a  monsunów rów­
nikowych, ograniczona le tn im  /o d  stro n y  biegunów / i  zimowym /o d  stron y
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rów nika/ położeniem  fro n tu  zw rotnikow ego. C h arak tery zu je  s ię  ona eeco»* 
wą wymianą mas p o w ietrza . V c ie p ł e j  /d l a  danej p ó łk u l i /  połow ie roku, na. 
pływa do n ie j  masa pow ietrza równikowego, a w ch łodn ej -  zwrotnikowego, 
Odmienne w ła ściw o ści f iz y c z n e  wymienionych mas, powodują, że wyróżnione 
w omawianej s t r e f i e  typy k lim a tu  s k ła d a ją  s ię  ja k  gdyby z dwóch samo- 
d zie ln ych  reżimów pogody, zn ajd u jących  sw oje  o d zw ie rc ie d le n ie  w dwóch po­
rach  roku: deszczow ej i  s u c h e j.

Początkowo / 1950/  A lisow  w yróżniał w s t r e f i e  monsunów równikowych 
c z te ry  typy klim atus k o n ty n en ta ln y , o c e a n lc n y , zachodnich wybaraeży 1 
wschodnich w ybrzeży. Ponieważ pomiędzy typem kontynentalnym  i  zachodnich 
wybrzeży, podobnie ja k  i  pomiędzy oceanicznym i  w schodnich wybrzeży alt 
ma is to tn y c h  r ó ż n ic , w roku 1952 w y d z ie lił  A lisow  w t e j  s t r e f i e  tylko ОД 
mat kontynentalny i  ocea n iczn y , a w roku 1962 [9 ] w yodrębnił w n ie j  tak* 
że ty p  k lim atu  w ysokogórskiego.

K lim at kontynentalny /T a b . I ,  ryc. 3, 5 /  obejmuje więc wybrzeża za» 
chodnie i  w nętrza kontynentów. K s z ta ł t u je  s i ę  on pod wpływem równikowej 
i  zw rotnikow okontynentalnej masy p o w ietrza .

Monsunem letn im  j e s t  napływ równikowej masy p o w ietrza , postępującej 
za powietrzem zwrotnikowym, wycofującym s ię  w wyższe sz e ro k o śc i geogra­
f ic z n e . Do utworzonego w tym c z a s ie  nad kontynentem n iżu  barycznego na­
pływa z południowego zachodu pow ietrze równikowe i  p rzy n osi pogodę typo­
wą d la  s t r e f y  rów nikow ej. W zrasta w ilg o tn o ść  p o w ietrza , m aleją  dobowa 
amplitudy tem peratur i  spad ają  o b f i te  d e szcze  konw ekcyjne. Na półkuli pół­
nocnej opady w ystępują zazw yczaj od maja do p a źd ziern ik a  -  z maksimum w 
l ip c u . Jednak w miarę w zrostu  sz e ro k o śc i g e o g r a fic z n e j para deszczowa sta­
j e  s ię  coraz k r ó ts z ą , co j e s t  konsekwencją stopniow o z m n ie jsz a ją c e j się 
w ilg o tn o śc i i  m ią ższo ści masy p ow ietrza  równikowego oraz skracania s ię  0-  
kresu j e j  w ystępowania.

Monsunem zimowym j e s t  zw rotnikow okontynentalna masa pow ietrza  na­
pływ ająca w p a sa ta ch . W zrasta wówczas tem peratura pow ietrza i  termiczne 
am plitudy dobowe, m aleje  w ilg o tn o ść  pow ietrza i  ca łk o w ic ie  z a n ik a ją  opa­
dy . Pora su szy na p ó łk u li  półn ocnej trwa przew ażnie od listo p a d a  do kwie­
t n ia ,  a le  na krańcach s tr e f y  położonych d a le j  od równika może być znacz­
n ie  d łu ższa .

W związku z powyższym nasuwa s i ę  tu  uwaga d o tyczą ca  zastosowanej przez 
A lisow a nazwy d la  omawianej s t r e f y .  Nazwa s t r e f y  / s t r e f a  monsunów równi­
kowych/ j e s t  o t y l e  n iew łaściw a, że z pary monsunów ty lk o  je d e n , l e t n i ,  
j e s t  monsunem równikowym, d ru g i natom iast -  zimowy j e s t  measuami zwrot­
nikowym, przedłużeniem  p a sa tu . W łaściw szą nazwą byłaby w ięc proponowana 
przez J .  F l i s a  i  S .  E a le śn ik a  [5 ]  d la  t e j  s t r e f y  nazwa: s t r e f a  monsunów 
międzyzwrotnikowych.

W k lim a cie  kontynentalnym najw yższe śre d n ie  m iesięczn e tem peratury 
pow ietrza przypadają na koniec pory s u c h e j. N iż sz e  od "zimowych” średn ie 
tem peratury m iesięcy  " le tn ic h "  są  wywołane dużą w ilg o tn o ś c ią , zachmurze­
niem i  opadami deszczu  -  tworzącymi s ię  w yłącznie w pow ietrzu równikowym 
/opadów fro n ta ln y ch  b ra k , ponieważ fr o n t zwrotnikowy j e s t  w tym wypadku 
su c h y /.

W k lim a cie  oceanicznym /S a b . I ,  r y c .  4 ,  6 /  obejmującym n ie  ty lk o  o - 
ceany, a le  ta k że  wschodnie wybrzeża kontynentów monsun równikowy w ie je  w 
kalendarzowym l e c i e  na p ó łk u li  półn ocnej z południowego wschodu. W p a sie  
z e tk n ię c ia  s ię  z nim c ie p le js z e g o , le c z  również wilgotnego powietrza zw rot- 
nikowomorskiego wytwarza s ię  f r o n t ,  ch a ra k teryzu ją cy  s ię  intensywnym roz­
wojem cyklonów. Są one nad oceanami i  nad wschodnimi wybrzeżami lądów przy­
czyną długotrw ałych  opadów, typowych d la  fr o n tu  c ie p łe g o .

Monsum zimowy j e s t  w tym ty p ie  k lim atu  przedłużeniem  w ilgo tn ego  pa­
s a tu . W omawianej s t r e f i e  w zrost c iś n ie n ia  pow ietrza  w c z a s ie  monsunu 
zimowego -  na sk u tek  rozbudowywania s ię  anty c y k l o nów w n iższych  n iż  w l e ­
c ie  szero k o ścia ch  geogra ficzn ych  -  j e s t  przyczyną znacznego zm n iejszan ia  
s ię  m iesięcznych sum opadów. Susza jednak tu  n ie  w ystęp u je , ponieważ na­
pływ ające znad oceanu pow ietrze zwrotnikowomorskie j e s t  w ilg o tn e .

Klim at w ysokogórski /Р а Ъ . I ,  r y c .  7 /  cech u je  s i ę  zw iększoną pod wpły-
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wen o r o g r a f i i  i l o ś c i ą  opadów. Ha sto k a ch  eksponowanych ku wilgotnym  mon» 
sunom spad ają  n ajw ięk sze  notowane na Ziem i i l o ś c i  sumy deszczów . Najob­
f i t s z e  opady s ą  w m iesiącach  l e t r i c h .  Powoduje t o  p rze su n ię c ie  m ie się cz ­
nego maksimum tem peratury p ow ietrza  z l ip c a  na w rzesień  lu b  s ie r p ie ń , po­
nieważ w o k re s ie  w ie lk ic h  opadów zm niejsza s i ę  bezpośrednie  promieniowa­
n ie  s ło n e c z n e , a ponadto duża i l o ś ć  c ie p ła  j e s t  zużywana na parowanie wo­
dy s p a d łe j na Ziem ię w ogromnych ulew ach.

3 . S t r e f a  z w r o t n i k o w a  / t r o p ik a ln a /

G ranicę k lim a ty cz n e j s t r e f y  zwrotnikowej od stro n y  biegunów wyzna­
cza zimowe p o ło ż e n ie  fro n tu  polarnego a od stro n y  równika -  l e t n ie  poło­
żenie fro n tu  zw rotnikow ego. Główną cechą t e j  s t r e f y  j e s t  tw orzenie s ię  w 
ciągu  c a łe g o  roku zwrotnikowych mas p o w ietrza , pow stających  w charakte­
rystycznym d la  n ie j  obszarze w ysokiego c iś n ie n ia .  S ta ły  antycyklon  /d y ­
namiczny/ j e s t  wywołany ciągłym  opadaniem pow ietrza  przynoszonego przede 
wszystkim przez a n ty p a sa ty . Tworzące s i ę  w antycyklónach  masy pow ietrza 
są suche i  w równowadze s t a ł e j ,  ponieważ adia batyczn e ogrzewanie s ię  po» 
w ietrzą z stę p u ją ce g o  prowadzi do zm n iejszen ia  s ię  pionowego gradientu tem­
peratury i  spadku w ilg o tn o śc i w zg lę d n e j. W w olnej od wpływów podłoża t r o -  
p o sferze , w c a ł e j  s t r e f i e  sw rotnikow ej zachodzą w ięc prooeay su oh oadla- 
batycznego w zrostu  tem peratury p o w ietrza . P rzy pow ierzchni Ziem i nataniast, 
gdzie na k sz ta łto w a n ie  s ię  fiz y c z n y ch  w ła ściw o ści mas pow ietrza wywiera 
wpływ podłoże tr o p o s fe r y , dominują procesy n ie a d ia b a ty czn e  /och ła d za n ie  
od p o d ło ż a /, y ą p ó łd z la ła ń ie  ty o h  dwóch różnych w swym ch a ra k terze  proce­
sów uwarunkowanych c y r k u la c ją  p la n eta rn ą  i  czynnikam i geograficzn ym i po­
woduje rozw arstw ien ie  s i ę  pow ietrza  w antycyklónach  i  'w ytw orzenie s ię  
in w e rsji ЬебфеЩ бШ Т w d o lh e j w aratw ie zwrotnikowych maa .powietrza*

W z a le ż n o ś c i od fiz y c z n y ch  w ła ściw o ści p o d ło ż a , poziom t e j  te rm icz ­
nej in w a ra ji a a a a jd o ja  s ię  na różnych w yso ko ściach , Sad lą d a m i, g d z ie  po­
w ietrze j e s t  su ch e , warstwa in w ersyjn a w ystępuje na ogó ł bardzo nisko 
/zazw yczaj 2 0 0 -40 0  m a .  p . » * / ,  a le  n a leży  zauważyć, że j a j  wysokość u le g a  
zmianom w c ią g u  doby. W d zień  -  w związku z podwyższeniem s ię  tem­
peratury p o d łoża , ogrzaniem pow ietrza  i  prądami konwekcyjnymi -  po­
ziom in w e r s ji  tem peratury podnosi s i ę ,  a w nocy sch o d zi n i ż e j .  W no­
cy zachodzi intensyw ne wypromieniowanie c ie p ła ,  pow ietrze ochładza s ię  
od podłoża i  z a n ik a ją  prądy w stę p u ją ce . G ała  masa pow ietrza j e s t  
więc wówczas w równowadze s t a ł e j .  Nad oceanami n atom iast wysokość pozio­
mu in w e rsji tem peratury ch a ra k tery zu je  s ię  znacznie  w iększą s ta te c z n o ś ­
cią w c ią g u  doby. Jednak na uwagę z a słu g u je  tu  f a k t ,  że w różnych c z ę ś ­
ciach oceanu różna j e s t  grubość warstwy p o d in w e rsy jn e j.A n a liz a  mapy "w y- 
sota w n n trip a ssa tn o i in w e r s ji  nad A tła n tic z e sk im  Okieanom" -  wg F ick e ra  
/ry c . 68 na s .  238 pracy A lisow a 1 9 5 0 / pozwala zauważyć, że we wschbd- 
niej c z ę ś c i  oceanów poziom in w e r s ji  zn ajd u je  s i ę  p o n iż e j 400 m n . p . m. 
/372 m n . p . m . / ,  w środkowej na w ysokości 1000 -  1450 m n . p . m. a w za­
chodniej -  1500 -  1620 m n . p . m. Przyczyną w zrostu  gru b o ści warstwy pod­
inwersyjnej od w schodnich ku zachodnim peryferiom  antycyklonów oceani­
cznych j e s t  przede Wszystkim zróżnicowana tem peratura pow ierzchni wód o -  
eeanicznych oraz procesy zachodzące w przyziem nej w arstw ie tr o p o s fe r y , a 
uzależnione od warunków o g ó ln o g e o g ra ficzn y ch . Na krańcach w schodnich wy­
stępują zimne prądy m orskie omywające zachodnie wybrzeża kontynentów.Nad 
zimnymi wodami w yziębia  s ię  pow ietrze i  n ie  ma warunków do powstania prą­
dów konwekcyjnych, k tó re  mogłyby przesunąć w yżej poziom in w e r s ji tempe­
ratury. N atom iast w środkowej c z ę ś c i  oceanów i  w ic h  c z ę ś c i  za ch o d n ie j, 
gdzie wzdłuż wybrzeży płyną c ie p łe  prądy m orskie warstwa inw ersyjna le ż y  
wysok8, ponieważ nad c ie p ły m i wodami w ystępują intensyw ne prądy konwek­
cyjne wynoszące w górę ogromne i l o ś c i  pary w odnej. Prądy konwekcyjne są
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s i l n i e  ro zw in ię te  w d z ie ń , a je s z c z e  b a rd z ie j w nocy -  zw łaszcza w cit 
płym d la  danej p ó łk u li  sezo n ie  ro ku . P rz y c z y n ia ją  s ię  one do powstawali 
bardzo w ypiętrzonych chmur k łę b ia s ty c h  czemu tow arzyszy wyzwalani» 
s ię  ogromnej i l o ś c i  u tajon ego c ie p ła .  To wyzwolone c ie p ło  -  pobrane» 
p ro ce sie  parowania c ie p ły c h  wód oceanicznych -  j e s t  zasad n iczą  przyczai 
podwyższenia s ię  poziomu pasatow ej in w e r s ji przy wschodnich wybrzeżaci 
lądów i  w centralnych  c z ę śc ia c h  oceanów.

Od pasa wysokiego c iś n ie n ia  pow ietrze zwrotnikowe odpływa ku rómi- 
kowi w p o s ta c i pasatów , m ających składową w schodnią, a częściow o takie l 
w stron ę  sz e ro k o śc i umiarkowanych -  w w iatrach  południowozachodnich.

Płynące w pasatach  do równika nad pow ierzchnią oceanów powietrzt 
zwrotnikowe s t a j e  s ię  w ilg o tn e , zużywając na parowanie znaczną i lo ś ć  cie­
p ła . Doprowadza to  do w zrostu pionowego g ra d ien tu  tem peratury w dolnjcŁ 
warstwach, skutkiem  czego tw orząca s ię  w te n  sposób zwrotnikowomarskama­
sa  pow ietrza n ie  ty lk o  zaw iera dużo w ilg o c i , a le  ta k ż e  j e s t  w równowadze 
c h w ie jn e j. Nad lądami natom iast dolna warstwa zwrotnikowokontynentalaej 
masy po w ietrza , nawet j e ż e l i  j e s t  w Równowadze n i e s t a ł e j ,  zawsze jest 
sucha, ma bardzo wysoką tem peraturę i  odznacza s ię  w ie lk ą  zawartością jęłi

V omawianej s t r e f i e  z o s ta ły  wyróżnione n a stęp u ją ce  typy  klimatu; 
kontynentalny, ocean iczn y, wschodniego krańca anty cyklonów oceanicznych, 
zachodniego krańca antycyklonów oceanicznych i  k lim a t w ysokogórski.

Kontynentalny k lim a t zwrotnikowy /T a b . I ,  r y c .  8 /  vyróżnia się skraj­
ną su ch o ścią  oraz bardzo wysokimi temperaturami p o w ietrza . Względna wil­
gotność pow ietrza j e s t  niemal zawsze p o n iże j 50%, a  j e j  minimalne wartoś­
c i  /o k o ło  20%/ pokrywają s ię  z n a jc ie p le jsz y m  m iesiącem  ro ku . W związku 
z tym, promieniowanie słon eczn e w dzień i  wypromieniowanie c ie p ła  w noc; 
o s ią g a  w tym ty p ie  k lim atu  sz c z e g ó ln ie  duże w a r to ś c i, co z k o le i  wyraźnie 
oddziaływa na dobowy i  roczny p rze b ie g  tem peratury pow ietrza oraz powie­
rzch n i gru n tu . Temperatura gruntu w dzień dochodzi do 8ÇfC, a w noc; 
spada n iekied y  nawet do 0ЬС .  Tak duże dobowe am plitudy tem peratury grun­
tu  s p r z y ja ją  pękaniu i  rozkruszaniu  s ię  s k a ł ,  a wskutek s k r a jn ie  skąpej 
pokrywy r o ś lin n e j dolna warstwa p o w ietrza , nawet przy słabym w ietrze  na­
syca  s ię  rozgrzanym pyłem. Zważywszy na f a k t ,  że ze względu na s i ln e  na­
grzan ie  podłoża tw orzą s ię  w d zień  intensywne prądy w stę p u ją ce , warstwa 
zapylona j e s t  gwałtownie unoszona do góry /tr ą b y  pyłow e, burze piaskowe/ 
i  przyczynia s ię  do w zrostu i  ta k  ju ż  w ysokiej tem peratury powietrza /wy­
wołanej procesami adiabatycznym i, brakiem zachmurzenia i  wysokim położe­
niem Słoń ca  nad horyzontem /. W ta k ic h  warunkach na w ysokości 2 m nad grun­
tem tem peratura pow ietrza może przekraczać w d zień  50°C -  co odpowiada 
najwyższym temperaturom p o w ietrza , notowanym na k u l i  z ie m s k ie j. Dobowe 
amplitudy tem peratury na t e j  w ysokości wynoszą 30 -  35CC . Ś red n ie  mie­
sięczn e  tem peratury pow ietrza na p ó łk u li  północnej u ja w n ia ją  maksimum w 
l ip c u , a minimum w s ty c z n iu . Średn ia  roczna tem peratura pow ietrza  wynosi 
około 2 5 °C , a j e j  roczna am plituda około 20®C.

Wysokie tem peratury i  suchość pow ietrza są  przyczyną prawie zupeł- 
* nego braku opadów atm osferycznych . Raz na k i lk a  l a t  spad ające  ulewne de­

szcze  są  wynikiem w darcia s ię  tu  fro n tu  polarnego z cyklonam i. N ie zaw­
sze  jednak t e  deszcze  o s ią g a ją  pow ierzchnię Z iem i. Zazw yczaj, zanim kro­
p le  deszczu j ą  osiągną -  wyparują w cześn iej w s k r a jn ie  suchym powietrzu 
/ v i r g a / .

Oceaniczny klim at zwrotnikowy /T a b . I ,  r y c .  9 /  ró ż n i s ię  od konty­
nent alnëgô- znacźnTe- więlEsźą- w IIg o tn o śc ią  d o ln e j warstwy tr o p o s fe r y , wy­
stępowaniem opadów i  b a rd z ie j wyrównanym przebiegiem  tem peratury powie­
tr z a  -  upodobniając s ię  pod tym względem do k lim a tu  równikowego. Od rów­
nikowego natom iast ró żn i s ię  mniejszym zachmurzeniem oraz m niejszą rocz­
ną sumą opadów.l O sta tn ia  uwaga odnosi s ię  przede w szystkim  do wschodniej 
c z ę ś c i  oceanów, g d z ie  term iczna in w ersja  pasatowa w ystępuje zazwyczaj 
p on iżej poziomu kon d en sacji pary wodnej, co uniem ożliw ia tw orzen ie się 
chmur i  powstawanie opadów deszczow ych. W c e n tr a ln e j i  zachodniej części 
oceanów -  o czym b y ła  ju ż  wyżej mowa -  wymieniona in w e rsja  le ż y  wyżej 
-  zwykle powyżej poziomu k on d en sacji pary wodnej i  d la te g o  mogą
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s ię  ro zw ija ć  chmary i  w ytrącać z n ich  opady atm osferyczne .W tym 
k lim a cie  charakterystycznym  zjaw iskiem  są  cyklony tr o p ik a ln e  /orka n y, 
t a j f u n y / ,  p ow stające n a jc z ę ś c ie j  w zachodniej połow ie oceanów w p o b liżu  
rów nika. W s t r e f i e  zwrotnikowej wędrują one ku zachodow i, t j .  zgodnie 
z kierunkiem  pasatów , a le  rów nocześnie podporządkowują s ię  rozkładowi wia­
trów w a n ty c y k lo n ie . Po w e jśc iu  w s t r e f ę  podzwrotnikową luh  do szero­
k o ś c i umiarkowanych p ó łk u li  p ó łn ocn ej cyklony tr o p ik a ln e  sk rę c a ją  ku pół­
nocnemu wschodowi i  w ygasają .

K lim at wschodniego krańca antycyklonów oceanicznych /S a b . I ,  ryc. 1 0 /  
w ystępuje na zachodnich wybrzeżach, lądów i  we W schodniej c z ę ś c i  oceanów. 
C h arak teryzu je  s ię  on prawie zupełnym brakiem opadów, zwykle piękną le c z  
n ie  upalną pogodą, dobrze ro z w in ię tą  c y r k u la c ją  bryzową i  dużą wilgotnoś­
c ią  dolnych warstw tr o p o s fe r y , co  um ożliw ia c z ę s te  tw orzen ie s ię  mgły i  
r o sy . D eszcze zd a rz a ją ce  s ię  ra z  na k i lk a  l a t  są  pochodzenia fro n ta ln e g o  
i  w iążą s ię  z frontem  polarnym lu b  -  r z a d z ie j -  z cyklonami tropikalnym i.

Ja k  wiadomo, dużą r o lę  w k sz ta łto w a n iu  s ię  te g o  typu  k lim atu  odgry­
wają zimne prądy m o rsk ie , p łyn ące przy zachodnich brzegach kontynentów,od 
których  och ładza s ię  dolna warstwa masy p o w ietrz a . Nad t ą  stosunkowo zim­
ną warstwą p ły n ie  /w tym samym kierunku co i  pow ietrze warstwy d o ln e j /  
c ie p łe  pow ietrze górnych warstw p a sa tu , nagrzew ające s ię  d z ię k i osiada­
niu antypasatow ego pow ietrza w an tycyk lo n ach . Wytwarza s ię  w te n  sposób 
pomiędzy dolną /z im n ą / i  górną / c i e p ł ą /  warstwą p a sa tu  bardzo s i ln a  in ­
w ersja tem peratury p o w ietrza . Warunki t e  sp r a w ia ją , że m iąższość warstwy 
inw ersyjnej j e s t  n iew ie lk a  i  zazw yczaj n ie  p rzek racza  k i lk u s e t  metrów. 
Chłodna dolna warstwa pow ietrza n ie  pozwala na wytworzenie s ię  wysokich 
prądów konw ekcyjnych, k tó r e  mogłyby p rzyczyn ić s ię  do rozwoju chmur i  wy­
trą ca n ia  s i ę  deszczów . Wspomniana wyżej mgła i  r o sa  pow staje w bardzo 
wilgotnym pow ietrzu  leżącym  pod poziomem te rm iczn e j in w e r s ji  i  wykazuje 
duży zw iązek z bryzam i. W d zie ń  bryza morska powoduje sz y b k i w z ro st-w il­
gotn ości pow ietrza  i  wpływa na spadek je g o  tem peratu ry , w nocy natom iast 
pod wpływem w ia tru  znad lądu -  m aleje  a b so lu tn a  w ilg o tn o ść  pow ietrza, ais 
na skutek  szyb k iego  wypromieniowania c ie p ła  z podłoża nawet n iew ielk a  i -  
lo ść  pary wodnej w y sta rcza , aby pow stała m gła , a na pow ierzchni gruntu 
ro sa . Są to  w ięc mgły i  ro sa  pochodzenia r a d ia c y jn e g o . Ic h  powstaniu sp re ­
ja  bardzo s ła b a  bryza w ieczorna i  nocna, ponieważ w ty c h  porach doby ma­
le ją  ró ż n ice  tem peratury i  c iś n ie n ia  pomiędzy powietrzem nad oceanem i  
nad lądem . Szcze g ó ln ą  natom iast s i ł ą  w yróżn ia ją  s ię  bryzy dzienne /mor­
s k ie / ,  k tó r e  w p o s ta c i bardzo szyb kiego  w iatru  w kraczają w g łą b  lądu 
-  nawet na o d le g ło ść  do 100 km.

K lim at zachodniego krańca antycyklonów oceanicznych /T a b J .r y c .  1 1 /  
obejmuje wschodnie wybrzeża kontynentów i  zachodnie c z ę ś c i  oceanów. Od 
wyżej omówionego k lim atu  ró ż n i s i ę  wyższymi tem peraturam i p o w ietrza , du­
żym zachmurzeniem i  o b fity m i opadami deszczu  w c ie p ł e j  połow ie roku, 
chociaż n ie  brak ic h  i  w p o zo sta ły ch  m ie sią c a c h . Na podstaw ie przebiegu  
poszczególnych elementów klim atycznych  można i  t u  wyróżnić dwie pory ro­
ku: la t o  i  zim ę. W l e c i e  wysokim temperaturom pow ietrza towarzyscy w zrost 
zachmurzenia i  maksymalne m iesięczn e  sumy opadów. W zim ie natom iast n ie ­
znacznie obniża s ię  tem peratura pow ietrza i  w porównaniu z latem  m aleje 
zachmurzenie oraz suma opadów atm osferycznych . Całoroczn e d eszcze  są  tu  
możliwe, ponieważ w zachodniej c z ę ś c i  antycyklonów oceanicznych in w ersja  
temperatury w pow ietrzu pasatowym p rze ja w ia  s ię  bardzo słabo ,przede wszy­
stkim d la te g o , że zn a jd u je  s ię  n ie  p o n iżej -  ja k  na o b r z e ż a c h  zachod­
nich lądu  - l e c z  powyżej poziomu k o n d en sa cji pary w odnej. Wysoko położony 
poziom in w e r s ji i  w iększy od suchoadiabatycznego pionowy g ra d ie n t tem­
peratury w w arstw ie d o ln e j oraz występowanie przy w schodnich wybrzeżach 
lądów c ie p ły c h  i  intensyw nie parujących  prądów m orskich są  przyczyn ą, że 
powietrze d o ln e j warstwy pasa tu  zn a jd u je  s ię  s t a le  w s ta n ie  równowagi n ie ­
s t a łe j .  Wywołuje t o  s i ln e  i  o dużym za się g u  pionowym w stępu jące prądy po­
w ietrza, rozwój s ła b o  w ypiętrzonych chmur k łę b ia s ty c h  oraz wytrącanie s ię  
opadów typu  konw ekcyjnego, a zw łaszcza o r o g r a fic z n e g o .

K lim at w ysokogórski /T a b . I ,  r y c .  1 2 /  za le ż y  n ie  ty lk o  od czynnika
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hipsom etrycznego i  procesów atm osferycznych w samych gó ra ch , a le  także 
od typu k lim atu  znajdującego s ię  u podnóża g ó r . Na przykład  góry znaj. 
dujące s ię  w za się g u  kontynentalnego k lim atu  pustyń zwrotnikowych /Н» 
b e s t i ,  Mac D o n n e ll/ w yróżniają s ię  w iększą w porównaniu z równinami iloó. 
c ią  opadów w c ią gu  roku . Źródłem ty ch  opadów w górach , podobnie jak i i 
o taczających  je  p u sty n ia ch , są  sporadycznie przechodzące cyklony polar, 
n e . Deszcze z r a sz a ją  jednak zazwyczaj najw yższe g ó ry , podczas gdy ici 
podnóża i  s t o k i  n iż e j położone odczuwają dotkliw ą su sz ę .

W warunkach k lim atu  w schodniej c z ę ś c i  antycyklonów oceanicznych łj. 
stępowanie nawet bardzo wysokich gór n ie  ma żadnego znaczenia d la  z®ię- 
k szen ia  s ię  i l o ś c i  opadów. Przyczyną braku opadów i  występowania pustji 
w ysokogórskich j e s t  n isko położony poziom term iczn ej in w e r s ji ,k tó r y  roz­
gra n icza obszary w ilgotn e  le ż ą c e  w do le  od suchych -  w górnej części sto. 
ku, a p rze c ie ż  t e  dolne warstwy pow ietrza powinny być źródłem wilgoci dis 
wyższych gór /w ybrzeża Peru i  pn. C h i l e / .  In w ersja  term iczna wyraża się 
jednak przede wszystkim zm iennością tem peratury pow ietrza w poszczegól­
nych p ię tra c h  g ó r . Od podnóża ku szczytom  tem peratura pow ietrza początko­
wo szybko w zra sta , a le  ju ż  od k i lk u s e t  metrów n . p . m. zaczyna się  je; 
normalny spadek z w ysokością .

Bardzo dużego znaczenia d la  u k szta łtow a n ia  s ię  elementów klimatycz­
nych nabiera rzeźba w obszarze objętym przez k lim a t zachodniego krańcć 
antycyklonów ocean iczn ych . J e ż e l i  w ty ch  warunkach pasma g ó r s k ie  są rów­
n o le g łe  do l i n i i  brzegowej -  można zauważyć wyraźną asym etrię klimatycz­
ną na stokach od strony lądu i  od morza. Zaznacza s ię  ona n ie  ty lk o  w sc- 
mach opadów deszczow ych, w ilg o tn o ś c i pow ietrza i  zachm urzenia,  a le  tak­
że akcen tu je  s ię  w ro z k ła d z ie  tem peratury na stoka ch * Wiejjgęe znad to- 
rza ku wschodnim stokom gór pasaty są  n a jb a rd z ie j w ilgotn e  w dolnej we®- 
s tw is . N a tr a f ia ją c  na wybrzeżach na przeszkody o r o g r a fic z n e , wspinajs 
s ię  po stokach w g ó r ę , czemu tow arzyszy w ilgotn oadia batyczn y spadek tem­
peratury , wzrost w ilg o tn o śc i w zględ n ej, tw orzen ie s ię  chmur i  wytrącamt 
z n ich  o b fity c h  opadów. Do grzbietów  g ó rsk ich  pow ietrze dochodzi już zna­
czn ie  przesuszone i  powyżej p ię tr a  chmur w ystępuje in w e rsja  deszczowe, 
Powyżej poziomu t e j  deszczow ej in w e rs ji w zrasta term iczny g ra d ie n t i  ai 
do szczytów  obserwuje s ię  suchoadiabatyczny spadek tem peratury powiet­
r z a . Po przekroczeniu  g ó rsk ich  grzbietów  pow ietrze spada w dó ł po od- 
w ietrznych stoka ch  i  zagrzewa s ię  su ch o a d ia b a tyczn ie . P.ównocześnie ze wzro­
stem tem peratury m aleje względna w ilg o tn o ść  pow ietrza i  panuje pogoda 
słoneczna -  przykra ze względu na występowanie bardzo suchego wiatru gór­
sk ie g o , D eszcze po .odw ietrznej s tr o n ie  gór są  zjaw iskiem  wyjątkowym i  za­
le ż ą  od pionowego ża się g u  chmur na p rze c iw le g ły ch  stokach  -  t j .  ekspono­
wanych ku wiatrom deszczonośnym.

/N ależy zauważyć, że k lim atyczn a s t r e f a  zwrotnikowa n ie  występuje и 
p d .-w sch . A z j i  -  r y c . 2 .  J e s t  to  wynikiem s i l n i e  ro zw in iętego  ąystemu krą­
żenia monsunowego, czemu s p r z y ja ją  w ie lk ie  rozmiary lądu  a z ja ty ck ie g o  i 
są sia d u ją ce  z nim r o z le g łe  obszary oceanów. W p d .-w sch . A z j i  l e t n ie  po­
ło ż e n ie  fro n tu  zwrotnikowego pokrywa s ię  z zimowym położeniem  fro n tu  po­
la rn e g o . G raniczą więc ze sobą dwie s t r e f y  p r z e jś c io w e /.

4 . S t r e f a  p o d z w r o t n i k o w a  /s u b tr o p ik a ln a /

S tr e fa  ta  o d d z ie la  zwrotnikową od umiarkowanej i  -  podobnie jak 
s t r e f a  monsunów równikowych -  wyróżnia s ię  sezonową wymianą mas powiet­
r z a . W le c ie  antycyklony przesuw ają s ię  w wyższe sz e ro k o śc i geograficzne 
i  s tr e fę  tę  ca łk o w icie  opanowuje pow ietrze zwrotnikowe. XI zim ie natomiast 
antycyklony przem ieszczają  s ię  b l i ż e j  równika i  wówczas na te re n  te j  stre­
fy  uzyskuje dostęp pow ietrze polarne z sz e ro k o śc i umiarkowanych. Granice 
s tr e fy  wyznacza le t n ie  /o d  strony b ie g u n a / i  zimowe /o d  stron y równika;
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p o ło żen ie  fro n tu  p o la rn eg o . Odgrywa on podobną r o lę  ja k  fr o n t zw rotniko­
wy w s t r e f i e  monsunów równikowych. Ja k  bowiem sezonowe przem ieszczanie 
s ię  fro n tu  zwrotnikowego r e g u lu je  ro zk ła d  opadów w s t r e f i e  monsunów rów­
nikowych, ta k  l e t n ie  i  zimowe przem ieszczanie s ię  fro n tu  polarnego powo­
du je  v;y stępow anie pór suchych i  deszczowych w s t r e f i e  podzw rotnikow ej. 7< 
związku z powyższym k lim a t obszarów podzwrotnikowych tworzy s ię  przede 
wszystkim  pod wpływem sezonowych zmian zwrotnikowych i  polarnych mas po­
w ie trza  oraz pod wpływem d z ia ła ln o ś c i  cy k lo n ie zn e j na ro zd zie la ją cym  je  
f r o n c ie .

Jedną z głównych cech od różn ia ją cy ch  t ę  s t r e f ę  od wyżej omówionej 
zwrotnikowej j e s t  coroczny opad śn ie ż n y . Na n iz in a ch  n ie  tworzy on wpraw­
d zie  pokrywy i  szybko t a j e ,  a le  w górach utrzym uje s ię  nawet przez k i lk a  
ty g o d n i.

W s t r e f i e  podzwrotnikowej w yróżnia s i ę :  k lim a t k on ty n en ta ln y , ocea­
n icz n y , wybrzeży w schodnich, wybrzeży zachodnich i  k lim a t g ó r s k i .

Kontynentalny k lim at podzwrotnikowy /T a b . I ,  r y c .  1 3 /  k s z ta łtu je  s ię  
pod wpływem zm ieniających  s ię  procesów w c ią g u  ro ku . W ciepłym  sezon ie  
podstawowym procesem j e s t  tra n sfo rm a cja  masy po larn okon tyn en taln ej w аяго- 
tnikow okontynentalną masę pow ietrza  i  f r o n t o l iz a ,  w chłodnym natom iast 
zasadniczym procesem j e s t  fro n to gen eza  oraz związane z n ią  tw orzen ie s ię  
cyklonów na fr o n c ie  polarnym.

Charakterystycznym i właściwościami reżimu pogody w kontynentalnym k l i ­
macie są  w tym wypadku monotonnie suche i  gorące l a t a  ze średnim i mie­
sięcznym i tem peraturam i pow ietrza  około 30°C oraz stosunkowo chłodne i  
mało w ilgo tn e  zimy z nagłym i zmianami tem peratury; nawet w najbardziej ku 
południowi /n a  p ó łk u li  И / w ysuniętych region ach  omawianej s t r e f y  mrozy 
mogą dochodzić do -1 5 eC . Roczna suma opadów na ogół n ie  p rzekracza 500mm. 
Wysoka tem peratura pow ietrza i  suchość la t a  na t l e  ogólnego n ied o sta tk u  
opadów, negatywnie oddziaływ u je na r o ś lin n o ś ć  i  d la te g o  w k ra jo b ra z ie  
przew ażają p u sty n ie  i  suche s te p y .

K lim at oceaniczny /T a b . I ,  r y c .  1 4 /  ch a ra k tery zu je  s ię  większym u - 
w ilgotn ien iem  p o w ietrza , b a r d z ie j wyrównanym przebiegiem  tem peratury, 
m niejszą roczną j e j  am plitudą, znacznym zachmurzeniem i  dużymi opadami -  
zw łaszcza w c z a s ie  sezonu ch łodn ego .

W ciepłym  półroczu  przeważa an tycyk lon aln a  pogoda, związana z prze­
mieszczaniem s ię  zwrotnikowego układu w ysokiego c iś n ie n ia  w wyższe sz e ­
ro k o śc i g e o g r a fic z n e . W ty c h  antycyklonach  p ow ietrze  dopływ ające do s t r e ­
fy  umiarkowanej p r z e k sz ta łc a  s ię  w masę pow ietrza  zwrotnikowom orskiego.

W p ó łroczu  chłodnym nad oceanami panuje w t e j  s t r e f i e  polarnom ors- 
ka masa p o w ietrza . Na fr o n c ie  polarnym tw orzą s ię  bardzo aktywne cykloiy, 
p rzem ieszczające s ię  na ogół w kierunku północno-wschodnim na p ó łk u li 
p ó łn o cn e j. P rzynoszą one o b f i t e  opady, duże zachm urzenie, gwałtowne wa­
hania tem peratury i  ,3 iln e  w ia tr y . Jednak i  w z im ie  t r a f i a j ą  s ię  okresy 
pogody sp o ko jn ej i  bezchm urnej.

Roczna am plituda tem peratury j e s t  w iększa n iż  w oceanicznym ty p ie  
s tr e fy  zwrotnikowej /o k o ło  5 ° С / ,  a le  zn aczn ie  m n iejsza  n iż  w kontynen­
talnym podzwrotnikowym /2 6  -  3 0 ° C / .  W yjątek w tym w zględzie  stanowią za­
chodnie c z ę ś c i  oceanów na p ó łk u li  p ó łn o cn e j, g d z ie  roczna am plituda tem­
peratury pow ietrza  j e s t  stosunkowo duża. J e s t  ona wynikiem napływania z i­
mnych, a nawet mroźnych wiatrów północnych i  półn ocno-zachodnich  od t e r ­
micznych wytów -  rozbudowanych w zim ie nad kontynentam i do ty ln y c h  c z ę ś ­
c i  d e p r e s ji  barycznych nad oceanami.

K lim at wybrzeży zachodnich /T a b . I ,  r y c .  1 5 /  w n ajtypow szej p o sta ­
c i  w ystępuje na wybrzeżach Korzą Śródziemnego i  d la te g o  c z ę s to  bywa na­
zywany klim atem  śródziemnomorskim. Sk łada s ię  on z reżimów pogody typo­
wych d la  k lim a tu  kontynentalnego t e j  s t r e f y  w l e c i e ,  a oceanicznego w 
zim ie.

Panująca w l e c i e  zwrotnikow okontynentalna masa pow ietrza sprowadza 
pogodę b e zw ietrzn ą , sło n ecz n ą , suchą i  bardzo c ie p łą ,  a nawet u palną.N a­
tom iast warunki k lim atyczn e sezonu chłodnego -  podobnie ja k  i  w ty p ie  
oceanicznym -  z a le ż ą  przede w szystkim  od p o ło żen ia  fr o n tu  polarnego i  od
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c z ę s to t l iw o ś c i  tw orzenia s i ę  na nim cyklonów . N ajin ten syw n iej tworzą siei 
one w p e łn i zim y, gdy fr o n t  polarny zajm uje południowe /n a  p ó łk u li Н/ 
krańce s t r e f y  podzw rotnikow ej. Z tym wiążą s ię  maksymalne sumy miesięcz­
nych opadów , przypadające na c z te r y  n a jc h ło d n ie jsz e  m ie sią ce  roku: tj. 
X I — XX.

Ja k  z powyższego widać -  zaznacza s ię  wyraźny k o n tr a st pogody pomię­
dzy latem  i  zim ą. Zima w tym ty p ie  k lim a tu  j e s t  porą deszczow ą, ale - 
odpowiednio do ogólnych warunków promieniowania słon ecznego w szerokoś­
c ia ch  podzwrotnikowych -  łagod n ą.

Klim at wschodnich wybrzeży /T a b . I ,  r y c .  1 6 /  ma suchą i  mroźną zlaę 
oraz gorące i  deszczowe l a t o .  Ma on wyraźne cechy k lim atu  mansunowegpb Moc- 
sunem zimowym j e s t  napływ p o larn okon tyn en taln ej masy pow ietrza od wyżu 
term icznego z sz e ro k o śc i umiarkowanych, sprow adzający okres chłodu, po­
godę bezchmurną / lu b  o małym zachm urzeniu/ i  dokuczliw e zimne wiatry, 
k tó re  spychają  fr o n t  polarny od wybrzeży na ocean i  w stro n ę  niżsąych sze­
ro k o śc i g e o g ra ficzn y ch .

Monsunem letn im  j e s t  zwrotnikowomorska masa p o w ietrza , ponieważ i 
tym c z a s ie  -  pod wpływem o g ó ln e j c y r k u la c ji  -  ośro d k i antycyklonalne /0y- 
nam iczne/ p rzem ieszczają  s ię  do sz e ro k o śc i podzwrotnikowych.Bardzo roz­
budowują s ię  one nad oceanami i  częściow o są  one utrw alane poprzez od­
działyw anie stosunkowo zimnej wówczas pow ierzchni wodnej na dolne warst­
wy p o w ietrza . A ntycyklony t e  przesuw ają fr o n t polarny w wyższe szerokoś­
c i  g e o g ra ficzn e  i  o s ta te c z n ie  p o zo sta w ia ją  go przy wschodnich wybrzeżach 
lądów , nad którym i w le c i e  wytwarza s ię  n iż  te rm icz n y . N ieu stan n ie  two­
rzące  s ię  na fr o n c ie  polarnym cyklony przynoszą na wybrzeża o b f i te  opa­
dy deszczow e, którym tow arzyszy duże zachm urzenie, w iatry  o zmiennych 
szy b k o ścia ch , duża w ilg o tn o ść  pow ietrza  oraz w ysokie tem peratury, śred­
n ie  m iesięczne tem peratury pow ietrza  w l e c i e  na sk u tek  dużych opadów są 
znacznie obniżone w stosunku do ty c h , ja k ie  mogłyby tu  b y ć , gdyby zale­
ż a ły  ty lk o  od r a d ia c j i  s ło n e cz n e j i  procesów ad ia b aty czn y ch , charaktery-, 
styczn ych  d la  podzwrotnikowych antycyklonów .

W k lim a cie  górskim  -  oprócz normalnego spadku tem peratury powietrza 
z w ysokością -  w c a łe j  t e j  s t r e f i e  na uwagę z a s łu g u je  w zrost opadów na 
stoka ch  dow ietrznych od stron y oceanów. Takim i -  dowietrznym i są  zachod­
n ie  i  południow o-zachodnie s t o k i  na zachodnich wybrzeżach oraz wschod­
n ie  i  południowo-wschodnie na wybrzeżach w schodnich. I lo ś ć  opadów na sto­
kach wystawionych do wiatrów deszczonośnych może być p ię ć  lu b  nawet wię­
c e j  razy w iększa od i l o ś c i  opadów otrzymywanych p rzez są s ia d u ją c e  z nimi 
równiny, a sz c z e g ó ln ie  n iz in y .

W górach śródlądow ych, w k tórych  s t o k i  n ie  są  wystawione ku wiatrom 
deszczonośnym, skąpe opady mogą występować we w szystk ich  m iesią ca ch  ro­
ku . J e ż e l i  u ic h  podnóża w ystępuje s te p  lub  p ó łp u sty n ia , maksimum opadów 
przypada na m ie sią ce  wiosenne i  początek  l a t a ,  ponieważ wówczas je st naj­
c z ę s ts z e  zachw ianie równowagi mas p o w ietrza . W tym bowiem c z a s ie  znaczna 
i lo ś ć  p ro m ie n iste j e n e r g ii S ło ń ca  dochodzi do pow ierzchni Z iem i, ponie­
waż w pow ietrzu zn ajdu je  s ię  stosunkowo mało pary wodnej. C ie p ło  to  w 
w arstwie czynnej zużywane j e s t  na parowanie wody z gruntu i  na konwekcję. 
S iln y  rozwój konw ekcji powoduje tw orzenie s ię  chmur i  w ytrącanie s ię  z 
n ich  opadów atm osferycznych. Ponieważ jednak w ilg o c i  w g le b ie  j e s t  n ie ­
w ie le , wyparowuje ona stosunkowo szyb ko , ta k  że w o k re s ie  maksymalnych 
tem peratur A  a t o /  grunt j e s t  ju ż  bardzo przesuszony i  n ie  może dostarczyć 
pow ietrzu t a k ie j  i l o ś c i  pary w odnej, k tó ra  przy w ysokich je g o  tem peratu­
rach mogłaby d o s ta te c z n ie  u w ilg o tn ić  p o w ietrze . Charakterystycznym  z ja ­
wiskiem w środku i  w końcu l a t a  w omawianych region ach  f izycznogeograü- 
cznych j e s t  duży n ie d o sy t w ilg o tn o śc i p o w ietrza , k tó ry  uniem ożliw ia po­
wstawanie chmur i  opadów, mimo występowania i  wówczas prądów wstępujących.

Temperatury pow ietrza w k lim a cie  górskim  mają zróżnicowany przebieg 
roczny i  w yróżniają s ię  spośród g ó rsk ieg o  k lim a tu  innych s t r e f  dość dużą 
roczną am plitudą /T a b . I ,  r y c .  1 7 / .
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5 .  S t r e f a  u m i a r k o w a n y c h .  s z e r o k o ś c i  
g e o g r a f i c z n j r c h  /umiarkowana/

S tr e f a  umlarkowarych sz e ro k o śc i geo gra ficzn ych  J e s t  od strony równika 
ograniczona le tn im  położeniem  fro n tu  p o la rn eg o , a od strony bieguna -  
zimowym położeniem  fro n tu  arktyczn ego /a n ta r k ty c z n e g o /. Tworzą s ię  w n ie j 
przez c a ły  rok polarne masy p o w ietrza .

W s t r e f i e  umiarkowanej w ystępują  różnorodne odmiany k lim a tu , trudne 
n iek ied y  do w y ja śn ien ia  i  do zaszeregow ania w ja k iś  ty p  nadrzędny sw łasz- 
cza  tam , g d z ie  ś c ie r a ją  s ię  wpływy oceanizmu i  kontynentalizm u. Odmiany 
t e  są  u za leżn ion e  od zm ienności procesów p o d lega ją cych  wpływom bardzo 
zróżnicowanych warunków, w ykazujących nawet w b l i s k ic h  so b ie  regionach  
duże ró ż n ice  f iz y c z n o g e o g r a fic z n e . Uw ypuklające s ię  jednak podstawowe pro­
cesy  k lim atyczn e i  w ła śc iw o ści przew ażających w danym obszarze. E aś po­
w ie trz a  pozw alają  na zauważenie is to tn y c h  ró ż n ic  pomiędzy giówhynl typa­
mi k lim a tu .

Przeprow adzenie dokładnej r e g io n a l iz a c j i  k lim a ty czn e j w M aw ianej 
s t r e f i e  j e s t  trudn e z w ie lu  powodów. Przede w szystkim  należy zauważyć,że 
s t r e f a  umiarkowana otrzym uje zn aczn ie  m n iejsze  i l o ś c i  c ie p ła  słonecznego 
n iż  s t r e f y  wyżej omówione. Z a leży  to  n ie  ty lk o  od wyższych sz e ro k o śc i"  
g e o g ra fic z n y c h , a le  ta k ż e  od w iększego zachmurzenia oraz od dużych zmian 
sezonowych w ch a ra k terze  pow ierzchni kontynentów, ró żn ie  reagujących na 
r a d ia c ję  s ło n e c z n ą . W związku z tym ch a ra k tery sty czn ą  cechą so_arnego — 
s t r o ju  w s t r e f i e  umiarkowanej j e s t  duży k o n tr a s t pomiędzy latem  a simą. 
W l e o ie  zm n iejszan ie  s ię  n a tęże n ia  promieniowania słonecznego wraz ze 
wzrostem zachmurzenia i  s z e r o k o śc i g e o g r a fic z n e j j e s t  rekompensowane w z ic - 
sbem d łu g o śc i dnia i  dużą z d o ln o śc ią  absorpcyjn ą pow ierzchni Ziem i /powy­
ż e j 80% prom ieniowania c a łk o w ite g o /. W le o ie  w ięc s t r e f a  umiarkowana o -  
trzym uje dużo c ie p ł a .  W zim ie n atom iast kontynenty d o s ta ją  bardzo mało 
c ie p ła  s ło n eczn e g o , ponieważ wówczas S łoń ce  znacznie  n iż e j gbiujena s k le ­
p ie n iu  n ie b ie sk im , a ponadto lądy są  prawie w c a ło ś c i  pokryte śn ieg ie m , 
odbijającym  około 70% ty ch  i l o ś c i  prom ieniow ania. Pod wpływem ta k  zróż­
nicowanej w c ią g u  roku i l o ś c i  dopływ ającej e n e r g ii  promieniowania tw orzą 
s ię  duże ró ż n ic e  w rocznym p rzeb iegu  tem peratury p o w ie tr z a ,c iś n ie n ia ,w ii-  
g o tn o ś c i i  innych elementów k lim a tyczn ych . -

Oprócz zesp ołu  procesów uwarunkowanych n asło n eczn ien iem ,k lim a t sze­
ro k o śc i umiarkowanych za le ż y  od: a /  f iz y c z n y ch  w ła ściw o ści polarnych mas 
p o w ietrza , b /  c z ę s to t l iw o ś c i  i  z a się g u  w kraczania w t ę  s t r e f ę  a rk ty o z - 
nych i  zwrotnikowych mas p ow ietrza  oraz o /  d z ia ła ln o ś c i  c y k lo n ic z n e j na 
fr o n c ie  polarnym i  arktycznym .

Główna masa opadów atm osferycznych j e s t  pochodzenia fr o n ta ln e g o , w 
zim ie nad oceanem i  zachodnim wybrzeżem lądów , a w le c i e  nad kontynentem 
i  wschodnim wybrzeżem. Opady pow stałe w wyniku te rm iczn e j konw ekcji s t a ­
nowią bardzo mały procen t o g ó ln e j ro czn ej sumy opadów.

W omawianej s t r e f i e  z o s ta ły  wyróżnione n a stęp u ją ce  typy k lim atu :k on ­
ty n e n ta ln y , ocea n iczn y , zachodnich wybrzeży kontynentów, monsunowy, wy­
brzeży wschodnich i  w ysokogórski.

K lim at kontynentalny /T a b . I ,  r y c . 1 8 /  może s ię  w y k sz ta łc ić  ty lk o  
nad w ielk im i ląd am i, ponieważ ty lk o  w ta k ic h  warunkach może s ię  w p e łn i 
ujawnić wpływ podłoża na c ią g le  przem ieszcza ją cą  s ię  nad nim masę powie­
tr z a  oraz na ch a ra k tery sty czn e  d la  te g o  typu  k lim atu  warunki c y r k u la c ji  
a tm o s f e r y c z n e jf ls to tn ą  przyczyną t e j  c y r k u la o jl  44 odmienne term iczne* 
warunki pow ierzchni Ziem i w le o ie  i  w z im ie , w związku z czym zm ieniają  
s ię  tu  układy baryczne w obu wymienionych sezonach roku . W ten sposób od­
działyw anie podłoża ń a k r ą ie n ie p o w ie t r z a  j e s t  t u  zn aczn ie  w iększe n iż  w 
innych s tr e fa c h  klim atycznych  i  t a k i  ty p  może występować ty lk o  na półku­
l i  p ó łn o c n e j, ponieważ na południow ej -  w omawianych sze ro k o śc ia ch  -  n ie  
ma w ie lk ic h  lądów .

K lim at kontynentalny w ystęp uje  na obszarach położonych wewnątrz l ą -
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dów, gd zie  panuje poiarnokontynen talna masa p o w ietrza . Taka masa powsta­
je  w drodze tr a n sfo rm a c ji pow ietrza arktyczn ego i  polarnom orskiego. Had 
centralnym i obszaram i lądów są one ju ż  ca łk o w icie  p r z e k sz ta łc o n e , wsku­
te k  czego d a je  s ię  zauważyć o s ła b ie n ie  d z ia ła ln o ś c i  fr o n ta ln e j oraz zrmiąj- 
szan ie  s ię  zachmurzenia i  opadów w kierunku środkowych c z ę ś c i  kontynen­
tów . M niejsze  natom iast zachmurzenie zw iększa r o lę  b ila n su  promieniowa­
n ia , k tó re  w związku z tym s t a j e  s ię  ta k  ważnym czynnikiem  klim atotwór- 
czym w kontynentalnym k lim a cie  s t r e f y  umiarkowanej, ja k  i  w odpowiednich 
typach k lim atu  w p o zo sta ły ch  s t r e f a c h .

Fizyczn e w ła ściw ości p o larn okon tyn en ta ln ej masy pow ietrza wykazują 
duże ró żn ice  w z a le ż n o śc i od pory roku . W l e c i e  ch a ra k tery zu je  s ię  ona 
stosunkowo wysoką tem peraturą i  n ie s t a łą  równowagą d o ln e j warstwy, W zi­
mie natom iast ma n is k ie  tem peratury i  równowagę s t a ł ą ,  uwarunkowaną cią­
głym ochładzaniem s ię  pow ietrza od po d łoża . P ow sta je  wówczas inwersyjny 
układ tem peratury p o w ietrza . Te zimowe in w ersje  są  bardzo charakteiysty- 
cznym zjaw iskiem  i  s p r z y ja ją  u s ta la n iu  s ię  c i c h e j ,  t j .  b ezw ietrzn ej i 
bezchmurnej, a le  bardzo mroźnej pogody na w zględnie d łu g i okres czasu. W 
omawianych procesach bardzo ważną r o lę  odgrywa zwarta pokrywa śnieżna,któ­
r e j  grubość i  trw a ło ść  z a le ż ą  od reżimu opadów i  tem peratury.

Na reżim  tem peratury i  w ilg o tn o ś c i pow ietrza  oraz na i l o ś ć  i  rozkład 
opadów w c ią g u  roku wpływają n ie  ty lk o  f iz y c z n e  w ła ściw o ści masy powie­
tr z a  po]arnokontynentalnego, a le  ta k ż e  mas w kraczających  tu  z sąsiedn ich  
obszarów źródłow ych. Tak na przykład  ekstrem alne tem peratury są  wywołane 
wkraczaniem arktyczn ych  i  zwrotnikow okontynentalnych mas p o w ietrza , a o 
i l o ś c i  opadów decyduje w ilg o tn o ść  a b so lu tn a  t e j  e a s y , z k tó r e j  s ię  one 
w ytrą ca ją , lub k tó ra  u le g ła  tr a n sfo rm a c ji i  p r z e k s z ta łc i ła  s ię  w powie­
tr z e  poiarnokontynen talne. Głównym źródłem opadów są  t u  fr o n ty  atmosfe­
ryczne i  w łaśnie wzrostem w ilg o tn o ś c i a b s o lu tn e j, zw iązanej z podwyższa­
niem s ię  tem peratury pow ietrza p o lam okon tyn en taln ego  w l e c i e ,  należy 
przede w szystkim  tłum aczyć l e t n ie  maksimum opadów w ystępujących prawie 
w szędzie na kontynentach .

W tym ty p ie  k lim atu  śred n ie  tem peratury pow ietrza  w n a jc iep le jszy m
m iesiącu wynoszą 1 8 -2 2 °C , w najzim niejszym  -2 0  ------2 5 °C , a roczna suma
opadów 400-600 mm.

Klim at oceaniczny s t r e f y  umiarkowanej /T a b . I ,  r y c .  1 9 /  ró ż n i się  
od kontynentalnego znacznie m n iejszą  roćzną i  dobową am plitudą tempera­
tu ry  pow ietrza oraz b a r d z ie j równomiernym rozkładem dużych na ogó ł opa­
dów atm osferycznych fro n ta ln e g o  pochodzenia. K lim at te n  w ystępuje w za­
s ię g u  polarnom orskiej masy p o w ietrza , k tó r a  tw orzy s ię  nad oceanami ze 
zw rotnikow om orskiej, a rk ty czn ej /a n ta r k ty c z n e j/  oraz z polarnokontynen­
ta ln e j  masy p o w ietrza , n apływ ającej nad oceany znad o ta cza ją cy ch  j e  lą ­
dów. Transform acja po larn okon tyn en taln ej masy pow ietrza p o le g a  na je j  
u w ilg o tn ie n iu  oraz obniżaniu  /w l e c i e /  lub  podwyższaniu /w z im ie / tempe­
ra tu r y . W pow ietrzu zwrotnikowomorskim tra n sfo rm a cja  prowadzi zawsze do 
obniżania s ię  tem peratury i  w zrostu  w ilg o tn o ś c i w zg lę d n e j, a w a rk ty c z - 
nym -  zawsze do w zrostu tem peratury pow ietrza i  w ilg o tn o ś c i a b so lu tn e j. 
Najw iększy u d z ia ł w tw orzeniu s ię  polarnom orskiej masy pow ietrza  ma po­
w ietrze  napływ ające od wyżu arktyczn ego i  a n ta rk ty czn e g o .

Transform acja a rk ty czn ej masy pow ietrza rozpoczyna s ię  w zachodniej 
c z ę ś c i  oceanów. Napływa ona tu  w w iatrach  północno-w schodnich do bruzdy 
n isk ie g o  c iś n ie n ia , c h a ra k te ry z u ją ce j s ię  stałym  niem al tworzeniem s ię  
cyklonów, związanych z występowaniem fron tów . A ktyw n iejsza  w sezonie 
chłodnym d z ia ła ln o ś ć  cyk lo n iczn a  p rzejaw ia s i ę  zw iększoną w tym c z a s ie  
i l o ś c i ą  opadów atm osferycznych. *

K lim at zachodnich wybrzeży kontynentów /T a b . I ,  r y c .  2 0 /  charakte­
ry zu je  stosunkowo chłodne l a t o ,  w ie lk a  w ilg o tn o ść  pow ietrza i  znaczne o - 
pady w c ią gu  roku / z  n asilen iem  w z im ie / .  Duże opady w c ią g u  c a łe g o  roku 
są  wynikiem d z ia ła ln o ś c i  cyklonów w l e c i e  na fr o n c ie  polarnym , a w zimie 
na polarnym i  arktycznym.

Wraz ze wzrostem sz e ro k o śc i g e o g ra ficzn y ch  śr e d n ia  roczna i  mie­
się cz n a  tem peratura pow ietrza n ie co  spada, a le  zawsze w m iesiącach  zimo­
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wych J e s t  d o d a tn ią . Na południow ej gra n icy  s t r e f y  umiarkowanej śred n ie  
m iesięczne tem peratury 7/ l e c i e  n ie  p rze k ra cza ją  2 0 °C . Roczna term iczna 
amplituda j e s t  w ięc w tym ty p ie  k lim atu  n ie w ie lk a .

Ten tyD k lim a tu  k s z t a ł t u je  s ię  przede w szystkim  pod wpływem p o la r -  
nomorskiej masy pow ietrza i  d la te g o  j e s t  on bardzo podobny do morskiego 
typu k lim atu  s t r e f y  um iarkowanej.

Honsunowy k lim a t wschodnich wybrzeży kontynentów /T a b . I ,  r y c .  2 1 /  
ch arakteryzu je  s ię  -  podobnie ja k  i  nonsunowy w s t r e f i e  podzwrotnikowej 
-  sezonową zmianą m as'pow ietrza  o innych w łaściw ościach  fiz y c z n y c h . Róż­
n ica  pomiędzy monsunowym krążeniem  pow ietrza w obu wymienionych s tr e fa c h  
polega na tym, że w podzwrotnikowej u c z e s tn ic z ą  masy pow ietrza z dwóch 
różnych s t r e f  głów nych, podczas gdy w umiarkowanych sz e ro k o ścia ch  wymie­
n ia ją  s ię  masy pow ietrza tw orzące s ię  w t e j  samej s t r e f i e  k lim a ty c z n e j.
W zim ie na wschodnich wybrzeżach w ystępuje p o larn okon tyn en ta ln a , a w l e ­
c ie  polarnom orska masa p o w ietrza .

Monsunem zimowym j e s t  zimny w ia tr  lądowy przechodzący po w s c h o d n ic h  
krańcach kontynentalnego antycyklonu i  odsuwający fr o n t polarny na ocean. 
W l e c i e  n atom iast fr o n t  z b l iż a  s ię  do brzegu lą d u , a pow stające na nim 
cyklony przynoszą na wschodnie wybrzeża bardzo o b f i te  opady. Ten monsu- 
nowy system  k rą żen ia  p ow ietrza  powoduje, że w omawianym ty p ie  klim atu 
w ystępuje mroźna, a le  słon eczna i  mało śn ieżn a  zima oraz c ie p łe , pochmur­
ne i  deszczowe l a t o .

K lim at g ó r s k i /T a b . I ,  r y c .  2 2 /  -  ta k  ja k  i  w innych s tr e fa c h  -  wy­
kazuje typową d la  zróżnicow ania hipsom etrycznego p ię tro w o ść , u jaw n iającą  
s ię  w przebiegu  poszczególn ych  elementów k lim a tyczn ych . Na uwagę z a słu ­
guje w t e j  s t r e f i e  powszechnie w ystęp u jąca w zim ie in w ersja  tem peratury 
pow ietrza. ÏÏ g ó ra ch , m ających u podnóża k lim a t kontynentalny lub  k lim at 
wybrzeży zachodnich , w zrost tem peratury z w ysokością j e s t  wywołany o z ię ­
biającym  oddziaływaniem podłoża i  napływem w wyższych warstwach stosunko­
wo c ie p ły c h  mas na m ie jsce  o s ia d a ją c e g o  pow ietrza  nad wychłodzonym lądem. 
C z ę sto tliw o ść  tw orzen ia s ię  inw ersyjnego układu tem peratury pow ietrza za­
leży od aktyw ności procesów fr o n ta ln y c h . W k lim a c ie  wybrzeży wschodnich 
inw ersja  tem peratury w zim ie wytwarza s ię  w warunkach antycyklonalnego 
k rą żen ia . J e s t  ona b a r d z ie j w y ra z ista  i  w ystępuje n iż e j  a n iż e l i  w górach 
znajdujących s ię  w z a się g u  p o zo sta ły ch  typów k lim a tu .

Opady na ogół w zra sta ją  z w ysokością , a le  z a le ż n ie  od cyrkulacji po­
w ietrza w poszczególn ych  porach roku zazn aczają  s ię  pewne ró ż n ic e  w ro cz ­
nym przebiegu  opadów. Na zachodnich wybrzeżach i  w cen tra ln y ch  częściach 
kontynentów opady dominują w chłodnym p ó łr o c z u , a na wybrzeżach wschod­
nich -  zgodnie z w łaściw ościam i monsunowego k rą ż e n ia  pow ietrza -  w pó ł­
roczu ciep łym . Poza tym , na w ybrzeżach zachodnich i  wewnątrz kontynentów 
prawie w szędzie zachodnie s t o k i  gór otrzym ują w ię ce j opadów ani ».ei 1 wschod­
n ie . Świadczy to  o dalekim  w kraczaniu na kontynenty oceanicznych mas po­
w ietrza napływ ających z zachodu i  o stosunkowo mało zmienionych ic h  wła­
ściw ościa ch  fiz y c z n y ch  w warstwach górnych.

6 . S t r e f a  s u b a r k t y c z n a  /su b a n ta rk ty c z n a /

Pomiędzy s t r e f ą  umiarkowaną i  arktyczn ą zn a jd u je  s ię  na półkuli p ó ł­
nocnej p rze jśc io w a  s t r e f a  k lim atyczn a  -  su b ark tyczn a . W t e j  s t r e f i e  w 
cz a sie  c i e p le j s z e j  połowy rpku dominują p o larn e masy p o w ietrza ,n a to m ia st 
podczas p ó łro cza  z im n iejszego  -  masy a rk ty czn e . Z sezonową wymianą mas 
powietrza w iąże s ię  zmienne p o ło żen ie  fr o n tu . Południową g ra n ic ą  s tr e fy  
je s t  zimowe, a północną -  l e t n ie  p o ło żen ie  fro n tu  a rk ty czn ego . W łaściw ie 
trudno j e s t  wyznaczyć g ra n icę  półn ocną, ponieważ w l e c i e  fr o n t arktyczny 
nie stanow i zw artego c ią g u , ro z g ra n icz a ją ce g o  dwie masy p o w ietrz a , le c z  
rozpada s ię  na od d zieln e  c z ło n y . Ogólne p o ło żen ie  te g o  fro n tu  w le c ie
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można wyznaczyć ty lk o  o r ie n ta c y jn ie . Przyjm uje s i ę ,  że występowanietm 
dry na n iz in a ch  pokrywa s ię  z występowaniem w l e c i e  a rk ty czn ej masy po 
w iet . z a . W związku z tym południową gra n icę  tundry na lądach  półkuli pół- 
nocnej można uważać na północną gra n icę  s t r e f y  su b a k try cz n e j.

Należy poza tym zauważyć, że przeważanie w t e j  s t r e f i e  w le c ie  po. 
larnych mas pow ietrza je s t  wywołane n ie  t y le  napływaniem powietrza z sze­
ro k o śc i umiarkowanych, co r a c z e j -  tra n sfo rm a cją  arktyczn ych  mas powie, 
tr z a  w tym sezo n ie  w pow ietrze p o la rn e .

A lisow  w su barktyczn ej s t r e f i e  k lim a ty czn e j w yróżnia dwa główne tj- 
oy k lim atu : kontynentalny i  ocea n iczn y . Kontynentalny charakteryzu je  slf{ 
sezonową zmianą mas pow ietrza typu  lądow ego, oceaniczny -  m orskiego.

Kontynentalny k lim at subarktyczny /T a b . I ,  r y c .  2 3 /  cechuje się bar- 
dzo dużą am plitudą roczną tem peratury p o w ietrza , p rze k ra cz a ją cą  60°C /np,' 
w pn .-w sch . J a k u c j i / .  J e s t  ona re zu lta tem  występowania mroźnego powietrzą 
arktycznokontynentalnego w zim ie i  c ie p łe g o , polarnokontynentalnego w le-, 
c i e .  Najw iększe z r e sz tą  notowane na k u l i  z ie m sk ie j term iczne amplitud; 
roczne w ystępują w łaśnie  w t e j  s t r e f i e ,  zw łaszcza w S p rzy ja ją cy ch  ku te­
mu warunkach rzezby te re n u . D otyczy to  przede w szystkim  k o t l in ,  gdzie po-, 
w ie trze  w c z a s ie  zimy s z c z e g ó ln ie  s i ę  wymraża, powodując wyjątkowo nis­
k ie  tem peratury przy pow ierzchni gru n tu , dochodzące do -7 C P C . Zimy są o-' 
kresem s iln y c h  mrozów, a le  dość c ie p łe  ch o cia ż  k r ó tk ie  l a t a  umożliwiaj 
uprawę r o l i  nawet za kołem podbiegunowym /k lim a t t a j g i / .  Średnie rocz­
ne tem peratury pow ietrza są  zawsze p o n iże j z e r a . Opady atmosferyczne 
zw łaszcza w środku lądów są  w t e j  s t r e f i e  m ałe, mają zróżnicowany prze­
b ie g  roczny i  są  prawie w yłącznie pochodzenia fr o n ta ln e g o . Maksimum opa­
dów w ystępuje w l e c i e .

77 oceanicznym k lim a cie  /T a b . I ,  r y c .  2 4 /  sezonowa zmiana mas powie­
tr z a  Ą.nań morskich obszarów źródłow ych/ n ie  wywołuje zbyt wielkichaniei 
temperatury pow ietrza w j e j  rocznym przebiegu  i  d la te g o  roczna amplitud.: 
j e s t  stosunkowo m ała. Na ogół n ie  przekracza 2 0 °C . W odróżnieniu  od k li­
matu k ontynentalnego, zima w k lim a cie  oceanicznym n ie  j e s t  mroźna, lec: 
łagodna. Lato natom iast j e s t  na t y l e  ch łodn e, że n ie  mogą na wyspach 
wybrzeżach kontynentów rosnąć drzewa. Temperatura pow ietrza w n a jc ie p le j­
szym m iesiącu  n ie  o s ią g a  1 0 °C .

îï kszta łto w a n iu  s ię  pogody zarówno w l e c i e ,  ja k  i  w zim ie główną 
ro lę  odgrywają procesy fr o n ta ln e . Ogólna suma opadów j e s t  stosunkowo ma­
ł a .  W ystępują one w c ią g u  ca łeg o  roku , a le  zaznacza s ię  mało wyraźne ma­
ksimum zimowe.

7 . S t r e f a  a r k t y c z n a  i  8.  a n t a r k t y c z n a

Obie wymienione s t r e f y  k lim atyczn e w ystępują w najw yższych szeroko­
śc ia c h  g e o g ra ficzn y ch . G ranicą s t r e f y  a rk ty czn e j j e s t  le t n ie  położenie 
fro n tu  arktycznego / a  a n ta rk ty czn e j -  a n ta rk ty c z n e g o /.

Pogoda k s z t a ł t u je  s ię  tu  głów nie -  podobnie ja k  i  w s t r e f i e  równi­
kowej -  pod wpływem promieniowania słon ecznego / a  n ie  ja k  w zwrotnikowej 
i  umiarkowanej -  pod wpływem k rą żen ia  mas p o w ietrza , k tó r e  z a le ż ą  nie 
ty lk o  od przyczyn term icznych , a le  i  dynam icznych/. P rzez c a ły  rok  panu­
je  tu  masa pow ietrza arktyczn ego /a n ta r k ty c z n e g o /, k tó r e  k s z t a ł t u je  się 
z przypływ ających w górnych warstwach tr o p o sfe r y  p ow ietrza  z szerokości 
umiarkowanych. Zasadniczy proces k lim atotw órczy w obszarach arktycznych 
polega na stałym  wymrażaniu s ię  pow ietrza ponad śn ieg ie m ,co  powoduje wy­
stępowanie suchych i  zimnych mas p o w ietrza . Pogoda w ty c h  warunkach je st 
przeważnie typu  wyżowego, jednak bezchmurna j e s t  ty lk o  w z im ie . '.7 lecie  
natom iast niebo zasnute j e s t  n isk im i chmurami warstwowymi, którym często 
tow arzyszą m gły. W t e j  s t r e f i e  wyróżnia s ię  k lim a t kontynentalny i  ocea­
n iczn y , a le  ró żn ice  pomiędzy nim i zazn aczają  s ię  ty lk o  w c z a s ie  l a t a .
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K lim at kontynentalny /T a b . I ,  r y c .  2 5 /  k s z t a ł t u je  s ię  pod wpływem 
ark tyczn oko n tyn en ta ln ej masy p o w ietrza . Opadów j e s t  tu  bardzo mało i  d la ­
te g o  k lim a t j e s t  uważany za suchy / a l e  w ilg o tn o ść  względna powietrza je st 
d u ż a /, a przy tym j e s t  s k r a jn ie  mroźny. Tem peratura pow ietrza za wyją­
tkiem  k ilk u  dni w roku utrzym uje s ię  s t a le  p o n iż e j 0 ° C . Fokrywa śnieżna 
n ie  t a j e ,  a tw orzące s ię  lą d o lo d y  spływ ają  jęzoram i w m orze. B io lo g ic z n e  
procesy w tym ty p ie  k lim a tu  praw ie n ie  i s t n i e j ą .

K lim at oceaniczny /T a b . I ,  r y c , .  2 6 /  j e s t  zimnym, le c z  w ilgotnym . 
Ł ato  bywa pochmurne z opadami śn ie g u , natom iast zima j e s t  pogodna im roź­
n a . W l e c i e  tem peratura p ow ietrza  przy pow ierzchni Ziem i o s ią g a  tu  za le d ­
wie k i lk a  s to p n i powyżej z era  d z ię k i  czemu ś n ie g  i  ló d  częściow o t a j ą .  
Na brzegach  lądów i  na wyspach w ystępuje skąpa r o ś lin n o ś ć  tundrowa. K l i ­
mat te n  w c z a s ie  zimy /n oc p o la r n a / mało s ię  ró ż n i od kontynentalnego ze 
względu na podobne procesy atm osferyczne rozgryw ające s ię  w powietrzu nad 
zam arzniętym i obszaram i wodnymi i  nad pok ry tym i lodam i kontynentam i.

P rzedstaw ione powyżej poglądy В . P .  A lisow a na r e g io n a liz a c ję  k l i ­
matyczną k u l i  z ie m sk ie j pozw alają  na uchwycenie is to tn y c h  ró ż n ic  pomię­
dzy wydzielonym i stre fa m i i  typam i / a  ta k ż e  d z ie ln ic a m i/ klim atycznym i. 
Pomimo, że r e g io n a l iz a c ja  omawiana j e s t  na t l e  g e o g ra ficzn y ch  jed n o stek  
w dużej s k a l i ,  kon cepcja  A lisow a u ła tw ia  zrozum ienie przyczyn odrębności 
k lim atycznych  i  w p o szcze g ó ln y ch , m niejszych  t e r y t o r ia ln ie  obszarach Z ie ­
m i. N ależy jednak zawsze p a m ięta ć, że o k lim a cie  danego obszaru decyduje 
zespół procesów atm osferyczn ych , na k tó r e  przemożny wpływ w yw ierają f i -  
zyczn ogeograficzn e w ła ściw o ści zróżnicowanego podłoża a tm o sfery .
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Eleonora Janikowaka-Wilczyńska

GENETIC CLIMATIC CLASSIFICATION /AFTER B. P. ALISOV/

The article is concerned with the main premises of climatic classification ai 
presented in a series of works by Boris P. Alisov, whose contention is that the re­
gional differences in climate should be traced back to the local astronomic and 
geographic conditions as well as to the atmospheric processes. Such a cause-and-effect, 
complex interpretation of the problem permits to grasp the true origins of the clima­
te observed within a given area on the Earth. This makes the climatic classification 
introduced by Alisov highly valuable under the cognitive respect for purposes of geo­
graphic research.

The basic criterion upon which Alisov has founded his climatic regionalization of 
the Earth, is planetary air circulation. The latter gives rise to three fundamental 
atmospheric processes, to-witi C1J the formation of air masses in source areas;Г 2 ] 
horizontal shifting of /hot and cold/ air masses and their transformation brought 
about by the influence of subsoil, C31 frontal activity.

This criterion has permitted to isolate several basic and intermediate zones on 
the Earth, to delimitate them and to distinguish climatic districts and regions.

The basic climatic zones are these areas where under the influence of the physi­
cal properties of the subsoil, the atmosphere, and of the balance of radiation, the 
main types of air mass are formed throughout the year /the equatorial zone, the tro­
pical zone, the temperate-latitude zone, the arctio, and the antarctic zone/. On the 
other hand, intermediate climatic zones are those areas where air masses coming from 
two adjoining basic zones are exchanged from one season to another /the subequatorial 
zone, the subtropical zone, the subarctic, and the subantarctic zones/.The basis and 
the intermediate climatic zones are delimitated by atmospheric fronts which move and 
change their position according to season.

Within the zones thus isolated Alisov distinguishes the fundamental types of cli­
mate according to the geographic position of the given area, the character of clima­
tic processes dependent on latitude, and to planetary circulation of the air. This 
had enabled him to isolate in every zone /with the sole exception of the equatorial 
one/ the continental and the oceanic climate /in most cases originating under the ef­
fect of subsoil surface/, as well as the climate of the western and eastern coasts of 
the continents /originating in the first place as a result of atmospheric circulatioq/. 
Moreover Alisov isolated a type of mountain climate where the climate-formating.pro­
cesses are influenced chiefly by altitude above sea level and slope exposition to 
rain-carrying winds and insolation conditions.

The article goes on to present the main processes of climate formation and the 
characteristics of the different types of climate in the basic and intermediate zones.

Элеонора Яяиковска-Вильчынска

ГЕНЕТИЧЕСКАЯ КЛИМАТИЧЕСКАЯ КЛАССИФИКАЦИЯ ПО В.П.АЛИСОВУ 

Р е в в м е

В статье излагаются основные предпосылки климатической классификации, 
разработанной Борисом И.Алисовым. В своих трудах Алисов объясняет причини 
региональной дифференциации климата в зависимости от условий астрономичес­
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ких, гевграфических и связанных с атмосферическими прецессами. Такай при­
чинный и комплексный подход к проблеме помогает понять генезис климата оп­
ределенного района Земли. В связи с этим климатическая классификация, вве­
денная Б.П.Алисовым, является очень ценной для географов.

Основным критерием при климатическом районировании земного шара В Л .  
Алисовым является пиркуляция воздуха в пределах всей планеты. Она ведет к 
трем основным атмосферическим процессам: 1_;_ к образованию масс вовдуха в 
районах-источниках; к горизонтальному перемещению теплых и холодных масс 
воздуха и их трансформации под влиянием поверхности Земли и 2U к фронталь­
ному воздействию.

Этот критерий позволил выделить на Земле главные и переходные климати­
ческие зоны, определить их границы, а также выделить климатические области 
и районы.

Главными климатическими зонами являются территории, на которых под 
влиянием физических особенностей поверхности Земли и баланса излучения во­
зникают в течение всего гада основные типы масс воздуха /зоны:экваториаль­
ная, тропическая, умеренных ширит, арктическая и антарктическая/. Переход­
ными климатическими зонами являются территории, над которыми происходит се­
зонный обмен масс воздуха из двух смежных главных зон /зоны: субэкватори­
альная, субтропическая, субарктическая и субантарктическая/.Границами глав­
ных и переходных климатических зон считаются посезонно меняющие свое рас­
положение атмосферические фронты.

Главные типы климата в выделенных зонах Б.П.Алисов определил на осно­
вании географического расположения данной территории, характера климата -  
ческих процессов в зависимости от географического расположения территории, 
а также циркуляции воздуха. Это позволило выделить во всех вонах /кром е 
экваториальной/ климат континентальный и океанический /возникающий глажкыы 
образом под воздействием поверхности Земли/, а также климат западных и во­
сточных берегов континентов /формирующийся главным образом в зависимости 
от атмосферической циркуляции/. Кроме этого, Б.П.Алисов выделил тип гор­
ного климата, в котором основное значение для процессов образования клима­
та имеет высота над уровнем моря и расположение горных склонов по отноше­
нию к несущим дожди ветрам, а также условия инсоляции.

В статье представлены также основные процессы образования климата и 
дана характеристика отдельных «илов климата в главных и переходных зонах.
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