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Zenon Messner

0 PEWNYM TWIERDZEŃIÜ Z TEORII CIĄGŁYCH GRUP PRZEKSZTAŁCEŃ

W pracy wykazano, Ze pewne twierdzenie w monografii Pontrlaglna [2] 
Jest niedokładne, wypowiedziano 1 udowodniono pewne twierdzenie uzupeł­
nione na ten san temat, stwierdzano isto tn o ść  założeń topologicznych w tym 
twierdzeniu 1 wskazano na Jego zastosowania w różnych działach matematy­
k i. Wyniki zawarte w n in ie jsz e j  pracy były  już sygnalizowane w n otach [5] 
i  [ •] .

§ 1 . W m onografii [2] str .139  wypowiedziano pewne twierdzenie doty­
czące ciąg łych  grup przekształceń,w  którym stwierdzono,między innymi, że 

-  j e ż e l i  G j e s t  tranzytywną 1 c ią g łą  grupą przekształoeń przestrze­
ni topologicznej Г 1 , g 1 Г  są lok a ln ie  dwu zwarte i  G je s t  sumą prze­
lic za ln e j  i l o ś c i  podzbiorów dwuzwartych, to  funkcja

/ 1 /  N '( f )  â s  I  X 4r G ! X*(oc) -  f  } ,

gdzie z* oznacza tą  transformację p rzestrzen i Г  , która odpowiada ele­
mentowi x  w G, j e s t  c ią g ła  /a  w ięc j e s t  homeomorfizmem w tym przypad­
ku/ dla każdego oc z Г  .

Stwierdzenie to c le  j e s t  dokładne. Przyjmijmy bowiem za G grupę 
multyplikatywną lic zb  wymiernych z topologią  dyskretną a za Г  zbiór liczb 
wymiernych, różnych od zera, z topologią  przez otoczen ia , które są zde­
finiowane jako dopełnienia zbiorów skończonych. Widać łatw o,że G przez 
przyporządkowanie

X ------- »  ( p -  Хос) ,

g d z ie  х е б . о с ^ Г ,  (&Ь Г  » J e s t  g ru p ą  t ra n z y ty rm ą  i  c ią g łą  p r z e s t r z e n i  

Г  1 że G 1 P  s p e łn ia ją  z a ło ż e n ia  tw ie r d z e n ia  dysku tow anego.T eza  t e -
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go twierdzenia nie je « t  jednak prawdziwa w tym przypadku, bowiem funkcja

V ( f  )={kc}

nie je s t  funkcją c ią g łą . Wynika to stą d , że w p rzestrzen i G zbieżne są 
jedynie c ią g i prawie s t a łe , a w przestrzen i Г  także i  Inne.

Nie trudno zauważyó jaką conajmnlej własność topologiczną musi po­
siadać przestrzeń P  na to , by dyskutowane twierdzenie było prawdziwe. 
Przy prawdziwej te z ie  P  musi przystawać topologiczn ie do zbioru warstw 
lewostronnyoh grupy G względem J e j  podgrupy G^  = Ц'(ос) ( [2 ]  str.23),
a ponieważ ta o sta tn ia  przestrzeń topologiczna J e s t  całkow icie regularna  
([2 ] s tr .1 0 2 )  więc 1 przestrzeń P  musi być oałkowiole regularna.

$ 2 .  O kazuje s i ę ,  że jed n a k  n ie  tr z e b a  z a k ła d a ć  aż  ta k  w i e le .  J e ż e ­

l i  do powyżej ob alon ego  tw ie r d z e n ia  dołożym y z a ło ż e n ie ,  że p r z e s tr z e ń  

j e s t  p r z e s tr z e n ią  H a u sd o r ffa , to  otrzymamy Ju ż  tw ie r d z e n ie  praw dziw e. Co 

w ię c e j możemy w nim pewne z a ło ż e n ia  o s ł a b i ć .  P rzy jm ijm y  w tym c e lu  d e f i ­

n i c je  n a s tę p u ją c e .

Nazwijmy fu n k c ję  P ( о с  , x )  : Гх G— , g d z ie  G i Г  są p r z e ­

s tr z e n ia m i to p o lo g ic z n y m i, praw ie c i ą g ł a  J e ż e l i

/ 2 /  I s t n i e j e  ta k ie  o c  0 z Г  , że fu n k c ja  F (o o 0 , z )  j e s t  c ią g ła  w z g lę ­

dem z  w każdym p u n kcie  p r z e s t r z e n i  G,

/ 3 /  d la  każdego z  z G fu n k c ja  F ( o c ,z )  j e s t  c i ą g ł a  względem oc na

Г .
Grupę tr a n s f o r m a c ji  G z b io r u  P  nazw ijm y praw ie c i ą g ł ą  J e ż e l i  

j e s t  praw ie c i ą g ł a  fu n k c ja  F(oc ,x )  w przyporządkow aniu

z --------= F (oc , z j)

p rze z  k tó r e  G j e s t  gru pą tr a n s f o r m a c ji  z b io ru  P  .

Prawdziwe j e s t  n a s tę p u ją c e  tw ie r d z e n ie  1 .

-  . l e ż e l i  G j e s t  tra n zv tv w n a. praw ie o lą g ł a  i  p ó łd w u zw arta/ t z n .s u -  

mą p r z e l ic z a ln e j  i l o ś c i  podzbiorów  d w u zw arty ch /grupą p rzek ształceń  p r z e ­

s tr z e n i  H a u sd o rffa  P  lo k a ln ie  dw uzw artej w jednym przynajm niej punkcie. 

to  fu n k c ją  V  , zd efin io w an a  pow yżej związkiem / 1 /  j e s t  c i ą g ł a  na P

P rzed  dowodem te g o  tw ie r d z e n ia  udowodnimy lem at n a s tę p u ją c y :

-  J e ż e l i  F foc , z )  j e s t  praw ie c ią g ły m  rozw iązaniem  rów nania t r a n s -

la o .1 l

/ 1 /  F (F (o c  , z ) ,  y )  » F(oc ,y  z )

na P  z  G, g d z ie  G j e s t  grupa to p o lo g ic z n a  półdw uzw arta i  P j e s t  prze­

s tr z e n ia  H a u sd o rffa  lo k a ln ie  dwuzwarta choć w jednym pun kcie 1 j e ż e l i  

sp e łn io n y  j e s t  warunek tra n zy ty w n o śc i

/5/ Л
oc,fb-£P

V  ( p f o c ,z )  -Ib),
1 6  G
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wtedy F .jest .lako funkcja z  przekształcenie!» otwartym dla każdego cC

» Г .
Dowód.

1. Z za łożen ia  / 5 /  wynika, Ze J e ż e li e  j e s t  neutralnym elementem grupy 
G, to

F (y 3 ,e )-  f (f (oc ,x ) ,e )  = F foc.e z ) -  F(oc ,x) - f i ,  
dla dowolnego f i  z Г  , a stąd 1 ж  / 4 /  mamy

f ( f ( oc , x ) ,  x- i) =  F (oc ,e )m o c  ,
a więc F (o c ,x ) jako funkcja oC j e s t  funkcją odwrotną do funkcji 
F (oc ,  z -1-) traktowanej tez  jako funkcja oc . Stąd 1 z załoZenia prawie 
clągłoóol funkcji F (o e ,x ) /warunek / 3 /  w d e f in ic j i  prawie ciągłości/w y­
nika, Ze F (o c ,x ) j e s t  d la  kaZdego z  z G względem oc boaeomorfIzmem.

Stąd i  z załoZenia lokalnej dwuzwartość i  przestrzen i Г 1 w eonaj- 
mnlej jednym punkcie oraz z załoZenia / 5 /  wynika, Ze przestrzeń Г j e s t  
lokalnie dwuzwarta w każdym swoim punkcie.
2. Niech oc Q będzie elementem Г  występującym w warunku / 2 /  d e f in ic j i  
prawie c lą g ło ó o l funkcji F (o e ,x ) . liany oc 0 = F(ocQ,e ) .  Rozważmy dowol­
ne otoczenie U elementu neutralnego e w grupie G. Wykażemy,Ze I s t ­
n ieje zbiór otwarty У  ta k i, Ze ocQ -ç- V 1

/6 /  VC F(oc0 , O).

V tym oelu  wykażemy najpierw, Ze do otoczenia U is tn ie je  takie otocze­
nie U1 elementu e , Ze

/7 /  Û"1 . D1 CI 0 .

Ponieważ G J est grupą topologiczną więc ( [2] s tr .9 S )  do otoczenia 0 
elementu e I s tn ie je  takie otoczen ie U2 tego elementu, Ze

024 . 02 C 0.

Oznaczmy przez U3 takie otoczen ie elementu e , Ze

03 c  Ô 1 n  u2 .

Ponieważ przestrzeń  grupy topologicznej G j e s t  całkow icie regularna, a 
więc 1 regularna,do otoczen ia  03 is tn ie je  tak ie otoczenie 0  ̂ elemen­
tu e , Ze D jC  Cj. Stąd 02, a więc D 1̂ C . zatem

ÏÏi4 ’ ÏÏ1 C  ' ° 2 C  °-
ozy ll zachodzi / 7 / .

Z półdwuzwartości grupy G wynika, Ze

G ж ü  V
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g d z ie  Gn są  z b ió r an i  dwuzwartymi.

Rozważny rodzinę zbiorów p ostaci x  U ^, g d z ie  x  ç- G . Są to  z b io ­

ry  otwarte i  pokrywające G, a więc pokrywające kaZdy ze zb iorów  dwu- 
zwartycb Gn . Z pokrycia tego noZeny wybrać pokrycie skoticzone d la  każ­

dego Gq . I s tn ie je  w ięc ciąg elementów 

/ 8 /  ^1* • • •

1 t a k i  o lą g  ro sn ą cy  l i c z b  n a tu r a ln y c h  т ц , że c ią g

4 - 1  +  1 ............4 D1

stan ow i p o k r y c ie  z b io r u  Gn (mo »  0 ) t a k i e ,  że

/ 9 /  xy  D j П  Cn /  |9 d la  v  -  тп -1  + 1 , . . . ,  mn .

Rozważmy c iąg  zbiorów

X j -ü j  П  G± ...........Xg^ . ÜL П  Gt , xa +̂1 D± П  G2 , . . .

1 oznaczmy Je g o  e lem en ty  k o le jn o  p rze z  , O j , . . .  .  Poniew aż Gr  Jako 

dwuzwarte z b io r y  p r z e s t r z e n i  c a łk o w ic ie  r e g u la r n e j ,  a  w lęo p r z e s tr z e n i  

H a u sd o rffa  s ą ( [ 2 ]  s t r . 7 5 )  dom kn ięte , w ięc 1 z b io r y  Dm s ą  dom knięte,

a  w ię c , Ja k o  p o d zb io ry  dwu zw artych  zb iorów  G g, s ą  dwuzwar t e .  Ponadto ro­

d z in a  zbiorów  DK sta n o w i p o k r y c ie  z b io r u  G . Z b io r y

Cm U  F ( o c o> Dm)

Ja k o  c i ą g ł e  ob razy  zb iorów  dwuzwartych s ą  dw u zw arte ,a w lęo Ja k o  p od zb io­

ry  p r z e s tr z e n i  H a u sd o rffa  P  s ą  te ż  dom knięte ( [ 2] s t r . 7 5 ) .  Pon adto  z
tra n zy ty w n oó ci / 5 /  f u n k c j i  F  w yn ika , że z b io r y  Cm pokryw ają p rze ­

s tr z e ń  Г .

Przypuśćm y, że żaden ze  zb iorów  C n ie  ma punktów w ew nętrznych.
Ш _

Ponieważ -  Ja k  to  wykazano w pu n kcie  1 dowodu -  p r z e s tr z e ń  Г j e s t  lo ­

k a ln ie  dwuzwarta w każdym swoim p u n k c ie , a  w ięc 1 w p u n k cie  oc„ . I s t n i e ­

j e  t a k ie  o to c z e n ie  te g o  p u n ktu , że J e s t  zbiorem  dwuzwartym.Wo­

bec p r z y ję te g o  p r z y p u sz c z e n ia  z b ió r  n ie  zaw ie ra  z b io r u  V ^ , a  więc

I s t n i e j e  t a k i  punkt p , że p 6  i  p - e C ^ .  Z b ió r -  V ^ , traktow any 

Jak o  p r z e s tr z e ń , J e s t  p r z e s tr z e n ią  dw uzw artą, a  ja k o  p o d zb ió r  p r z e s tr z e ­

n i  H a u sd o rffa  sam sta n o w i te ż  p r z e s tr z e ń  H a u sd o r ffa . S tą d  V jL J e s t  ( [ 2 ]  

s t r . 7 5 )  p r z e s tr z e n ią  norm alną . Poniew aż z b io r y  П  i  s ą  domk­

n ię t e  i  r o z łą c z n e , I s t n i e j e  w ięc t a k i  z b ió r  o tw a rty  V 2 , zaw arty  w Vj 
i  t a k i .ż e  ___

V 2 n C i  -  *  •

S to s u ją c  powyższe p ostęp ow an ie  do zbiorów  V ,  i  C „  i  ta k  d a l e j ,  skon-
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etruujemy c iąg  otoczeń V^, V’2, . . .  czyniących zadość warunkom

/ Ю /  V . Э  V .x< dla w -  1 ,2 .........

/11/ Vv j e s t  zbiorem dwuzwartym,

/12/ V v П  (Ct U . . . U C  J  w 0 dla ▼  -  2 , 3 , . . .
CHS

Ponieważ j e s t  p rzestrzen ią  dwuzwartą, więc Vy /  0 ( [2]
str.73).  Wobec warunku /1 2 /  is tn ie j e  element, który n ie należy do Żad­
nego ze zbiorów Cm, co j e s t  sprzeczne z faktem, te  zbiory Ca pokrywa­
ją przestrzeń Г . Wynika stąd , te  któryż ze zbiorów С я  ma punkt wo­
nną trzny.

Ponieważ _  _
F(oc0, * .U j) * U j ) , x),

więc z i  punktu dowodu wynika, te  zb iór F(oC0 , x . U^) przystaje topo­
logiczn ie do zbioru F(oco , I f j)  .

Ola dowolnego х ц  z ciągu / 8 /  rozważanego powyżej oznaczmy przez 1 
taki wskaźnik, te

Хд- U t  O  Oj 0  f  .

Wskaźnik tak i i s tn ie j e  wobec / 9 / .  liżmy ponadto

x - U ^ C I  x  U j  * x - U ^  ,
a stąd _____

р ^ о -  v U i > э  F K > -  v u i n e i) _  FK - Dn)* V

Ponieważ któryż ze zbiorów Cm aa punkt wewnętrzny, musi go mleó 
któryż ze zbiorów Г ( о с 0 , Х д  U^),  a więc musi go po siadać, przystający doń 
topologiczn ie , zb iór Ffoc0 , U ±) .  Stąd is t n ie j e  takie otoozenie VQ, że

/1 3 / V0 C F (°c0 , Ut ) .

Dla dowolnego elementu x  ze zbioru U t  mamy, wobec / Т / ,

x - ^ Ü j C Ü ,

a stąd

p (Vo 'x_1) C  F CpCcC0 » ^ l b  X-1J = F ( * o *  X_1 U i ) C F C°C0 ' U |

Zbiór f (v0 , x"1) j e s t  otwarty, Jako obraz przez homeomorfizm zbioru 

otwartego Vo, a stąd  zbiór

V = U _  F ( v  , x_1)

Jest otwarty, a ponadto zachodzi / 6 / . Dla zakończenia dowodu wystarczy
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więo Jeszcze tylko pokazać, że /3 # 6 Т .  O tóż d la  dowolnego p  z V0 

Is tn ie je  wobec / 1 3 /  takie x  z U ^ ,  t e

f i  -  F ( œ 0 , * ) •

a  e tą d

°<?o -  r ( ° ° o >  • )  “  f ( f ( o c0 , 5  7 -  F ( f i  ’ x _ 1 ) e  v -

3 .  Wykażemy o b e c n ie , że p rzy  u stalon ym  dow olnie oc z  Г1 fu n k c ja  F(óc,x) 

zm iennej x  J e s t  otwartym p r z e k s z ta łc e n ie m  gru p y G . W ystarczy  w tym 

c e lu  p o kazać, że J e ż e l i  x Q J e s t  ustalon ym  elem entem  G, t o  do każdego 

o to o z e n la  F  te g o  elem entu I s t n i e j e  z b ió r  o tw a rty  t a k i ,ż e  F)foc.xjeV^

1 V C  F(otr , U ) .

Z warunku tra n zy ty w n o ó ci / 5 /  w yn ika , że I s t n i e j e  x  z G, d la  k tó ­

rego

F(oc0, x)  -  OC .

Z b ió r  x - 1 - x " 1- F  x  J e s t  o toczen iem  elem entu e ,  a w ięc z d r u g ie j  czę ­

ś c i  dowodu I s t n i e j e  t a k i  z b ió r  o tw a rty  V  , że

f i0 e V i  v  c  F ( « r 0 , 5 " 1. x " 1 . U  '  x ) .

S tą d

V t  =  F f v ,  x 0i ) c F ( F ( c c 0 , x * ^ ü x ) , X 0ï ) .  f ( f (oc, x ) , U ) -  F f o c .U )

a ponadto V ^ , ja k o  obraz borneom orflczny z b io r u  o tw a rte g o  V , J e s t  zbio­

rem otw artym . Kamy te ż

F (°C , * 0) -  f (f (oc0 , x ). x 0)=  F ( o co , x 0- x ) 6 V t ,

bowiem o c 0 6  V . Dowód lem atu z o s t a ł  więo u kończon y.

Dowód tw ie r d z e n ia  1 .

N iech

x — > ( f i -  F  Coc, x j)

b ę d zie  p r z e k s z ta łc e n ie m , d z ię k i  którem u G J e s t  gru pą p rze kszta łceń  zbio­

ru Г  . Ja k  wiadomo ( [ 2 ]  s t r . 2 3 )  fu n k c ja  Y  (?  ) o k r e ś lo n a  zw iązkiem  ( l )  

odwzorowywuje z b ió r  Г  na z b ió r  w arstw  lew o stro n n y ch  G/G -  gru py G 

względem podgrupy s t a b i ln o ś c i  Goc —  4 ,{oc)= {  x 6  G :F (o c , x ) = o c } .  U óu ią c  o 

c i ą g ł o ś c i  \ф / mamy na m y ś li w G/G^. to p o lo g ię  indukowaną na z b ió r  

warstw z t o p o lo g i i  w G / z o b . [ 2 ]  s t r . 9 9 -1 0 0 / ,  a  w ię c  w y k azan ie , że ^  

J e s t  fu n k c ją  c i ą g ł ą  p o le g a ć  b ę d z ie  na p o k a za n iu , że do dow olnego o to c z e ­

n ia  V *  w arstw y Y ( f  ) I s t n i e j e  z b ić r  o tw a rty  U  t a k i ,  że f 0 € U  i  

/14/ V (U )C V * .
Zgodnie z d e f i n i c j ą  o to c z e n ia  w arstw y z b ió r  V  j e s t  p o s ta c i
■ x Ĝ . : x ^ V }  , g d z ie  V  J e s t  pewnym oto cze n ie m  w G, a  ponadto
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V J / ^ J  6  { x ' Goe : X ^ V }  , t a n . i s t n i e j e  t a k ie  x Q w V ,  że \| /(^ f) =

> x o '  Goc • ° * У 11 x 0 ^ y ( f o b  a  w lęo  F(oC' x o >  t o *  S t ą d  v  J CEt ° "

toczeniem  elem en tu  x _ .

Przyjm ijm y U »  Т ( о с ,У )  • Z lem atu  w yn ika , że j e s t  to  z b ió r  o tw a rty . Po­

nieważ (|0 -  F(óc, x 0) d la  x of T ,  mamy U  .  N ie ch  U ,  w te­

dy i s t n i e j e  t a k i e  x  z V ,  że Ц  » F(bc, x ) .  Z b ió r  J e s t  warstwą

p o sta c i x  , a  w ięc "у *  , co  dowodzi zach o d ze n ia  / 1 4 /  i

kończy dowód tw ie r d z e n ia  1 .

( 3 .  Pokażem y, że w s z y s tk ie  z a ło ż e n ia  to p o lo g ic z n e  w tw ie rd ze n iu  1 

są i s t o t n e ,  c o  dow odzi zarazem , że każde z n lo h  J e s t  n ie z a le ż n e  od pozo­
s ta ły c h .

i /  I s t o t n o ś ć  z a ło ż e n ia  b a n s d o rffo w s k o ś c i p r z e s t r z e n i  Г  wykazana z o s t a ła  

przez p r z y k ła d  i  i  i ,

2 /  N iech  G b ç d s le  gru pą m u lty p llk a ty w n ą  l i c z b  r z e c z y w is ty c h  z  to p o lo ­

g ią  d y sk r e tn ą  а  Г  n ie c h  b ę d z ie  zbiorem  l i c z b  r z e o z y w ls ty c h  ró ż n y o h  od 

sera  z to p o lo g ią  zw ykłą 1 połóżm y

F (o c  , x )  «  oc x  .

S p e łn io n e  s ą  w tedy w s z y s tk ie  z a ło ż e n ia  tw ie r d z e n ia  i  z w yjątkiem  

półdw u zw artośoi gru py G, a  te z a  te g o  tw ie r d z e n ia  n ie  J e s t  tu  prawdziwa 

z ty c h  samych powodów, oo b ra k  c i ą g ł o ś c i  f u n k c j i  w p r z y k ła d z ie  w $ 1. 

3 /  N ie ch  G b ę d z ie  addytyw ną gru p ą l i c z b  wymiernych z to p o lo g ią  d y sk re ­

tną а Г  n ie c h  b ę d z ie  zbiorem  l i c z b  wymiernych z t o p o lo g ią  określoną przez 

o to c z e n ia  z d e fin io w a n e  n a s tę p u ją c o : połóżm y

Z (oc) ü { o C +  : к  l i c z b a  c a łk o w it a }

d la  о с € Г  i  n ie c h  otoozen lem  oc  b ę d z ie  z b ió r  (o c  -  j ,  oc + y )  \  Z(oc) 

przy dowolnym i  n atu ra ln ym . Połóżm y

P(oc , X ) -  oC + X .
Wtedy sp e łn io n e  s ą  w s z y s tk ie  z a ło ż e n ia  tw ie r d z e n ia  1 , z w yjątk iem  lo k a l ­

nej d w u zw artoścl p r z e s t r z e n i  Г  w pewnym p u n kcie  ( Г  n ie  j e s t  lo k a ln ie  

dwuzwarta w żadnym swoim p u n k cie  o c , bowiem z b ió r  Z (oc) n ie  ma punk­

tów z a g ę s z c z e n ia  ( [ 2 ]  s t r .7 3 ) ) ,  a te z a  s p e łn io n a  n ie  j e s t .  Mamy bowiem 

- o C } 1 Ь гак  c i ą g ł o ś c i  f u n k c ji  4* spowodowany J e s t  tym i s a -  

aymi w zględ am i, oo w p rz y k ła d a ch  p o p rzed n io h .
Pokażemy j e s z c z e ,  że w arunki (2) 1 (3 )  w d e f i n i c j i  praw ie c i ą g ł o ś c i  

są od s i e b i e  n ie z a le ż n e .

4 / N ieoh G b ę d z ie  grupą addytywną l i c z b  wymiernych z to p o lo g ią  zw ykłą , 

Г  zbiorem  l i c z b  wymiernych z t o p o lo g ią  d y sk r e tn ą  a F(oc , х )»  oc + x .

Wteov warunek / 3 /  w d e f i n i c j i  praw ie c i ą g ł o ś c i  J e s t  s p e łn io n y , a warunek 
/2 / m e .
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5 /  P rzyjm ijm y za  G grapę addytywną l i c z b  wymiernych z t o p o lo g ią  dys­

k re tn ą  a za  P  z b ió r  l i c z b  wymiernych z to p o lo g ią  

a /  d y sk r e tn ą , d la  l i c z b  w ię kszych  od ifîP,

Ъ /  zw ykłą , d la  l i c z b  m n ie jsz y ch  od f S  
i  n ie c h  F ( o c ,  x )  « oc + x .  J e s t  w tedy s p e łn io n y  warunek / 2 /  /p r z y  dowol­

nym ocQ z Р /  w d e f i n i c j i  praw ie c i ą g ł o ś c i ,  n a to m ia st warunek / 3 /  

sp e łn io n y  n ie  J e s t  /p r z y  zadanym x  >  0  funko j a  t a  n ie  J e s t  c ią g ła  w zglę­

dem oc w pun kcie o c 0 tak im , że o c0 №  oraz  cc0 + x у  \ f z / .

f  4 .  Udowodnimy o b ecn ie  n a s tę p u ją c e  tw ie rd z e n ie  2 . będące z a s to s o ­

waniem tw ie r d z e n ia  1 do t e o r i i  rów nania t r a n s l a c j i

-  p rzy  z a ło ż e n ia c h  lem atu fu n k c ja  F . le s t  c i ą g ł a  na Г Х  G .

Dowód. Wiadomo /z o b .  n p . [ 4 ] / ,  że o gó ln e  r o z w ią za n ie  tra  i s l a c j i  pr^ 

warunku tra n zy ty w n o śc l / 5 /  J e s t  p o s t a c i

/16/ F(oC.x)= Ч 7 V* У(°о)),

g d z ie  { x €  G : F K » * ) = « }

d la  dow olnego u s ta lo n e g o  o c0 z Г  - U sta lm y  «г, na występującym w za­

ło ż e n iu  / 2 /  d e f i n i c j i  prawi j c i ą g ł o ś c i  f u n k c j i  F  i  przy jm ijm y w zw iąz­

ku / 1 5 /  o c = o c „  . Z c i ą g ł o ś c i  F(oc0 , x )  względem x  w dowolnym punk­

c ie  gru py G w nioskujem y s tą d  z ła tw o ś c ią  o c l ą g ł o ś o i  f u n k c j i  У  /b e j 

z a ło ż e ń  to p o lo g ic z n y c h  о Г  1 G I / .  Z tw ie r d z e n ia  i  w y n ik a ,ż e  ХУ je s t  

te ż  fu n k c ją  c i ą g ł ą ,  a  s tą d  o ra z  z / 1 5 /  1 z t e g o ,  że G j e s t  gru p ą topo­

lo g ic z n ą  w ynika c i ą g ł o ś ć  f u n k c j i  F na Г х  G.
Uwagą. Z przeprow adzonego rozumowania i  z p rzy k ła d u  5 /  w yn ika, żt 

z c i ą g ł o ś c i  f u n k c j i  V j / '1 nawet p rzy  z a ło ż e n ia c h  to p o lo g ic z n y c h  o f  

i  G , w y stę p u ją cy ch  w tw ie rd z e n iu  2 , n ie  w ynika c i ą g ł o ś ć  f u n k c j i  Y ,  

C ią g ło ś ć  f u n k c j i  4 ^  wynika ju ż  bowiem z warunku / 2 /  w d e f i n i c j i  pra­

w ie c i ą g ł o ś c i ,  a  c i ą g ł o ś ć  f u n k c j i  Y  wobec / 1 5 /  p o c ią g a ła b y  warunek /3 / 

w t e j  d e f i n i c j i .

Wskażemy o b ecn ie  na pewne z a s to so w a n ia  poznanych tw ie rd ze ń  w topo­

l o g i i  i  w t e o r i i  ob iek tó w  geo m e try czn y ch , w ypow iadając J e  w ję z y k u  tyci 

t e o r i i .

T w ierd zen ie  3 . J e ż e l i  d la  lo k a ln ie  dwuzwarte.1 ch oć w jednym punkcie 

p r z e s tr z e n i  H ą u sd o rffa  Г  i s t n i e j e  tra n zy ty w n a , praw ie c i ą g ł a  i  półdwu- 

zw arta grupa G tr a n s f o r m a c ji  t e j  p r z e s tr z e n i, to  Г  j e s t  przestrzenie  

jedn orod n a to p o lo g ic z n a  /e s p a c e  homogène to p o lo g iq u e  [ l j  s t r . 2 4 )  odpowia­
d a ją c a  g ru p ie  to p o lo g ic z n e j G ,  r  s z e z e r ó ln o tc i  Г  j e s t  p rze strz e n ie  

c a łk o w ic ie  regularna a G j e s t  c i ę g ł a  grupa p r z e k s z ta łc e ń  e r r e ? t r zrrl  Г

J e ż e l i  r (oc.x) j e s t  tranrvtywnvir obiektem g e o n e ir -’r r g r . abstrak­
cyjnym . prawie c ią g ły m  na Г х  G , g d z ie  Г  j e s t  lo k a ln ie  awuzwartę
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w pewnym punkcie p rzestrzen ia  Hausdorffa a Q .jest pdłdwuzwarta grupą 
topologiczna, to  F .leat  obiektem regularnym ( [3l s t r . 44), tzn. F 
Jest funkcją o ią g łą  1 d la  katdego oc z Г funkcja F(oc.x) Jest wzglę­
dem x przekształceniom  otwartym.
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R é  s u m ę

Sur un théorèm e de l a  th é o r ie  des grou p es c o n tin u s  des tra n sfo rm a tio n s

On c o r r ig e  dans l a  n o te  un théorèm e au s u je t  des groupes co n tin u s  

des tr a n sfo r m a tio n s  q u i se  tro u v e  dans l e  l i v r e  Г2] p .1 3 9 . On montre 

a u s s i  q u 'e l l e s  s o n t  e s s e n t i e l l e s  to u te s  l e s  s u p p o s it io n s  du théorème co­

r r i g é  e t  on donne d es a p p l ic a t io n s  du théorèm e en q u e stio n  dans la  th é ­

o r ie  de l 'é q u a t i o n  de t r a n s l a t i o n ,  dans l a  th é o r ie  d es o b je t s  géo m étri­

ques e t  dans l a  t o p o l o g i e .  Les r é s u l t a t s  de c e t t e  n o te  sont signales dans 

[5J  e t  [ 6 ] .

P e a в  x  •

О НЕКОТОРОЙ ТЕОРЕМЕ ИЗ ТЕОРИИ НЕПРЕРЫВНЫХ ГРУШ  ПРЕОБРАЗОВАНИЙ

В работе исправлено некоторую теорему на тему непрерывных групп преоб­
разований, наложенную в книге [2] , ст р . 139 . Дожевывается, что все пред­
положения этой исправленной теоремы существенны и приводятся некоторые при­
менения рассматриваемой теоремы к теории уравнения сдвига, к теории геоме -  
трических объектов, а также к топологии. О результатах этой работы упомина­
лось в f 5j  и [ 6 ]


