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N ie ch  składow ym i n-w ym larowego w ektora losow ego X będą zmienne lo 

sowe d y sk r e tn e  X j ^ X g ,* * * , X n* N leoh  / d l a  i  »  1 ,2 , . . . ,  n /  oznacza
p roces losow y o k r e ś lo n y  d y str y b u a n tą  zm iennej lcso w e j .

Oznaczmy p o p rze z  pewną a n a lo g ię  do oznaozeń p r z y ję ty c h  w [3 ] 1 d la  uprosz

czeń z a p is u
h i i  *  J  f x i * x i^  = H (x i'*  

h i j  *  J - i - J ^ i ,x j^  »

g d z ie  - i - J  oznaoza k o n lu n k o ję  prooesów  losow ych х ^ , x 2 , . . . ,  z 1_ 1 >

• • • »z j _ ^ f x j ^ t  • • • >*|| / d l a  i  <  J / •

Nazwijmy n a o ie r z ą  k o r e l a c j i  in fo rm a cy jn e j w ekto ra  losowego x ( x ^ , X2........XQ)

m acierz :

h i i  h12 • “  hln  

h21 h 22 * ’ • h2n

hn l  ^ 1 2  • “  hnn .

M acierz t a ,  ja k  ła tw o  zauważyć j e s t  m acie rzą  sym etry czn ą . ff p r a c y [2 ] na

zwano к  _  = h i,1 sto su n kiem  k o r e l a c j i  ln fo rm a o y jn e j procesów  l o -

1 J
sowych x ^ . i j  / d l a  i , J  *  l , 2 , . . . , n / .

Мао 1 e rz -

4 X 1 4 X2

4 * 1  \ x 2 *** k x 2Xn

K x i “  l v i 4 ^ ‘ : : : ‘ 4 4
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nazwiemy unormowaną m acie rzą  k o r e l a c j i  In fo rm a cy jn e j w ekto ra  losow ego X. 

Z d e f i n i c j i  stosun ku k o r e l a o j l  ln fo rm a o y jn e j wynika

T w ierd zen ie 1 . J e ż e l i  składow e X ^ . X g , . . . , ^  w ektora losow ego X 

są  parami n ie z a le ż n e , to  j e s t  m ao le rzą  Jed n o stk o w ą .

Rozważmy w ektory losow e x f X j . X g , . . . ,X n ) 1 y ( y i ,Y 2 , , . .

N iech P j j  *  px / 1  = l , 2 , . . . , n ;  j  = l , 2 , . . . , m /  ozn acza zd efin io w an y 

w [2 ] w sp ó łczyn n ik  ś c i e ż k i .

Oznaozmy m acierz  w spółczynników  ś c ie ż e k

pi l  p12 •**  plm 

p21 p22 * ' •  p2m 

PXY “  .......................................

pn i  pn2 • “  pnmJ •

TN iech  Pjy. ozn acza tr a n s p o z y c ję  m a cie rzy  P ^ y .

Nleoh k ł4 *  k _  _  / 1  = l , 2 , . . . , n ;  j  = i , 2 , . . . , m /  ozn acza zd efin io w an y1J x t y j
w [2] s to su n e k  k o r e l a c j i  ln fo rm a o y jn e j procesów  losow ych o ra z  y ^ .

M acierz  odpow iednich stosunków  k o r e l a c j i  in fo rm a cy jn e j

k l l  k 12 ” * k lm

k2i k22 **• k2m 
*XY “  .......................................

^ 1  ^ 2  knm

nazwiemy unormowaną m a cie rzą  k o r e l a o j l  in fo rm a c y jn e j wektorów losow yoh X 

i  Y .

T w ierd zen ie  2 .  N ie ch  składow e У4 ,Т 2 , . . . , Т ш w ektora losow ego Y b ę 

dą parami n ie z a le ż n e  i  n ie c h  p r o c e s y  losow e y ^ , y 2 , . . . , ущ będą przyczyn

kami procesów  losow yoh x ^ , x 2 , . . . , x n . Wówczas:

a /  KXX = PXY PX Y »

b /  *XX = *XY РЛ  ’

с /  kx y  “  ?x y  ■

Dowód. Ad a / .  D la  i  =  J  wyraz b ^  m a cie rz y  [ b ^ ]  »  P y y 'P TXY

J e s t  równy b iJt *  P u  P u  + P 1 2 P 12 + • • •  + Pim p im =

D la i  ^  J  mamy b ^  -  P±1 P j l  +t p12 P J 2  +  • • •  +  P ta  PJal *

WObeo z a ło ż e ń  J e s t  _  *  p _  0 0  k oń czy  dowód związków 2 Ь / 1 2 o / .
x l y J  x i y j

Schemat o k r e ś lo n y  z a ło ż e n ia m i tw ie r d z e n ia  2 p rze d sta w io n y  j e s t  grafem  na 
r y s . l .
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Rozważmy n-wymiarowe wektory losowe X,U,V.
Niech odpowiednio Dj 1 Vj oznacza i - t ą  składową wektora U 1 V. 
Niech według p rzyjętej w [2] term inologii procesy xy ,x 2, . . . ,xn będą nie
zależnymi przyczynami procesów losowych Uj i  / d l a  1 = 1 ,  2 , . . . , n
oraz J = 1 , 2 , . . . , n / .
Rysunek 2a przedstawia odpowiedni graf, a rysunek 2b Jego skróconą po
stać.

Eys. 2a Rys. 2b

Przy powyższych założeniach zachodzi 
Twierdzenie 3 . Kyy = Pu x'PVX *

Dowód. Wyraz a ^  macierzy = PgX ' me Postać

*« ■ V l V i  ♦ N V V a *  ■" * Р“Л Р’ 1Х«‘ V j  '
Wyraz h jj macierzy [b^j] * Je s t  równy к ц  v co należało  stwier
dzić . 1 3

Rozważmy czwórkę n-wymiarowych wektorów losowych X , Y , U , V .  

* i ,Yi ’^ i ,Vi  n lecil oznaczają i - t e  składowe odpowiednio wektorów X,Y,Ü  

i  V. Niech składowe ' • * ,Xn ' * i ’Y2 ’ * * **Yn będą parami niezależne
1 niech procesy losowe i  y^ /d la  i , j  » l , 2 , . . . , n /  będą przyczy
nami procesów 1 Yj /d la  kt l  •  l , 2 , . . . , n / .  Ilu stru je ten schemat
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g r a f  na r y e .  3 .  Z a ch o d zi wówczas

T w ierd zen ie  4 . Кцу = рцх ‘ PVX + POT PVT *
*

Dowód. Wyraz o gó ln y  a ^  m acierzy  py x •pv x  J e s t  równy

® 11 ж p ,  x  P y  X ^  Р ц  x  pv X +  • . .  +  P „  .  P y  *  •
l j  “ Л  VJ X 1 u l x 2 VJ  2 1 n J  n

T
Z k o l e i  d la  m acierzy  рц у 'ру у  wyraz o g ó ln y  b ^  w ynosi

^ 1 1  *  P a  у  Р у  у  "** P|i у  Р у  у  +  • •  • +  P u  у  Р у  у  * i j  “ i * !  “ 1*2 v j y 2 u i yn v j yn

a więc

a «  + b i j  “ è  ( PuA Pyj * k + = 4 yj ’

oo n a le ż a ło  s tw ie r d z ić .

U ogóln ien iem  tw ie r d z e n ia  4 j e s t  n a s tę p u ją c e

T w ierd zen ie  » a .  Rozważmy w ektory  X1 f x J ,X ^ ł X 2{ x \ , X 22 , . . . , X ^ j ,  

. . . ,  Xmf x ^ ,X ^ , . . . ,X ^ ) f k tó r y c h  składow e

^1 »̂ 21 *••• ̂n1 "̂ 11 ̂2... *n» • • • » ^i • • • i^ są parami niezależne.

N iech  p r o c e s y  losow e / d l a  i  = 1 , 2 , . . . , n  o ra z  к = 1 , 2 , . . . , m /  bę

dą przyczynam i procesów  losow ych U j o ra z  / d l a  J , 1  = 1 , 2 , . . . ,  n / ,

g d z ie  J e s t  procesem  losowym określonym  d y stry b u a n tą  zm iennej lo s o 

wej Y j .

Z ach o d zi wówczas rów ność:

* W  “  PUXS ' PVXS *

Dowód a n a lo g ic z n y  Ja k  d l a  tw ie r d z e n ia  4 .

Schemat o k re ś lo n y  z a ło ż e n ia m i tw ie r d z e n ia  4a p r z e d sta w ia  r y s . 4 .

R y s .3  R y s .4

T w ierd zen ia  powyższe mogą z n a le ź ć  z a sto so w a n ie  p rzy  badan iu  kanałów 

in fo rm a cy jn y ch .
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S u m m a r y

In fo rm a tio n  c o r r e la t io n  m a tr ix  and some o f  i t s  p r o p e r tie n

In  t h i s  r e p o r t  a  d e f i n i t i o n  o f  p a th  f a c t o r s  m a tr ix  and in fo rm a tio n  

c o r r e la t io n  r a t i o s  m a tr ix  / s e e  [ 2] /  f o r  l e t  v e c t o r s  w ith  by  p a ir s  in d e 

pendent com ponents i s  g iv e n , and some theorem s / 2 , 3 , 4 /  c o n ce rn in g  th e se  

m atrices a re  fo r m u la te d .

Р е з в ы е

МАТРИЦА Ш80ЕААШ0НН0Й КОРРЕЛЯЦИИ И ЕЕ НЕКОТОРЫЕ СВОЙСТВА

В работе определено для лотерейных векторов с парами независимыми 
составляющими, матрица коэффициентов дорохеек, а такие матрица отношений 
информационной корреляции см. [ 2 J  и сформулированы некоторые теоре
мы 2 ,3 ,4  относящиеся к этим матрицам.


