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Niech sktadowymi n-wymlarowego wektora losowego X beda zmienne lo-
sowe dyskretne Xj~AXg,*** Xn* Nleoh /dla i » 1,2,..., n/ oznacza
proces losowy okres$lony dystrybuantg zmiennej Icsowej
Oznaczmy poprzez pewng analogie do oznaozen przyjetych w [3] 1 dla uprosz-
czen zapisu

hii * J fxi*xi® = H(xi'*
hij * J-i-3J7 i ,xj™ »
gdzie -i-J oznaoza konlunkoje prooeséw losowych x”», x2, ..., z1 1>

eoenzj NfXjNA L eee>|] /dla i < /e
Nazwijmy naoierzg korelacji informacyjnej wektora losowego Xx(x”",X2..... XQ
macierz:

hii h12 <* hin
h21 h22 *'+ h2n

hnl ~12 «“ hnn

Macierz ta, jak tatwo zauwazy¢ jest macierzag symetryczng. ff pracy[2] na-

zwano kK _ = hi,l stosunkiem korelacji Informaoyjnej proceséw lo-
1J
sowych x”™.ij /dla i,J *1,2,....,n/.
Maolerz -
4 X1 4 X2

4 *1 \  x2 *** Kkx2Xn
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nazwiemy unormowang macierzg korelacji Informacyjnej wektora losowego X.

Z definicji stosunku korelaojl Informaoyjnej wynika

Twierdzenie 1. Jezeli skftadowe X~ .Xg,...," wektora losowego X
sg parami niezalezne, to jest maolerzg Jednostkowsg.

Rozwazmy wektory losowe xfXj.Xg,...,Xn) 1 y(yi,Y2,,..
Niech Pjj * px /11 =1,2,...,n; j=12,....m/ oznacza zdefiniowany

w [2] wspoétczynnik Sciezki.
Oznaozmy macierz wspoétczynnikéw $ciezek

pil pl2 <** pim

p21 p22 *'s p2m

pni pn2 <“ pnmJ °

Niech Pjry. oznacza transpozycje macierzy P7y.
Nleoh kﬁ * kxtyj /1 =1,2,....,n; j =1i,2,....,m/ oznacza zdefiniowany

w [2] stosunek korelacji Informaoyjnej proceséw losowych oraz y”~.
Macierz odpowiednich stosunkéw korelacji informacyjnej

kIl k12 ” * klm

k21 k22 **= k2m

Nl N2 knm

nazwiemy unormowang macierzg korelaojl informacyjnej wektoréw losowyoh X
i Y.

Twierdzenie 2. Niech skiadowe Y4,T2,...,Tw wektora losowego Y be-
da parami niezalezne i niech procesy losowe y”~,y2,...,yw beda przyczyn-
kami proceséw losowyoh x”,x2,...,xn. Wobwczas:

al KXX= PXY PXY »

b/ *XX= *XY PN’

c/ kxy* ?7Xy m

Dowéd. Ad a/. Dla i =J wyraz b~» macierzy [b~] » Pyy'PTXY
Jest rowny biJt * Pu Pu + P12P12 + eee + Pim pim =
Dla i ~J mamy b” - P+l Pjl +t pl2 PJ2 + eee + Pta Plal *
WObeo zatozen Jest * p_ 00 konczy dowdd zwigzkéw 2b/ 1 20/.

xl3_/J Xiyj
Schemat okres$lony zatozeniami twierdzenia 2 przedstawiony jest grafem na

rys.l.
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Rozwazmy n-wymiarowe wektory losowe X,U,V.

Niech odpowiednio Dj 1 Vj oznacza i-tg skiadowa wektora U 1 V.
Niech wedlug przyjetej w [2] terminologii procesy Xxy,x2,...,xn beda nie-
zaleznymi przyczynami proceséw losowych Uj i /dla 1=1, 2,...,n
oraz J=1,2,...,n/.

Rysunek 2a przedstawia odpowiedni graf, a rysunek 2b Jego skrocong po-
stac.

Eys.2a Rys. 2b

Przy powyzszych zatozeniach zachodzi
Twierdzenie 3. Kyy = Pux'PVX *

Dowod. Wyraz a” macierzy = PgX' me Postac

*«mV IV i eNVVa* " *PNIPIX V j '

Wyraz hjj macierzy [b7j] * Jest rébwny «ky v co nalezato stwier-
dzié. 13

Rozwazmy czworke n-wymiarowych wektoréow losowych X,y,u,Vv.

*1,Yi "~i,Vi  nlecil oznaczajg i-te skltadowe odpowiednio wektorow X,Y,0
i V. Niech sktadowe Te* Xn'*i'Y2' ****Yn bedg parami niezalezne
1 niech procesy losowe i y~ /dla i,j » |,2,...,n/ bedg przyczy-
nami proceséw 1 Yj /dla ktl « 1,2,...,n/. llustruje ten schemat
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graf na rye. 3. Zachodzi wbéwczas

Twierdzenie 4. Kuy = pux ‘ PVX + POT PVT *

*

Dowéd. Wyraz ogdlny a” macierzy pyxepvx Jest réwny

TR S R S e N

Z kolei dla macierzy pu,y'p)Ty wyraz ogo6lny b~ wynosi

E RSP Y TR, Ry Vg

a« + bij “ & ( PUA Pyj*k + =4 yj

00 nalezato stwierdzic.
Uogdlnieniem twierdzenia 4 jest nastepujace

Twierdzenie »a. Rozwazmy wektory X1fxJ, X"t X2{x\,X2,....X"j,
S Xmfx A XA XM F ktérych skiadowe
N2 ] *eeeNNTMIN2 . . *nrneeey Nj eeej” s parami niezalezne.
Niech procesy losowe /dla i =1,2,...,n oraz Kk = 1,2,....m/ be-
dg przyczynami proceséw losowych Uj oraz /dla J,1 =1,2,..., nl/,
gdzie Jest procesem losowym okreslonym dystrybuanta zmiennej loso-
wej  Yj.

Zachodzi wéwczas réwnos¢:

W« PUXS 'PVXS *

Dowdéd analogiczny Jak dla twierdzenia 4.
Schemat okres$lony zatozeniami twierdzenia 4a przedstawia rys.4.

Rys.3 Rys.4
Twierdzenia powyzsze mogag znalez¢ zastosowanie przy badaniu kanatow

informacyjnych.
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Summary
Information correlation matrix and some of its propertien

In this report a definition of path factors matrix and information
correlation ratios matrix /see [2]/ for let vectors with by pairs inde-
pendent components is given, and some theorems /2,3,4/ concerning these
matrices are formulated.

Pe3Bble
MATPUILIA LLIBOEAALLOHHOW KOPPENALIMN W EE HEKOTOPLIE CBOWCTBA

B paboTe onpepeneHo AN NOTepeliHbIX BEKTOPOB € NapamMu He3aBUCUMbIMU
COCTaBMALLMMU, MaTpuLa KOIPULLIMEHTOB AOPOXeeK, a Takue maTtpuua OTHOLUEHWIA
MHHOPMaLMOHHON Koppensaunm cm. [2) N chopMynmpoBaHbl HeKOTOpble Teope-
Mbl 2,3,4 OTHOCALWMECA K 3TUM MaTpuuam.



