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BADANIA NAD WISTCPOITANUM SZKODNIKOW ZBOZOWICH
Z RODZIN! CHLOROPIDAE /DIPTERA/ NA MIEDZACH POL DPRAVWNICH

I. Wsteg

Miedze po6l uprawnych stanowia specyficzne $rodowisko zuwagi na sto-
sunkowo duze ich zréznicowanie florystyczne przy jednoczesnym bezpo-
Srednim sgsiedztwie z monokulturami uprawnymi, $rodowisko to ma spe-
cjalne znaczenie dla rozwoju szkodnikéw z rodziny Niezmiarkowatych /Chlo-
ropidae/, ktore przechodza rozwdj larwalny nie tylko w Zzdzbiach zbdz,
lecz réwniez w obrebie wielu gatunkéw traw. Wpracy tej zebrano dane u-
zyskane w toku badan nad entomofaung dwoéch réznych miedz, a mianowicie
miedzy sgsiadujgcej z uprawg zyta i miedzy sgsiadujgcej z uprawg ziem-
niaka, przy czym szczegétowej analizie poddano dynamike licz&nosci Dip-
tera Chloropidae. Jako stanowisko kontrolne wybrano potozong w poblizu
naturalng tgke. Badania prowadzono na potach Szarowa na skraju Puszczy
Niepotomickiej w okresie od kwietnia do pazdziernika 1966.

W literaturze naukowej nie znaleziono danych odnos$nie tego typu ba-
dan. Prace nad Chloropidae dotyczag gtownie ich roli jako szkodnikéw zbo-
zowych, a wszczegolnosci obejmuja badania nad takimi gatunkami jak Osci-
netla frit /L ./, Chlorops pumilionis Bjerk czy Meromyza saltatrix /Go-
tebiowska 1950, 1951» Strawinski, Daszkiewicz 1955, Piedosjewa 1968 i
in./. Istnieja ponadto opracowania, ktdre zajmujg sie Chloropidae jako
szkodnikami tgkowymi /Pawtéw 1956, Tischler 1958, Prydlewicz - Ciesiel-
ska 1961, Southwood, Jepson 1962, Southwood, Emden 1967, Wasina 1929/.

Il. Opis terenu

Do przeprowadzenia badan wybrano pola w poblizu Szarowa, w bezpo-
Srednim sgsiedztwie tzw. Bagna na terenie Puszczy Niepotomickiej.Obser-
wacje i potowy prowadzono na dwoch typach miedz. Jedna z nich przylega-
ta do uprawy zyta /"Z"/» druga graniczyta z uprawag ziemniaka /"ZK"/. Ja-
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ko stanowisko kontrolne wybrano niewielkg tgke znajdujaca sie w odleg-
tosci okoto 50 m od wymienionych upraw,

Medza "Z".

Uprawa zyta, do ktérej przylega miedza okres$lona symbolem ”Zn od
strony potudniowej styka sie z uprawag ziemniaka na dtugosci okoto 50 m.
Od strony zachodniej i poéinocnej obok miedzy biegnie réw zarosniety czes-
ciowo nieduzymi krzewami i drzewami, a mianowicie: Betula verrucosaRirh,
Corylus avellana L., Frangula alnus M ill., Pinus silvestris L., Bubus
idaeus L. /malina/, Hubus sp. /jezynal/, a czesciowo roslinami zielnymi:
Tanacetum vulgare L., Artemisia vulgaris L. Od strony wschodniej wybra-
na uprawa zyta rowniez graniczy z uprawag ziemniaka.

Na samej miedzy wystepowaly liczne rosliny dwuliscienne charakte-
rystyczne dla miejsc raczej suchych, a wiec przede wszystkim Hypericum
perforatum L. Wdalszej kolejnosci pod wzgledem ilosciowym wystepowaty
Galium verum L., Galium boreale L., Achillea millefolium L4 Diantfaus car-
trusianorum L ., Rumex acetosa L. Trawy wystepowaly tu w niewielkiej llos-
ci. Najliczniej Poa pratensis L.; po czym rzadziej Phleum pratense |I* Be-
stuca pratensis Huds., Alopecturus pratensis L,, Agropyron repens L. U-
prawa zyta byla ponadto zachwaszczona nastepujacymi roslinami:Centaurea
cyanus L ., Alectrolophus glaber Beck., Ohenopodium album L ., Polygonum
convolvulvus L.

Miedza "ZK".

Miedza obok uprawy ziemniaka, okreslona w pracy symbolem "ZK” sta-
nowita jakby przedtuzenie miedzy "Z". Od strony pétnocno-wschodniej przy-
legata do zadrzewionego pasa o sktadzie podobnym do opisanego wyzej, z
dodatkiem Salir sp., Populus tremula £. i Bubus idaeus LW warstwie ziel-
nej spotykano Senecio jacobaea L. Z dwulisciennych wystepowaty Burner ace-
tosella L., Hypericum perforatum L. W mniejszej ilo$ci niz na miedr "Z”
oraz Potentilta heptophylla L., Noechringia trinervia /L,/, Clairv.,
Achillea millefolium L., Vicia craeca L., Plantago media L. Wduzych i-
losciach znajdowaty sie Trifolium repens L., Trifolium arvense L., i Tri-
folium pratense L. Ponadto wyspowo Euphorbia esula L. W duzej ilosci
wystepowaly tu trawy i to te gatunki, ktorych niewiele znajdywano na mie-
dzy "2", a mianowicie Phleum pratense L., Lolium perenne t. iluzula cam-
pestris Aj./ DC.

taka.

Potozona w odlegtosci okoto 50 mod opisanych miedz tgka graniczy-
ta z obydwiema. Skiadem florystycznym przypominata oba stanowiska, z ta
jednakze réznica, iz wystepowato tu mniej gatunkéw traw. Z dwulisciennych
najpospolitszymi byty Lathyrus pratensis L., lythrum salicaria L., Tri-
folium pratense L., oraz Lychnis flos - cuculi L.
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IH . Metodyka

Materiat zbierano za pomoca ilosciowego czerpaka entomologicznego.
Jednorazowy potéw czerpakiem stanowit serie sktadajacag sie z 8 préb po
25 uderzen. Polowow dokonywata stalg ta sama osoba,pomiedzy godz.10-16.
Nigdy nie pobierano prob bezposrednio po deszczu z uwagi na duze rézni-
ce ilosciowe w prébach, jakie wywotuje zlepianie sie zamoknietego czer-
paka. Potowy dokonywane byty przewaznie dwa razy w tygodniu za wyjatkiem
pewnego okresu w sierpniu i we wrzes$niu, kiedy to towiono owady tylko je-
den raz w tygodniu. Ponadto prowadzono w terenie bezposrednie obserwa-
cje uzupeiniajace. Ogoétem pobrano 456 prob, zebrano 6487 osobnikéw Dip-
tera, w tym 1680 Chloropidae.

IV. Charakterystyka liczebnoséci i sktadu gatunkowego Chloropidae
w badanych $rodowiskach

Na miedzy "Z" fauna Diptera byta obfita, tak pod wzgledem ogdlnej
liczebnosci, jak i pod wzgledem zréznicowania gatunkowego. W sumie ze-
brano tu 2285 osobnikéw muchéwek, z czego 568 osobnikow, a wiec okoto
25% to przedstawiciele rodziny Chloropidae. Wobrebie tych ostatnich wy-
rézniono 15 gatunkéw /tabela 1/. Uwage zwraca dominacja Oscinella frit,
ktérej udziat wfaunie Diptera siega tu az 72%. Dalszymi gatunkami odo$6
duzej liczebnosci sa Cetema elongata /12%/ oraz Meromyza saltatrim /10%/.
Pozostate gatunki wystepuja sporadycznie i ich udziat wfaunie Chloro-
pidae waha sie od 1,2% do 0,1%.

Na miedzy "ZE”, graniczacej z uprawg ziemniakéw Chloropidae wyka-
zuja wyzszg liczebnos$¢. Ogélem zebrano tu 804 osobniki,przy ogélnej li-
czbie muchéwek wynoszacej 2565 osobniki. Chloropidae wiec stanowig tu 31%
ogolnej liczby zebranych Diptera. Jednoczes$nie stwierdzono mniejsze zréz-
nicowanie jakosSciowe w obrebie badanej rodziny. Wyrézniono tu 13 gatun-
kéw, a wiec o dwa mniej niz na miedzy graniczacej z zytem /tabela 1i 2/.
Réwniez i na tym stanowisku gatunkiem dominujacym jest 0. frit, Kktorej
liczebno$¢ siega tu 60% wszystkich zebranych chloropidae.Nastepnymi,dos¢
licznie wystepujacymi gatunkami sg: Meromyza saltatrix /10%/, Cetema e-
longata /10%/, oraz Meromyza decora /7,8% /. Udziat procentowy pozosta-
tych gatunkéw waha sie w granicach od 0,1 do 3%, przy czym najliczniej-
szymi sposrod tych sporadycznie wystepujacych gatunkéw sga Meromyza pra-
torum i Meromyza variegata.

Na kontrolnym stanowisku czyli na tgcg wystepujgca entomofauna cha-
rakteryzowata sie stosunkowo niskim poziomem wystepowania wszystkich rze-
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doéw. Siptera jednakze i tu stanowily grupe najliczniejszg. Ogétem ze-
brano 1629 osobnikéw, z czego 308, a wiec 18% stanowity Chloropidae, w
obrebie ktérych wyrézniono 10 gatunkéw, najliczniejszym gatunkiem byta
rowniez 0. frit, chociaz jej liczebno$¢ na tgce byta znacznie nizsza i
wynosita 158 osobnikéw. Jednakze przy ogélnym niskim poziomie fauny ilos¢
ta stanowi okoto 50% wszystkich Chloropidae. Liczebno$¢é pozostatych ga-
tunkéw jest niewysoka i stosunkowo wyréwnana. Odziat procentowy 6 dal-
szych waha sie w granicach od 3,8% do 11%, przy czym najliczniejsze to
Meronyza saltatrix i Meromyza decora. Wyro6zniono tu zaledwie 3 gatunki
wystepujgce sporadycznie, ktérych udziat procentowy wynosi od0 3 do (\6%.

Z zestawienia omoéwionych wyzej danych wynika, ze zarbwno na mie-
dzach s$rdédpolnych,jak i na tgce gatunkiem dominujgcym jest 0. frit. Jej
udziat procentowy na wszystkich stanowiskach waha sie w granicach od50%
do 70%. Wyroézniono ponadto trzy okresy wzrostu liczebnosci,ktére sg wy-
nikiem wylotéw kolejnych pokolen. Szczegélnie wyraznie zaznacd/t sie gwat-
towny wzrost pokolenia wiosennego, ktdéry rozpoczatl sie w tym roku z po-
czatkiem maja. Maksimum liczebnosci przypadito w potowie majaWyrazne od-
graniczenie kolejnych dwdch pokolen daje sie zauwazy¢ tylko pomiedzy po-
koleniem wiosennym a letnim, kiedy to w pierwszej potowie czerwca naste-
puje catkowity spadek liczebnosci, szczegdlnie wyrazny na tgce. Kolejny
gwattowny wzrost liczebnos$ci jest wyrazem wylegu imagines nowego poko-
lenia, Maksymalng liczebnosé¢ letnie pokolenie osigga w potowie Illpca.
Szczegdlnie intensywny wylot 0. frit ma miejsce na miedzy obok uprawy
ziemniakéw. Tutaj witasnie, w przebiegu krzywej obrazujgcej dynamike Ii -
czebnosci daje sie zauwazy¢ niewielki szczyt pokolenia jesiennego na
przetomie sierpnia i wrzesnia. Od potowy wrzesnia na wszystkich stano-
wiskach nastepuje stopniowy spadek liczebnosci az do catkowitego zaniku
pokolenia jesiennego /ryc. 1/.

Na miedzy graniczgcej z zytem pokolenie wiosenne charakteryzuje sie
najwyzszg liczebnosciag w poréwnaniu z pozostatymi stanowiskami.Natomiast
pokolenie letnie i jesienne wykazuje niewielkg liczebno$¢ bez wyraznych
spadkéw i wzrostow krzywej, obrazujacej przebieg wylotéw imagines 0.
frit.

Réwniez na tace po wyraznym wylocie pokolenia wiosennego i spadku
liczebnosci z poczatkiem czerwca w ciagu catego sezonu letniego i je-
siennego liczebnosé¢ 0. frit utrzymuje sie na bardzo niskim i wyréwnanym
poziomie. Jedynie lekki spadek liczebnos$ci zaznacza sie na przetomie lip-
ca i sierpnia, po czym niewielki wzrost liczebnos$ci w potowie sierpnia,
tj. w okresie wylotu pokolenia jesiennego.

Najwyzsza liczebnos¢ pokolenia wiosennego 0. frit na miedzy grani-
czacej z zytem, ma $Scisty zwiazek z jej bezposrednim sgsiedztwem z mio-
da wtym czasie uprawg zyta, atakowang przez tego szkodnika.Zmiana ukia-
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du stosunkéw ilosciowych w okresie letnim, polegajgca na zdecydowanie
wyzszej liczebnos$ci na miedzy obok uprawy ziemniaka, wigze sie z faktem
przelotéw much w okresie tuz przed zniwami i w czasie ich trwania nadzi-
ko rosngce trawy. W pierwszej kolejnosci sg wiec atakowane przez O .frit
miedze, a w szczegoélnosci te, ktorych skiad florystyczny jest korzyst-
niejszy z uwagi na rosngce tam gatunki traw dla rozwoju kolejnego jej
pokolenia, brawami najczes$ciej porazanymi przez O. frit sag Poa praten-
sis /Frydl©wicz - Ciesielska 1961/ oraz Lolium, Festuca, Phisum preten-
se i Agrostis /Southwood, Jepson 1962/. Wszystkie wymienione rodzaje i
gatunki traw oprécz Agrostis wystepowaly licznie na miedzy obok uprawy
ziemniaka, natomiast na miedzy obok zyta wystepowaly nielicznie Poa pra-
tensis, Phleum pratense i Festuca pratensis. Stad tez wynika przewagali -
czebnosci 0. frit na miedzy "ZE" w czasie wylotdbw pokolenia wiosennego
i jesiennego.

Réwniez w sktadzie florystycznym #tgki nalezy szukaé¢ przyczyny skiadu
gatunkowego i liczebnosci Chloropidae. Brak tu, wzglednie nielicznie wy-
stepujg wymienione trawy. Stgd tez pomimo bliskiego sgsiedztwa z upra-
wami nawet liczebnos$¢ 0. frit utrzymuje sie na niewysokim poziomie. Po-
nadto wyroéwnana stosunkowo liczebno$¢ wszystkich gatunkéw Chloropidae,
bez wiekszych ré6znic ilosciowych pomiedzy dominantami a gatunkami akee-
sorycznymi jest obrazem charakterystycznym dla biocenoz naturalnych, o
rownowadze biocenotycznej nie zakidconej gospodarcza dziatalnoscia czto-
wieka.

Z innych liczniej wystepujacych gatunkéw na omoéwienie zastuguje Ce-
tema elongata, ktdrej nasilenie wystepowania przypada doktadnie w tym
samym czasie we wszystkich badanych srodowiskach. Ponadto szczegélnie li-
cznie w zebranym materiale jest reprezentowany rodzaj Ueromyza /tabela
2,3/. V ciggu okresu badawczego znaleziono tu az 6 gatunkéw. Okres wwy-
stepowania Ueromyza trwa od potowy maja do potowy sierpnia,ze szczego6l-
nym nasileniem liczebnos$ci w lipcu /tabela 3/* Najnizszg liczebno$¢ Ue-
romyza 8pp. za wyjatkiem U. ealtatriz stwierdzono na miedzy graniczacej
z zytem, a stosunkowo wysokg na tgcs. Wydaje sie, ze interpretacje tego
zjawiska rowniez mozna odnie$s¢ m. in. do skiadu florystycznego S$rodowisk.
M. saltatriz przechodzi rozwo6j gtownie w trawach z rodzaju Lolium, rza-
dziej wPoa, Festuca i Agrostis /Southwood, Jepson, 1962/, stad wyzsza
jej liczebnos$¢ na miedzy graniczacej z uprawag ziemniakow. M. variegata
natomiast przechodzi rozwo6j gtéwnie w zdzbtach Dactylis glomerate, totez
brak, wzglednie sporadyczne wystepowanie tej trawy na miedzy graniczacej
z zytem niewatpliwie rzutuje na niski poziom liczebnosci tego gatunku.
Larwy pozostatych gatunkéw Meromyza zerujg w zdzbtach Phleum, Agropyrum,
Festuca i Lolium i w nich przechodzg przeobrazenia. Wydaje sie, ze wopar-
ciu o powyzsze dane mozna przez analogie stwierdzi¢, ze gatunki te ja-
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ko typowo tgkowe znajdujg na badanej tace i na miedzach odpowiednie wa-
runki pokarmoéwo-rozwojowe, co rzutuje na ich liczebnosc¢.

Podkresli¢ poza tym nalezy, ze zar6wno C. elongata jak M .saltatrir
charakteryzujg sie zblizong liczebnosciag /9-12%, tabela 2/, Sg wobec te-
go na obydwu miedzach oraz na przylegajgcej do nich tgce subdominanta-
mi. Jest to szczegdlnie istotne, poniewaz obydwa gatunki te sg rowniez
szkodnikami zbozowymi. Z wystepowaniem 2 subdominantéw mozna réwniez'wig-
za¢ niewysoka wzgledng dominacje 0. frit, wtych Srodowiskach /50-79&/1

Dominacja O. frit we wszystkich srodowiskach wymaga jeszcze anali-
zy poréwnaweczej liczebnos$ci tego gatunku na tgce i na miedzach. Z ze-
stawienia wynika, ze procentowy udziat tego gatunku w ogdélnej liczbieia.-
ptera w srodowisku itgkowym jest zblizony do tego, jaki stwierdzono na
tgkach naturalnych nad Biebrza /Frydlewicz - Ciesielska, 1961/, /tabela
1/. Natomiast udziat liczbowy na miedzach $rdédpolnych,bez wzgledu naro-
dzaj graniczacej z miedzg uprawy, w stosunku do ogélnej liczebnosci Di-
ptera wynosi okoto 18%. Pomimo tego wiec, ze miedze pod wzgledem skiadu
florystycznego sa zblizone do naturalnych Srodowisk tgkowych, z uwagi na
bezposrednie sasiedztwo z uprawami i prawdopodobnie z uwagi na ich nie-
wielka stosunkowo powierzchnie ogdlng w poréwnaniu z tymi uprawami, cha-
rakteryzuja sie poziomem liczebnos$ci O, frit zblizonym do tego, jaki
stwierdzono na tgkach naturalnych. Cynika stad, ze miedze mogg stanowic¢
powazne zrodito rozwoju i w efekcie licznego pojawu tego szkodnika oraz
odgrywa¢ role jego punktu wypadowego na sasiednie pola uprawne.

V. Podsumowanie w?nikéw

W toku przeprowadzonych badan nad wystepowaniem i liczebnoscia Cfocdo
ropidae na dwoéch rodzajach miedz $rédpolnych oraz na kontrolnej tace.
uzyskano nastepujgce wyniki:

1. Chloropid&e wystepujg bardzo licznie w badanym terenie i stano-
wia 25-31% wszystkich zebranych czerpakiem ilosciowym Diptera na mie-
dzach oraz 18% na tace.

2. Gatunkiem dominujgcym we wszystkich $rodowiskach jest Oscinella
frit. Jej udziat w ogolnej liczbie Chloropidao wynosi 72% na miedzy gra-
niczacej z zytem, 60% na miedzy graniczacej z uprawag ziemniaka oraz 51%
na tgce. Stosunkowo licznie wystepowaly ponadto Cetema elongata i Mero-
nyza saltatriz /9-12%/.

3. Ogoétem zebrano 18 gatunkéw Chloropidae, przy czym najmniejsza
liczbe gatunkéw stwierdzono na tace.

K. Na miedzy graniczgcej z zytem stwierdzono wystepowanie az 6 ga-
tunkéw z rodzaju Meromyza.
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,5. Na podstawie obserwacji stwierdzono bezposrednie zaleznosci po-
miedzy liczbg gatunkéw Chloropidae i ich liczebnoscig a skladem flory-
stycznym Srodowiska, a w szczeg6lnosci sktadem gatunkowym traw, z Kkto-
rymi wigze sie zerowanie i rozwdj poszczegélnych gatunkow.

6. Wokresie wiosennym miata miejsce szczegdlnie wysoka liczebnos$¢
Oscinella frit na miedzy graniczgacej z miodg wéwczas uprawg zyta,inten-
sywnie atakowang przez tego szkodnika.

7. Wokresie poprzedzajgcym zniwa i w czasie ich trwania ma miej-
sce przelot Chloropidae gtownie na te miedze, ktérych skitad florystycz-
ny jest korzystny dla rozwoju kolejnego pokolenia poszczegélnych ga-
tunkoéw.

Tabela 1

Zestawienie liczebnosci zebranych rzedéw owadéw i pajgkéw
na poszczego6lnych stanowiskach

Nazwa rzedu l\/‘l‘lzelcliza !\,’;EE’Z& tagka
Orthoptera 125 110 117
Homoptera 576 660 314
Beteroptera 393 204 153
C(_)Ieoptera 485 417 214
Diptera 2285 2563 1629
w tym Chloropidae 568 804 308
Hymenoptera 35 120 51
Araneida 167 63 56

Tabela 2

Udziat procentowy gatunkéw W ogdlnej liczbie Chloropidae
na poszczego6lnych stanowiskach

Nazwa gatunku Miedza "Z" Miedza "ZK" taka
X % %

1. Gaurai plumiger Meig. 0,1 -
2. Trioimba trilineata Meig. 0,1 -
3. OBcinella brachypterum Zett 0,3 0,2 0,3
4. Oscinella frit Beck. 72,0 60,0 51,0
5. Meromyza decora Frey. 0,3 7,8 10,0
6. Meromyza femorata Macq. 0,3 1,8 3,8
7. Meromyza nigriTentris Macq. 0,1
8. Meromyza pratorum Meig. 0,7 3,0 5,5
9. Meromyza saltatrix Macq. 10,0 10,0 11,0
10. Meromyza variegate Meig. 0,7 3,0 6,0
11. Cetema cereris Fali. 1,2 1,0 0.6
12. Cetema elongate Meig. 12,0 10,0 9,0
13. Chlorops hypostigma Meig. 0,1 -
14. Chlorops nigrithorax Strob] - .
15. Chlorops pumilionis Bjerk. n*1 —
16. Chlorops rufiventris Maoq. - 0% -
17. Chlorops scalaris Meig. 0,5 0,3 0,6
18. Chlorops speciosa Meig. 0,3 : L |
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Tabela 3

Okresy nasilenia liczebnosci gatunkéw z rodzaju Meromyza

Nazwa, gatunku

decora
femorata
nigriventria
pratorum
saltatrix
variegata

<

22 LZC

Miedza "Z" Miedza "ZK"
10 VI - 1 VII 22 V - 19 VII
1 Vv 1 VI - 19 VII
11 V «

2 VI - 10 VIII 5VI - 10 VI1II

22 V - 29 VIII 11 V - 10 V111

1 VI 2 VI - 19 VII
r 1— coereee —

Gatunki wspolne i charakterystyczne dla poszczegélnych

Miedza HZ"

Gaurax plumiger
Tricimba trilineata
Meromyza nigriventria
Chloropa hypoatigma
Chloropa apecioaa

Fledos.jewa L. J,,

Gatunki charakterystyczne
Miedza "zZK"

Chloropa nigrithorax
Chloropa pumilionis
Chloropa rufiventria

Gatunki wspdlne

Oscinella brachypterum
Oacinella frit
Meromyza decora
Meromyza femorata
Meromyza pratorum
Meromyza aaltatrix
Meromyza variegata
Cetema cereria

Cetema elongata
Chloropa scalaria

LITERATURA

1961. K ekologii ztakowych much Meromyza
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cznych i
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Gotebiowska Z., 1950. Wyniki badan nad szkodnikami zb6z. P. Pismo

mol. XX.

taka

12 VII
1 VIl -

14 VI -
14 VI -
12 VII -

* 19 VH
19 VI

19 VII
1 VIl
19 W

Tabela 4

stanowisk

taka

/Diptera,Cblo-

196*1. Poréwnanie fauny Diptera nalgkach sztu-
naturalnych w okolicy Euwaséw nad Blebrza. Ekol. Pol.A.H,

Ento-
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Hyc. 1. Zmiany liczebnod$ci 0. frit na miedzach i na tace
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Zofia Ciesielska
Anna Poczatek

RESEARCH ON THE OCCURRENCE OF NOXIOUS INSECTS FROM CHLOHOPIDAE /DIPTERA/
FAMILY ON THE BALKS OF CULTIVATED FIELDS

The paper discusses the results of research on Chloropidae fauna carried out in
1966 on two balks adjoining rye-and-potatoe cultivations and on a control natural Xea-

dow in the vicinity of Niepolomieki Forest near Szaréw.

18 species of Chloropidae were collected. The smallest naaber of species was
found on the meadow.

Chloropidae constituted 18-31% of the total number of Diptera collected with a
quatitive dipper. The dominant species was Oscinella frit. Other numerous species we-
rei Cetema elongata and Meromyza saltatriz /9-12% of the total number/. The analysis
of the collected material showed the dependence of the number of Chloropidae species
and their numerial force on floristic composition of biotopes and the adjoining balks.
Particularly large number of Oscinella frit, was found in spring-time on the balk
adjoining young rye cultivation.

3o Linecenbcka
AHHa JloHOHTEK

VICCNEAOBAHVA HAMUMA BPEAMTENEN 3/1AKOB 13 CEMEVCTBA
CHLOROPIDAE /DIPTSRA/HA MBEXAX MEXOY BO3OETbBAENMA MOIAMA

HacTtoswan paboTa cofep>XUT 06Cy>XAeHune unccnefoBaHWUMr, NpoBefeHHbIX
B 1966 ropy. WccnepoBaHusm nogBepranacb ¢ayHa Chloropidae Ha ABYX Me-
XKax, COCefCTBYIOLUX C MNONAMU PXU N KapTodensa, a Takke Ha eCTeCTBEHHOM
KOHTPO/NIbHOM /1yry B OKpecTHocTAX [Myuy Henonomuukoii B61M3n mecTHocTu Llapys.

3pecb 6bUiIO0 cobpaHo 18 BuagoB Chloropidae, npnyem camoe Masnioe KOAU-
4yecTBO BWUAOB ObUl0 HaVJeHO Ha Nyry.

M3 uymncna HacekoMblX, COOpaHHbIX 34eCb KO/IMYECTBEHHbIM 4Yepriakom Dipte-
ry cw oropidae cocTaBnsAlOT B OTAe/IbHbIX MecTax oOT 18% po 31%. [Mpeobnaganu
Oscinella frit. Kpome 3Toro B 60MbLLUOM KOJSIMYecTBe ObuiM HaligeHbl Cetema
elongataH Meromyza saitatrix /oT 9% pgo 1P%/. Ha ocHoBaHMWM aHanm3a cob6-
paHHOro martepuasna MOXHO 6bUI0 AOKa3aTb 3aBUCUMOCTb MEXAY KO/IMYeCcTBOM BWU-
noB Chloropidae, WX YMC/NIEHHOCTLIO C OAHOW CTOPOHbI U cOocTaBOM dviopbl B AaH-
HO cpefe M 61M30CTbI0 MeX K onpefeneHHbIM KynbTypam - € apyroi. Ocob6eHHO
BblCOKas 4ucaeHHocTb 0. frit Hab6noganacb B BeCEHHUI Nepuoj Ha Mexe y Mo-
NOJ0N  PXKW.



ROCZNIK NAUKOWO-DYDAKTYCZNY WSP W KRAKOWIE

Zeszyt 50 Prace zoologiczne Il Rok 1973

Zofia Ciesielska
Klara Pukanik

NIEZMIARKOWATE /CHLOROPIDAE, DIPTERA/ NA LUKACH
W OKOLIC! PUSZCZ! NIEPOLOMICKIEJ

1. Wstep

Wiekszos$¢ badan przeprowadzonych nad muchéwkami z rodziny Chloropi-
dae dotyczy nalezacych do nich takich groznych szkodnikéw zbozowych jak
niezmiarka paskowana /Chlorops pumilionis Bjerk./ czy pionierka zbozéw-
ka /Oscinella frit /L .//. Liczne, nalezace do tej rodziny gatunki sag
zwigzane z okreslonymi rodzajami, a nawet gatunkami traig w obrebie kt6-
rych przechodzg rozwdj larwy pokolenia letniego. W zdzbtach miodych od-
rastajgcych traw mogg réwniez przechodzi¢ rozwoj larwy pokolenia wiosen-
nego i jesiennego, ktoére na ogo6t sa zwiazane z okreslonymi gatunkami zbo-
za. Wynikajace stagd opanowywanie $rodowisk tgkowych przez Chloropidae
znalazto swe odbicie w pracach, ktére nie traktujag tej grupy owadéw wwy-
tacznie jako szkodniki zb6z, lecz rozpatrujg problem pod katem ich roli
w biocenozach tgkowych./Tischler 1956, 1965, Pawidéw 1956 Rogoczaja 1960,
Fiedosjewa 1961, Erydlewicz - Ciesielska 1961, Southwood 1962, 1965, Wa-
sina 1929/.

Na terenie Polski oprécz opracowania fauny Diptera na #gkach nad
Biebrzg tego rodzaju badan nie prowadzono. Praca ta stanowi poréwnawcze
opracowanie fauny Chloropidae, prowadzone w roku 1966 na trzech #gkach
potozonych na terenie Puszczy Niepotomiekiej w okolicy Szarowa. Wybrane
do badan tgki réznity sie miedzy sobg skladem florystycznym, stopniem
wilgotnosci, zadrzewieniem oraz zabiegami uprawowymi.

Do badan wybrano trzy niedaleko siebie potozone tgki na poéinoc od
Szarowa. Od potudniowego zachodu teren graniczyt z niewielkim lasem,sta-
nowiacym skrajng czes$¢ Puszczy Niepotomiekiej, natomiast od pé6inocnego
wschodu graniczyt z bagienng czes$cig Puszczy tzw. Blotem.Dwie taki sta-
nowity srodowiska naturalne, natomiast trzecia byta igka uprawianag.

taka naturalna "N-1", potozona na niewielkim nastonecznionym pagor-
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ku charakteryzowata sie najwiekszym w poréwnaniu z pozostatymi stanowi»
skami zréznicowaniem roslinnos$ci, Z traw wystepowaty tu Poa pratensis L.,
Festuca pratensis Huds., Lolium perenne L., Dactylis glomerate L.Ponad-
to rosty tu Luzula campestris /L ./ i Cares hirta 1. Dwuliscienne byty
reprezentowane przez Viola tricolor L., Taraxacum officinale Web., Pri-
mula officine is /L ./, Hieracium pratense Tsch., Dianthus carthusiano-
rum L., Veronica spicata L., Alectorolophus glaber Beck., Trifolium ar-
vense £ ., Euphrasia Rostkoviana Hayne, Euphorbia cyparissias L. i Thy-
mus sp.

taka naturalna "N-2" byta nieduza taczka lezacg w zagajniku i czes-
ciowo wychodzacg poza jego obreb. Z jednej strony przylegata do wilgot-
nego, poros$nietego trawag rowu. Wystepowaly tu trawy: Lolium perenne L .,
Phleum pratense L., Poa annua L., Eestuca pratensis Huds. i Dactylis glo-
merata L. Poza tym znajdywano Potentilla erecta L., Potentilla anserina
L., Tirtica dioica L., Trifolium repens L. i Plantago maior L., w rowie
natomiast gtéwnie Myosotis palustris 4>./. Z tgkag graniczyly zaro$laKu-
bus sp.

tagka uprawiana "U" byta rozlegta tgkag potozona nizej w stosunku do
sgsiadujgcej z nig taki "N-1”. Charakteryzowata sie wilgotnym podtozem
oraz najubozszym skltadem roslinnosci. Wystepujace tu trawy to gtownie
Holcus lanatus L. i Phleum pratense L. Ponadto wduzej ilo$ci wystepo-
waty Trifolium repens L. i Trifolium pratense L. Wniewielkich ilosciach
wystepuja Carduus crispus L., Cirsium arvense /L ,/, Lychnis flos- cucu-
li L., i Ranunculus acer L. kaka ta byta dwukrotnie koszona w czerwcu
i W sierpniu.

Il. Metodyka i materiat

Materiat zbierano przy pomocy czerpaka entomologicznego. Ha jedno-
razowy potdw skiadata sie seria ztozona z 8 prob, z ktérych kazda sta-
nowita 25 uderzen czerpakiem. Polowy dokonywane byly na ogét dwa razy w
tygodniu, sporadycznie raz wtygodniu, zawsze miedzy godzing 10 a 16.
Nigdy nie dokonywano potowu bezposrednio po deszczu, wcelu unikniecia
réoznio ilosciowych w prébach, dokonanych mokrym zlepiajgcym sie czerpa-
kiem. Nie dokonywano réwniez potowéw przy silnym wietrze.Ogétem na trzech
tgkach dokonano $56 proéb, w ktérych ziowiono 9 852 osobniki Diptera, w
tym 1 582 osobniki Chlozopidae.

I1l1. Analiza sktadu gatunkowego i dynamiki liczebnosci Chloropidae
w opracowywanych biocenozach tgkowych
Na wybranych do badan stanowiskach itakowych stwierdzono przede wszy-
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stkim réznice w skiadzie gatunkowym oraz w ogélnej liczebnosci Chloro-
pidae. | tak na lakach naturalnych charakteryzujacych sie wieksza roz-
norodnoscia florystyczng znaleziono: na "H-1" 15 gatunkéw,na "N-2" 14
gatunkoéw, natomiast na tgce uprawianej tylko 10 gatunkéw /tabela 1/.
Ogotem zebrano 24 gatunki sposréd ktérych tylko 4 znaleziono na wszyst-
kich stanowiskach. Sg to Oscinella frit, Meromyza saltatrii,Cetema elon-
gata i Chloropisca obscurella. Natomiast je$li chodzi o gatunki charak-
terystyczne dla poszczegélnych tgk, to najwiekszg ich liczbe stwierdzo-
no na tgce naturalnej "N-1". Zebrano tu az 6 takich gatunkow, przy czym
ich udziat wfaunie Chloropidae wahat sie od 0,1% do 0,4%. Na drugiej
tace naturalnej "N-2" znaleziono tylko 5 gatunki charakterystyczne i wre-
szcie 4 gatunki na tgce uprawianej /tabela 1,2/.

Tabela 1

Udziat procentowy gatunkéw w ogélnej liczbie Chloropidae
na poszczegdlnych stanowiskach tgkowych

Nazwa gatunku taki

"N-1" "N-2" "y
1. Elachiptera tuberifera Beck. 0,3 2,2 —
2. Elachiptera cornuta Fali. - 0,8 0,1
3. Tricimba cincta Meig. - - 0,1
4. Tricimba trilineata Meig. 0,3 0,5
5. Oscinella frit L. Beck. 90,7 88,5 96,9
6. Oscinella frontellum /Fali./ 0,1 0,2 -
7. Oscinella maurum /Fali./ 0,2 -
8. Meromyza decora Frey. 0,4 -
9. Meromyza pratorum Meig. - 0,2 0,1
10. Meromyza saltatrix Macq. 2,2 0,2 0,5
11. Meromyza variegata Macq. 0,1 - -
12. Cetema cereris Macq. - - 0,1
13. Cetema elongate /Meig./ 1,4 3,3 1,3
14. Chloropisca elongatula /Meig./ - 0,2 -
15. Chloropisca glabra /Meig./ 0,1 - -
16. Chloropisca notata /Meig./ - N 0,1
17. Chloropisca obscurella /Zetters/ 2,5 2,2 0,1
16. Chloropisca rufa /Macq./ 0,1 0,2 -
19. Chloropisca trifasciata /Zetters/ 0,4 0,2
20. Lasiosina approximatonervis Zett. 0,3 - -
21. Chlorops berlinensie Beck. 0,3 -
22. Chlorops hypostigma Meig. - 0,1
23. Chlorops nigrithorax Strobl. 0,1 -
24. Chlorops pumilionis Bjerk. 0,2 -

Naturalng take "N-1" charakteryzuje najwieksze zréznicowanie gatun-
kowe. Ogétem zebrano tu az 15 gatunkéw Chloropidae. Ponadto stwierdzono

stosunkowo wysokg 0g6lng liczebnos$¢ niezmiarkowatych,ktore powodujg wy-
soki poziom wystepowania jednego gatunku, a mianowicie Oscinella frit.
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Stanowi ona ponad 90% wszystkich zebranych tu Chloropidae.Nasilenie wy-
stepowania tego gatunku mialo miejsce w maju. V kolejnych potowach w
tym miesigcu znajdywano ponad 100 osobnikéw. Drugi okres rownie nasilo-
nego pojawu 0. frit przypadat na przetom lipca i sierpnia /Tye.1/. Na-
wet w okresach spadku liczebnosci tego gatunku liczba osobnikéw w jed-
nym potowie wynosita okoto 12, ktora to ilos¢ jest charakterystyczna ja-
ko maksymalna dla innych gatunkéw, a mianowicie dla Chloropisca obscu-
rella, Meromyza saltatriz i Cetema cereris. Nasilenie wystepowania tych
gatunkéw przypada na przelom lipca i sierpnia, a ogélny ich udziat w
faunie Chloropidae,zebranej na tej tace waha sie od 1,4 do 2,5%» Pozo-
state gatunki wystepujg tu sporadycznie i w niewielkich ilosciach /bdAl
do 0,4%/. Sa to takie gatunki jak: Meromyza decora, Meromyza variegata,
Chloropisca glabra, Lasiosina approximatonervis, Chlorops berlinensis i
Chlorops nigrithorax. To stosunkowo duze zréznicowanie gatunkowe fauny
Chloropidae na omawianej tgce jest naturalng konsekwencjg réznorodnosci
florystycznej tego $rodowiska.

Na drugiej tagce naturalnej "N-2", lezgcej W zagajniku o wilgotnym
poditozu wystepowato w okresie prowadzonych badan 14 gatunkéw Chloropi-
dae, przy czym i tu gatunkiem najliczniejszym byta 0. frit. Jej ogdlna
liczebnos$¢ stanowita 88% fauny Chloropidae. Krzywa obrazujgca dynamike
populacji 0. frit na tym stanowisku rézni sie zasadniczo od analogicz-
nych krzywych na pozostatych iakach /ryc. 1/. Ma ona réwnomierny prze-
bieg przez caly okres wegetacyjny. Niewielki wzrost liczebnoéci zazna-
cza sie na poczatku czerwca, brak natomiast odpowiedniego zwiekszeniali -
czebnosci, jaki zaobserwowano w maju i wsierpniu na tgce "N-1" i "U".
By¢ moze wigze sie to z okresowymi przelotami 0. frit do miejsc zacie-
nionych i wilgotnych W okresie suszy, co w efekcie powoduje réwnomierny
poziom liczebnosci.

Na ogolng liczbe zebranych tu 14 gatunkéw stwierdzono tylko 5 cha-
rakterystyczne dla tego srodowiska /tabela 2/, Sg to gatunki wystepuja-
ce sporadycznie, ktdrych udziat w faunie Chloropidae wynosi 0,2%. Nieco
liczniej wystepujg tu Cetema elongata oraz Meromyza saltatrix.

taka uprawiana "U" wyrdznia sie najubozszym zrdéznicowaniem gatun-
kowym. Wystepuje tu tylko 10 gatunkéw Chloropidae, przy czym gatunkiem
dominujacym jest réwniez 0. frit. Zebrane osobniki tego gatunku stano-
wig az 96,9% ogolnej liczby zlowionych Chloropidae.Wiekszo$¢ pozostatych
gatunkéw wystepuje sporadycznie i ich udziat procentowy wynosi okoto 0,1%.
Tylko 2 gatunki sg nieco liczniejsze, a mianowicie Cetema elongata /1,3%/
oraz Meromyza saltatrix /0,5% /. Gatunki sporadycznie wystepujace znaj-
dywano gtéwnie w lipcu. Zebrano tu 4 gatunki charakterystyczne, ktorych
udziat w faunie Chloropidae nie przekracza 0,1% /tabela 1 i 2/.

Obrazem zréznicowania gatunkowego Chloropidae W poszczegélnych $éro-
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dowiskach tgkowych jest zestawienie wskaznikdw zréznicowania, opracowa-
nych wg Oduma /1959/* Uzyskane wartosci wskaznikéw dla tgk naturalnych
sa zblizone, a zdecydowanie nizsze dla tgki uprawianej /tabela 3/.

Na podstawie tej kroétkiej analizy wystepowania Chloropidae wtrzech
réznych srodowiskach lgkowych mozna stwierdzié¢, ze najwiekszym zrézni-
cowaniem gatunkowym charakteryzuje sie igka naturalna "N-1" o duzej roz-
norodnosci florystycznej. Szczegélnie waznym momentem jest wystepowanie
tu az 4 gatunkow traw, z ktorymi jest zwigzany rozwoj larwalny Chloro-
pidae. Réwniez z wystepowaniem okreslonych gatunkéw traw wiagze sie do-
minacja 0. frit.

Druga tgka naturalna charakteryzuje sie zaréwno ubozszym sktadem ga-
tunkowym, jak tez nizszg ogo6lng liczebnos$cig Chloropidae. Ten stan rze-
czy ma roéwniez swe przyczynowe uzasadnienie w skiadzie florystycznym tej
taki, a wszczeg6lnosci wigze sie z jej czesciowym zadrzewieniem.

taka uprawiana o wysokiej ogolnej liczebnos$ci Chloropidae charak-
teryzuje sie najubozszym w porownaniu z pozostatymi tgkami skladem ga-
tunkowym. Szczeg6lnie charakterystycznym i waznym zjawiskiem jest fakt
dominacji O. frit /podobnie jak na pozostatych tgkach/, ktéra jednak na
tgce uprawianej osigga najwiekszg przewage nad pozostatymi gatunkami,sta-
nowiagc blisko 97% og6lnej liczby Chloropidae. Wtasnie liczebnos$¢ tego
gatunku rzutuje na ogdlny stan iloSciowy muchéwek badanej grupy. Tak wwy-
sokiej dominacji, jaka nma miejsce w badanym terenie, na tgkach natural-
nych dotad nie stwierdzono. W przeprowadzonych badaniach /Tischler 1958,
Ciesielska 1961/, stwierdzono, ze liczebno$¢ poszczeg6lnych gatunkéwChlo-
ropidae, a w szczegdllnosci liczebno$¢ dominantéw jest zwykle nizsza na
takach naturalnych niz na uprawianych. taki uprawiane cho¢ nie sa mono-
kulturg, to jednak majg ubozszy skiad florystyczny niz tgki naturalne.
W konsekwencji takich ukladéw nma miejsce zar6wno mniejsze zréznicowanie
gatunkowe fauny Chloropidae, jak tez mozliwo$¢ osiggniecia wysokiego po-
ziomu liczebnos$ci przez gatunek, ktory znajduje sie wubozszej bioceno-
zie szczegOlnie korzystre warunki rozwojowo-pokarmowe, przy jednoczes-
nej niewielkiej liczbie gatunkéw konkurencyjnych i drapieznych.

Drugi obok 0. ffit grozny szkodnik zbozowy, to Chlorops pumilionis.
Wbadanych $rodowiskach igkowych gatunek ten byt znajdywany sporadycz-
nie.

Interesujgce zjawisko wysokiej dominacji 0. frit w badanym terenie
nawet na tgkach naturalnych prébowano interpretowacé¢ niedalekim sasiedz-
twem pd6l uprawnych. Jednakze prowadzone réwnolegle badania na miedzach
pobliskich pd&l uprawnych oraz na przylegajacej do tych pol tgce /Cie-
sielska Z., Poczatek A. in press/ nie potwierdzity przypuszczenia. W-
kazano tam nizszg dominacje 0. frit, wahajacg sie na miedzach w grani-
cach 60-72%, a na tgce 51%e Uzyskano natomiast zblizong bezwzgledng i -
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czebnosé O. frit na kolejnych stanowiskach, co $wiadczy o nizszym ogo6l-
nym poziomie pozostatych gatunkéw na tgkach przy jednoczesnym wiekszym
zréznicowaniu gatunkowym. Znaleziono tu wiekszg ilo$¢ sporadycznie wwy-
stepujacych gatunkow, ktdre nie mogg rzutowaé¢ na ogodlng liczebnos¢ Chio-
ropidae. Sklad gatunkowy Chloropidae jest $cisle zwigzany z rodzajemros-
linnosci wystepujacej na tgkach. Jak wynika bowiem z danych dotyczacych
biologii niektorych gatunkéw, rozwdj larwalny przebiega w zdzbtach mio-
dych odrastajagcych traw, przy czym ma miejsce tutaj wybidorczos¢ pokar-
mowa i rozwojowa. Rozwdj 0. frit przebiega najczesciej w takich rodza-
jach traw jaks Lolium, Holcus, Festuca, Poa i Phleum /Ciesielska 1961,
Southwood 1962/. Wszystkie wspomniane rodzaje wystepujg w badanych $ro-
dowiskach tgkowych. Dodatkowym waznym momentem sprzyjajacym rozwojowi O.
frit, co z kolei warunkuje jej wysoka dominacje, jest dwukrotne kosze-
nie badanych tgk w ciggu sezonu wegetacyjnego. Koszenie mialo miejsce na
przetomie maja i czerwca oraz w $rodku lata na przelomie lipca i sierp-
nia. Okres odrastania miodej trawy po skoszeniu zbiegaja sie tu z okre-
sami skiadania jaj przez samice pokolenia wiosennego /poczatek czerwcal/
i pokolenia jesiennego /sierpien/, co utatwia rozw6j i zerowanie larw
kolejnych pokolen.

17. Chloropidae jako szkodniki tgkowe

Masowe wystepowanie Chloropidae na tgkach, wskutek terowania ich
larw w zdZzbtach mtodej trawy moze wyrzadzaé¢ powazne straty. Na badanych
takach najwieksze szanse masowego pojawu ma 0. frit. Wtoku badan oka-
zato sie, zZe jest to gatunek o zdecydowanej dominapji na wszystkich sta-
nowiskach. Slady szkéd wyrzadzone przez larwy 0. frit mozna zaobserwo-
waé juz wczesng wiosng. Rosliny zaatakowane przez nie roznig sie od nor-
malnych tym, ze sg znacznie mniejsze, ich lis¢ sercowy jest zohawy i
tatwo daje sie wyciggng¢. Ponadto porazenie rosliny czasem przejawia sie
nadmiernym jej rozkrzewieniem. W takim wypadku rosliny sa pozbawione sil-
nych zdzbet kitosowych. Larwy pokolenia letniego 0. frit uszkadzajg gow-
nie zdzbta zb6z w doklosiu pomiedzy gornym kolankiem a'ktosem. Jeze-
li larwa zaczyna zerowac¢ przed wykloszeniem to ktos nie wychodzi z po-
chwy,- a jezeli po wykioszeniu to dokitosie usycha i tatwo mozna je ww-
ciggna¢ z pochwy. Gdy natomiast zerujg w kwiatostanie, to nastepuje zni-
szczenie kloskéw i pierzastos¢ wiech. Oprécz 0, frit znaleziono niewiel-
ka liczbe osobnikéw takich szkodnikéw jak 0. frontellum i 0. maurum. Ze-
rujg one w podobny sposéb gtéwnie w obrebie Poa pratensis, Lolium peren-
ne i Dactylis glomerata.

Niemniej powaznym szkodnikiem jest Chlorops pumilionisj $lady jego
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zerowania dajg sie zauwazy¢ dopiero wfazie ktoszenia zbéz.Jest to prze-
de wszystkim szkodnik zbozowy, totez w badanych $rodowiskach byt znaj-
dywac¢ sporadycznie. Do szkodnikéw lgkowych zaliczana jest Meromyzasal-
tatrix, ktéra wywotuje znacznie wieksze szkody na tgkach niz na zbozach.
Larwy jej moga zerowac¢ cata zime, przenoszac sie z jednego zdzbta na
drugie. Wbadanym terenie M, saltatrix wystepowata we wszystkich $rodo-
wiskach tagkowych w ciggu catlego okresu wegetacyjnego na niewysokim, wy-
rownanym poziomie. Jednym z rzadziej spotykanych gatunkéw jest Lasiosi-
na approximatonervis, ktérg w niewielkiej liczbie jednak znajdywano na
tace naturalnej "N-1". Zeruje ona w gérnej czesci ktosa. Nieczesto spo-
tykanym szkodnikiem jest rdéwniez sporadycznie wystepujgca w badanym te-
renie Etachiptera cornuta. Jej larwy najczes$ciej zeraja nie na trawach,
lecz na zbozach takich jak jeczmien, pszenica i owies.

Oprocz wymienionych gatunkéw znaleziono w badanych srodowiskach ta-
kowych w okolicy Puszczy Niepotomickiej jeszcze szereg innych szkodni-
kéw, nalezacych do Chloropidae, ktore jednakze z uwagi na ich sporady-
czne wystepowanie w tym okresie nie mogly wywotaé powazniejszych szkod.
Tym niemniej wydaje sie, iz nieomal kazdy z oméwionych gatunkéw przy za-
istnieniu zespotu korzystnych dla nich warunkéw moze wystapi¢ na 1ta-
kach masowo, a w szczegdlnos$ci na lagkach uprawianych i staé¢ sie powaz-
nym zagrozeniem dla sgsiednich pdél uprawnych.

Najbardziej niebezpieczny® szkodnikiem sposréd Chloropidae w ba-
danym terenie jest 0. frit. Nawet stabe jej pojawy nie sg obojetne dla
rolnictwa /Strawinski, Daszkiewicz 1955/» a nasilenie jej wystepowania
jest $cisle zwiazane z okres$lonymi zabiegami agrotechnicznymi i skita-
dem florystycznym #tak.

V, Podsumowanie wynikow

1. Wczasie prowadzonych badan w 3 srodowiskach tgkowych na tere-
nie Puszczy Niepotomickiej zebrano ogétem 24 gatunki muchéwek z rodziny
Chloropidae.

2. Liczba zebranych gatunkéw na tgkach naturalnych jest wyzsza /na
"N-1" 15 gatunkéw, na "N-2" 14 gatunkoéw/, niz na tgce uprawianej /10 ga-
tunkéw/. Réwniez liczba gatunkéw charakterystycznych jest najwyzsza na
tagce "N-1" /tabela 2/.

3. Wskazniki zréznicowania $rodowisk sg blisko dwukrotnie wyzsze na
tgkach naturalnych, niz na tace uprawianej /tabela 3/, co sie wigze prze-
de wszystkim z wiekszg réznorodnoscia florystyczng tych tak.

4. Gatunkiem dominujacym na wszystkich tgkach jest znany szkodnik
zbozowy - Oscinella frit, ktérej udziat procentowy W ogdlnej liczbie
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Chloropidae wynosi: 885% i 90,7% na tgkach naturalnych, oraz 96,%
na tgce uprawianej.

5. Wysoka dominacja 0. frit na tace uprawianej jest uwarunkowana
ubozszym w stosunku do gk naturalnych skifadem florystycznym tej tagki,
jak tez wystepowaniem tu korzystnych dla rozwoju 0. frit gatunkow traw,
a wszczegdlnosci Phleum pratense i Holcus lanatus.

6. Oprocz 0. frit znaleziono w badanych srodowiskach takowych je-
szcze szereg gatunkéw szkodnikéw, jak np. Oscinella frontellum, Osci-
nella maurum, Meromyza saltatriz, Chlorops pumilionis, Lasiosina appro-
ximatonerris i Elachiptera cornuta. Wczasie prowadzonych badan gatun-
ki te wystepowaly sporadycznie i nie stanowity zagrozenia gospodarczego.
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Tabela 2

Gatunki charakterystyczne i wspolne dla poszczegélnych tgk

gatunki charakterystyczne

taka "N-1" taka "li-2" taka "U"
Meromyza decora Chloropisca elongatula Tricimba cincta
Meromyza variegate Chloropa pumilionis Cetema cereris
Chloropisca glabra Oscinella maurum Chloropisca notata
Lasiosina approximatonervis Chlorops hypostigma

Chloropa berlinenais
Chlorope nigrithorax
gatunki wspoélne
Oscinella frit
Meromyza saltatrix
Cetema elongate

Chloropisca obscurella

Tabela 3
Wskaznik zréznicowania $rodowisk
taka "N-1" taka "R-2" taka "U"
Liczba gatunkéw 15 14 10
Liczba osobnikow 625 358 599

Wskaznik zréznicowania»

Liczba gatunkoéw
Log, liczby osobnikéw 5,3 5,4 3,5
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Dynamika liczebnos$ci Oacinella frit w badanych $rodowiskach tgkowych
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CHLOROPIDAE, DIPTERA OH THE MEADOWS IH THE VICINITY OF NIEPOLOUICKI FOREST

The work is a comparative study of Diptera-Chloropidae fauna carried outin 1966
in three meadows in the area of Hiepolomicki Forest near Szardw. The ohosem meadows
differed from each other in their floristic composition, the degree of dampness and
methods of cultivation. Altogether 24 species of Chloropidae were collected. A well-
known noxious insect Oscinella frit, dominates on all the meadows. It constitutes 80-
90% of the total number of Chloropidae collected on the natural meadows and almost 97%
of that collected on the cultivated meadow. Besides, some differences were noted as
regards species and number of Chloropidae found on the cultivated meadow and on the
natural ones. Rates of the differentiation of the biotopes for the natural meadow are
almost twice those for the cultivated meadow. Beside Oscinella frit, the following
species of noxious insects were found on the meadows under research! Oscinella fron-
tsHum, Oscinella raaurum, lierymoza saltatrix, Chlorops pumilionis, Lasiosina approxi-
matonervis and Elachipera corunta. At the time the research was carried out these
species were sporadic and did not constitute an economic threat.

3o0hbsa Llnecenbcka
Knapa LlynaHuk

/CHLOROPIDAE, DIPTERA/ HA JIYTAX B OKPECTHOCTAX MYL H3MOJIOMULIKOM

Pa6oTa npepctaBnsieT co60l cpaBHUTE/bHblE uUccrefoBaHuUs dayHbl Dint ~r3-
Chloropidae. npoBegeHHble B 1966 r. Ha Tpex fiyrax Ha Tepputopum HAyum He-
MoNIOMULLKON, No6n30cTM MecTHocTu LapyB. W36paHHble A1 MccrefoBaHWU nyra
oTnYanucb Apyr oT Apyra Mo cocTaBy pacTUTENbHOCTU, CTEMEHWU BJIAXKHOCTU
N arpoTexHmyeckum meponpusatTuam. KMToro 6bu10 cobpaHo 24 Buga Chioropiaae.
Bo Bcex nyroBbIX cpefax npeobnafalolmMm BUAOM ABNSAETCA W3BECTHbIA BpeauTenb
XnebHbIX 3nakoB Oscinella frit. Ero konnmyectBo B 06WEM 4ucne cobpaHHbIX
Chioropiciae Ha HaTypasibHbIX slyrax cocTaB/deT Mno4Tn 97%. Bbum Tarke o6GHa-
PY>KeHbl 4epTbl pasnmnyuma B Buaax M 4dmcneHHocTu Chioropiiae Ha HaTypasibHbIX
N BO3fe/nbiBaeMbIX nyrax. KoaddumumeHT pas3HOCTW cpef Ha HaTypaibHbIX fyrax
noyTn BABOE€ Bbille, 4YeM Ha Bo3je/biBaeMbiX. Kpome Oscinella frit B uccne-
OyeMbIX NYyroBbiX cpefax ObuM HalfeHbl U Apyrne Buabl BpeamTenen, kak Osci-
r.ella frontellira, Oscinella meurun, Meronyza saltatrix, Chlorops rurti-
lionis, Lasiosina approximatonervis i Elachipera corunta.

Bo Bpems uccrnefoBaHWi 3TW BUAbl BbICTyNasin pegko M He npeacTasnsnuv
Cco60Vi Yyrpo3bl C 3KOHOMMWYECKOW TOYKU 3pEeHUs.






ROCZNIK NAUKOWO-DYDAKTYCZNY WSP W KRAKOWIE

Zeszyt 50 Prace zoologiczne ILI Rok 1973

Anna Dziedzicka

PRZYCZYNEK DO ZNAJOMOSCI APARATOW GCBOMVWYCH
VWYBRANYCH PRZEDSTAWICIELI OAADOW

I. Zagadnienie

Aparaty gebowe owaddéw na ogét ag znane, jednak dalsze badania po-
zwalajg nam dostrzec wcigz nowe, interesujgace szczegoty ich budowy. Nie-
ktore z nich podaje wniniejszej pracy.

Procesy ewolucyjne w grupie owadéw wyrazajg sie gtownie modyfika-
cjami przystosowawczymi. Jednym z przyktadéw takich przystosowan jest po-
wstanie réznych typéw aparatéw gebowych owaddéw, umozliwiajacych pobie-
ranie réznego rodzaju pokarmu i rézny sposéb odzywiania. Wiekszo$¢ owa
déow paleozoicznych cechuje obecno$¢ prymitywnego aparatu gebowego, zwa-
nego typem gryzacym i ten witasnie typ aparatu gebowego,wystepuje w roz-
woju ontogenetycznym wszystkich owaddéw. Uzasadnia to poglad, ze z apa-
ratu gebowego typu gryzacego rozwinety sie pozostate ich typy.

Nad rozwojem aparatu gebowego owadéw prowadzili badania miedzy in-
nymi: Savigny /1916/, Wiesman /1926/, Smreczynski /1931/. Stwierdzono, ze
glowa owada powstaje z siedmiu segmentow, z ktérych kilka jest opatrzo-

nych parg przysadek. | tak: | segment nie posiada przysadek, na 11 po-
wstajg czutki, 11l réwniez nie posiada przysadek, na IV powstaje warga
goérna, przysadki V segmentu dajg poczatek zuwaczkom,na VI powstaja szcze-
ki I pary i na VIl szczeki Il pary czyli warga dolna.

Przysadki gebowe, bardzo podobne do siebie w rozwoju embrionalnym,
daja poczatek rozmaitym typom aparatéw gebowych owadéw dojrzatych.U pro-
stoskrzydtych /Orthopteral/, wazek /Odonatal/, chrzgszczy /Coleoptera/ i
wielu innych wystepuja narzady gebowe umozliwiajgce gryzienie pokarmu
statego. Wiekszo$¢ gatunkéw motyli posiada narzady gebowe ssgce, przy-
stosowane do pobierania pokarmu ptynnego w miejscach odkrytych /nektar
kwiatéw/. Pluskwiaki /Ehynchota/ i cze$¢ muchéwek /Diptera/posiadaja na-
rzady gebowe ssgco-kiujgce, przy pomocy ktérych pobierajg krew i soki
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roslinne, mieszczace sie w tkankach. Aby z nich skorzystaé osad Busi naj-
pierw nakiu¢ okrywajace je tkanki. Aparat gebowy blonkéwek /Hymenopte-
ra/ stuzy do gryzienia, ssania, lizania pokarmu. Owady nie pobierajgce
pokarmu, nf. jetki /Ephemeroptera/ posiadaja aparat gebowy uwsteczniony
lub zupetnie zredukowany.

W obrebie oméwionych typéw aparatéw gebowych spotyka sie rowniez
rozmaite ich modyfikacje, warunkujgce rodzaj pobieranego pokarmu oraz w
ogoéle sposob odzywiania sie owada. Niektére z tych modyfikacji sg om6-
wione ponizej, na podstawie wiasnych badan dziewieciu gatunkéw owadow
/nadrzewek, trzyszcz polny, kruszczyca ztotawka, kusak cezarok, zagnica
- lai,u i imago, bujanka, grzbietoptawek i szerszen/ oraz czesSciowo na
podstawie danych z literatury Aarwa pltywaka zo6ttobrzezka, zawisak i bton-
kowki/.

Il. Charakterystyka aparatéw gebowych

W sktad pierwotnego typu aparatu gebowego, np, karaczana wchodzg
takie czes$ci jak: warga gorna /labrum/, zuwaczki /mandibulao/, szczeki
I pary /maxillae/ i warga dolna /labium/ powstata ze szczek Il pary
/ryc. 1/.

77 zaleznos$ci od rodzaju pobieranego pokarmu aparat gebowy typu gry-
zacego moze mie¢ budowe delikatng, a poszczegdlne jego elementy sa cien-
kie /Meconema/ lub moze by¢ silnie zgrubialy, schitynizowany, masywny
/Cicindella/. Owady odzywiajgce sie odchodami Aoprofagi/ posiadajg w
aparatach gebowych urzgdzenia filtrujgce w postaci charakterystycznej
szczoteczki, umozliwiajgce pobieranie pokarmu miekkiego.

Nadrzewek /Meconema thalassinum Deg,/, szarahczak, odzywiajacy sie
lis¢émi roslin posiada aparat gebowy bardzo delikatny, ktéory tatwo ulega
uszkodzeniu w czasie preparowania. Zuwaczki i zuwki wewnetrzne szczek
I pary wykazuja wyrazne zabkowanie, brzegi ich sg grubsze i schitynizo-
wane, co umozliwia gryzienie pokarmu /ryc. 2/.

Trzyszcz polny /Cicindella caapestris L,/ jest drapieznikiem, Wbie-
gu lub wlocie napada na inne zwierzeta, ktére przytrzymuje za pomocg
odpowiednio zakrzywionych zuwaczek. Brzegi ich na krawedzi wewnetrznej
wyposazone sg w mocne zeby utatwiajgce réwniez odcinanie kesow. Szczeki
trzyszcza posiadajg bardzo silne dwa pierwsze cztony /stipes i cardol/.
Zuwki sg masywne i opatrzone ruchomymi kolcami o haczykowatym ksztaicie.
Cata szczeke | pary pokrywajg szczeciniasto wiosy /ryc. 3/.

Warga dolna ma wyglad nieco odbiegajagcy od ogdlnego schematu.Bréd-
ka /mentiw/ podtrzymuje dwa dtugie gtaszczki wargowe ztozone z trzech
cztonow, pokryte réwniez szczeciniastymi wiosami. W miejsce jezyczkéw
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i przyjezyczkéw /glossa i paragiossa/ wystepuje tylko niewielkie
wzniesienie.

$§cista korelacja miedzy budowa aparatu gebowego a rodzajem pobie-
ranego pokarmu jest dobrze widoczna u kruezczycy ztotawki /Cetonia aura-
ta L./. Zuwaczki kruszczycy sag bardzo male i posiadajg palcowaty wyros-
tek, na ktérym miesci sie ‘"szczotka" zitozona z delikatnych wiloskow
/17c. 4-/. Zuwaczki stanowiag urzadzenie trace dla pytku kwiatowego i in-
nych czes$ci kwiatu, ktérymi sie kruszczyca zywi. Aparat gebowy kruszczy-
cy, podobnie jak innych chrzaszczy kwiatozernych jest delikatny i po-
siada charakterystyczne owtosienie.

Wsréd wielu owadow, szczegdlnie ich larw /Dytiscidae, Lampyridae,
Coccinellidae/ wystepuje trawienie pozajelitowe. Aparaty gebowe tych ona
dow sa specjalnie wyksztatcone do tego sposobu odzywiania. U groznego
drapiezcy, larwy ptywaka zottobrzezka /Dytiscus marginalia L ./, sptasz-
czona glowa opatrzona jest dwoma poteznymi mocno do Srodka zakrzywiony-
mi, sztyletowatymi zuwaczkami, ktére zwykle ztozone sg jak scyzoryk. Je-
$§li w poblizu znajdzie sie ofiara, larwa rozchyla zuwaczki i chwyta ni-
mi zdobycz, jak obcegami. Wewnatrz zuwaczek znajduje sie kanalik, przez
ktéry do ciata ofiary wlewa sie ptyn paralizujgcy ja. Jest to wydzieli-
na gruczotéw ze Sciany przetyku larwy. Réwnocze$nie larwa wprowadza do
ciata zdobyczy ptyn trawiagcy z jelita $rodkowego. Pod jego dziataniem w
ciele zlowionego zwierzecia /$limaki, larwy innych owadéw, narybek/ na-
stepuje histoliza tkanek, ktére w postaci poiptynnej sg wysysane przez
napastnika. Zuwaczki larwy plywaka przypominajg swoja budowa kanaliko-
wate zeby jadowitych wezy /ryc. 5/» Wedlug Wesenberga /194-3/ otwor ge-
bowy larwy plywaka nie odgrywa zadnej roli przy przyjmowaniu pokarmu,
poniewaz jego brzegi sa tak spojone ze sobg, ze ledwie moga sie rozchy-
li¢. Tylko bezposrednio po linieniu szczelina gebowa tatwo sie otwiera.
Jama gebowa larwy dziata jak pompa ssgca. Larwy Dytiscus sg zartoczne i
rzucaja sie na wszystkie drobne zwierzeta, zyjgce w danym zbiorniku wod-
nym. Moze to byé przyczyna powaznych strat w hodowli narybku.

Bardzo interesujgcy aparat gebowy typu gryzacego wystepuje u kusa-
ka cezarka /Staphylinus cesareos Ced./. Jest to chrzgszcz drapiezny, zy-
jacy wsérdéd butwiejgcych szczatkéw roélin. Zywi sie dzdzownicami, larwa-
mi sprezykéw /Elateridae/, a poza tym rowniez padling. Warga goérna tego
owada nma posta¢ rozdwojonej ptytki. Duze wgtebienie w srodku tej ptytki
dzieli jg na dwa ptaty, pokryte szczeciniastymi, gestymi wiosami. Piaty
wargi goérnej w srodkowej czesci sg zgrubiate, a brzegi ich sa bardzo de-
likatne. Zuwaczki kusaka sg niesymetryczne, co jest zjawiskiem raczej
rzadkim w budowie aparatow gebowych owadéw. Lewa zuwaczka ma budowe po-
dobng do tejze u owadéw drapieznych. Jest tlukowato zagieta, zakonczona
pstrym kolcem. Na jej wewnetrznym brzegu wystepuja trzy zabki. U nasad;
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zuwaczki znajduje sie delikatny, przezroczysty ptatek, pokryty licznymi
wilosami. Prawa zuwaczka jest nieco krétsza i tepo zakonczona. Jej brzeg
wewnetrzny nie posiada zebéw. Wich miejsce wystepuje jeden tepy wyro-
stek. Owiosiony ptatek znajduje sie u nasady zuwaczki. Asymetryczna bu-
dowa zuwaczek kusaka jest prawdopodobnie zwigzana z réznorodnoscig po-
bieranego pokarmu. By¢ moze przesuwanie pokarmu od lewej do prawej zu-
waczki utatwia jego rozdrobnienie. Mechanizm ten wymaga jednak dalszych
obserwacji na materiale zywym.

Szczeki | pary /maxillae/ sg pokryte licznymi wiltosami,co nadaje im
charakter szczoteczki. U podstawy zuwki wewnetrznej znajduje sie ostry
wyrostek, ktory prawdopodobnie bierze udziel w przecinaniu pokarmu.Gta-
szozek szczekowy sktada sie z trzech cztonéw, jest pokryty licznymi wio-
skami.

Warga dolna /labium/ jest wydtuzona w kierunku osi gtéwnej. Mnigj
wiecej w potowie diugosci, na granicy brodki /mentum/ i podbrédka /sub-
mentum/ zaznacza sie lekkie przewezenie /ryc. 6/. Gtaszczki wargowe/fal-
pi labiales/ ztozone sa z trzech cztonéw. Cata warga dolna jest pokry-
ta licznymi wilosami, ktére przebiegajg w réznych kierunkach, tworzac na
powierzchni wargi charakterystyczne faidy.

Interesujgce przystosowania w aparacie gebowym typu gryzacego ww-
stepuja u wazki zagnicy /Aeschna cyanea MU11l./. Ostre, masywne zuwacz-
ki posiadajg liczne zeby. Szczeki | pary wykazujg zrosniecie zuwek /la -
cinia + galea/ w jedng catos$¢, pokryta licznymi, diugimi wlosami.Nabrze-
gu wewnetrznym obserwuje sie haczykowate zeby. Gtlaszczki szczekowe wwy-
stepuja tylko w postaci szczatkowych wyrostkdw /ryc. 7 /.Najbardziej wwy-
specjalizowang budowe wykazuje warga dolna zagnicy. Jej miseczkowatabu-
dowa umozliwia chwytanie i potykanie pokarmu wlocie. Brodka i podbro-
dek sg ze sobg zros$niete, posiadaja dwa ptaty boczne i ptat érodkovysil-
nie owlosione. Na szczycie platow bocznych wystepuja niecztonowane wy-
rostki koricowe wargi dolnej. Wyrostki zewnetrzne sg ruchome. Homologia
tych tworéw nie jest jasna. Przypuszcza sie, ze wyrostki zewnetrzne sg
odpowiednikiem gtaszczkéw wargowych, natomiast wewnetrzne powsta¢ moglty
z jezyczkéw i przyjezyczkéw /Grasse 1951/.

Larwa wazki posiada warge dolng jeszcze bardziej wyspecjalizowana.
Sktada sie ona z dwoch wydtuzonych czes$ci /podbrédka i brédki™ ktére sa
potaczone ze sobg oraz z glowg za pomocg stawow /ryc. 8/. Dzieki ternu
warga larwy zagnicy stanowi silny i sprawnie dziatajacy narzgad chwytny.
Kiedy zdobycz znajdzie sie w zasiegu wargi zostaje ona uruchomiona, na-
glym ruchem wyprostowuje sie i dwa ruchome wyrostki znajdujgce sie na
szczycie wargi chwytajg zdobycz. Funkcja aparatu gebowego larwy wazki
wykazuje pewng analogie z funkcja jezyka zaby /Szwanwicz 1956/.

Wsréd aparatéw gebowych typu gryzacego spotykamy jeszcze inne przy-
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stosowania, jak np. u gasienic motyli. Gasienice odzywiajg sie pokarmem
roslinnym. Waparacie gebowym posiadajg dodatkowe urzadzenie - narzad
przedny. Pomiedzy gtaszczkami wargowymi wystepuje brodawka przedna,kto-
ra prawdopodobnie zostata utworzona z jezyczkéw i przyjezyczkéw. Dzieki
temu aparat gebowy gasienic oprécz pobierania pokarmu spetnia drugg funk-
cje, mianowicie posredniczy w tworzeniu oprzedu.

Wiele gatunkéw owadéw posiada aparat gebowy przystosowany do po-
bierania pokarmu ptynnego. Na ryc. 9 przedstawiono budowe narzadéw ge-
bowych muchéwki, motyla i chrzgszcza pobierajgcego pokarm pltynny. Wszyst-
kie te aparaty sg do siebie podobne, mimo ze przedstawione gatunki na-
lezg do odlegtych systematycznie rzedow.

U wyzej zorganizowanych motyli cze$¢ narzadéw gebowych ulega zani-
kowi. Pozostaje tylko warga gorna, gtaszczki wargowe oraz zuwki wewne-
trzne szczek | pary w postaci wydtuzonej ssawkl. Ssawka osigga diugosé
80 mmu zmierzchnikowcow /Sphingidae/ krajowych, ktére pobierajg nektar
zawisajgc nad kwiatem i wprowadzajgc ssawke do dna kielicha kwiatowego.
U motyli nie przyjmujgcych pokarmu ssawka jest uwsteczniona. Ssawka mo
tyli powstaje z dwodch rynienkowato wyksztatconych zuwek /galea/.Bynien-
ki te $cisle do siebie przylegaja(tworzac w Srodku kapilare, przez Kkté-
ra ciecz dostaje sie do jamy gebowej na zasadzie prawa o ruchu cieczy w
naczyniach potgczonych oraz dzieki sile ssgacej w jamie gebowej. Ssawka
bowiem jest hermetycznie zamknieta, a w jej S$cianach wystepuja miesnie
powodujace skurcz i rozkurcz catego aparatu.

Aparat gebowy bujanki /Bombylius maior L./ nalezgcej do muchéwek
/Diptera/ jest rowniez wyksztalcony w postaci ssawki, ktérg tworzy war-
ga dolna /labium/. Ssawka jest tak diuga, ze owad moze pobieraé¢ nektar
z kwiatéw o giteboko potozonych miodnikach. Diugos$¢ ssawki bujanki do-
chodzi do 10 mm Jest ona zakoriczona stabo wyksztalconymi poduszeczkami
/labellae/, /ryc. 10/.

Wewnatrz saawki znajdujg sie szczeki w postaci kiujek i hypopharynz
/podgebie/. Warga gorna nakrywa te elementy od strony grzbietowej. Ktuj-
ki sa wykorzystywane przez bujanke do nakiuwania kwiatéw, w ktérych nek-
tar jest gieboko ukryty.

Pluskwiaki /Shynchota/ posiadaja aparat gebowy typu kiujgco-ssace-
go. Wskiad jego wchodza wszystkie czesci sktadowe jednak o budowiebar-
dzo zmienionej. Warga gérna w postaci tréjkatnej ptytki speinia role
przykrywki dla wargi dolnej. Warga dolna tworzy pochewke ztozong z ru-
chomych cztonéw, wewnatrz ktdérej mieszczg sie kiujki. Sa one przeksztal-
conymi szczekami i zuwaczkami. Koncowe odcinki kitujek posiadajg charak*-
terystyczne rozszerzenia. Brzegi tych rozszerzonych czesci w klujkach
odpowiadajgcych zuwaczkom posiadajg mocne zabki /ryc. 11/, stuzace do
przecinania skdry zwierzat lub tkanek roslinnych. Ktujki aparatu gebo-
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wego pluskwiakéw $cisle do siebie przylegaja tworzac dwa kanaty, przez
ktore w Jedng strong przepltywa pokarm, wdrugg $lina z gruczotdw Slino-
wych, Kanaly te powstajg na powierzchni wewnetrznej szczek, ktére nie
biorg udziatu w nakluwaniu, a stuza do przewodzenia ptynow. W zwigzku z
tym szczeki sg umieszczone wewnatrz pochewki wargowej, a zuwaczki ota-
czaja je z bokéw /ryc, 1llal/.

Slina spetnia u pluskwiakéw bardzo wazng role. Zawiera ferment prze-
ciwdziatajacy krzepnieciu krwi pobranej przez pluskwiaki drapiezne oraz
ma wiasnosci trujace, wywotujace porazenie zdobyczy. U pluskwiakéw od-
zywiajacych sie sokami roslin /Coccoidea/ $lina utatwia wnikniecie cien-
kich i delikatnych klujek do tkanek roslinnych oraz powoduje zamiane
skrobi na cukier.

Narzady gebowe btonkéwek /Hymenoptera/ speiniajg zasadniczo trzy
funkcje - gryzienie, ssanie i zlizywanie pokarmu. Wiekszo$¢ blonkéwek
posiada aparaty gebowe typu gryzgcego lub zblizonego do gryzacych. Tyl-
ko pszczoly i osy posiadaja wyksztatcone wiasciwe ssawki. W kazdym ty-
pie aparatu gebowego bilonkéwek zuwaczki sa wyksztalcone jako aparaty gry-
zgce. Biorg one udziat w budov/ie gniazd. Np. Andrena Babr. buduje kory-
tarze w piaszczystej ziemi, niektore gatunki Anthidium Latr. sporzadza-
ja gniazda witodygach roslin i do tego celu uzywajg zuwaczek. Megahile
argentata P. buduje gniazda w ziemi, ale wysciela je wycietymi lis¢mi
brzo4P. U pszczoty Zylocopa Latr. zuwaczki stuzg do przegiyzania drew-
na, a u osy Amophila Kir. do przenoszenia zdobyczy . V zwigzku z tym sa
ostre i zakrzywione, jak u owadéw drapieznych. Osy uzywajg zuwaczek do
rozdrabniania drewna. Po zmieszaniu go ze $ling powstaje masa podobna do
papieru lub bibuty. Z tej masy budujg gniazda. Osy odzywiajg sie
pokarmem mieszanym, roslinnym i zwierzecym. Wokresie dojrzatosci spo-
zywajg najchetniej nektar z kwiatow i sok owocow.

Byc. 12 przedstawia budowe aparatu gebowego szerszenia /Vespa cra-
bro L,/. Warga géorna ma ksztatt wydtuzonego tréjkata, ktérego wierzcho-
tek pokrywajg liczne wilosy. Zuwaczki w swojej budowie przypominajg zu-
waczki owaddéw drapieznych. Sg opatrzone trzema poteznymi, ostro zakon-
czonymi zebami, na powierzchni ktérych mozna wyrézni¢ nieznaczne Kkar-
bowanie. Brzeg zuwaczek jest zaopatrzony w szczeciniaste wiosy. Gitasz-
czek szczekowy w szczekach | pary sktada sie z szesSciu cztonow. Szczeki
I pary sg typu gryzacego, pokryte licznymi witosami. W sktad wargi dol-
nej wchodzi podbrédek i brédka oraz czterocztonowe gtaszczki wargowe.Od
brodki odchodzg dwa ptatowate wyrostki do gory i dwa na boki.Boczne wy-
rostki sg waskie i diugie, odpowiadajg przyjezyczkom, gérne - jezyczkom.

Wiele owaddéw nie pobiera pokarmu w czasie swego krotkiego zycia i
te posiadaja aparat gebowy uwsteczniony. Zjawisko takie spotykamy u je-
tek /Bphemeroptera/. "Jetki wciepte, letnie noce odprawiajg tance za-
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reczynowe w Swietle nadbrzeznych lamp. Po krotkiej kopulacji samce gi-
na, za$ samice rozsiewaja na powierzchni wodd drobne jajeczka 1 takze korr
czg swoj zywot. Setki tysiecy ich pada na powierzchnie wod, gdzie staja
sie tupem ryb. Wplanie ich zycia nie ma pobierania pokarmu" /Oberiber-
ger 1952/.
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antenna
warga gorna
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szczeka | pary
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cardo /kotwiczka/

kanat mandibularny

jezyczek /glossum/

podgebie /hypopharynx/

zuwka zewnetrzna /lobus externus/
zuwka wewnetrzna /lobus internus/
warga dolna /labium/

warga gorna /labrum/

zuwaczka /mandibula/

brodka /mentum/

przyjezyczek

gtaszczek wargowy /palpus labialis/
gtaszczek szczekowy /palpus maxillaris/
ptat boczny

ptat sSrodkowy

podbrédek /submentum/

pieniek /stipes/

wyrostek koricowy

poduszeczka /labella/
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Schemat budowy narzadéw gebowych typu gryzacego
wg Hertwiga, 1924

Aparat gebowy nadrzewka Ueconema thalasinun Deg. oryg
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Aparat gebowy trzyazcza Cicindella campeatria L.

oryg
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Ryc. 4. Aparat gebowy kruszczycy ztotawki Cetonia aurata L. oryg.

5.

Uwaga: brak na rycinie wargi goérnej

Aparat gebowy larwy plywaka zéttobrzezka Dytiscue marginalis L.
wg Obenbergera 1952
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Aparat g¢bo-sy kusaka cBrarka Staphylinus ceaareus Cod,

oryg,
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7. Aparat gebowy zagnicy Aeschna oyanea Will. imago oryg.

Rye. S. Aparat gebowy larwy iagnicy Aeechna cyanaa HfA1l. oryg
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Hyc. 9. Aparaty ggbowre owadéw pobierajacych pokarm pitynny
al/ chrzaszcz Leptopalpus, b/ muchéwka Anopheles, ¢/ motyl Mnemonics wg Obenbergera 1952

Ryc. 10. Glowa bujarki Bombyliue maior L. oryg.
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Ryc. 11. Glowa, pluskolca Notonecta glauca L. oryg.

Schematyczny przekréj przez ryjek pluskwiaka wg Schoenichena,

1950
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12. Aparat gebowy szerszenia Vespa erabro L.

oryg.
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Anna Dziedzicka.

A CONTRIBUTION TO THE KNOWLEDGE OF MOUTH APPARATUSES OF CHOSEN SPECIMENS OF INSECTS

The paper contains descriptions of mouth apparatuses of chosen specimens of
insects as regards their adaptability in connection with receiving particular kinds
of food. Beside rather well-known types of mouth apparatuses of insects there is a
description of the mouth apparatus of Staphylinus cesareus Ced. noted for the asymme-
try of mandibles. The problem needs further discussion. There exists a strict con-
nection between the structure of the discussed mouth apparatuses and their function
and the way of receiving food.

AHHa [3ea3unuka
JOMONMHUNTENBHBLIEE  OAHHBIE, KACAKOLLMECA U3YUEHUA
POTOBbIX MOJIOCTEN HekOTOpbIX HAceKOMbIX

PaboTa copep>XMT onucaHue POTOBbIX MOJSIOCTe HEeKOTOopbIX MNpeacTaBuTesnen
HacCeKoOMbIX C TOYKM 3pPeHUA MX MPUCNocobnieHnsa AN MOr/oWeHNA onpeaesieHHOoro
Bnga nuuwm. Kpome 06LL,en3BECTHbLIX TUMOB POTOBbIX MO/OCTEN HACeKOMbIX, B Hel
onmMcaHa poToBas MNOJIOCTb >XyKa-cTapunnHbl /staphylinus cesareus Ce3./,
oT/IMyalroLasica acumMMmeTpuer 4dentocTteil. [aHHbIi BONPOC HY>XAaeTcsa B AanbHellen
pa3paboTke. BugHa HemnocpeacTBeHHas CBA3b MOCTPOEHMUS YKa3aHHbIX POTOBbIX
nonocTtei ¢ uX yHKUUENW, €O CrocoboM MOrfoWEeHNA MULLN.
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Ama Dziedzida
MATERIALY DO ZNAJOMOSCI CZERACOW /COCCOIDEA/ POLSKI CZ. 11

Ninigjsza, praca zawiera Wiez gatunkow czerwodw /Coomides z8ra-
nych na terenie  Midedomic k/Saklarskiej Pordby Aarkoosz/, sed do-
wrzas nie by pocnare.

1. Chiaespis salicis L. z2orao na restgpujecych roslinedh:
Taocciniunm vitas iceeat. 2 VI 1972.
Vecciniumwrtalus L. 23 VI 1972.

Roulus trevulal. 6 vin 1972.
Pooulus alba L. 26 VI 1972.
Slir gorea . 26 VI 1972.
Sorlus auyaria L. 26 VI 1972.
Fraxinus excelsior L. 6 VIH 1972.

2. Phenacooous aoeris L. na Acer psaudoplatanus L. 27 VI 1972.
3 Gypt(nxmsfagl L. mmPags sihatica L. 23 VI 1972.
Aremespis levi Cohveée ra Pinus allhestria L. 23 VI 1972.

5 Parauceblis piceee LByv. ma Picea excelsa Lirk. 23 VI 1972.

6. Physdermes abietis Sdr. ma Picea excelsa Lirk. 23 VI 1972.

Zadsemvonao, te Chionespis salicis L. wstguje w  Karkonoszaoh
bardzo doficie, zarowo ra teyenie Polski, Jak 1 Czedoslonecji Najcze-
Scigj spobyka sie o na jarzebinie /Sortus anyarie/. Csonikil 50 -
ki czerca wysteupg tak licnie, te kaady daanek kory pnias 1 g
fezi jest przez nie zajety, przy camwszystkie sotykare jarzebiny by-
1y poraiane pesozytem.
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Arma Dziedzicka

MATERIALS OF THE DESCRIPTION OP SCALE INSECTS /COCCOIDEA/ OF POLAND

The work contains a list of six species of scale insects collected in the area
of Michatowice /the Karkonosze Mountains/ in August, 1972. The author notes that the
most numerous species in the area is Chionaspis aalicis L. while the most frequently

attacked plant is mountain-ash Sorbus aueuparia L.

AHHa [3ep3nuka
MATEPVA/BbI MO VBYHEHMIO KOKLIMAOB /COCCOIDEA/B  MOJbIE

B paboTe npusefeH rnepeyeHb 6 BUAOB KOKLMAOB, CO6pPaHHbIX B MECTHOCTU
J.nxano3nye /KapkoHowe/ B aBrycte 1972 r. ABTOpOM nogyepkuBaeTcsa, 4To'
Ha yKasaHHOW TeppuTOopuUM Yallge Bcero BbicTynaeT Bupa Chionaspis salicis L.,
3 arakamMm uvalle BCero nojsepraetcsa psi6buHa Sorbus aueuparia L.
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Wiodzimierz Juszczyk
Jozef Swierad

WPEYW HYDROBIOLOGICZNYCH WAASCIWOSCI ZBIORNIKOW WODNYCH
HA ROZWQI KIJANEK ZABY TRAWNEJ /RANA TEMPORARIA L ./

|. Zagadnienie

Maksymalna diugos¢ ciata kijanek oraz osobnikéw $wiezo przeobrazo-
nych danego gatunku ptaza podlega duzej zmiennosci. Przyktadowo, wymia-
ry te podawane przez réznych autoréw dla zaby trawnej przedstawia ta-
bela 1.

Tabela 1

Dtugos¢ ciata w mmkijanek zaby trawnej /Rema temporaria L ./
w stadium maksymalnego ich rozwoju*” oraz osobnikéw $wiezo przeobrazonych

- Stadium Kijanki w stadium Osobniki
Autor = maksymalnego rozwoju Swiezo przeobrazone
Udziela 1910 48 18
Schreiber 1912 30 - 45 .
Bayger 1937 35 - 45 12 - 14
Tierientiew,
Czerfiow 1949 46 -
Stepanek 1949 35 - 45 .
Tierientiew 1950 46 11 - 15
Smith 1951 39 - 48 -
Bannikow, Denisowa 1956 35 - 45 .
Frommbhold 1959 45 *
Kriwoszew, Opienko, 1960 R 17 - 24
Szabanowa
Berger, Michatowski 1963 45 11 - 15
Juszczyk 1972 35 - 52 10 - 15

K/Stadium maksymalnego rozwoju /Juszczyk 1972/, stadium w ktérym wszystkie morfo-
logiczne, zatem i diagnostyczne cechy kijanki' Asztatt gltowotutowia i ptetwy ogonowej,
aparat gebowy i uformowanie konczyn tylnych, ubarwienie ciata, desen melanoforowy na
ptetwie ogonowej i inne/ osiggnety ostateczny stopienn rozwoju, typowy dla kijanki da-
nego gatunku ptaza, Do tego stadium kijanka roénie, od tego stadium u kijanek ptazow
bezogonowych nastepuje stopniowe zmniejszanie sie diugosci ciata kijanki, wskutek re-
sorbcji ptetwy ogonowej. Stadium maksymalnego rozwoju odpowiada stadium ogdélnorozwojo-
wemu nr 28, lub stadium rozwoju larwalnego nr 9 wskali rozwojowej Tierientiewa /1950/
obejmujacej 33 stadia rozwoju osobniczego ptaza bezogonowego.
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Ogdlnie bioragc u zaby trawnej, gatunku pdinocnego i zamieszkujgce-
go wiekszg cze$¢ Europy oraz palearktyczne obszary Azji, dtugos¢ ciata
kijanek w stadium maksymalnego rozwoju waha sie W granicach 30-52 mm
za$ diugos¢ swiezo przeobrazonych osobnikéw tego gatunku w granicach
10 - 24 mm Te r6znice W maksymalnej dtugosci ciata kijanek sg wynikiem
rozmaitych warunkéw ekologicznych, zaleznych przede wszystkim od poto-
zenia geograficznego zbiornikéw wodnych, W ktérych kijanki odbywaja roz-
woj /np. na poinocy lub na potudniu areatu wystepowania, na nizinach lub
w gorach/, nastepnie sg wynikiem rozmaitych wtasciwosci hydrobiologicz-
nych tych zbiornikéw /chemizmu wody, troficznoséci, obfitosci pokarmu i
innych/. Poza tym, sgdzac na podstawie badan przeprowadzonych przez Ra-
finskiego /1972/ nad populacjami traszki goérskiej /Triturus alpestris
Laur./, omawiane réznice mogg by¢ czesciowo wynikiem rozmaitej struk-
tury genetycznej populacji tego gatunku zaby, zamieszkujagcych bardziej
odlegte od siebie obszary.

Réwniez terminy skitadania jaj, metamorfozy oraz diugos¢ rozwoju
larwalnego, poczgwszy od opuszczania oston jajowych przez kijanki az do
czasu ich metamorfozy sg ro6zne. Wszystkie te zjawiska, a zwlaszcza po-
czatek pory godowej i diugos¢ rozwoju larwalnego zalezy w gtdwnej mie-
rze od potozenia geograficznego zbiornika wodnego /tabela 2/, przy czym
im dalej na pétnoc tym rozwdj ten jest krotszy /tabela 3/.

Tabela 2

Terminy pory goonej /ddiadenia jay/ 2y trangj /Raa teporaria L/
w rianych szerdkosciach geograficzanych
/Dierietten 1990, Gislen, Ka 199> Juszcak 1952/

Miejscowos¢ Szerokoé¢ geograficzna 4 Poczatek pory godowej
Bretania 48° styczen
Kijow 50%27* 7 Mmaraeo
Krakéw 50*04' 25 marzec
Kurak 52° 20 maj
Londyn 53*27* luty-kwiecien
Moskwa 55*45% 24 kwiecien
Nowograéd 58*31* 26 kwiecien
Leningrad 59*57* 29 kwiecien
Finlandia 60°3I - 66*22' 26 kwiecien - 29 naj

Rezerwat Laponski 67*40" 27 maj
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Tabela 3

Diugos$¢ rozwoju larwalnego kijanek zaby trawnej /Rana temporaria W
w réznych szerokosciach geograficznych /Tierientiew 1950, uzupetnione/

Okolica Szerokos$¢ geograficzna N Okres rozwoju kijanek
Goéry Chybiny 67°40* 114 dni
Leningrad 59°57* 150 «
Zwienigorod — 154
Moskwa 55°45" 171 =

Podawane przez réznych autorow s$fymiary ciata kijanek zaby trawnej
czy tez osobnikéw przeobrazonych, jak rdéwniez terminy skiadania jaj oraz
terminy metamorfozy dotyczg na ogét odlegtych od siebie populacji tego
gatunku zaby, wystepujacych np. WAnNglii, Francji, na Pétwyspie Skandy-
nawskim, W ZSRR, ogé6lnie biorgc na terenach o réznych warunkach klima-
tycznych i geograficznych. Natomiast brak jest tych danych dla popula-
cji kijanek wystepujacych w zbiornikach wodnych potozonych na matym ob-
szarze, wzglednie blisko siebie. Poza tym brak jest danych o wplwie pod-
stawowych warunkéw hydrobiologicznych réznych zbiornikéw wodnych na tem-
po rozwoju kijanek tego gatunku, na diugos$é¢ kijanek i osobnikéw Swie-
70 przeobrazonych oraz na terminy metamorfozy. Niniejsza praca przedsta-
wia wyniki badarn Wtym zakresie.

Il. Materiat 1 metodyka badan

Badania przeprowadzono W 5 naturalnych, matych zbiornikach wody sto-
jacej, potozonych w okolicach Krakowa /50°04'N, JQOW'E, wys. 200-220 m
. npm./, charakteryzujacych sie réznymi wiasciwosciami hydrobiologicznymi
oraz wystepowaniem w rozmaitych srodowiskach ekologicznych. Najwieksza
odlegto$¢ mierzona wlinii prostej miedzy dwoma stawami /nr 4i nryY v
nosita ok. 44 km, najmniejsza odlegto$¢ miedzy dwoma stawami /nr 1i nr
2/ wynosita ok. 4 km. Potozenie stawéw wzgledem siebie oraz odlegtosci
miedzy nimi przedstawia mapa*

Vateriadem b beda by kijaki Zby trangj /Rama teporaria L/,
domare w daresie 4 miesiery /N, V, V1, VIl 167 r./ 6-10 razy wkaz-
dym z wmieniacnych zbiomikow 1 w terminech uzalenionych gidnie odtem-
pa raznoju kijanek w danym stamie. Z unegi ma stosurkono zneczre adley-
dosci miedzy poszczegdlngmi Zolomikemi /zaMleszcza nr 4 1 nr Yaraztrud-
no&ci kamunikegyjre, adlony kijanek w tym sanym czasiie wewsastikiich sta-
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nowiskach badawczych byty niemozliwe. Po ztowieniu przecietnie Kilku-
dziesieciu kijanek w czasie jednorazowego potowu, byly one natychmiast
utrwalane w 5% formolu,a nastepnie w laboratorium sprawdzano ich przy-
nalezno$¢ gatunkowa, mierzono catkowita diugos¢ ciata /l.to t./z doklad-
noscig do 1 mmoraz okreslano stadium rozwojowe kazdej kijanki. W ze-
branym materiale wydzielono i poddano morfometrycznej analizie nastepu-
jace stadia rozwojowe wediug uproszczonej skali Juszczyka /1972/:

St. 11l - Kijanka w stadium zawigzkéw tylnych konczyn, widocznych w po-
staci matych wzgorkow.

St. 7 - kijanka z wyro$nietymi i réznicujagcymi sie zawigzkami tylnych
koniczyn, widoczne sa odcinki - udo, golen, stopa, wida¢ réwniez za-
wigzki palcow,

St. V - tylne konczyny nieruchliwe /konnczyny sa wyprostowane i nie zgi-
najg sie w stawie kolanowym/,

St. 71 - stadium maksymalnego rozwoju. Kijanka ostatecznie wyksztatco-

na i ubarwiona, tylne konczyny zginajg sie w stawie kolanowym,ptet-
wa ogonowa posiada ksztatt oraz desen melanoforowy charakterystycz-
ny dla gatunku,

St. 711 - kijanka w poczatkowym okresie metamorfozy. Wszystkie cechy jak

wst. 71, procz tego uwolniona jest lewa przednia konczyna i roz-
poczyna sie resorbcja ptetwy ogonowej,
St. X - Swiezo przeobrazona zaba ze $ladem pletwy ogonowej.

Odtowy w poszczegolnych stawach rozpoczynano w okresie pojawienia
sie kijanek z zawigzkami tylnych koniczyn /st. 111/ i kontynuowano je az
do pojawienia sie osobnikéw $wiezo przeobrazonych. tgacznie w 33 odto-
wach zebrano 158? kijanek zaby trawnej. Ztozenie jaj przez ten gatunek
w badanych zbiornikach nastgpito w dniach 25-31 LW 1967 r.

W czasie kazdego odtowu okreslano ogélny stan pogody, mierzono tem-
peratury powietrza i wody oraz pobierano proébki wody do oznaczenia ilo$-
ci tlenu /mg Og/l/ rozpuszczonego w wodzie, nastepnie do oznaczenia od-
czynu wody /pH/ oraz zasadowosci. Zawartos¢ tlenu oznaczano w dniu to~

brania probki wody, metodg Winklera wedtug Justa i Hermanowicza /1979/
Z kolei obliczano procent nasycenia wody tlenem w danej temperaturze wo
dy wedtug wzoru gdzie m= znaleziona ilos¢ ng 02/1, n=

ilos¢ nmg 02 zawarta w1l 1 wody /odczyt ztabeli/*~. Odczyn wody /pH/ mie-
rzono pH-metrem typu 5a. Zasadowos$¢ danej prébki wody /100 ml/ oznacza-
no miareczkujac w obecnosci oranzu metylowego 0,1 n kwasem solnym /HC1/
do zmiany zabarwienia na kolor cebulkowy.

---------------------- - VI

S/W obliczeniach procentu nasycenia wody tlenem nie uwzgledniono cisnienia.atmo-
sferycznego w chwili poboru préby wody, z powodu braku odpowiedniej terenowej apara-
tury. Stad podane wielkos$ci tego parametru sa nieco-zawyzone w stosunku do danyrfc rze-
czywistych. Réznice te sa jednak niewielkie a w ogéle nieistotne dla zagadnienia.
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111. figAlna hydrobiologiezna charakterystyka zbiornikéw wodnych
1 wyniki badan

Staw nr 1. Sredniej wielkos$ci, gteboki do ok. 60 cm natu-
ralny Inie wysychajacy zbiornik wody stojacej, potozony wsréd pdl upraw
nych. Wysokie, obsuwajace sie i nieustabilizowane brzegi porasta roslin-
nos$¢ trawiasta. Dno pokryte jest warstwg ciemnego mutu, ktéry po wydo-
byciu wydziela staby zapach siarkowodoru. Znaczng cze$¢ powierzchni lu-
stra wody zajmujg szuwary gtéwnie patki /Pyphal/, za$ dno zarasta bujnie
rozwinieta moczarka kanadyjska /Elodea canadensis/. Woda na ogo6t kla-
rowna, nie zanieczyszczona, w cieptej porze roku pojawiajg sie niewiel-
kie i krotko trwajace "zakwity" glonow. Ogoélnie biorgc staw o niskim stop-
niu eutrofizacji. Précz kijanek zaby trawnej w stawie tym masowo wyste-
powaly kijanki ropuchy szarej /Bufo bufo L ./.

Terminy odlowow kijanek
i wyniki oznaczen poszczegélnych parametréw w stawie nr 1

Ogdiny Temperatura °C Procent
Deta i godz. 3tftll P Zasado- Zawarto$é¢ nasycenia
odtowu pogody powietrza wody pH wosc 02mg/I wody
tlenem
2V, 17,30 pochmurno 17,0 15,0 7,1 4.3 7.5 73,89
28 V, 18,00 stonecznie 18,0 17,0 7,1 4,2 7,5 77,00
7 VI, 17,00 stonecznie 19,0 17,5 7,3 4,3 7.6 78,00
14 VI, 12,30 stonecznie 25,0 18,5 7,1 5,3 5,5 57,00
22 V1, 12,00 stonecznie 23,5 21,0 7,1 5,3 6,8 76.86
2 VIl, 12,30 stonecznie 35,0 21,5 7,1 3,7 8,5 105,03
$rednio 19,4 7.1 4.5 7,2 77,9

Skrajne wartosci parametrow

Temperatura H Zasadowosé Zawartos$é Procent nasycenia wody
wody °C p 02 mg/l tlenem
15,0 - 27,5 7,1 - 7,3 3,7 - 53 55 - 8,5 57,0 - 105,03

Stedia raaojore, wyniki poniaraw diugosci ciala araz liczda kijanek
Aomaych w poszczagdlingch odlonech w stavie nr 1

Data 2V 28v 7 VI 14 VI 22 VI
Stedium IR AR V VI VIl X Vo VI VI X
rozwojowe

Srednia dtu-

gos¢ kijanek 18 20 22 25 26 29 28 11 26 29 27 11
mm

Liczba zto-
wionyeh Ki- 25 30 30 120 - N \%
janek
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. Staw nr 2. \Maly, piytki /K. D aV 1 ckesoo wsyde-
Jay returalny row ziemy wpelniay e wiosne wodg, podhodzenia glon-
nie greconegp Agmiejery ey b qedy desacav. w lecie stanek cze-
sto wsyda. Folaaory jest w pdolizu domdw, na terenie porasnietym Sig-
B 1 niskg roslimoicia, traviasta. Brzegi stanku e oagdt wadkie, dromi-
liste, pokryte jest kamieniami, odflerkami cegiel 1 raaymi acleckami go-
spocarstva comonegp. Wodkh netrave,  zenleczyszczona. sUbstancjami orgeni-
cnymi, ktorych addlien jest usypisko Snieci, sytLonare begaodrechiored
brzegiem Zbiomika. Stanek jest gesto zaroqiety roslinmoscig o tvadych
pedech wyrrzonych red powierzdmie wody i zcieniajaoch cale  Iustro
zbiomika, whkazujapap silny stopien eutrofizacji. Stanek  ten darek-
teryajje sie zneczaymi Soeeckani resycenia wody tlemem Ap. z 83,1% chia
1BIV db19,7% dualVl/ oraz ytikemi tlenu ragouszczonegp w wadzie
/p.z81 myl chial8 IV b 2,0 2my1l cdhia 1 VI/. Rogarsza-
nie sig warurkoy tenowych w stanku restepuje w milare wysydhenia wody |
zarastania jep povierzadmi wysakg, roslinmoscig nie dpsazajas Sviatia
b Zoiomika. w stanku tym wsteponady wlacznie kijaki  zaby tranej
/B teporaria L/.

Terminy odlondw kijanek 1 wniki azneczen poszczegplngch pararetrdw

w stavie nr 2

Pata. i Ogolny N Zasado- Zawarto$é Procent

godzina Btan Temperatura °C pH wos¢ Og mg/l nasyce-

odtowu pogody powietrza wody nia wody
tlenem

18 1V _

12 30 stonecznie 18,0 17,0 7,2 - 8,1 83,10

2V

19 00 pochmurno 17,5 15,5 7,1 9,8 7,5 73,89

1 VI

18,30 pochmurno 17,0 15,0 7,2 10,0 2,0 19,70

7 VI .

16,30 stonecznie 19,0 17,0 7,3 9,5 7,5 77,00

14 VI .

15.00 stonecznie 23,0 16,5 7,1 6,5 4,3 43,11

22 VI

15.00 pochmurno 21,0 14,0 7,0 9,0 2,5 24,10

2 Vil stoneczni

14.00 1e 32,0 22,0 7,2 11,2 1,0 11,32

9 VII

14 00 pochmumo 25,0 . 19,5 7,3 9,2 3,6 38,49

15 VIl =

14.00 Slonecznie 37,0 27,0 7,2 9,6 0,9 11,15

rmrm =

12.00 stonecnie 35,0 24,0 V 10,1 7.1 12,87

29 W - -

. eloaeezale im 23,0 tli M MiM

feedmie 19,1 M M ftlto
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Skrajne wartosci powyzszych parametrow

R ik Zawartos$¢ Procent nasycenia
Temperatura wody °C pH Zasadowos¢ 02 mg/1 wody tlenem
14,0 - 27,0 7,0 - 9,3 6,5 - 11,2 0,9 - 81 11,1 - 83,1

Stadia rozwojowe, wyniki pomiaréw diugosci ciata
oraz liczba kijanek ztowionych w poszczegélnych odtowach w stawie nr 2

Data 1Vl 14 vl 22 VI 2 VIl 9 VII 15 VII 22 VI

Stadium

rozwo- Il 111 IV VIIL IV VI1IlI IV ViU IV V VI VIl Vv VIVIl X VVI VI X
jowe
Srednia
diugosé
kijanek
mm

22 22 25 28 24 25 28 24 26 29 22 24 28 31 30 27 30 30 11 27 30 29 10

Liczba
ztowio- 52 62 43 29 48 70 61

nych
ki.ianek

Staw nr 3. Duzy, naturalny, ptytki /ok. 40 cm/ i nie wysy-
chajacy, potozony wséréd poél uprawnych. Muliste, jasne dno zascielaja sil-
nie rozwiniete nitkowate glony, moczarka kanadyjska i inne rosliny wod-
ne, poza tym w wielu miejscach stawu wystepujg zwarte oczerety patki. Wo-
danie zanieczyszczona $ciekami, wcieptej porze roku metnawa wskutek cze-
sto pojawiajacych sie "zakwitéow" glondw. Zbiornik silnie zeutrofizowany,
na og6t o bardzo dobrych warunkach tlenowych. Précz kijanek zaby trawnej
licznie wystepuja kijanki wszystkich naszych nizinnych gatunkéw ptazéw.

Terminy odlowdw kijanek i wyniki oznaczen poszczegdélnych parametrow
w stawie nr 3

Data i godzina Ogélny stan. TemDeratura °C pH Za§e}do- Za\{\/,ar— Pr_‘ocent nasyce-
odtowu pogody . wos¢ tosc¢ nia wody tlenem
powietrza wody
02mg/I
10 v, 17,00 stonecznie 20,0 250 7,4 1,2 10,0 119,32
28 VvV, 17,30 stonecznie 20,0 18,0 7.3 1,1 10,3 107,96
8 VI, 16,00 stonecznie 19,5 17,0 7.4 1,5 10,2 94,97
15 VI, 10,00 stonecznie 25,0 18,0 71 !,0 7.8 81,76
22 VI, 10,00 pochmurno 19,0 170 7,1 1,0 7.9 81,10
2 VI, 11,00 stonecznie 34,0 27,0 7,2 1,0 6,4 79,30
9 VII, 11,00 stonecznie 35,0 27,0 7,3 1,0 6,3 78,05

$rednio 213 7,2 1,1 8,8 91,8
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Skrajne wartosci powyzszych parametrow

Temperatur» wody °C PH Zasadowose ~ Zawartosc Procent nasycenia wody
°9 "g tlenem
17,0 - 27,0 71 - 7.4 1,0 - 15 6,3 - 10,3 78,0 - 119,33

Stadia rozwojowe, wyniki pomiaréw dtugosci ciata
oraz liczba kijanek ztowionych w poszczegélnych odtowach w stawie nr 3

Data 10V 28 V 8 VI 15 VI 22 VI 2 VIl

Stadium

rozwo-

jowe

Srednia

dtugosé¢ 27 29 31 34 40 32 35 40 38 35 41 38 13 34 36 35 13 32 35 33 13

kijanek
mm

Liczba

ztowio-

nych

ki .ianek

e rr v o vveiv vvevilk VvVvEvil Z vVvEVvil z vVVE VI X

45 46 52 7 63 51

Staw nr 4-, Duzy, naturalny, nie wysychajacy i gteboki do
ok. 1 mstaw o stabym przeptywie wody, potozony na skraju mieszanego la-
su w Puszczy Niepotomickiej. Brzegi przewaznie wysokie, dno piaszczyste,
miejscami piaszczysto-muliste pokryte réznej grubos$ci warstwa brazowego
osadu. Woda klarowna o barwie brazowej. Roslinno$¢ wodna uboga,brak sku-
pien nitkowatych glonéw i innych roslin zanurzonych w wodzie. Wniekto-
rych miejscach stawu wystepuja geste oczerety patki /Pyphal/ i trzciny
/Phragmites/, w przybrzeznych ptyciznach lustro wody pokrywa rzesa /Lem-
na/. Staw o charakterze typowego zbiornika dystroficznego. Procz kija-
nek zaby trawnej wystepujg liczne kijanki zaby moczarowej /Rana arvalis
N ilss./ oraz masowo kijanki ropuchy szarej /Bufo bufo L ./.

Terminy odtowdw kijanek i wyniki oznaczen poszczegdélnych parametrow
w stawie nr 4

Data i godzina 0Ogélny atan o _ Zawartos¢ Procent
odtowu pogody poxarprez;atarawo%y PH svizeédo Ogmag/i nasyce-
nia wody
tlenem
17 1v, 9,00 deszcz 10,0 6,0 6,3 0,5 3,6 30,36
3V, 12,00 stonecznie 25,0 17,0 6,1 0,4 B.,5 87,16
29 Vv, 17,30 stonecznie 19,0 18,0 6,2 0,5 7,1 74,41
6 VI, 10,00 stonecznie 19,0 17,0 6,2 0,7 7,5 77,00
14 V1, 18,00 pochmurno 10,0 12,0 6,2 0,6 8,0 73,87
21 VI, 18,00 stonecznie 15,0 17,0 6,2 0,3 6,0 66 f60
1 VIIlI, 18,00 stonecznie 19,0 23,0 6,4 0,5 9,2 105,98
8 VII, 12,00 pochmurno 24,5 19,5 6,3 0,4 6,2 66.31
$rednio 15,9 6,2 0,5 7,0 68,9
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Skrajne wartosci powyzszych parametrow

. Zasadowosé Zawartosé Procent nasycenia wody
Temperatura wody °C PH 02 mg/1 tlenem
8.0 - 230 6,1 - 6,4 0,3 - 0,7 3,6 - 9,2 30,38 - 105,98

Stedia raaojone, wyniki paniardw diugosci cialla
oz licda kijanek Zloviaych w posaczegdingch odlonech w stawie nr 4

Data 3V 29 V 14 VI 21 VI 1 VI 8 VII
Stadlum Iy 1 v viv VVE VvV VI VI Iv. V. VI VIl X vV VI VII X
rozwojo-

we

Srednia

dtugoscé 18 22 27 30 27 32 35 31 34 33 24 29 34 33 10 28 33 32 10
kijanek
mm

Liczba

ztowio- 31 36 47 38 61 44
nych

kijanek-.

Staw nr 5. Maly, plytki /k. 0 aV zoiomikwody  qoedo-
vej, polazry w zeglebieniu Salistegp, wepiemegp wapozu otoczonegp -
Sciastym lasam. Saliste i regle dorzeza stawu podeviae s3 glley el
ek ergzji wodgj. Saliste do stanku zaleta gruoa varstna goediych 1

Jooych sie lisci drzav oraz galezi. W stanku brak jest zpelnie
raslinosci zielagj. lustro wady jest zcieniae koroemi drzev 1w
2vigZu z tym temperatura wody utraymuje sie m stosurkono  niskim o-
zianie, 735 wskutek braku roslin zieloych oz rozdedu materii orge-
niczej zalegpjarej do stanku rdnniez_ natleniienie wody jest niskie. Za-
rono radded naterii ogeniczej jak 1 splkivenie z otoczenia stanku
2vigddn humusonych ponaduja gooradyczniie pojavianiie sie niskiegp {fivo-
dy. Miescivosciani hydrabiolaglczymi staw Zolizoy db typu  Zbiomika
oligotroficznep. W stanku tym wystepuja wlacnie kijanka zaby traney.
Terminy odlondw Kijanek 1 wniki azneczen poszczegdlinyah pararetrow

w stame nr 3
Data i godzina ¢ - - -
g Ogélny atan Temperatura °C pH Zasgdo Za\fvgr Procer_1t na
odtowu pogody wosC tosc sycenia wo-
powietrza wody 02mg/l dy tlenem
3V, 12,00 pochmurno 5,0 7,0 6,8 3.7 2,2 18,07
31 Vv, 18,00 stonecznie 18,0 12,0 7,2 3,8 15 13,85
7 V1, 17,30 stonecznie 20,0 11,0 7,1 3,6 1,7 15,24

15 VI, 17,00 slaecmie 17,0 9,0 6,8 2,5 1,1 8,49
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c.d. tabeli

Data i godzina Ogoélny stan Zasado- Zawar- Procent na-

Temperatura °C

odtowi pogody pH  wos¢ tos¢ sycenia \?0-
powietrza wody 02mg/l  dy tlenem

21 VI, 12,30 stonecznie 25,0 11,0 7,0 3,8 1,0 3,02

1VIl, 15,00 stonecznie 24,0 10,0 7,0 4,0 0,9 7,93

9 VIIl, 10,30 stonecznie 24,0 14,6 7,1 3,8 0,8 7,56

15 VI1I, 16,00 burza 27,0 15,0 6,9 3,6 2,3 22,6

22 VIl, 10,30 stonecznie 27,0 14,5 7,0 3,8 1,2 .l 10,60

29 VII, 15,00 stonecznie 28,0 16,0 7.1 3,6 1,0 | 10,05
$rednio 11,9 7,0 3,6 1,4 12,45

Skrajne wartosci powyzszych parametrow

o .. [ Zawartos¢ Procent nasycenia
Temperatura wody °C « pH ZaB&dowos¢ 02 mg/1 wody tlenem
7,0 - 16,0 6,6 - 7,2 2,5 - 4,0 0,8 - 2.3 7,56 - 22,6

Stadia rozwojowe, wyniki pomiaréw diugosci ciata
oraz liczba kijanek ztowionych w poszczegélnych odtowach w stawie nr 5

Data 3V 3i vis Vi 21 Vi 1 Vil 9 VII 15 VIl 22 Vil 29 VI

Stadium

rozwo- IIL 111 1011 LIL IV V. LIV V0L IV v 0L IV VVELLL IV V VI VIE VVIEVIE X
Jowe

Srednia

dhugos¢ 20 24 24 25 27 30 252932 263033 26293334 242033 34 31 R34 310
kijanek

npi

Liczba

zbowio- 30 47 50 42 36 26 33 43 50
nych

Kijanek

7. Dyskusja i wnioski

Jak wynika z badan, naturalne, powierzchniowe zbiorniki wody sto-
jacej, potozone nawet na niewielkim stosunkowo obszarze geograficznym
/w danym przypadku w promieniu ok. 20 km/ znacznie réznia sie swoimi wia-
sciwosciami hydrobiologicznymi. Gléwng tego przyczynag jest rozny charak-
ter podtoza,na ktéorym wystepujg, rézny stopien ich zeutraCLzowania, réz-
ne warunki florystyczne i inne, a w konsekwencji tego rézne fizykoche-
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miczne wiasciwosci Srodowiska wodnego tych zbiornikow* W zwigzku z tym
w kazdym z badanych stawéw tempo rozwoju kijanek, maksymalne wymiary cia-
ta kijanek i osobnikéw $wiezo przeobrazonych oraz terminy metamorfozy sa
inne, co wskazuje ponizsze zestawienie.

o Okres rozwoju
Diugo$é ciata mm Data kijanek w

Nr h -
atavu kijanek osobnikéw $wie- P!SrWszel dniach od zto-
. . metamorfozy L e
w at. maks. rozwoju 70 przeobrazo- zenia Jaj do
srednia j maksymalna nych plerwszej me-
taaorlozy
i 29 32 10 14 VI 61
2 31 33 n 9 VII 102
3 41 44 13 8 VI 73
4 35 39 10 21 VI 67
34 36 10 22 VII 117

Z zestawienia tego widaé¢, ze spos$réd badanych zbiornikéw, w stawie
nr 3 kijanki i $Swiezo przeobrazone osobniki osiggnety najwieksze wymia-
ry ciata, mianowicie $rednia diugos$¢ kijanek w stadium maksymalnego roz-
woju wynosi 41 mm maksymalna dtugos¢ 44 nm diugos¢ osobnikéw Swiezo
przeobrazonych 13 mm dalej poczatek metamorfozy przypadt najwczeéniej
/8 V 1/ za$ okres od ztozenia jaj /25-31 111/ do pojawienia sie pierwszych
przeobrazonych osobnikéw /8 VI/ byt najkrétszy /ok. 73 dni/. Metamorfo-
za kijanek w tym stawie zakonczyta sie miedzy 2 a 9 lipca, zatem w ter-
minie ok. 103 dni od daty ztozenia jaj. Staw nr 3 charakteryzuje sie sto-
sunkowo wysokg temperaturg wody w okresie rozwoju larw, wahajgcg sie w
granicach 17-27°C, korzystnym odczynem wody, stale wyzszym od pH 7*0, a
oscylujagcym w granicach pH 7,1-7*4, z reguly wysokg zawartoscig tlenu
rozpuszczonego w wodzie, mieszczacg sie w granicach 6,3 - 10,3 02 mg/l
oraz wysokim stopniem nasycenia wody tlenem w zakresie 78-119%. Ogdlnie
biorgc rozwoéj kijanek w stawie nr 3 odbywat sie prawidlowo, za$ wszyst-
kie badane parametry hydrobiologiczne nie wykazywaly w okresie rozwoju
larw zadnych zaktécen.

Zbiornikiem, w ktorym w poréwnaniu ze stawem nr 5 rozwdj kijanek
przebiegatl zupeinie odmiennie i ktéry wykazywat skrajnie niekorzystne wa-
runki ich zycia byt stawek nr 5. Poréwnujac rozwoéj kijanek w zbiorni-
kach nr 3 i nr 5 wida¢, ze S$rednia diugos¢ larw w stadium maksymalnego
rozwoju wynosi 34 mm/réznica 7 mm/, maksymalna dtugos¢ kijanek wynosi
36 mm/réznica 8 mm/' diugos$¢ Swiezo przeobrazonych osobnikéw wynosi 10 mm
Ir6znica 3 mm/. Ze wszystkich badanych stanowisk poczatek metamorfozy ki-
janek wstawie nr 5 przypadt najpo6zniej /22 V 11/, za$ okres od ztozenia
jaj /25-31 111/ do pojawienia sie pierwszych przeobrazonych osobnikéw
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/122 V 11/ byt najdtuzszy i liczyt ok. 117 dni. Réznica wiec wtym okre-
sie miedzy stawami nr 3 i nr 5 wynosi ok. 44 dni,czyli przeszto miesigc.
Jak podano zbiornik nr 5 charakteryzuje sie niskg temperaturg wody w
okresie rozwoju kijanek, wahajgcg sie w granicach 7-16°C, niskim {A mie-
szczacym sie w zakresie 6,8-7,2, stalym deficytem tlenowym. Wyrazem te-
go ostatniego jest wyjgtkowo niska w poréwnaniu z pozostatymi badanymi
zbiornikami wodnymi, zawarto$¢ tlenu rozpuszczonego w wodzie,wahajacasie
w granicach 0,8-2,3 Ogmg/l oraz niski stopien nasycenia wody tlenem
ksztattujacy sie w granicach ok. 7-22%. W zbiorniku tym nie nma ros-
linnosci zielonej,natomiast widoczne sg procesy rozktadu materii orga-
nicznej.

4 Podobnie przebiegat rozwoéj kijanek w zbiorniku nr 2, charakteryzu-
jacym sie rowniez niekorzystnymi warunkami ich zycia. Dotyczy to zwia-
szcza warunkow tlenowych, gdyz zawarto$¢ tlenu rozpuszczonego w wodzie
wahata sie wgranicach 0,9 - 8,1 Og mg/,1, za$ nasycenie wody tlenem w
granicach ok. 11 - 83%. Srednia diugo$é kijanek w zbiorniku nr 2 wynosi
31 mm/réznica w poréwnaniu z kijankami ze stawu nr 3 wynosi 10 mm/ me
ksymalna dtugos¢ kijanek wynosi 33 mm/réznica 11 mm/, diugos¢ sSwiezo
przeobrazonych osobnikéw 11 mm/réznica 2 mm/. Metamorfoza kijanek w
zbiorniku nr 2 rozpoczeta sie bardzo pézno bo z poczatkiem lipca, jed-
nak nieco wczesniej /9 VII/ niz w zbiorniku nr 5» za$ okres rozwoju ki-
janek réwniez byt diugi i wynosit ok. 102 dni.

Poréwnujac niektére wskazniki rozwoju kijanek pochodzacych 2z in-
nych stanowisk badawczych /np. zbiornik nr 1 i nr 3/» zauwazy¢ mozna je-
szcze wieksze réznice. Tak np. w zbiorniku nr 1 charakteryzujgcym sie -
miedzy innymi - silnymi przydennymi procesami gnilnymi, staba eutrofi-
zacjg oraz $rednim stopniem natlenienia wody, ditugos$¢ kijanek wynosi Sred-
nio 29 mm/réznica w poréwnaniu z kijankami ze stawu nr 3 wynosi 12 i,
maksymalna ditugo$¢ kijanek wynosi 32 mm/réznica 12 mm/, dtugos¢ $wiezo
przeobrazonych osobnikéw 10 mm/réznica 3 mm/, Metamorfoza kijanek wsta-
wie nr 1 rozpoczeta sie ok. 6 dni pézniej /14 VI/ niz w zbiorniku nr 3
za$ okres rozwoju kijanek trwat &K 81 dni, a wiec diuzej niz w tym
ostatnim.

Sposréd badanych zbiornikéw wodnych staw nr 4 charakteryzuje sie
statym i skrajnie niskim pH, lezagcym w granicach 6,1 - 6,4, skrajnis ni-
ska zasadowoscig /Srednio ok. 0,5/ oraz stosunkowo niskim stopniem na-
tlenienia wody /zawartos$¢ tlenu rozpuszczonego w wodzie w granicach 3,6
- 9,2 0Og mg/l, nasycenie wody tlenem ok. 30 - 106%/. Jest rzeczag inte-
resujgcag, ze w stawie tym o wyraznym aspekcie zbiornika dystroficznego,
rozwdj kijanek przebiegat na ogét prawidtowo, zas morfometryczne wskaz-
niki tego rozwoju ksztattowaty sie posrednio w poréwnaniu z tymi wartcs -
ciami dla zbiornikow nr 3 /zbiornik eutroficzny o witasciwosciach skraj-
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nie korzystnych/ i nr 5 /zbiornik oligotroficzny o witasciwosciach skraj-
nie niekorzystnych/, co wida¢ na zatagczonym zestawieniu.

Poréwnujac warto$¢ badanych fizyko-chemicznych witasciwosci oraz nor-
fometrycznych wskaznikdéw rozwoju kijanek w poszczegélnych zbiornikach
wodnych zauwazy¢ mozna, ze do parametréow wywierajgcych najbardziej istot-
ny wplyw na tempo rozwoju kijanek nalezg temperatura wody oraz warunki
tlenowe danego zbiornika wodnego?panujgce w okresie tego rozwoju. Oby-
dwa te czynniki decyduja o diugosci okresu rozwoju oraz o wielkosci ki-
janek, przy czym im nizsza jest temperatura wody i stabsze jej natlenie-
nie tym diuzszy jest okres rozwoju,za$ kijanki sg mniejsze i na odwroét.

Natomiast odczyn wody oraz zasadowo$¢ w takim zakresie ich wartos-
ci, jaki zostat stwierdzony w niniejszych badaniach nie wykazujg widocz-
nego niekorzystnego wphwmuna rozwoj kijanekliadomo zas, zwlaszcza wpraktyce rybac-
kiej, ze niskie pH zbiornika wodnego /og6lnie biorac ponizej pH 7 /dzia-
ta niekorzystnie na procesy zyciowe ryb, co wiaze sie z brakiem soli wap
nia rozpuszczonych w wodzie, nadmierng iloscig zwigzkéw zelaza, wresz-
cie obecnoscig kwaséw humusowych /Bowkiewicz IW,Starmach 1951,Intyrisk+19SZ
Nalezy jednak zaznaczy¢, ze brak widocznego wplywu niskiego pH wody /6,1 -
6,4/ w stawie nr 4, na tempo rozwoju kijanek oraz na morfometryczne wskaz-
niki tego rozwoju, dotyczy a tym przypadku kijanek zaby trawnej /R.tem-
poraria L./, a sagdzagc po nmasowym wystepowaniu w zbiornikach dystroficz-
nych kijanek ropuchy szarej /Bufo bufo L./, dotyczy to réwniez Kkijanek
tego gatunku. Zaréwno ten fakt jak i wystepowanie kijanek zaby trawnej
w takich zbiornikach wodnych, n ktérych brak jest kijanek innych gatun-
kow ptazéw /zbiorniki nr 2 i nr 5/ wyraznie wskazujg na eurytopowe wia-
sciwosci kijanek tej zaby, ktéora jako forma dorosta jest réwniez gatun-
kiem eurytopowym. Natomiast dla kijanek innych naszych gatunkéw ptazow
odczyn wody ponizej pH 7 moze mie¢ niekorzystny wplyw na ich rozwdj.

Ogolnie biorgc tempo rozwoju kijanek zaby trawnej podlega $cistej
korelacji z hydrobiologicznymi witasciwosciami danego zbiornika wodnego.
Maksymalna za$s wielko$¢ kijanek i osobnikéw Swiezo przeobrazonych oraz
dtugosé okresu ich rozwoju i terminy metamorfozy, rézne wrozmaitych zbior-
nikach wodnych a potozonych nawet na niewielkim obszarze,uzaleznione sa
przede wszystkim od przebiegu temperatury wody oraz warunkéw tlenowych
danego zbiornika. Zwigzki te mogg by¢ wyttumaczeniem znanych wlitera-
turze herpetologicznej réznic,zarébwno w tempie rozwoju jak i wielkosci
kijanek zaby trawnej i form $wiezo przeobrazonych.
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nyc. 1. Zbiornik wodny /3taw/ nr 1 w kydInikach
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Myc. 2. Zbiornik wodny /staw/ nr 2 nad Rudawg ...
Istrzatka wskazuje réw ziemny R - wypetniony woda, W- wysypisko $mieci/

«yc. 3. Zbiornik wodny /staw/ nr 3 w kt-aterriiku
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Hyc. 4. Zbiornik wodny /staw/ nr 4 w Staoigtkach

Hyc. 5. Zbiornik wodny /stawek/ nr 5 w Czernej
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Wtodzimierz Juszczyk
J6zef Swierad

THE INFLUENCE OF HYDRO-BIOLOGICAL PROPERTIES
OF RESERVOIRS ON THE DEVELOPMENT OF TADPOLES
OF RANA TEMPORARIA L.

Research on the influence of hydro-biological properties of reservoirs on the
development of tadpoles of Rana temporaria L. was carried out in five natural, Ilow-
lying reservoirs in a small area near Krakéw. Each reservoir represented different hy-
dro-biological properties. The following physico-chemical properties of the water in
each reservoir were during the development of tadpolesi temperature, pH value, alka-
linity, the amount of oxygen dissolved Op mg/l, the percentage of saturation with

oxygen.

During the period of development of larvae in April, May, June, July, 1967 al-
together 1587 tadpoles of Rana temporaria L. were caught in the reservoirs.lbeir sta-
ge of development was defined and the complete body length measured.The average length
of the tadpoles at the stage of maximum development ranged from 29-41 mm the maximum
length being 32-44 mm The average length of newly transformed specimens wae within

10-13 mMm
In each of the reservoirs the course of the development of tadpoles including

the time of metamorphosis and the average size of tadpoles at the stage of maximum
development and the newly transformed ones were different. Factors such as the ranging
and level of the water temperature during the life of the tadpoles as well as the oxy-
gen conditions in a given reservoir remain essentially connected with the Ilength of
the development and the size of the tadpoles. pH value of the water within pH 6,1-6,4
has no adverse effect on the course of the development end the size of the tadpoles.

The occurrence of tadpoles of Rana temporaria L. in all of the reservoirs, in-
cluding those with extremely unfavourable hydro-biological conditions and in  which
exclusively the tadpoles of this frog were present, shows them to be eurytopic orga-
nisms.

3noasnmexxk Kk

lOzeth CbBepap
BIMAHUE TNAPOBNONOTNYECKIUX CBOWCTB BOJHbIX
BACCE/IHOB HA PA3BWTWE TO/IOBACTVMKOB TPABSH-
HWUCTOW NATYLLUKA /BANA TSOTORARIA L ./

ViccnefoBaHusl BAUSIHUS TMAPOGMOSIOTMYECKNX CBOWCTB BOAHbIX 6acceiiHoB
Ha pas3BUTUE FO/I0BACTUKOB TPaBSHUCTOW fArywkn /Rana temporaria L ./ npo-
BOAWINCL B 5 eCTeCcTBEeHHbIX HU3MEHHbIX BOAHLIX 6acceiiHax, pacrnosioXKeHHbIX Ha
He6osbLIOW TeppuTopun B6AM3U ropofa KpakoBa. Kaxablii M3 HUX OT/AMYancs 0co-
6bM/ TUAPOGUOMOrNYECKUMU CBOcTBaMU. Cpean (U3NKO-XUMUUECKUX CBOWCTB BO-
Obl B Kadkaom 6acceiiHe B nepuof pasBUTUS FONIOBACTUKOB UCCNefOBaNNCh: TeM-
nepaTtypa BoAbl, pH, OCHOBHOCTb, KO/IMYECTBO PacTBOPEHHOro B BOJe KUC/OpPO-
fa 02 Mr/n. W NPOUEHT HAacbILWEHVs1 BoAbl KUC/I0POAO0M.
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B nepuvog pa3BuTtua NUYMHOK, B anpene, mae, WwoHe, wone 1967 r. B WucC-
cnegyemMbix 6acceiiHax 6bUl0 MTOro novimMaHo 1587 rosioBacTMKOB TpPaBSHWUCTOM
NArywKW, y KOTOpbIX ornpejensanacb cTagus pasBuTuUs M mnaMmepssacbe AnvHa Tena
B uesioM. CpefHAA ANMHa Tesla ro/ioBacTUKOB B CTaAuM MaKCUMas/lbHOro pasBu-
TNA Kosnebanacb B npegenax 29-41 MM, MakcuManbHas [/iMHa Tena - B npeje-
nax 32-44 mwm. CpegHsas ONvHa HeMeaNleHHO nocsne mMeTtamopdosa kKosiebanach
B npegenax i0-i3 wmm.

BbU10 06HapPY>XeHO, 4YTO B KaKAOM W3 ucc/efyeMblX BOAHbIX 6acceiHOB pas-
BUTMe, B TOM 4uc/ne CPOKU MeTamopdo3a M cpefHUii pa3mep Tesla rosioBacTUKOB
B CTagnym MaKCUMaIbHOro pas3BUTUA, KakK W HeMeasleHHO rocjie meTamopdosa,
ObUIM HeoAUHaKOBbl. PaKTopamMu, CYLLEeCTBEHHO CBS3aHHbLIMW C [AJ/INTE/IbHOCTbIO Me-
proja pasBUTUSA FO/IOBACTUKOB U MX BE/IMHUHOW, SABMAAKOTCA TeyeHue U YypPOBEHb
TemnepaTypbl BOAbl B MEPUO[ >XU3HU FO/IOBACTUKOB, a TakkKe KUC/I0POAHble YC/o-
BMA B AaHHOM BogHoM 6GacceliHe. B To >& Bpemsi pH Bogbl B npegenax 6,1-6,4
He VMEOT BUAUMOro Heb61aronpuATHOrO B/UAHUA Ha pasBuUTUE W pa3Mepbl roso-
BaCTUKOB WuccefyemMoro 3muga AsaryLku.

Hannume ronoBacTMKOB TPaBAHUCTOW NATYLWKW BO BCeX WccrefyeMbiX BOA-
HbiX 6acceiHax, B TOM uucre U B GaccellHax C KpaliHe HebnaronpuAaTHbIMW TMAPO-
6MONOrNYECKMMN YCNOBUSMU, B KOTOPbIX BbICTYNasM FOMIOBaCTUKU /b 3TOW nNs-
ryLKn, CBUAETENIbCTBYHOT O TOM, UYTO OHU SAB/AIOTCA €BPOTUMNOBbLIMW OpraHn3mMamu.
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Barbara Pieronek

WRAZENIA ZOOLOGA Z POBITU W NRD

W ramach porozumien miedzy Wyzszg Szkolg Pedagogiczng w Krakowie,
a Uniwersytetem im. Ernst-Hofitz - Arndta w Greif-
swaldzie, po raz pierwszy w 1970 roku zostaty zrealizowane wy-
mienne praktyki studenckie. Majg one by¢ kontynuowane w nastepnych la-
tach miedzy studentami obu tych uczelni. Celem praktyk jest umozliwie-
nie w ciaggu 5-tygodniowego pobytu zwiedzenia interesujgcych pod wzgle-
dem faunistycznym i turystycznym terendw z jednej strony polskich z dru-
giej niemieckich, a ponadto wymiana doswiadczen w zakresie ksztatce-
nia nauczycieli biologii. Praktyki odbywajg sie w oparciu o szczeg6towy
program ustalony wczes$niej i zaaprobowany przez obie strony. Wymiang o-
bjeta jest 10-osobowa grupa w sktad ktoérej poza studentami wchodzi 1-2
pracownikéw naukowych.

Pobyt grupy polskiej wNRD przypadt na wrzesien /1-21/ 1970 r. Ze
wzgledu na potozenie Uniwersytetu Greifswaldzkiego i jego badawczych pla-
cowek biologicznych w pétnocnej czesci Niemiec, zwiedzaniem zostato obje-
te Pojezierze Meklemburskie i wybrzeze Battyku. Wyjatek stanowit Ber-
lin, ktory byt najbardziej na potudnie wysunietym punktem przebytej traay.

Trzytygodniowy okres pobytu zostat podzielony na kilkudniowe etajy,
z ktérych kazdy zwigzany byt z okreslonym miejscem, stanowiacym baze wy-
padowa dla wycieczek terenowych. Wycieczki odbywalismy mikrobusem uni-
wersyteckim, pociggiem, statkiem badZz pieszo. Kolejnymi bazami byty:

Stacja Biologiczna w Serrahn, Greifswald, Ahren-
shoop, - Kloster na Wyspie Hiddensee i
Berlin. Zwiedzone w czasie pobytu miejsca przedstawia zalgczona
mapa /ryc. 1/.
I. Serrahn /1-3 IX 1970/

Pobyt w S errahn na terenie Stacji Biologicznej byt bez

watpienia najbardziej atrakcyjny, zaréwno pod wzgledem krajobrazowym jak
i z uwagi na odniesione naukowe przezycia. Biologische Sta-
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Rye. 1. Mapa poétnocno-wschodniej czes$ci Nffl; zwiedzane miejsca oznaczono skrétami.
Neu - Neustrelitz, Wa - Waren, Ra - Ravensbrick, N - Neubrandenburg, M- Je-
zioro Mfiritz, Fe - Feldberg, G - Greifswald, S - Stralsund, A - Ahlbeck,
R - Rostock, B - Bergen, Sa - Sassnitz, Ahr - Ahrenshoop, P - Prerow,
Kl - Kloster, V - Vitte.

tion Serrahn jest placowkag Akademii Nauk NBD, znajduje sie
w Meklemburgii, okoto 60 km od powiatowego miasta Neustre |lit =z
Posiada piekne potozenie wlesie nie opodal jeziora. Dojazd do stacji
jest utrudniony lecz atrakcyjny, na znacznym odcinku droga wiedzie przez
lasy, jest przejezdna dla samochodéw, jednak autobus tutaj nie dociera
Iryc. 2/. Poza gtdbwnym budynkiem, w ktdrym znajdujg sie pracownie nau-
kowe, ptaszarnie oraz bogata biblioteka, jest jeszcze dom mieszkalny dla
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pracownikéw miejsco-
wych i przyjezdnych,
zabudowania gospodar-
cze, a ponadto ro-
dzaj schroniska z kwe-
terami dla studentow
i praktykantow, od-
bywajgcych tutaj o-
kresowe praktyki. W
obrebie otaczajgcych
stacje laséw wydzie-
lono szereg rezerwa-
tow lesnych jak re-
zerwat lasu liscia-
) o _ _ stego, sosnowego, li-
Ryc. 2. Budynek gtéwny Stacji Biologicznej w Serrahn L.

/Fot. dr S. Brehme/ §¢ iasto-sosnowego,re-
zerwat dla ochrony
buka, tzw. rezerwat

czysty i rezerwat z roslinnoscig bagienng. Wokolicznych lasach zyja li-
czne zwierzetam. in. dziki i daniele, mozna je spotka¢ w poblizu zabu-
dowan stacji. Cze$¢ dzikobw i danieli jest odlawiana w celach eksporto-
wych do NEF, Wioch, Hiszpanii. Poszczegbélne rezerwaty stanowia warszta-
ty badawcze dla badan biocenotycznych, prowadza je pracownicy naukowi
0 specjalizacji - botanika, entomologa, malakologa, ichtiologa i orni-
tologa. Co roku pracownicy stacji obowigzani sg do wykonania najmniej
jednej pracy z zakresu
prowadzonych badan. Wpra-
cach badawczych Stacji
Biologicznej w Serrahn
na pierwszy plan wybija-
ja sie jednak zagadnie-
nia ornitologifczne, co
wyptywa z faktu, ze kie-
rownictwo sprawuje znany
ornitolog, inzynier Hu-
bert Weber nyc.
3/. Dzieki swej wiedzy,
ogromnemu zapatowi i pa-
sji badawczej sprawia, ze
Serrahn jest najnowocze-

$niejszg placéwka orni- Hyc. 3. Grupa polskich uczestnikéw z inz. k. ueberem
tologiczng WNRD i jedna /Fot. dr 3. Brehme/
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z gtbwnych w Europie. Na przestrzeni ostatniego dziesieciolecia badania
ornitologiczne stacji wigzaty sie z tzw. A kcj a Battycka.
Celem tej akcji o miedzynarodowym charakterze, prowadzonej od i960 roku
byly badania nad szlakami przelotowymi poszczegélnych gatunkéw ptakow
i ich orientacjg wczasie wedrowek. Duzy udziat wtych pracach mieli nau-
kowcy polscy choéby dlatego, ze catoscig Akcji Battyckiej kierowata Sta-
cja Ornitologiczna PANw G o6r kach Wschodnich k/3dan-
ska. Na terenie Polski Mierzeja Wislana na Helu i
Bukowno k/Szczecina stanowity gidwne punkty badawcze. Wyniki
uzyskiwane w Akcji Battyckiej dzieki jej miedzynarodowemu zasiegowi by-
ty imponujace. Poza Polakami w akcji tej brali udziat ornitolodzy ze
Zwigzku Badzieckiego, Niemiec, Czechostowacji, Finlandii. W samej Pol-
sce do pazdziernika 1970 r. zaobrgczkowano okoto JOO tys. sztuk ptakow
w liczbie 150 gatunkdéw, wsroéd ktérych najliczniejszy byt rudzik
/Erithacus rubecul al.

Geograficzne usytuowanie S er r a hn sprzyja badaniom nad
przelotami ptakéw, bowiem tedy przelatuje wiele ptakéw gniezdzacych sie
na poétnocy Europy, a czesciowo i Azji. Coroku w Serrahn od
15 11l do 50 IV badano ptaki powracajgce z zimowisk a od 20 V111 do 50 X
lecgce na zimowiska.

Dla ustalenia gatunkéw przelatujgcych ptakoéw, szczego6lnie drobnych
wroblowatych, konieczne jest ich towienie. W Serrahn towiono
ptaki w putapki budowane z delikatnych sieci. Zaréwno sposéb zamocowania
sieci jak i wielko$¢ oczek sprawiaty, ze ptak, ktéry wnig wpadt nie byt
zdolny samodzielnie sie z niej wydoby¢. Sieci z ktérych za najlepsze u-
znano japonskie, sg mocne, a jednoczes$nie bardzo delikatne, odznaczajag
sie m. in. tym, ze po ich rozpieciu w miejscach zamaskowanych przez drze-
wa i krzewy, niemal catkowicie wtapiajg sie w tto, sg prawie niewidocz-
ne. Oryginalng metoda stosowang w Serrahn byto towienie ptakéw w sieoi
na wabiki; za wabie stuzyty umieszczone w klatkach w poblizu sieci zy-
we ptaki, ktére swoimi gtosami przywabiaty inne. Metoda ta dawata do-
skonate rezultaty, tym wiecej, ze putapek byto wiele. Przy niektérych pu-
tapkach, tych najbardziej oddalonych od stacji, staty pojedyncze domki
kampingowe z matymi laboratoriami, umozliwiajacymi prowadzenie badan na
miejscu. Wdomku znajdowato sie ponadto dobrze wyposazone pomieszczenie
mieszkalne dla pracujgcego ornitologa.

Kontrola sieci wymaga ogromnego nakiadu pracy, poszczegdlne putap-
ki musza by¢ przeglagdane co dwie godziny od wczesnego rana do zmierzchu,
chodzi bowiem o to by wybiera¢ ptaki zywe, za$ ztowiony ptak nie noze
pozostawa¢ wsieci diuzej niz dwie godziny. Po wydobyciu ptaka z sieci,
a nastepnie okresleniu gatunku, wieku i pici, dokonuje sie pomiaru cie-
zaru jego ciata oraz diugosci lewego skrzydia i ogona, wreszcie zaklada
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na noge obraczke i wypuszcza ptaka na wolno$é. Wszystkie dane wpisuje
sie w odpowiednie formularze, a te z kolei przesyla placéwce koordynu-
jacej Akcje Battyckag tj. Stacji Ornitologicznej w Gorkach Wschodnich w
Polsce.

Wsréd ptakéw, ktoére w pierwszych dniach wrzesnia 1970 roku wpadatly

w Serrahn wsieci, znajdowaty sie rudziki /Erithacus rube-
cul &f pierwiosnki /Phylloscopus collybit al
piecuszki /Phylloscopus trochilus/, kowaliki /Sit-
ta europae al, pleszki /Phoenicurus phoeni-
curus/, raniuszki / Aegithalos caudatu s/. Nasz

udziat wtych badaniach polegat na wydobywaniu ptakéw-z sieci, asysto-
waniu przy ich pomiarach i obrgczkowaniu, a po wypetnieniu wszystkich
czynnosci zwigzanych z badaniami, wypuszczaniu ptakdw na wolnos¢. Wsejet-
ko to dostarczyto nam niezapomnianych, jakze cennych dla przyrodnika
przezyc.

Swoistg atrakcje stanowity odwiedziny miejsca legowego orta mor-
skiego, bielika /Haliaétus albicill a/. Wniedostep-
nym zakatku starego lasu, w miejscu z ktérego przybysz - nowicjusz sam
nie jest w stanie sie wydosta¢, na wysokiej, poteznej sos$nie znajdowato
sie orle gniazdo. Gniazdo - olbrzym, o $rednicy prawie 2 m, zbudowane z
grubych gatezi i chrustu. Miejsce legowe wybrane przez orta byto szcze-
go6lnie dogodne, nie tylko ze wzgledu na jego niedostepnos$¢, ale takze z
powodu bliskos$ci jeziora. Bielik, ten wielki, piekny ptak stanowi juz
duzg rzadkos$é¢, jednak na terenie NED jest liczniejszy niz wPolsce.

Z przejazdzek po Meklemburgii z bazy w S er rahn godnymi od-
notowania sga nasze wrazenia ze zwiedzania miasteczcka Waren. Lezy
ono nad najwiekszym /o powierzchni 130 km / jeziorem NED, Mttr i t z
Muzeumw Waren - MUTritz Muzeum - jest szcze-
golnie cenne dla przyrodnika ze wzgledu na bogatg kolekcje ptakow, piek-
nie utrzymane akwaria z licznymi gatunkami egzotycznych ryb, jak i na
aaty zwierzyniec mieszczacy sie w ogrodzie nie opodal muzeum. WZOO zy-
je sporo ptakéw m. in. sowy, ptaki drapiezne, $piewajgce, wodne, bazan-
ty; a ze ssakow lisy, kuny, swinki morskie, sarny, dziki i inne. Sadzac
po liczbie o0s6b odwiedzajgcych muzeum jak i ich zainteresowaniu mozna
wnosi¢, ze placowka ta speinia powazng role popularyzatorska i dydakty-
czng, tym wiekszg, ze Waren jest oddalone od wiekszych centréw
miejskich.

Il. Greifswald A - 911 1970 r./

Mimo, ze sami mieszkancy Greifswaldu nazywajg swoje miasto najwiek-
szg wsig z uniwersytetem, to jednak na przybyszu z Polski wywieraon bar-
dzo mite wrazenie swoimi zabytkami wtapiajacymi sie wspoéiczesnos¢. Bez
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watpienia najwiekszg osobliwoscia miasta jest jego uniwersytet, jeden z
najstarszych wEuropie, zatozony w 1456 roku przez burmistrza Greifswal-
du Heinricha Ruben owa, ktéry byt takze pierwszym
rektorem tej uczelni.

Kierunek biologii na Uniwersytecie Greifswaldzkim jest popularny
w NRD; szczegOlnie dobre tradycje posiada w zakresie ksztatcenia nau-
czycieli. Obecny Instytut Metodyki Biologii /FG Biologiemethodik/ Kkie-
rowany przez prof, dra habil. Johanna MuUllera prowa-
dzi na duzg skale badania naukowe, ktérych wyniki majg wplyw na proces
nauczania biologii w szkotach, m in. poprzez konstrukcje programéw i
podrecznikéw, wydawanie rozmaitych instrukcji metodycznych, doktoryzo-
wanie czynnych nauczycieli itp. Stuchacze sekcji biologii Uniwersytetu
Greifswaldzkiego, w czasie studidw cze$¢ swoich zaje¢ odbywajg wtere-
nie, w bezposrednim kontakcie z przyroda, przebywajac po kilka tygodni
w biologicznych stacjach uniwersyteckich np. w Ahrenshoop,
bgdz w Kloster na Wyspie Hiddensee. Stacje
te sg wyposazone w pomoce naukowe oraz sprzet, w szczegd6lnosci zas wdo-
skonatg optyke, niezbedne dla prawidlowego przebiegu studiéw biologicz-
nych. Celom naukowym i dydaktycznym stuzy takze Ogréd Botaniczny w Gre-
ifswaldzie, stanowiagcy wiasnos¢ Uniwersytetu.

Wczasie pobytu w Greifswaldzie mieliSmy moznos$¢ bezposredniego koh-
taktu z pracownikami naukowymi i studentami sekcji biologii. Miedzy in-
nymi zapoznano nas z pracg Instytutu Metodyki Biologii, umozliwiono zwie-

dzenie Ogrodu Botanicznego, jego pieknych szklarni i palmiarni.

Poza zwiedzeniem Greifswagldu i jego okolicy odbyliSmy stad wycie-
czki na wyspy Uznam i Rugie oraz do Stralsun -
du, Rostocku i Warnemttnde. Wycieczki na Uznam

i Rugie mialy wylacznie przyrodniczy charakter, jednak dostarczyty nam
gtéwnie botanicznych wrazen. Dla zoologa atrakcyjny byt klucz zurawi
przelatujgcych nad wyspg Uznam w drodze na zimowisko oraz wystepowanie
rzadkich owadéw minujacych.

Posréd liczrych zwiedzanych przez nas terenéw najbardziej intere-
sujgca pod wzgledem krajobrazowym wydaje sie by¢ Wyspa Rugi a
Uksztattowata ja w przesztosci wspdlna dziatalno$s¢ lodowca, fal mor-
skich i wulkanéw. W czasie naszych przemarszéw przez wyspe w pewnych jej
rejonach, wsrdd laséw napotykaliSmy fantastyczne $ciezki usypane przez
lodowiec z niewielkich, charakterystycznie obrobionych kamykéw; cigagne-

ty sie one na diugich odcinkach meandrujac miedzy drzewami i krzewami,
prowadzac do nikad... Jednak najwiekszg osobliwo$¢ Rugii stanowi Park
Narodowy St ubni t z, potozony w poéinocno-wschodniej czesci wy-
spy, koto Sassnitz, ciagnacy sie brzegiem morza. Piekne kli-

fowe brzegi zbudowane z biatej kredy opadajg stromo w kierunku morza,
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tworzac miejscami $éciany ckcto 130 metrowej wysokoséci* j otl bl ¢ 1 kontrastuje z
czarnym obrzezeniem plazy utworzonym z kamieni pochodzenia wulkaniczne-
go, posiadajgcych najdziwaczniejsze ksztatty. Obszar parku porasta piek-
ny las lisciasty z przewaga starych debow, wrunie wystepujg interesu-
jace rosliny m. in. liczne storczyki, a na wapiennych brzegach roslin-
no$¢ gorska. Wsérdod zwierzat, poza ptakami, zwracata uwage mnogosé
Slimakéw /zapewne ze wzgledu na wapienne podtoze/, gtéwnie Swidrzykéw

/Clausilida e/, ktore miejscami gromadnie zalegaty skaty, badz
pnie drzew. Ponadto wystepowat Slimak ogrodowy /Cepaea hor-
t ens i s/, oraz kragzaitki /Goniodiscu s/. Natomiast wstru-

mykach o charakterze gorskich potokéw i w przybrzeznych partiach morza
zyje wiele kietzy /G ammar u s/.

Wyjazd do Stralsundu /duze, portowe miasto, potaczone
groblg z Wyspag Rugiag/ poza zwiedzeniem cennych zabytkbw m. in. piek-
nego o azurowej fasadzie gotyckiego ratusza, zaliczanego do unikalnych
budowli europejskich, umozliwit wizyte w Muzeum i Akwarium Morskim
/Iryc. 4/. Obiekt ten zatozony w1951 r. przez prof. O. Di bbel-

t a z Greifswaldu zaj-
mujacy pomieszczenia daw
nego, olbrzymiego ko-
§ciota gotyckiego, jest
najwiekszym i najlepiej
urzagdzonym tego typu o-
biektem na terenie NRD.
Mimo iz muzeum ciggle
jeszcze znajduje sie w
fazie rozwoju, zdumiewa
w nim rozmach ibogactwo
ekspozycji. Interesuja-
cy jest dziat geologi-
czny m. in. przedstawia-
jacy w bardzo instruk-
tywny spos6b historie
epoki lodowcowej. Duzo
miejsca zajmuje ryboto-
stwo tgcznie z prze-
twoérstwem ryb. Wdziale
przyrodniczym ekspozy-
cje roslin i zwierzat
sgq bardzo realistyczne

Ryc. 4. Oktadka foldera Muzeum i Akwarium Morskiego na tle naturalnego $ro-
w Stralaundzie dowiska - wybrzeza, dna
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morskiego, wydm Szczegdlnie jest wiele ptakéw i ryb, a wsérdod nich spe-
cjalnie liczne sa spodouste /IElasmobranchi i/. Muzeumpo
siada dwa szkielety waleni - finwali /Balaenoptera phy-
s alus/, jeden z nich czternastometrowej ditugosci pochodzi =z osob-
nika, ktory w1899 roku "osiad{" na plazy w rejonie Stralsundu; sporo
jest rowniez mniejszych waleni uzebionych.

Duzg osobliwos$cig muzeum jest zo6kw skérzasty /B> ermo chelys
coriace al, o ciezarze 450 kg i 2,15 m diugosci, znaleziony w
sieci rybackiej k/Stralsundu w 1965 roku.

Wiele emocji dostarczyto nam zwiedzenie akwarium morskiego. Mozli-
wos$¢ bezposredniej obserwacji zywych zwierzat, ktére zna sie jedynie z
muzealnych okazéw badz ilustracji, stanowitlo duze przezycie. Bajecznie
kolorowe ze wspanialymi bukietami czutkéw ukwialty /D alia/ Kkurczyty
sie i rozkurczaty ukazujac cate swoje piekno. Liczne kraby ukryte w mu
szlach $limakéw, raki pustelniki oraz homary demonstrowaly prace odnozy
i czulkéw, jak i sposoby poruszania sie. U rozgwiazd dato sie podpatr™é
funkcjonowanie nézek ambulakralnych i elastyczno$¢ wyginajagcych sie ra-
mion. Mozna bylo obejrzeé¢ poruszajgcego sie po dnie akwarium "zywa ska-
mieniatos$¢" - skrzyptocza /L i mu 1 u s/. Najliczniej reprezentowane
w akwarium byty ryby, od ogromnej ilo$ci kolorowych, o fantastycznych
ksztattach egzotycznych gatunkéw, tgcznie z osobliwym konikiem morskim

/IHippocampus/ i kurkiem czarnym [/ Trigla hirun-
d o/, poprzez liczne ptastugi /Pleuronecte s/, ryby we-
drowne z wegorzem /A nguilla anguillal/ i jesiotrem
zachodnim /A cipenser sturiol/ do rekinkbw /S cy 1-
1i um/ i ptaszczek, tacznie z piekng ptaszczkg nabijang /R aja
clavat al. Nalezy tez wspomnie¢ o hodowanych w akwarium zétwiach
morskich takich jak kareta /Caretta carettal/ i z6lw ja-

dalny /Chelonia myda s/.

I11. Ahrenshoop /10 - 14 IX 1970/

Pieciodniowy pobyt w nadmorskiej miejscowosci Ahr enshoo P
byt zaplanowany z mys$la zapoznania nas z krajobrazem i przyroda zywa
Potwyspu Darss. Z Ahren s hoop e« odbyliSmy wy-

cieczki do liczrych na tym terenie rezerwatdw z roslinnos$cia nadmorska,
stonoros$lowg, a nawet atlantycka /np. rezerwat Ahrenshooper iioltz dla
I 1 e x/. Wedréwki brzegiem morza umozliwiaty réwniez obserwacje nie-
ktérych zwierzat morskich, gtéwnie matzy. Znajdowalismy omutki [ yt i-
lu s edulis/, sercowki /Cardium edulel/, piasko-
tazy /My a arenari al, przy braku pospolitego na polskich
plazach rogowca /Macoma baltic al. Uderzaty nas wieksze
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rozmiary skorupek tych matzy, szczegdlnie omutka w poréwnaniu z rodzimy-
mi z Zatoki Gdanskiej, co wskazywato na wieksze zasolenie wody morskiej
w tym rejonie. Osobliwoscig dla nas byty takze meduzy z rodzaju Cy-
ane a, a nie Aurelia.

Podczas pobytu na wczasowisku P r e r o w, miejscowosci potozo-
nej wwyraznej depresji, zwiedziliSmy interesujgce cho¢ niewielkie mur
zeum /Heimatmuseum/. Poza eksponatami z zakresu archeologii i zeglar-
stwa godnymi odnotowania byty dokumenty przedstawiajgce ksztaltowanie sie
Pétwyspu Darss oraz dzieje Battyku, od Jeziora Lodowego /Zaporowego/ do
wspoéiczesnosci. Muzeum posiada ponadto sporg kolekcje ptakéw, a charak-
terystyczne dla potwyspu rosliny eksponowano w oryginalny sposéb w sta-
nie Swiezym, umieszczone w naczyniach z woda.

IV. Wyspa Hiddensee /15 - 18 IX 1970 r./

Niewielka, o powierzchni 18,6 km2 Wyspa Hiddensee
lezy na zachdéd od Rugii i prawie w prostej linii na poinoc od Stral-
sundu. Z obu tymi miejscami komunikuje sie drogg morska. Ze wzgledu na
swoje potozenie i piekno krajobrazu jest jednym z najtadniejszych zakat-
kow HRD i w catosci stanowi tzw. chroniony obszar krajobrazowy /LGG =
Landschaftsschutzgebiet/, a ponadto stynie jako wczasowisko morskie.Miej-
scami wysokie, klifowe brzegi wyspy, jak réwniez nadbrzezne torfowiska
upodabniajg ja do Rugii, jednakze pod wzgledem flory i fauny Hidden-
s e e jest odmienne.

Czterodniony pobytna Hiddensee umozliwit nam dos$¢ do-
ktadne poznanie tej wyspy, szczeg6lnie pod wzgledem krajobrazowym i fau-
nistycznym.

Przez caty czas pobytu stacjonowaliSsmy w miejscowosci K1 oste r
potozonej w péinocnej czesci wyspy, w pomieszczeniach Instytutu Biolo-
gicznego, przynalezagcego do Uniwersytetu Greifswaldzkiego. Instytut ten
dziata na Hiddensee od 1930 r., a w jego skitad wchodza dzia-
tys ornitologiczny, parazytologiczny, hydrobiologiczny iekologii roslin.

Posréd zwierzat dominujgca grupe stanowilty ptaki. Geograficzne po-
tozenie Wyspy Hiddensee i jej wydluzony w podinocno-
potudniowym kierunku ksztatt sprawiajg, ze stanowi ona dogodny most dla
ptakow lecgcych ze Skandynawii i Rugii na zimowiska i z powrotem. Wyspa
jest dla ptakow doskonatg "stacjg przesiadkowa", miejscem odpoczynkulPo-
czynajac od sierpnia do poczatkow zimy, jak rowniez i na wiosne, mozna
tutaj obserwowaé tysigce przelotnych ptakéw, ktdre w czasie odpoczynku
na wyspie ptywaja w przybrzeznych wodach, bgdz uwijajg sie po plazy w
poszukiwaniu pokarmu. W zwiazku z powyzszym obecno$¢ Stacji Ornitologi-
cznej na Hiddensee z punktu widzenia naukowego jest niemal
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koniecznoscig. Placowka ta kieruje na terenie NKD catos$cig badan zwia-
zanych z obrgczkowaniem i przelotami ptakow, korzystajac w tym zakre-
sie z ustug prawie 300-osobowej grupy ornitologéw-amatoréw.Ponadto zaj-
muje sie biologia populacyjng niektérych gatunkéw jak mewa S$mieszka
/Larus ridibundus/ i mewa srebrzysta /L ar us ar-
gent at us/, wplywami zeglugi na awifaune Battyku, a w ostatnich
latach wiaczyta sie wtzw. Akcje Battycka.

Szesciogodzinna wycieczka po wyspie pod kierunkiem wytrawnego orni-
tologa W illi Bergera umozliwita uczestnikom obserwacje
ciggéw ptakéw na zimowiska. Wczasie trwania wycieczki zaobserwowalismy
majac do dyspozycji lotnetki, kilkaset ptakéw z okoto 70 réznych gatun-
kéw. Najliczniejszymi byly szpaki /S turnus vulgari s/,
pliszka zétta /IMotacilla ftav al/, perkoz dwuczuby /P o-
diceps cristatu s/, z siewek biegus /Calidris
ferrugine al; gniezdzace sie na péinocy Europy, a zimujgce nad
Battykiem i Morzem Pétnocnym tracz diugodzioby /Mergus serra-
t or/ oraz kaczka edredonowa /S omateria mollissi-
ma/. Ponadto tabedZz niemy /Cy g nus olor/, cyraneczka
/Anas crecc al/, kaczka Swistuna /Anas penelopel/
i inne. Udalo nam sie réwniez zobaczy¢ rzadka przy niemieckich wybrze-
zach, poéinocng mewe, wydrzyka pasozytnego /Stercorarius pa-
rasiticus/ i to w momencie, kiedy swoim zwyczajem wydzierata
innej mewie ztowiona rybe.

W przedostatnim dniu pobytu na Hiddensee odbylismy ku-
trem przejazdzke w morze. | ta wycieczka réwniez miata naukowy charak-
ter. Demonstrowano nam potdéw planktonu, wydobywanie dragiem z dna ro-
$§lin i zwierzat, pomiar gtebokosci i zasolenia wody, pobieranie dennych
osadéw. Jednak najwieksza emocje stanowita, po powrocie z wycieczki, ob-
serwacja pod cytoplastami ztowionych i jeszcze zywych zwierzat. Wkolo-

niach stutbioptawa /Laomedea flezuosal liczne polipy
kurczyty sie badz wychylalty z zewnetrznych kielichowatych otoczek - hy-
drotek. U niewielkiego wieloszczeta /Pygospio elegans/

dzieki przezroczystosci ciata i czerwonej barwie krwi doskonale wida¢
byto jej przeptyw w naczyniach krwionosnych wzdtuznych i okreznych."? ko-
loniach mszywiola /Membranipora crustulentag/ no
zna byto obserwowaé¢ pojedyncze osobniki, ktore przy lekkim podraznieniu
chowaly sie do komér zamykajac je wieczkiem, by po chwili ~chyli¢ z nich
peczki czutkow.

Posréd ztowionych zwierzat znajdowaty sie liczne skorupiaki jak kre-
wetki /Leander adspersus, Crangon cran -
g on/, Kkietze /G ammar us/, podwoiki /1 dotea balti-
ca, ldotea viridi s/; ponadto battyckie maitze oraz ry-
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by - iglicznia /Syngnathus typhl e/f wezynka /N e r o-
pH 8 ophidio nl/ ostroptetwiec /Centronotus gu-

He 1 1us/, pocierniec /Spinachia vulgaris/, cier-
niczcek /Pygosteus pungitius/ oraz ciernik /G a-
sterosteus8 aculeatu s/,

7. Berlin /19 - 21 XX 1970 r ./

Na koniec naszej bytnosci wNKD przeniesliSmy sie do Berli-

na i tutaj pobyt wZ0O dopetnit zoologicznych wrazen. Berlin-
ski Ogrod Zoologiczny pod wzgledem obszaru, urza-
dzen i liczby zwierzat nalezy niewatpliwie do wzorcowych wskali S$wia-

towej. Whasnie wroku 1970 obchodzit XV-lecie swego istnienia w NED.
Zwierzeta majg tutaj dogodne warunki, ich pomieszczenia sg przestronne
i urzadzone w spos6b zblizajacy je do naturalnych warunkéw. Osobliwos$-
cig Z00 wBerlinie jest tzw. Dom Alfreda Brehma, du-
zy kompleks budynkéw, w ktérym znajduja pomieszczenia rozmaite zwierze-
ta gtéwnie tropikalne, wymagajgce okreslonych warunkéw zyciowych. Mie-
szkaricami Domu A. Brehma sag m in. tygrys bengalski, gepardy, pantery,
rézne gatunki matp, wiele ptakéw, wsrdd nich liczne papugi, bananojady,
tanagry, nawet kolibry. Z gadéw - legwany, warany, pytony, weze boako-
bry, zararaki, wiele gatunkéw zo6twi.

Na otwartym terenie w Z0O zyjg najréznorodniejsze ssaki i ptaki.
Posréd ssakow chyba najliczniej reprezentowane sg kopytne, jak - jelenio-
wate z jeleniem milu, aksis, sika, wapiti, mundzakiem; bydto z bawolem
arni, bartengiem, gajalem, jakiem, antylopami. Sa koniowate, a wérdd nich
kon Przewalskiego, tarpan, onager. Procz tego zyjg tu stonie, nosorozce,
liczne niedzwiedzie, a takze kangury.

Weréd ptakéw przewazajg gatunki drapiezne, brodzace i wodne. Nie
spos6b wymieni¢ tutaj wszystkie, nawet najrzadsze, tak jak trudno byto
za jednorazowym pobytem w ZOO wszystkie dokiadnie obejrze¢. Niewatpliwg
korzyscia jaka sie wynosi z odwiedzin wberlinskim ZOO to z jednej stro-
ny mozno$¢ zobaczenia wielu rzadkich zwierzat, ktérych wiekszo$¢ ogro-
dow zoologicznych zwykle nie posiada, a z drugiej obserwowanie tych zwie-
rzat, jak na niewole, zyjacych we wspaniatych warunkach.

Chcac krotko oceni¢ trzytygodniowy pobyt w NF-D nalezy stwierdzic,
ze pod wzgledem naukowych korzysci jakich dostarczyt polskim uczestni-
kom byt on bardzo owocny i udany. Przedstawione tutaj wrazenia i spo-
strzezenia uwzgledniaja jedynie aspekty zoologiczne, pomijajac zagad-
nienia zwigzane z botanika, geologig, turystyka.

Na koniec trzeba wyrazi¢ Whadzom obu uczelni - Uniwersytetowi
Greifswaldzkiemu i W8P wKrakowie oraz Ministerstwom duze uznanie za
zainicjowanie tego rodzaju kontaktow. Kontynuacja wymiennych praktyk
studenckich miedzy obu uczelniami jest sprawag bezsporng, nalezy jedy-
nie wycigga¢ z wyniesionych doswiadczen praktyczne wnioski, dotyczace
zarowno form wymiany, jak i nade wszystko naukowych korzysci.
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Barbara Pieronek

A ZOOLOGIST"S IMPRESSIONS OF A STAT IN THE GERMAN DEMOCRATIC REPUBLIC

The article contains remarks and comments of a research worker who spent three
weeks on practice in the German Democratic Republic with biology students from Tea-
chers' College, Krakéw. The remarks are mainly concerned with zoological problems and
describe the stay of the Polish group in Serrahn, Greifswald, Ahrenshoop, Hiddensee
Island and 3erlin. t R

The practice lasted from the 1  to the 21 of September, 1970 and was the
first to commence a yearly exchange of grOups of ten biology students between Krakéw
Teacbres' College and the Greifswald University.

Bap6apa [lNepoHek
BMEYAT/IEHA 300/IOFTA OT TMOE3AKM B rap

CTaTbs cofep>XUT BrevyaT/NeHUs U 3aMeyaHus Hay4yHoro coTpyAHuUKa rocne
3-HepenbHoOW noe3gku B AP Ha NpakKTUKy co cTygeHTamMu 6uonorvun KpaKoBCKoO-
ro Meparornyeckoro MHCTUTYTa. YMNOMsAHYTble BMedaT/IeHUs rNaBHbIM 06pa3om
KacaloTcs BOMPOCOB 300/0rMn. B paboTe paeTcsa onucaHue npebbiBaHUSA MNObCKOM
rpynnbl B ropogax 3eppaH, [pehidcBang, ApeHcxon, Ha ocTpoBe XuaneHsee u
B QipnnHBee

MpakTuka npogos/mkasacbk ¢ I-ro no 21-oe ceHTA6pa 1970 r. wn 6bLia nep-
BbM MEpOoOnpusaTMEM, C KOTOPOro HavasiCs e>XXerogHbli 06MeH rpynnamuv cTyAeHTOB
yncriom B 10 4yenoBek Mexay KpakoBckum [MefgarorMyecKUM MHCTUTYTOM U YHWU-
BepcuTteToM B r. [peiidcBang.



ROCZNIK NAUKOWO-DYDAKTYCZNY WSP W KRAKOWIE

Zeszyt 50 Prace zoologiczne 111 Rok 1973

Marian Zakrzenski

ZMNIEJSZANIE S1? DEUGOSCI | CI?ZAKU CIALA LARW SALAMANDRY PLAMISTE]
/SALAMANDRA SALAMANDRA L ./ W OKRESIE PRZEOBRAZENIA

|. Zagadnienie

Powszechnie znane zjawisko znacznego i tatwo dostrzegalnego zmniej-
szania sie diugosci i ciezaru ciata kijanek ptazow bezogonowych /Sa-
tientia/ podczas metamorfozy jest konsekwencja catkowitej résorbeji pte-
twy ogonowej tych kijanek. Natomiast u larw ptazéw ogoniastych /Caudate/
ogon nie ulega résorbeji w okresie metamorfozy a zresorbowane zostajg v
tacznie larwalne faldy /grzbietowy i brzuszny/ ptetwy ogonowej za$ dtu-
gos$¢ samego ogona ulega tylko nieznacznemu skréceniu /Juszczyk 1972/. Po-
za tym w okresie przeobrazania sie larwy u ptaza ogoniastego nastepujg
rowniez zmiany w jej umieénieniu /Pautsch 1950/. Zmiany te powoduja nie-
znaczne zmniejszanie sie diugosci ciata osobnika $wiezo przeobrazonego w
poréwnaniu z jego maksymalng diugoscig przed przeobrazeniem. Poza tym w
zwigzku z zanikiem w okresie metamorfozy, larwalnej tkanki podskérnej
stanowiacej najwiekszy magazyn wody u Kkijanki ptaza, nastepuje takze
zmniejszanie sie ciezaru osobnika, przeobrazonego w poréwnaniu z jego
ciezarem przed metamorfozg /Juszczyk 1972/. Brak jest jednak dokiadnych
danych co do wielkos$ci wspomnianej regresji ditugos$ci i ciezaru ciata u
przeobrazonych larw ptazéw ogoniastych, pochodzacych zaréwno z warunkéw
naturalnych jak i warunkéw hodowlanych.

Badajac tempo wzrostu larw salamandry plamistej /Salamandra sala-
mandra L ./ w naturalnym $rodowisku zycia na przestrzeni kilku lat oraz
przeprowadzajagc obserwacje nad metamorfozg larw tego ptaza w warunkach
laboratoryjnych mialem moznos$¢ stwierdzi¢ w jakim stopniu zmniejsza sie
dtugos¢ i ciezar osobnikéw przeobrazonych w poréwnaniu z wielkoscig tych
parametrow w stadium przed metamorfoza.

Il. Materiat i metodyka badan
Materiat do niniejszej pracy zebralem w strumieniu gérskim na te-
renie Beskidu Zachodniego. Wczasie polowow larw, ktére odbywaly sie z
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reguty w czasie pogodnych dni, dokonywatlem pomiaréw temperatury powie-
trza i wody strumienia. Temperatury wody w czasie polowéw /miesigc: czer-
wiec, lipiec, sierpien/ wahaly sie wgranicach 13° - 22°C, za$ tempera-
tury powietrza wahaty sie w granicach 20° - 30°C. Larwy salamandry pla-
mistej byly utrwalane natychmiast po ztowieniu w 4% roztworze formaliny
natomiast czes$¢ odtowionych larw przewieziono do laboratorium w stanie
zywym. Stadia rozwojowe zarowno larw utrwalonych jak i pozostawionych
w stanie zywym okreslatem na podstawie kryteriéw opracowanych przeze nmie
/Zakrzewski 1970/. Sposrod wszystkich larw wybrano wytacznie osobniki
ostatecznie rozwiniete oraz w stadium zblizajgcej sie metamorfozy.

Po rozdzieleniu larw wymienionych stadiéw wszystkie zostaty zmie-
rzone z doktadnoscig do 1 mm natomiast wszystkie larwy pozostawione w
stanie zywym i przeznaczone do hodowli zostaty dodatkowo zwazone z do-
ktadnoscig do 10 mg. Kazda z tych larw zostata umieszczona w oddzielnym
akwarium o pojemnosci 1 1, przy czym menisk wody w kazdym akwarium sie-
gatl do potowy jego wysokosci a stup>wody wynosit 8,3 cm. Dno akwariow
wytozono cienka warstwg piasku i kamykéw pochodzacych ze strumienia.
Czes$¢ larw karmiona byta rurecznikami /Tubifex tubifex/ a cze$¢ z nich
gtodzona.

W akwariach zmieniano wode co <8 godzin i réwnolegle do metamor-
ficznych zmian u larw sukcesywnie zmniejszano ilo$¢ wody az do pozosta-
wienia takiej jej ilosci, ze przeobrazajgce sie larwy mogly swobodnie
opuszcza¢ wode i przebywaé¢ na wynurzonych z niej kamieniach. Temperatu-
ry wody w akwariach wahaty sie od 17° - 19°C» za$ temperatury powietrza
w pomieszczeniu izolowanym gdzie staty akwaria wahaly sie od 20°-210C.

Po zakonczeniu metamorfozy wszystkie hodowane larwy zostaly ponow-
nie zwazone i przemierzone. Wtrakcie obserwacji przebiegu morfologicz-
nych zmian zaréwno u larw zyjacych w strumieniu jak réwniez przebywaja-
cych w akwariach w laboratorium, zwrécono szczeg6lna uwage na zmiany diu-
gosci ciata larw, nastepnie zmiany zachodzgce w wysokosci grzbietowego
faldu ptetwy ogonowej, w wygladzie skrzeli oraz wubarwieniu larw.

Wten sposéb przebadano 178 okazéw larw utrwalonych salamandry pla-
mistej, pochodzacych bezposrednio ze strumienia, natomiast w laborato-
rium badania te przeprowadzono na 23 zywych okazach, z ktérych 16 do-
prowadzono do stadium catkowitego przeobrazenia.

111. Wyniki badan
Wyniki pomiaréw diugosci ciata larw salamandry ziowionych w stru-

mieniu w Il dekadzie czerwca, lipca i sierpnia w poszczegélnych latach
badan przedstawione sa w tabeli 1. Wida¢ z nich, ze W okresie od Il de-
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kady czerwca do Il dekady lipca $rednia dtugos$¢ ciata larw zwieksza sie,
czyli ze miesigce te sg okresem wzrostu larw. Maksymalne wymiary ciata
larw ztowionych w lipcu wahajg sie w granicach 53-60 nm $rednio wyno-
szg 57,2 mm ktdére to wielkosci nalezy uznaé¢ za charakterystyczng mor-
fometryczng ceche populacji larw salamandry plamistej wystepujacej wte-
renie moich badan. Natomiast wsierpniu, bedgcym w tym terenie okresem
konczacej sie metamorfozy larw salamandry, nastepuje wyrazna regresja
dtugosci ich ciata, przy czym sSrednia wielkos$¢ tej regresji waha sie na
przestrzeni lat w granicach 2,0 - 6,5 nm $rednio wynosi 2,5 nm Ponie-
waz w terenie badan, metamorfoza larw konczy sie definitywnie wsierp-
niu /we wrzesniu larwy salamandry w strumieniu juz nie wystepuja/, wo
bec tego sierpniowe pomiary dotyczg z calg pewnoscig larw bedacych wkon-
cowym stadium metamorfozy. Nalezy zaznaczy¢, ze wtabeli 1 $rednie war-
tosci diugosci ciata larw ziowionych w 1969 r. przedstawiajg sie od-
miennie, nie wykazuja bowiem widocznej regresji w dtugosci larw ziowio-
nych w sierpniu. Mogly sie na to ztozy¢ rbézne przyczyny, jednak gtdéwng
byta prawdopodobnie wieksza w danym roku ilo$¢ larw w poczatkowym sta-
dium metamorfozy, zatem larw u ktérych proces regresji dopiero sie roz-
poczat.

Wyniki pomiaréw dtugosci i ciezaru ciata larw hodowanych w warun-
kach laboratoryjnych /kazda w oddzielnym akwarium/ przedstawione sa w
tabeli 2 i 5. Wida¢ z nich, ze u wszystkich badanych larw normalnie kar-
mionych nastgpito zmniejszenie sie diugos$ci i ciezaru ciata u osobnikéw
konczgcych metamorfoze.

Maksymalne wymiary larw hodowanych w warunkach normalnego karmie-
nia w stadium przed metamorfozg wahajg sie w granicach 44 - 55 nm $red-
nia dtugos¢ wynosi 49,6 nm regresja, zas dtugosci ciata larw waha sie
w granicach 1-3 nm $rednio wynosi 1,7 mm Ciezar ciata tych larw w sta-
dium przed metamorfozg waha sie w granicach 690-1120 mg,$rednio vpnosi 902
mg, regresja ciezaru ciata u osobnikéw koriczacych metamorfoze waha sie wgranicach 70 -
310 mg, $rednio wynosi 208 mg. Okres metamorfozy tych larw waha sie od
14 - 18 dni, $rednio wynosi okoto 15,7 dnia /tabela 2/. Nalezy tu dodac,
ze mniejsze wymiary ciata larw hodowanych w akwarium /do 55 mm/ w po-
réwnaniu z maksymalnymi wymiarami larw ziowionych w strumieniu sg za-
pewne tylko wynikiem ilosciowo mniejszego materiatu. Maksymalna bowiem
dtugos¢ ciata larw ziowionych w strumieniu /do 60 mm/ zostata stwier-
dzona wséréd 178 larw, podczas gdy do hodowli przeznaczono tylko 25 larw.

U larw gtodzonych maksymalne wymiary ciata wahajg sie w granicach
48 - 52 mm S$rednio wynoszg 50 mm Begresja dtugosci ciata w koncowym
stadium metamorfozy waha sie w granicach 1 -2 mm $rednio wynosi 1,5mm,
za$ regresja ciezaru ciata tych larw waha sie w granicach od 260-560mg,
Srednio wynosi 351 ag. Zatem u larw gtodzonych zmniejszenie sie ciezaru
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ciata w okresie konczacej sie metamorfozy jest znacznie wieksze niz u
larw normalnie karmionych i réznica ta wynosi $rednio 143 ng* Okres ne
tamorfozy larw gtodzonych waha sie wgranicach 10-13 dni,Srednio trwa
11 dni, czyli jest znacznie krotszy od okresu metamorfozy larw normal-
nie karmionych /tabela 3A

W okresie obserwacji zauwazono, ze zanik faldow pitetwy ogoncwej Sci-
$le biorgc zmniejszanie sie ich wysokosci wiaze sie z zanikiem skrzeli,
przy czym zaréwno fatd grzbietowy jak i brzuszny tej pletwy ulega stop-
niowo zanikowi w kierunku do korica ogona. Proces ten zachodzi jednak po-
woli, tak ze u osobnikéw $wiezo przeobrazonych nie posiadajagcych juz
skrzeli wystepujg jeszcze na ogonie $lady larwalnych fatdéw. Réwnoczes-
nie z zanikiem tych faldow nastepuje zmniejszanie dtugosci tukéw skrze-
lowych a wraz z nimi resorbcja i zanik blaszek skrzelowych. W odréznie-
niu jednak od poprzedniego, proces ten zachodzi stosunkowo szybko, bo-
wiem larwa moze utraci¢ skrzela wciggu 3 dni, a nawet w czasie jeszcze
krétszym.

Wraz z zanikiem zewnetrznych narzadéw larwalnych nastepuje rowniez
zmiana w ubarwieniu larwy. U larw w czasie metamorfozy ciemne plamy, po-
krywajace z reguty grzbietowag powierzchnie ciata ulegaja zlewaniu. Pla-
nmy te sg réznej wielkosci, wiele z nich powstaje z potaczenia dwdch lub
wiecej matych plamek. Pojedyncze, srebrzysto btyszczgce plamki wulegaja
zanikowi. Pierwsze z6tte plamy o niezbyt intensywnym kolorze pojawiaja
sie na gtowie w okolicy parotyd oraz na granicy potaczenia konczyn z tu-
fowiem. Nastepnie pojawiajg sie one na grzbietowej powierzchni tutowia
i ogona przeobrazonego osobnika.

Tabela 1
Maksymalne, minimalne i $rednie diugosci ciata larw salamandry plamista}
/S. salamandra L ./ w okresie trwania metamorfozy*

PR czerwiec lipiec sierpien regresja diugosci ciata
rok dtugos¢ ciata | dekada 11 dekada 11 dekada o u Cmn
W SR
minimum 45 46 48
1965 maksimum 5? 59 54
$rednia a7 51,5 49.5 2.0
minimum 44 45 47
1558 maksimum 51 57 ... 58
Srednia 49 56,5 51 . 55
minimum 46 43 49
1969 maksimum 53 53 57 .
$rednia 49 50 54 -
minimum 46 50 50
1971 maksimum 53 60 56
Srednia 47 56,5 . 50 6.5
minimum 45,5 45,7 48,5
$rednia maksimum 52.5 57,2 .. 57
$rednia 48 . -13*6 Uk! rn

~pochodzace z jednorazowych odtowow W strumieniu w miesigcach czerwcu, lipou i
sierpniu kilku lat.
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17. D?skus,ia

Maksymalne wymiary ciata larw salamandry plamistej podawane przez
réznych autoréw przedstawiajg sie nastepujgco: 75 mm/Schreiber 1912/,
55 - 56 mm/Francis 1954/, 55 - 65 mm/$zabo 1959/ oraz 55-65 mn /Ber-
ger i Michatowski 1963/. Wynika z tego, ze maksymalna dtugos$¢ ciata larw
pochodzacych z terenu moich badan, wynoszaca 60 nm miesci sie w grani-
cach diugosci ciata larw salamandry podawanych przez wiekszo$¢ autorow.
Poza tym nalezy doda¢, ze larwy hodowane mogg osigga¢ znacznie wieksze
dtugosci /Schreiber 1912, Szab6 1959/.

Potuszina /1967/ podaje, ze w warunkach naturalnych maksymalna dtu-
gos$¢ larw przed metamorfozg wynosi 60 - 65 nmm natomiast dtugo$é osobni-
kéw $éwiezo przeobrazonych wynosi 86 - 67 nm. Wynikatoby z tego, ze pod-
czas metamorfozy nastepuje zwiekszanie sie /progresja/ ditugosci ciata
larw salamandy. Autorka jednak nie podaje terminu odlowu larw jak réw-
niez nie okresla dokiadnie stadium rpzwojowego w jakim sie one znajdo-
watly. Mozna wiec przypuszczaé, ze podane zakresy diugosci larw sg wyni-
kiem pomiaréw wszystkich larw jakimi autorka dysponowata. Wtym zaspr~/-
padku ten ogolny zakres diugosci ciata larw nie moze by¢é miarodajny dla
omawianego zagadnienia. Wymieniona autorka wspomina, ze zakres ditugosci
ciata Swiezo przeobrazonych osobnikéw salamandry, pochodzacych z warun-
kéw hodowlanych, miesci sie w granicach 65 - 70 mm poza tym charakte-
ryzuje tempo wzrostu larw przeobrazajgcych sie oraz warunki w jakich
one przebywaly. Nie podaje natomiast czy w czasie przeobrazenia sie larw
dtugos¢ ich ciata podlega zmianom.

Natomiast na podstawie przeze mnie przeprowadzonych badan stwier-
dzi¢ mozna, ze u larw salamandry plamistej po osiggnieciu przez nie me
ksymalnych wymiarow w zakresie ditugos$ci i ciezaru ciata /skrajne maksi-
ma u larw hodowanych wynoszg 55 mm- tabela 2, 1210 ng - tabela 3 / naste-
puje podczas ich metamorfozy nieznaczne jednak wyrazne zmniejszanie sie
dtugosci ciata i stosunkowo znaczne zmniejszanie sie ich ciezaru. Stad
tez wymiary osobnikow Swiezo przeobrazonych sa z regulty mniejsze w po-
réwnaniu z ich wymiarami w stadium przed metamorfozg /skrajne maksima
larw hodowanych wynoszg 54 nm 1060 ng - tabela 2/. U osobnikéw gtodzo-
nych stopien regresji ciezaru ciata jest jeszcze wiekszy /Srednio o 143m~»
niz u osobnikébw normalnie karmionych co jest rzeczg zrozumialg ze wzgle-
du na sam fakt gtodzenia larw. Natomiast niewielkie réznice w wielkosci
regresji diugosci ciata miedzy larwami normalnie karmionymi /$rednio
1,7 mm/ a larwami gtodzonymi /$rednio 1,5 mm/ mogg by¢ miedzy innymi wy-
nikiem niewielkiej ilosci materiatu badawczego, ktéry dodatkowo zostat
zmniejszony wymarciem pewnej ilosci larw gtodzonych.

Duzy wplyw na diugos$¢ ciata larw oraz na tempo ich metamorfozy ma
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zaréwno temperatura wody jak i obfito$¢ pokarmu, przy czym brak pokarmu
wplywa ujemnie na rozwdj larwalny /Potuszina 1966, 1967/. U larw hodo-
wanych w warunkach normalnego karmienia i przy temperaturze wody 10° -
17°0 metamorfoza przebiegata normalnie natomiast u larw karmionych raz
na 10 dni nastepowato zahamowanie wzrostu jak i procesu samej metamor-
fozy. Dtugos$¢ tych larw wynosita 43-60 mm Autorka nie podaje i wtym
przypadku opisu stadium rozwojowego larwy.

Z badann moich réwniez wynika, ze u larw gtodzonych na kréotko przed
rozpoczeciem metamorfozy gtéd przyspieszat proces ich przeobrazaniasie.
U larw bowiem karmionych normalnie metamorfoza trwata 14 - 18 dni, za$
u larw gtodzonych trwata 10-13 dni /tabela 2 i 3/. Zatem "mozna to
przyréwna¢ do swoistej ucieczki larwy ze $rodowiska o0 niekorzystnych
warunkach zycia, do innego w tym przypadku lagdowego” /Juszczyk* 1972/.
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THE DECREASE IN BODY LENGTH AND WEIGHT OF THE LARVAE
OF SALAMANDRA SALAMANDRA L. DURING METAMORPHOSIS

Research was carried out on the larvae of Salamandra salamandra L. taken from a
mountain stream in the West Beskid. Only finally grown larvae and those at the stags
of metamorphosis were taken into consideration. 178 larvae caught directly in the
stream were examined. 25 larvae were examined in laboratory conditions, each kept in
a separate aequarium. 16 out of the 25 were brought to the end of the metamorphosis.

In natural conditions during metamorphosis /August/ there is a regression in
the body length of the larvae, generally within 2,0 - 6,5 mm, average 2,5 mm

In laboratory conditions during metamorphosis regression in the body length of
the normally fed larvae ranges within 1-3 mm average 1,7 mm and of the starved ones
within 1-2 mm, average 1,5 mm

During metamorphosis there is also a decrease in the body weight of the larvae
which ranges from 70-310 mg, average 208 mg, for the normally fed larvae and from 260-
560 mg, average 351 mg, for the starved ones.

The period of metamorphosis lasts 14-18 days, average 15,7 days, and 10-13 days,
average 11 days, for the normally fed and the starved larvae respectively.

MapunaH 3aKdaeBCKU

YMEHBLLEHVE /WHbl N BECA TENA JYVHOK TMATH/CTON CAAMAHOPHI
/SALAMANDRA SALAMANDRA L ./B TEPVOL METAMOP®O3A

ViccrnepgoBaHns MPoBOAWINCL Ha JIMUMHKaX MSATHUCTOW canamangpbl /Spieiren-
tire salamandra L./ n3 ropHoro pyuybs B 3anagHom Beckuge. B uccnegoBaHUsAX
MPUHUMASINCb BO BHUMAaHWE /b JIMHMHKW, OKOHYaTes/IbHO BblpoclUMe, N B CTajumn
mMeTamop@osa. Bbuio nccnegoBaHo 178 NMUMHOK, MOMMaHHbIX HenmocpeacTBEHHO
B py4dbe, a B slabopaToOpHbIX YCAOBUAX - 28 JIMHMHOK, BblpallEeHHbIX KadKaas OT-
[eNnbHO B aKBapuyme, B TOM uucie 16 JIMYMHOK 6bUI0 JOBEAEHO A0 OKOHYaHus
MmeTamMmopdo3a.

B ecTecTBeHHbIX YyCMoBuAX B nepuos mMetamopdosa /aBrycTt/ gnvHa Tena
MYMHOK NojABepraeTcs perpeccuun, B obwem B npegenax 2,0-6,5 mMm., B cpeg-
HeM OHa cocTaB/ideT 2,5 MM

B nabopaTopHbIX YC/OBUAX Y JINMUHOK, MOMyHalOLLMX OObIKHOBEHHYIO MULLY,
perpeccusa pgavHbel Tena B nepuoj mMetamopdosa konebrnetca B npegenax |1-7 a.,
B cpefHeM oOHa cocTasnseT 1,7 MM., B TO BpeMs KaK Yy CKYAHO MUTaembIX /-
UMHOK perpeccus JIMHbl Tena Koneb6netca B npegenax 1-1 mMm., B cpefjHEM coOcC-
TaBndet 1,5 mMm.

B nepuoa meTamopgosa BbICTynaeT Tak>Ke YMeHblUeHVWe Beca Tesna y /nMydun-
HOK, npunénuantenbHo ¢ 70 no 310 mMmr., B cpegHeM 208 MTr. Yy JIMMUHOK, KOPM-
NEeHHbIX 06bIKHOBEHHbIM o06pa3om, M oT 260-560 mr., B cpegHemMm 351 Mr., y ro-
NOAHBIX JTNYUNHOK.

Mepvop metamop@do3a y KOPM/IEHHbIX OObIKHOBEHHbLIM 06pasoM JIMYUHOK ANNTCA
oT 14-18 pHel, B cpeAHeM OK. 15,7 aHA, y ?0N04HbIX € JIMUMHOK 3TOT Mepuog
CUMLHO coKpaujaeTcss U gnutca 10-13 pgHeid, B cpegHem 11 paueid.
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Zeszyt 50 Prace zoologiczne 111 Rok 1973

Adam Zysk

WYCIECZKI DO OGRODU ZOOLOGICZNEGO

Hodowla zwierzgt towarzyszy rozwojowi cywilizaoji i kultury czto-
wieka od najdawniejszych czaséw. Pierwsze ogrody zoologiczne w formie
zwierzyncow pojawity sie juz u ludéw starozytnych o wysokiej kulturze -
Chinczykéw, Grekéw, Rzymian, Hinduséw i dawnych ludéw Ameryki srodkowej
Wzmianka o pierwszym zwierzyncu zalozonym przez Cesarza Chinskiego Wu-
Wanga dotyczy roku MNM33p.n.e. Podboje i odkrycia geograficzne wtym okre-
sie sprzyjaty poznawaniu i wymianie zwierzat. Tworzone w tym czasie zwie-
rzynice miaty charakter z reguly czysto gospodarczy. Pierwszym ogrodem
zoologicznym, ktéry przejawiat tendencje naukowe i dydaktyczne miat by¢
zbior zwierzat przestany przez Aleksandra Wielkiego /356-522 p.n.e/ swe-
mu nauczycielowi Arystotelesowi.

WEuropie powstanie witasciwych, opartych na naukowych podstawach
ogrodéw zoologicznych poprzedzajg menazerie zakladane w dworach magna-
ckich wXVIlI w. WPolsce za czas6w Jana |1l Sobieskiego /1674—1696/ sty-
nat z bogatej menazerii Wilanéw pod Warszawa. Pierwsze europejskie ZOO
utworzone zostato ze zwierzynca zatozonego w Wersalu w 1766 r. przez Lu-
dwika XVI, za$ pierwszym dyrektorem tego ZOO byt stawny biolog francu-
ski J. Cuvier. Najstarszym z polskich ogrodéw zoologicznych jest Ogréd
Wroctawski zatozony W roku 1865.

Do zasadniczych celéw i zadan wspoiczesnych ogrodéw zoologicznych
nalezg:

a/ zapoznanie jak najszerszych warstw spoleczenstwa z wygladem i zyciem
roznych gatunkow zwierzat krajowych i egzotycznych,

b/ wspotpraca w dziedzinie ochrony gingcych gatunkéw zwierzat,

c/ niesienie pomocy szkotom w zakresie nauczania zoologii i pogtebianie

' zamitowan przyrodniczych wsréd miodziezy i dorostych,

d/ prowadzenie badann nad hodowlg i aklimatyzacjg zwierzat egzotycznych,

e/ dostarczanie i udostepnianie zakladom i instytutom naukowym posiada-
nych okazéw zwierzat jako materiatlu do badan i doswiadczen,
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t/ dostarczanie materiatu zarodowego w zakresie niektérych gatunkéw

zwierzat dla drobnych hodowli amatorskich i instytucji naukowych,
g/ dostarczanie kulturalnej i uczgcej rozrywki dla szerokich warstw spo-
teczenstwa.

Dla szkoty tak podstawowej jak i S$redniej wykorzystanie ogrodéw zoo-
logicznych do nauczania biologii, moze sta¢ sie jednym z bardziej istot-
nych elementéw dydaktycznych. Najlepsze nawet przezrocza czy filmy, atym
bardziej wyktad, nie zastgpig obserwacji poczynionych przez uczniéw w
kontakcie z zywymi zwierzetami.

Jedng z podstawowych form nauczania biologii, a jednocze$nie naj-
czesciej stosowanag przez szkoty jest wycieczka o charakterze naukowym.
Aby jednak wycieczka spetnita swoj cel musi by¢ przez prowadzacego ja
nauczyciela odpowiednio zorganizowana, w tym za$ sam nauczyciel musi me
rytorycznie i naukowo byé do niej przygotowany. W przypadku wycieczki do
Z00 prowadzacy ja nauczyciel powinien doktadnie zna¢ rozkiad ZOO oraz
powinien mie¢ odpowiedni zas6b wiadomosci na temat zwierzat zamieszku-
jacy dany ogrod zoologiczny.

Decydujgcy wplyw na powodzenie wycieczki do ZOO mm jej odpowiednia
organizacja. Sprawa pierwszoplanowg jest liczebno$¢ wycieczki, nie moze
ona bowiem liczy¢ wiecej niz 20 uczniéw na jednego prowadzacego.Wieksza
liczba uczniéw wplywa rozpraszajaco, prowadzacy nie jest w stanie sku-
pi¢ uwagi wszystkich uczestnikéw wycieczki na omawianym zagadnieniu, sam
réwniez nie moze wyczerpujgco odpowiedzie¢ na wszystkie pytania indywi-
dualne jakie niewatpliwie beda mialy miejsce. Dlatego tez jezeli klasa
jest liczniejsza, nalezy ja podzieli¢ na grupy, a przy oprowadzaniu po-
prosi¢ do pomocy kompetentnych pracownikéw ZOO, ktérzy z reguty chetnie
biorg udziat wtego typu pracach. Wniektérych Ogrodach Zoologicznych w
Polsce /Krakéw, Katowice, £6dz, Wroclaw/ istniejg specjalne sekcje dy-
daktyczne. Z pomocy pracownikéw tych sekcji bedzie mozna duzo w tym wwy-
padku skorzystaé. Uczestnictwo tych pracownikéw nalezatoby jednak wcze-
$niej uzgodni¢ z dyrekcjg ZOO.

Uczniowie bioracy udziat w wycieczce powinni by¢ zaopatrzeni w no-

tatniki i przybory do pisania w celu notowania swoich spostrzezen. Kaz-
da wycieczka, a wiec i tego typu, musi konczy¢ sie podsumowaniem w trak-
cie ktorego uczniowie wymieniajg swoje uwagi i obserwacje, ktére ewen-

tualnie nauczyciel koryguje.

Dobrze zorganizowana wycieczka w duzym stopniu rozwija zdolnosci
obserwacyjne ucznia, wzbogaca jego wiedze, przyczynia sie do naukowego
pogladu na $wiat. Wrodzone zainteresowania biologiczne rozbudzone na wy-
cieczkach mogg mie¢ decydujacy wplyw na wybdér zawodu bidLoga przez ucznia.
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Wycieczka, ktorej tematem .jest systematyka zwierzat

Zadaniem wycieczki o tym charakterze jest zapoznanie uczniéw z réz-
nymi gatunkami wystepujacymi w $wiecie zwierzecym. Wtrakcie wycieczki
nalezy zwrd6ci¢ uwage ucznidow na szereg cech morfologicznych takich jak:
budowa, ksztatt, pokrycie i ubarwienie ciata, narzady ruchu i sposoby
poruszania sie, sposoby pobierania pokarmu, zachowanie sie zwierzat itp.
Obserwacje te nalezy robi¢ na przedstawicielach réznych gromad a té
ryb, ptazéw, gaddéw, ptakéw i ssakéw, stosujgc te same kryteria obserwa-
cji. Uczniowie powinni zanotowa¢ wyniki swoich spostrzezen i przy pomo
cy prowadzacego, starac¢ sie je zebraé¢ np. w formie tabelki, ¢ dostosowu-
jac spostrzezenia do wybranej grupy zwierzat. Jezeli czas pozwoli, moga
takze wykona¢ rysunki przedstawiciela tej grupy.

Wycieczka, ktorej tematem jest geograficzne rozmieszczenie zwierzat

Celem takiej wycieczki jest poznanie przez uczniéw rozmieszczenia
zwierzat na kuli ziemskiej, poznanie panstw zoogeograficzrych i charak-
terystycznych zwierzat wystepujacych w tych panstwach a mieszkajacych w
zwiedzanym Z0OO. Uczniowie biorgcy udziat wwycieczce, musza by¢ do niej
odpowiednio przygotowani, mie¢ juz pewien zasob wiedzy zoologicznej, a
wiec rekrutowacé sie z posrod uczniéw klas starszych. Zadaniem uczniéw na
wycieczce bedzie wyszukanie wsréd zwierzat zamieszkujacych ZOO tych ga-
tunkéw, ktére sg charakterystyczne dla danych obszaréw podzielonych na
panstwa: australijskie, neotropikalne, etiopskie, orientalne, holarkty-
czne, antarktyczne.

Dla panstwa neotropikalnego charakterystycznymi
zwierzetami najczesciej wystepujagcymi w naszych ogrodach zoologicznych
bedg z ssakéw tzw. swinka morska, nutria, szynszyla, lama, mréwkojad,pan-
cernik, kapibara - najwiekszy wspoiczesnie zyjacy gryzon Swiata, wyjec,
z ptakobw nandu i papugi, z gadéw waz boa. Panstwo etiops kie jest
najczesciej reprezentowane przez lwy, stonie, hieny, zebry, hipopotamy,
zyrafy, z ptakéw strusie, perliczki, zurawie koroniaste, a z gadéw kro-
kodyle. Z panstwa orientalnego najczesciej wystepuja w
naszych ogrodach zoologicznych takie zwierzeta jak tygrys, lampartwie-
le gatunkéw bawotéw, z malp gibbon, z ptakéw liczne gatunki bazantéw, pa-
wie, z gadéw pytony i warany.

Podano tu przyktadowo tylko kilka panstw zoogeograficznych i zwie-
rzeta je zamieszkujace, ktére mozna spotka¢ w naszych ZOO. Jako podsu-
mowanie® takiej wycieczki uczniowie mogg sporzadzi¢ mapke wybranego pan-
stwa zoogeograficznego z naniesieniem na nig nazw typowych zwierzat.
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Wycieczka o temacie "ochrona przyrody"

Wycieczki tego typu maja za zadanie zapoznaé¢ uczniéw z tymi gatun-
kami zwierzat, ktdre podlegaja ochronie prawnej. Wycieczki takie powin-
ny sie odbywa¢ w okresie wiosennym i tuz przed wakacjami, kiedy ucznio-
wie udajg sie na réznego rodzaju obozy i wycieczki tak indywidualne jak
i zbiorowe. Bezmyslne niszczenie réznych zwierzat wynika czesto z nie-
.znajomosci gatunkéw bedacych pod ochrong /typowym przyktadem sg tu pta-
zy i gady/. Chodzi wiec o pokazanie jak najwiekszej ilosci zwierzat o-
bjetych ochrong gatunkowa w naszym kraju, a takze o zwrdécenie uwagi na
cel 1 idee jaka przyswieca ochronie przyrody. Uczen powinien wiedzieé
nie tylko jak korzysta¢ z przyrody, ale pozna¢ prawa niag rzadzace, powi-
nien nauczy¢ sie odczuwaé jej piekno, znajdowaé¢ przyjemnos$¢ w obcowaniu
z nig. Zrozumienie faktu, ze celem ochrony przyrody jest chronienie jej
zar6éwno przed cztowiekiem jak i dla cztowieka staje sie w
chwili obecnej jednym z zadan pierwszoplanowych takze w nauczaniu bio-
logii wszkole. Nalezy réwniez zwréci¢ uwage na wspotzaleznosci istnie-
jace w przyrodzie, wskaza¢ np. na powigzania pokarmowe miedzy zwierze-
tami, zwierzetami a roslinami itp.

Zaréwno wycieczka jak i obserwacja powinny by¢ poprzedzone prelek-
cja w szkole majaca za zadanie przygotowaé uczniow do obserwacji zgod-
nych z wytyczonym celem. Tak np. przed wycieczkag, ktdorej zadaniem jest
obserwacja cech adaptacyjnych ptakéw do ich trybu zycia, nauczyciel po-
,daje zadania obserwacyjne dla uczniéw:
al/ jaki ksztatt ma ciato ptakéw piywajgacych - optywowy,

b/ jak zbudowana jest noga ptakow wodnych /kaczka, ges, tabedz/- uwiek
szos$ci palce spiete bilong,

c/ jak wyglada dziob ptakéw wodnych Aaczka, ge$, tabedz/ - blaszki,

d/ jaka jest réznica w budowie nég ptakow ptywajacych /kaczka, ges$/ a
brodzacych /czapla, bocian/,

e/ czy istnieje roznica wwygladzie dzioba ptaka ptywajacego Aaczka,ges$/
a brodzacego /czapla, bocian/,

f/ czym rozni sie noga ptaka ptywajacego Aaczka, ges$/ od nogi ptaka
grzebigcego /kura, bazant/,

g/ poréwna¢ dziob ptakow plywajacych Aaczka, ge$/ i ziarnojadéw /kura,
bazant/,

h/ poréwna¢ dziéb ptakéw drapieznych /sowa, orzel/ z dziobem ziarnoja-
dow /kura, bazant/,

i/ poréwnaé¢ nogi ptakéw pilywajgcych Aabedz, ges$/ i drapieznych /sowa,
orzet/.
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Obserwacje zachowania sie i trybu zycia zwierzat

Obserwacje tego typu mogg ty¢ prowadzone jednorazowo lub diugofa-
lowo, niemniej jednak, do pobieznego nawet poznania tych zagadnien nie
wystarczg jedna czy dwie wycieczki. Stad ze wzgledéw organizacyjnych o-
bserwacje moga by¢ prowadzone tylko przez cztonkéw Kétek Biologicznych.

Obserwacje te mogg dotyczy¢ takich zagadnien jaks rodzaj pokarmu i
sposoby jego pobierania, stany zadowolenia, niepokoju, apatii, obja-
wy tych standw, godziny snu, zachowanie w zaleznos$ci od warunkéw meteo-
rologicznych i por roku, linienie, pierzenie, zmiany w ubarwieniu, bar-
wy godowe itp.

Obserwacje dotyczgce cech adaptacyjnych

Zadaniem uczniéw bedzie tu omowienie tych cech, ktére wyksztatcity
sie u zwierzat jako cechy przystosowawcze do zycia w danym $rodowisku.
Obserwacje te mozna prowadzi¢ na wybranej gromadzie zwierzat lub poréw-
nawczo na zwierzetach nalezgcych do kilku gromad. Wybierajagc np. groma-
de ptakéw, mozna przesledzi¢ przystosowania do zycia u ptakéw wodnych,
brodzacych, grzebigcych, owadozernych, drapieznych. Mozna réwniez zwré-
ci¢ uwage na taka ceche jak ubarwienie ochronne np. wsréd ptazéw czy
ptakow. Obserwacje dotyczgce aklimatyzacji zwierzat do zycia wZOO sg
obserwacjami diugofalowymi a do ich prowadzenia potrzebny jest juz dos¢
duzy zas6b wiedzy. Celem tych obserwacji jest wychwycenie zmian zacho-
dzacych w zachowaniu zwierzat nowo przybylych do ZOO. Dalszym etapem jest
zwrocenie uwagi na trudnosci wystepujace w procesie aklimatyzowania sie
tych zwierzat do nowego $rodowiska, zdolnos$ci rozmnazania w niewoli itp.
Dodatkowg cenng obserwacjg bytoby przesledzenie réznic w zachowania mie-
dzy rodzicami a nastepnymi pokoleniami urodzonymi juz na terenie ZOO.
Sa to jedne z najtrudniejszych obserwacji wymagajacych zaréwno znajo-
mosci zwierzat, znacznej ilosci czasu jak tez mozliwo: ;i obserwowania i
umiejetnosci klasyfikowania spostrzezen.

Inne formy wspoipracy

Chcac przedstawic¢ jakie$ zagadnienie zoologiczne, nie zawsze moze-
nmy - czy to z przyczyn czasowych, czy wskutek warunkéw meteorologicznych
- zorganizowa¢ wycieczke do ZOO. Po porozumieniu sie z dyrekcja ogrodu
mozna jednak zorganizowa¢ pokaz zwierzat potrzebnych do zilustrowania
lekcji. Przykladem takiej organizacji a zarazem wspoipracy szkoty i Z0O
moga by¢ Ogrody Zoologiczne w Krakowie, Wroctawiu, todzi czy Zamosciu.
W Ogrodach Zoologicznych NRD znajdujg sie specjalne sale przeznaczone do
prowadzenia lekcji zoologii. Wsalach tych odbywajg sie réwniez prelek-
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cje wygtaszane przez pracownikéw dydaktycznych zatrudnionych w ZOO.
Uczniowie moga réwniez stuzy¢é pomoca pracownikom Z0O.Uczniowie klas

mitodszych moga zbiera¢ pokarm dla zwierzat np. kasztany i zZotedzie w
okresie jesiennym, mogg towarzyszy¢ i pomaga¢ przy karmieniu niektérych
zwierzat, poznawa¢ przy tej okazji zwierzeta drapiezne i ros$linozerne,

spos6b pobierania przez nie pokarmu itp. Mozna réwniez powierzy¢ uczniom
wykonywanie najprostszych zabiegdw pielegnacyjnych i porzadkowych, wwy-
znaczajac ich do peinienia dyzuréw przy jednym zwierzeciu czy tez catej
ich grupie.

Z reguty kazdy ogrod zoologiczny prowadzi wiasne prace hodowlane,
przeprowadzajgc miedzy innymi rézne miedzygatuhkowe krzyzéwki. Z tymi
interesujgcymi problemami mozna réwniez zapoznaé¢ ucznidw klas starszych
wprowadzajac ich w zagadnienia genetyczne. Oczywiscie udziat wtyah pra-
cach moga bra¢ uczniowie odpowiednio do niej przygotowani i zaintereso-
wani tymi problemami.

Jest rzecza zrozumiatlg, ze wszystkie wymienione formy pracy na te-
renie ogrodéw zoologicznych z koniecznos$ci ograniczone sg do tych szkot
miejskich, ktére w swoich miejscowosciach lub wich poblizu majg ogrody
zoologiczne. Wycieczki do dalej potozonych miejscowosci,wymagajacych za-
tem diuzszego czasu na dojazd do nich sg z reguly nastawiane jedynie
na zwiedzanie ZOO, stad tez pobyt wtych placéwkach ma charakter zywio-
towy a czesto nawet chaotyczny. Howniez w miastach, w ktérych sa ogrody
zoologiczne /w Polsce mary 11 takich miast/ organizacja prac dydaktycz-
nych na ich terenie jest ze wzgledéw przede wszystkim czasowych, sprawag
bardzo trudna. Dlatego tez, jezeli juz prace takie sg podejmowane muszg
by¢ prowadzone w spos6b zaplanowany i umiejetnie zorganizowany tak, by
czas spedzony w ZOO nie byt z punktu widzenia dydaktycznego, czasem zmar-
nowanym.

Jak wskazuje praktyka, organizacja tych zaje¢ zalezy w sposob za-
sadniczy wylacznie od inicjatywy, umiejetnosci organizacyjnych i wiedzy
biologicznej nauczyciela. Z pewnoscig staty kontakt miedzy szkolami a
tymi placéwkami jest korzystny przede wszystkim ze wzgledu na mozliwos-
ci lepszego ugruntowania i powiekszenia u uczniéw zasobéw wiadomosci z
biologii.
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Adam Zysk
TRIPS TO THE ZOOLOGICAL GARDEN

First zoological gardens in the form of menageries appeared already with the
ancient peoples. Their functions changed as they developed. Zoological gprdensin their
present form can serve, among other purposes, as a precious didactic object for the

biology teachers. A properly organized trip to the zoological garden can beeove an
excellent illustration of some items from the school course of zoology.
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