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I. Zagadnienie

Aparaty gebowe owaddéw na ogét ag znane, jednak dalsze badania po-
zwalajg nam dostrzec wcigz nowe, interesujgace szczegoty ich budowy. Nie-
ktore z nich podaje wniniejszej pracy.

Procesy ewolucyjne w grupie owadéw wyrazajg sie gtownie modyfika-
cjami przystosowawczymi. Jednym z przyktadéw takich przystosowan jest po-
wstanie réznych typéw aparatéw gebowych owaddéw, umozliwiajacych pobie-
ranie réznego rodzaju pokarmu i rézny sposéb odzywiania. Wiekszo$¢ owa
déow paleozoicznych cechuje obecno$¢ prymitywnego aparatu gebowego, zwa-
nego typem gryzacym i ten witasnie typ aparatu gebowego,wystepuje w roz-
woju ontogenetycznym wszystkich owaddéw. Uzasadnia to poglad, ze z apa-
ratu gebowego typu gryzacego rozwinety sie pozostate ich typy.

Nad rozwojem aparatu gebowego owadéw prowadzili badania miedzy in-
nymi: Savigny /1916/, Wiesman /1926/, Smreczynski /1931/. Stwierdzono, ze
glowa owada powstaje z siedmiu segmentow, z ktérych kilka jest opatrzo-

nych parg przysadek. | tak: | segment nie posiada przysadek, na 11 po-
wstajg czutki, 11l réwniez nie posiada przysadek, na IV powstaje warga
goérna, przysadki V segmentu dajg poczatek zuwaczkom,na VI powstaja szcze-
ki I pary i na VIl szczeki Il pary czyli warga dolna.

Przysadki gebowe, bardzo podobne do siebie w rozwoju embrionalnym,
daja poczatek rozmaitym typom aparatéw gebowych owadéw dojrzatych.U pro-
stoskrzydtych /Orthopteral/, wazek /Odonatal/, chrzgszczy /Coleoptera/ i
wielu innych wystepuja narzady gebowe umozliwiajgce gryzienie pokarmu
statego. Wiekszo$¢ gatunkéw motyli posiada narzady gebowe ssgce, przy-
stosowane do pobierania pokarmu ptynnego w miejscach odkrytych /nektar
kwiatéw/. Pluskwiaki /Ehynchota/ i cze$¢ muchéwek /Diptera/posiadaja na-
rzady gebowe ssgco-kiujgce, przy pomocy ktérych pobierajg krew i soki
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roslinne, mieszczace sie w tkankach. Aby z nich skorzystaé osad Busi naj-
pierw nakiu¢ okrywajace je tkanki. Aparat gebowy blonkéwek /Hymenopte-
ra/ stuzy do gryzienia, ssania, lizania pokarmu. Owady nie pobierajgce
pokarmu, nf. jetki /Ephemeroptera/ posiadaja aparat gebowy uwsteczniony
lub zupetnie zredukowany.

W obrebie oméwionych typéw aparatéw gebowych spotyka sie rowniez
rozmaite ich modyfikacje, warunkujgce rodzaj pobieranego pokarmu oraz w
ogoéle sposob odzywiania sie owada. Niektére z tych modyfikacji sg om6-
wione ponizej, na podstawie wiasnych badan dziewieciu gatunkéw owadow
/nadrzewek, trzyszcz polny, kruszczyca ztotawka, kusak cezarok, zagnica
- lai,u i imago, bujanka, grzbietoptawek i szerszen/ oraz czesSciowo na
podstawie danych z literatury Aarwa pltywaka zo6ttobrzezka, zawisak i bton-
kowki/.

Il. Charakterystyka aparatéw gebowych

W sktad pierwotnego typu aparatu gebowego, np, karaczana wchodzg
takie czes$ci jak: warga gorna /labrum/, zuwaczki /mandibulao/, szczeki
I pary /maxillae/ i warga dolna /labium/ powstata ze szczek Il pary
/ryc. 1/.

77 zaleznos$ci od rodzaju pobieranego pokarmu aparat gebowy typu gry-
zacego moze mie¢ budowe delikatng, a poszczegdlne jego elementy sa cien-
kie /Meconema/ lub moze by¢ silnie zgrubialy, schitynizowany, masywny
/Cicindella/. Owady odzywiajgce sie odchodami Aoprofagi/ posiadajg w
aparatach gebowych urzgdzenia filtrujgce w postaci charakterystycznej
szczoteczki, umozliwiajgce pobieranie pokarmu miekkiego.

Nadrzewek /Meconema thalassinum Deg,/, szarahczak, odzywiajacy sie
lis¢émi roslin posiada aparat gebowy bardzo delikatny, ktéory tatwo ulega
uszkodzeniu w czasie preparowania. Zuwaczki i zuwki wewnetrzne szczek
I pary wykazuja wyrazne zabkowanie, brzegi ich sg grubsze i schitynizo-
wane, co umozliwia gryzienie pokarmu /ryc. 2/.

Trzyszcz polny /Cicindella caapestris L,/ jest drapieznikiem, Wbie-
gu lub wlocie napada na inne zwierzeta, ktére przytrzymuje za pomocg
odpowiednio zakrzywionych zuwaczek. Brzegi ich na krawedzi wewnetrznej
wyposazone sg w mocne zeby utatwiajgce réwniez odcinanie kesow. Szczeki
trzyszcza posiadajg bardzo silne dwa pierwsze cztony /stipes i cardol/.
Zuwki sg masywne i opatrzone ruchomymi kolcami o haczykowatym ksztaicie.
Cata szczeke | pary pokrywajg szczeciniasto wiosy /ryc. 3/.

Warga dolna ma wyglad nieco odbiegajagcy od ogdlnego schematu.Bréd-
ka /mentiw/ podtrzymuje dwa dtugie gtaszczki wargowe ztozone z trzech
cztonow, pokryte réwniez szczeciniastymi wiosami. W miejsce jezyczkéw
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i przyjezyczkéw /glossa i paragiossa/ wystepuje tylko niewielkie
wzniesienie.

$§cista korelacja miedzy budowa aparatu gebowego a rodzajem pobie-
ranego pokarmu jest dobrze widoczna u kruezczycy ztotawki /Cetonia aura-
ta L./. Zuwaczki kruszczycy sag bardzo male i posiadajg palcowaty wyros-
tek, na ktérym miesci sie ‘"szczotka" zitozona z delikatnych wiloskow
/17c. 4-/. Zuwaczki stanowiag urzadzenie trace dla pytku kwiatowego i in-
nych czes$ci kwiatu, ktérymi sie kruszczyca zywi. Aparat gebowy kruszczy-
cy, podobnie jak innych chrzaszczy kwiatozernych jest delikatny i po-
siada charakterystyczne owtosienie.

Wsréd wielu owadow, szczegdlnie ich larw /Dytiscidae, Lampyridae,
Coccinellidae/ wystepuje trawienie pozajelitowe. Aparaty gebowe tych ona
dow sa specjalnie wyksztatcone do tego sposobu odzywiania. U groznego
drapiezcy, larwy ptywaka zottobrzezka /Dytiscus marginalia L ./, sptasz-
czona glowa opatrzona jest dwoma poteznymi mocno do Srodka zakrzywiony-
mi, sztyletowatymi zuwaczkami, ktére zwykle ztozone sg jak scyzoryk. Je-
$§li w poblizu znajdzie sie ofiara, larwa rozchyla zuwaczki i chwyta ni-
mi zdobycz, jak obcegami. Wewnatrz zuwaczek znajduje sie kanalik, przez
ktéry do ciata ofiary wlewa sie ptyn paralizujgcy ja. Jest to wydzieli-
na gruczotéw ze Sciany przetyku larwy. Réwnocze$nie larwa wprowadza do
ciata zdobyczy ptyn trawiagcy z jelita $rodkowego. Pod jego dziataniem w
ciele zlowionego zwierzecia /$limaki, larwy innych owadéw, narybek/ na-
stepuje histoliza tkanek, ktére w postaci poiptynnej sg wysysane przez
napastnika. Zuwaczki larwy plywaka przypominajg swoja budowa kanaliko-
wate zeby jadowitych wezy /ryc. 5/» Wedlug Wesenberga /194-3/ otwor ge-
bowy larwy plywaka nie odgrywa zadnej roli przy przyjmowaniu pokarmu,
poniewaz jego brzegi sa tak spojone ze sobg, ze ledwie moga sie rozchy-
li¢. Tylko bezposrednio po linieniu szczelina gebowa tatwo sie otwiera.
Jama gebowa larwy dziata jak pompa ssgca. Larwy Dytiscus sg zartoczne i
rzucaja sie na wszystkie drobne zwierzeta, zyjgce w danym zbiorniku wod-
nym. Moze to byé przyczyna powaznych strat w hodowli narybku.

Bardzo interesujgcy aparat gebowy typu gryzacego wystepuje u kusa-
ka cezarka /Staphylinus cesareos Ced./. Jest to chrzgszcz drapiezny, zy-
jacy wsérdéd butwiejgcych szczatkéw roélin. Zywi sie dzdzownicami, larwa-
mi sprezykéw /Elateridae/, a poza tym rowniez padling. Warga goérna tego
owada nma posta¢ rozdwojonej ptytki. Duze wgtebienie w srodku tej ptytki
dzieli jg na dwa ptaty, pokryte szczeciniastymi, gestymi wiosami. Piaty
wargi goérnej w srodkowej czesci sg zgrubiate, a brzegi ich sa bardzo de-
likatne. Zuwaczki kusaka sg niesymetryczne, co jest zjawiskiem raczej
rzadkim w budowie aparatow gebowych owadéw. Lewa zuwaczka ma budowe po-
dobng do tejze u owadéw drapieznych. Jest tlukowato zagieta, zakonczona
pstrym kolcem. Na jej wewnetrznym brzegu wystepuja trzy zabki. U nasad;
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zuwaczki znajduje sie delikatny, przezroczysty ptatek, pokryty licznymi
wilosami. Prawa zuwaczka jest nieco krétsza i tepo zakonczona. Jej brzeg
wewnetrzny nie posiada zebéw. Wich miejsce wystepuje jeden tepy wyro-
stek. Owiosiony ptatek znajduje sie u nasady zuwaczki. Asymetryczna bu-
dowa zuwaczek kusaka jest prawdopodobnie zwigzana z réznorodnoscig po-
bieranego pokarmu. By¢ moze przesuwanie pokarmu od lewej do prawej zu-
waczki utatwia jego rozdrobnienie. Mechanizm ten wymaga jednak dalszych
obserwacji na materiale zywym.

Szczeki | pary /maxillae/ sg pokryte licznymi wiltosami,co nadaje im
charakter szczoteczki. U podstawy zuwki wewnetrznej znajduje sie ostry
wyrostek, ktory prawdopodobnie bierze udziel w przecinaniu pokarmu.Gta-
szozek szczekowy sktada sie z trzech cztonéw, jest pokryty licznymi wio-
skami.

Warga dolna /labium/ jest wydtuzona w kierunku osi gtéwnej. Mnigj
wiecej w potowie diugosci, na granicy brodki /mentum/ i podbrédka /sub-
mentum/ zaznacza sie lekkie przewezenie /ryc. 6/. Gtaszczki wargowe/fal-
pi labiales/ ztozone sa z trzech cztonéw. Cata warga dolna jest pokry-
ta licznymi wilosami, ktére przebiegajg w réznych kierunkach, tworzac na
powierzchni wargi charakterystyczne faidy.

Interesujgce przystosowania w aparacie gebowym typu gryzacego ww-
stepuja u wazki zagnicy /Aeschna cyanea MU11l./. Ostre, masywne zuwacz-
ki posiadajg liczne zeby. Szczeki | pary wykazujg zrosniecie zuwek /la -
cinia + galea/ w jedng catos$¢, pokryta licznymi, diugimi wlosami.Nabrze-
gu wewnetrznym obserwuje sie haczykowate zeby. Gtlaszczki szczekowe wwy-
stepuja tylko w postaci szczatkowych wyrostkdw /ryc. 7 /.Najbardziej wwy-
specjalizowang budowe wykazuje warga dolna zagnicy. Jej miseczkowatabu-
dowa umozliwia chwytanie i potykanie pokarmu wlocie. Brodka i podbro-
dek sg ze sobg zros$niete, posiadaja dwa ptaty boczne i ptat érodkovysil-
nie owlosione. Na szczycie platow bocznych wystepuja niecztonowane wy-
rostki koricowe wargi dolnej. Wyrostki zewnetrzne sg ruchome. Homologia
tych tworéw nie jest jasna. Przypuszcza sie, ze wyrostki zewnetrzne sg
odpowiednikiem gtaszczkéw wargowych, natomiast wewnetrzne powsta¢ moglty
z jezyczkéw i przyjezyczkéw /Grasse 1951/.

Larwa wazki posiada warge dolng jeszcze bardziej wyspecjalizowana.
Sktada sie ona z dwoch wydtuzonych czes$ci /podbrédka i brédki™ ktére sa
potaczone ze sobg oraz z glowg za pomocg stawow /ryc. 8/. Dzieki ternu
warga larwy zagnicy stanowi silny i sprawnie dziatajacy narzgad chwytny.
Kiedy zdobycz znajdzie sie w zasiegu wargi zostaje ona uruchomiona, na-
glym ruchem wyprostowuje sie i dwa ruchome wyrostki znajdujgce sie na
szczycie wargi chwytajg zdobycz. Funkcja aparatu gebowego larwy wazki
wykazuje pewng analogie z funkcja jezyka zaby /Szwanwicz 1956/.

Wsréd aparatéw gebowych typu gryzacego spotykamy jeszcze inne przy-
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stosowania, jak np. u gasienic motyli. Gasienice odzywiajg sie pokarmem
roslinnym. Waparacie gebowym posiadajg dodatkowe urzadzenie - narzad
przedny. Pomiedzy gtaszczkami wargowymi wystepuje brodawka przedna,kto-
ra prawdopodobnie zostata utworzona z jezyczkéw i przyjezyczkéw. Dzieki
temu aparat gebowy gasienic oprécz pobierania pokarmu spetnia drugg funk-
cje, mianowicie posredniczy w tworzeniu oprzedu.

Wiele gatunkéw owadéw posiada aparat gebowy przystosowany do po-
bierania pokarmu ptynnego. Na ryc. 9 przedstawiono budowe narzadéw ge-
bowych muchéwki, motyla i chrzgszcza pobierajgcego pokarm pltynny. Wszyst-
kie te aparaty sg do siebie podobne, mimo ze przedstawione gatunki na-
lezg do odlegtych systematycznie rzedow.

U wyzej zorganizowanych motyli cze$¢ narzadéw gebowych ulega zani-
kowi. Pozostaje tylko warga gorna, gtaszczki wargowe oraz zuwki wewne-
trzne szczek | pary w postaci wydtuzonej ssawkl. Ssawka osigga diugosé
80 mmu zmierzchnikowcow /Sphingidae/ krajowych, ktére pobierajg nektar
zawisajgc nad kwiatem i wprowadzajgc ssawke do dna kielicha kwiatowego.
U motyli nie przyjmujgcych pokarmu ssawka jest uwsteczniona. Ssawka mo
tyli powstaje z dwodch rynienkowato wyksztatconych zuwek /galea/.Bynien-
ki te $cisle do siebie przylegaja(tworzac w Srodku kapilare, przez Kkté-
ra ciecz dostaje sie do jamy gebowej na zasadzie prawa o ruchu cieczy w
naczyniach potgczonych oraz dzieki sile ssgacej w jamie gebowej. Ssawka
bowiem jest hermetycznie zamknieta, a w jej S$cianach wystepuja miesnie
powodujace skurcz i rozkurcz catego aparatu.

Aparat gebowy bujanki /Bombylius maior L./ nalezgcej do muchéwek
/Diptera/ jest rowniez wyksztalcony w postaci ssawki, ktérg tworzy war-
ga dolna /labium/. Ssawka jest tak diuga, ze owad moze pobieraé¢ nektar
z kwiatéw o giteboko potozonych miodnikach. Diugos$¢ ssawki bujanki do-
chodzi do 10 mm Jest ona zakoriczona stabo wyksztalconymi poduszeczkami
/labellae/, /ryc. 10/.

Wewnatrz saawki znajdujg sie szczeki w postaci kiujek i hypopharynz
/podgebie/. Warga gorna nakrywa te elementy od strony grzbietowej. Ktuj-
ki sa wykorzystywane przez bujanke do nakiuwania kwiatéw, w ktérych nek-
tar jest gieboko ukryty.

Pluskwiaki /Shynchota/ posiadaja aparat gebowy typu kiujgco-ssace-
go. Wskiad jego wchodza wszystkie czesci sktadowe jednak o budowiebar-
dzo zmienionej. Warga gérna w postaci tréjkatnej ptytki speinia role
przykrywki dla wargi dolnej. Warga dolna tworzy pochewke ztozong z ru-
chomych cztonéw, wewnatrz ktdérej mieszczg sie kiujki. Sa one przeksztal-
conymi szczekami i zuwaczkami. Koncowe odcinki kitujek posiadajg charak*-
terystyczne rozszerzenia. Brzegi tych rozszerzonych czesci w klujkach
odpowiadajgcych zuwaczkom posiadajg mocne zabki /ryc. 11/, stuzace do
przecinania skdry zwierzat lub tkanek roslinnych. Ktujki aparatu gebo-
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wego pluskwiakéw $cisle do siebie przylegaja tworzac dwa kanaty, przez
ktore w Jedng strong przepltywa pokarm, wdrugg $lina z gruczotdw Slino-
wych, Kanaly te powstajg na powierzchni wewnetrznej szczek, ktére nie
biorg udziatu w nakluwaniu, a stuza do przewodzenia ptynow. W zwigzku z
tym szczeki sg umieszczone wewnatrz pochewki wargowej, a zuwaczki ota-
czaja je z bokéw /ryc, 1llal/.

Slina spetnia u pluskwiakéw bardzo wazng role. Zawiera ferment prze-
ciwdziatajacy krzepnieciu krwi pobranej przez pluskwiaki drapiezne oraz
ma wiasnosci trujace, wywotujace porazenie zdobyczy. U pluskwiakéw od-
zywiajacych sie sokami roslin /Coccoidea/ $lina utatwia wnikniecie cien-
kich i delikatnych klujek do tkanek roslinnych oraz powoduje zamiane
skrobi na cukier.

Narzady gebowe btonkéwek /Hymenoptera/ speiniajg zasadniczo trzy
funkcje - gryzienie, ssanie i zlizywanie pokarmu. Wiekszo$¢ blonkéwek
posiada aparaty gebowe typu gryzgcego lub zblizonego do gryzacych. Tyl-
ko pszczoly i osy posiadaja wyksztatcone wiasciwe ssawki. W kazdym ty-
pie aparatu gebowego bilonkéwek zuwaczki sa wyksztalcone jako aparaty gry-
zgce. Biorg one udziat w budov/ie gniazd. Np. Andrena Babr. buduje kory-
tarze w piaszczystej ziemi, niektore gatunki Anthidium Latr. sporzadza-
ja gniazda witodygach roslin i do tego celu uzywajg zuwaczek. Megahile
argentata P. buduje gniazda w ziemi, ale wysciela je wycietymi lis¢mi
brzo4P. U pszczoty Zylocopa Latr. zuwaczki stuzg do przegiyzania drew-
na, a u osy Amophila Kir. do przenoszenia zdobyczy . V zwigzku z tym sa
ostre i zakrzywione, jak u owadéw drapieznych. Osy uzywajg zuwaczek do
rozdrabniania drewna. Po zmieszaniu go ze $ling powstaje masa podobna do
papieru lub bibuty. Z tej masy budujg gniazda. Osy odzywiajg sie
pokarmem mieszanym, roslinnym i zwierzecym. Wokresie dojrzatosci spo-
zywajg najchetniej nektar z kwiatow i sok owocow.

Byc. 12 przedstawia budowe aparatu gebowego szerszenia /Vespa cra-
bro L,/. Warga géorna ma ksztatt wydtuzonego tréjkata, ktérego wierzcho-
tek pokrywajg liczne wilosy. Zuwaczki w swojej budowie przypominajg zu-
waczki owaddéw drapieznych. Sg opatrzone trzema poteznymi, ostro zakon-
czonymi zebami, na powierzchni ktérych mozna wyrézni¢ nieznaczne Kkar-
bowanie. Brzeg zuwaczek jest zaopatrzony w szczeciniaste wiosy. Gitasz-
czek szczekowy w szczekach | pary sktada sie z szesSciu cztonow. Szczeki
I pary sg typu gryzacego, pokryte licznymi witosami. W sktad wargi dol-
nej wchodzi podbrédek i brédka oraz czterocztonowe gtaszczki wargowe.Od
brodki odchodzg dwa ptatowate wyrostki do gory i dwa na boki.Boczne wy-
rostki sg waskie i diugie, odpowiadajg przyjezyczkom, gérne - jezyczkom.

Wiele owaddéw nie pobiera pokarmu w czasie swego krotkiego zycia i
te posiadaja aparat gebowy uwsteczniony. Zjawisko takie spotykamy u je-
tek /Bphemeroptera/. "Jetki wciepte, letnie noce odprawiajg tance za-
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reczynowe w Swietle nadbrzeznych lamp. Po krotkiej kopulacji samce gi-
na, za$ samice rozsiewaja na powierzchni wodd drobne jajeczka 1 takze korr
czg swoj zywot. Setki tysiecy ich pada na powierzchnie wod, gdzie staja
sie tupem ryb. Wplanie ich zycia nie ma pobierania pokarmu" /Oberiber-
ger 1952/.
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antenna
warga gorna

zuwaczka

szczeka | pary

warga dolna

cardo /kotwiczka/

kanat mandibularny

jezyczek /glossum/

podgebie /hypopharynx/

zuwka zewnetrzna /lobus externus/
zuwka wewnetrzna /lobus internus/
warga dolna /labium/

warga gorna /labrum/

zuwaczka /mandibula/

brodka /mentum/

przyjezyczek

gtaszczek wargowy /palpus labialis/
gtaszczek szczekowy /palpus maxillaris/
ptat boczny

ptat sSrodkowy

podbrédek /submentum/

pieniek /stipes/

wyrostek koricowy

poduszeczka /labella/
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1.

Schemat budowy narzadéw gebowych typu gryzacego
wg Hertwiga, 1924

Aparat gebowy nadrzewka Ueconema thalasinun Deg. oryg
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Aparat gebowy trzyazcza Cicindella campeatria L.

oryg
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Ryc. 4. Aparat gebowy kruszczycy ztotawki Cetonia aurata L. oryg.

5.

Uwaga: brak na rycinie wargi goérnej

Aparat gebowy larwy plywaka zéttobrzezka Dytiscue marginalis L.
wg Obenbergera 1952
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Aparat g¢bo-sy kusaka cBrarka Staphylinus ceaareus Cod,

oryg,
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7. Aparat gebowy zagnicy Aeschna oyanea Will. imago oryg.

Rye. S. Aparat gebowy larwy iagnicy Aeechna cyanaa HfA1l. oryg
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Hyc. 9. Aparaty ggbowre owadéw pobierajacych pokarm pitynny
al/ chrzaszcz Leptopalpus, b/ muchéwka Anopheles, ¢/ motyl Mnemonics wg Obenbergera 1952

Ryc. 10. Glowa bujarki Bombyliue maior L. oryg.
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Ryc. 11. Glowa, pluskolca Notonecta glauca L. oryg.

Schematyczny przekréj przez ryjek pluskwiaka wg Schoenichena,

1950
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12. Aparat gebowy szerszenia Vespa erabro L.

oryg.
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Anna Dziedzicka.

A CONTRIBUTION TO THE KNOWLEDGE OF MOUTH APPARATUSES OF CHOSEN SPECIMENS OF INSECTS

The paper contains descriptions of mouth apparatuses of chosen specimens of
insects as regards their adaptability in connection with receiving particular kinds
of food. Beside rather well-known types of mouth apparatuses of insects there is a
description of the mouth apparatus of Staphylinus cesareus Ced. noted for the asymme-
try of mandibles. The problem needs further discussion. There exists a strict con-
nection between the structure of the discussed mouth apparatuses and their function
and the way of receiving food.

AHHa [3ea3unuka
JOMONMHUNTENBHBLIEE  OAHHBIE, KACAKOLLMECA U3YUEHUA
POTOBbIX MOJIOCTEN HekOTOpbIX HAceKOMbIX

PaboTa copep>XMT onucaHue POTOBbIX MOJSIOCTe HEeKOTOopbIX MNpeacTaBuTesnen
HacCeKoOMbIX C TOYKM 3pPeHUA MX MPUCNocobnieHnsa AN MOr/oWeHNA onpeaesieHHOoro
Bnga nuuwm. Kpome 06LL,en3BECTHbLIX TUMOB POTOBbIX MO/OCTEN HACeKOMbIX, B Hel
onmMcaHa poToBas MNOJIOCTb >XyKa-cTapunnHbl /staphylinus cesareus Ce3./,
oT/IMyalroLasica acumMMmeTpuer 4dentocTteil. [aHHbIi BONPOC HY>XAaeTcsa B AanbHellen
pa3paboTke. BugHa HemnocpeacTBeHHas CBA3b MOCTPOEHMUS YKa3aHHbIX POTOBbIX
nonocTtei ¢ uX yHKUUENW, €O CrocoboM MOrfoWEeHNA MULLN.



