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WPEYW HYDROBIOLOGICZNYCH WAASCIWOSCI ZBIORNIKOW WODNYCH
HA ROZWQI KIJANEK ZABY TRAWNEJ /RANA TEMPORARIA L ./

|. Zagadnienie

Maksymalna diugos¢ ciata kijanek oraz osobnikéw $wiezo przeobrazo-
nych danego gatunku ptaza podlega duzej zmiennosci. Przyktadowo, wymia-
ry te podawane przez réznych autoréw dla zaby trawnej przedstawia ta-
bela 1.

Tabela 1

Dtugos¢ ciata w mmkijanek zaby trawnej /Rema temporaria L ./
w stadium maksymalnego ich rozwoju*” oraz osobnikéw $wiezo przeobrazonych

- Stadium Kijanki w stadium Osobniki
Autor = maksymalnego rozwoju Swiezo przeobrazone
Udziela 1910 48 18
Schreiber 1912 30 - 45 .
Bayger 1937 35 - 45 12 - 14
Tierientiew,
Czerfiow 1949 46 -
Stepanek 1949 35 - 45 .
Tierientiew 1950 46 11 - 15
Smith 1951 39 - 48 -
Bannikow, Denisowa 1956 35 - 45 .
Frommbhold 1959 45 *
Kriwoszew, Opienko, 1960 R 17 - 24
Szabanowa
Berger, Michatowski 1963 45 11 - 15
Juszczyk 1972 35 - 52 10 - 15

K/Stadium maksymalnego rozwoju /Juszczyk 1972/, stadium w ktérym wszystkie morfo-
logiczne, zatem i diagnostyczne cechy kijanki' Asztatt gltowotutowia i ptetwy ogonowej,
aparat gebowy i uformowanie konczyn tylnych, ubarwienie ciata, desen melanoforowy na
ptetwie ogonowej i inne/ osiggnety ostateczny stopienn rozwoju, typowy dla kijanki da-
nego gatunku ptaza, Do tego stadium kijanka roénie, od tego stadium u kijanek ptazow
bezogonowych nastepuje stopniowe zmniejszanie sie diugosci ciata kijanki, wskutek re-
sorbcji ptetwy ogonowej. Stadium maksymalnego rozwoju odpowiada stadium ogdélnorozwojo-
wemu nr 28, lub stadium rozwoju larwalnego nr 9 wskali rozwojowej Tierientiewa /1950/
obejmujacej 33 stadia rozwoju osobniczego ptaza bezogonowego.
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Ogdlnie bioragc u zaby trawnej, gatunku pdinocnego i zamieszkujgce-
go wiekszg cze$¢ Europy oraz palearktyczne obszary Azji, dtugos¢ ciata
kijanek w stadium maksymalnego rozwoju waha sie W granicach 30-52 mm
za$ diugos¢ swiezo przeobrazonych osobnikéw tego gatunku w granicach
10 - 24 mm Te r6znice W maksymalnej dtugosci ciata kijanek sg wynikiem
rozmaitych warunkéw ekologicznych, zaleznych przede wszystkim od poto-
zenia geograficznego zbiornikéw wodnych, W ktérych kijanki odbywaja roz-
woj /np. na poinocy lub na potudniu areatu wystepowania, na nizinach lub
w gorach/, nastepnie sg wynikiem rozmaitych wtasciwosci hydrobiologicz-
nych tych zbiornikéw /chemizmu wody, troficznoséci, obfitosci pokarmu i
innych/. Poza tym, sgdzac na podstawie badan przeprowadzonych przez Ra-
finskiego /1972/ nad populacjami traszki goérskiej /Triturus alpestris
Laur./, omawiane réznice mogg by¢ czesciowo wynikiem rozmaitej struk-
tury genetycznej populacji tego gatunku zaby, zamieszkujagcych bardziej
odlegte od siebie obszary.

Réwniez terminy skitadania jaj, metamorfozy oraz diugos¢ rozwoju
larwalnego, poczgwszy od opuszczania oston jajowych przez kijanki az do
czasu ich metamorfozy sg ro6zne. Wszystkie te zjawiska, a zwlaszcza po-
czatek pory godowej i diugos¢ rozwoju larwalnego zalezy w gtdwnej mie-
rze od potozenia geograficznego zbiornika wodnego /tabela 2/, przy czym
im dalej na pétnoc tym rozwdj ten jest krotszy /tabela 3/.

Tabela 2

Terminy pory goonej /ddiadenia jay/ 2y trangj /Raa teporaria L/
w rianych szerdkosciach geograficzanych
/Dierietten 1990, Gislen, Ka 199> Juszcak 1952/

Miejscowos¢ Szerokoé¢ geograficzna 4 Poczatek pory godowej
Bretania 48° styczen
Kijow 50%27* 7 Mmaraeo
Krakéw 50*04' 25 marzec
Kurak 52° 20 maj
Londyn 53*27* luty-kwiecien
Moskwa 55*45% 24 kwiecien
Nowograéd 58*31* 26 kwiecien
Leningrad 59*57* 29 kwiecien
Finlandia 60°3I - 66*22' 26 kwiecien - 29 naj

Rezerwat Laponski 67*40" 27 maj
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Tabela 3

Diugos$¢ rozwoju larwalnego kijanek zaby trawnej /Rana temporaria W
w réznych szerokosciach geograficznych /Tierientiew 1950, uzupetnione/

Okolica Szerokos$¢ geograficzna N Okres rozwoju kijanek
Goéry Chybiny 67°40* 114 dni
Leningrad 59°57* 150 «
Zwienigorod — 154
Moskwa 55°45" 171 =

Podawane przez réznych autorow s$fymiary ciata kijanek zaby trawnej
czy tez osobnikéw przeobrazonych, jak rdéwniez terminy skiadania jaj oraz
terminy metamorfozy dotyczg na ogét odlegtych od siebie populacji tego
gatunku zaby, wystepujacych np. WAnNglii, Francji, na Pétwyspie Skandy-
nawskim, W ZSRR, ogé6lnie biorgc na terenach o réznych warunkach klima-
tycznych i geograficznych. Natomiast brak jest tych danych dla popula-
cji kijanek wystepujacych w zbiornikach wodnych potozonych na matym ob-
szarze, wzglednie blisko siebie. Poza tym brak jest danych o wplwie pod-
stawowych warunkéw hydrobiologicznych réznych zbiornikéw wodnych na tem-
po rozwoju kijanek tego gatunku, na diugos$é¢ kijanek i osobnikéw Swie-
70 przeobrazonych oraz na terminy metamorfozy. Niniejsza praca przedsta-
wia wyniki badarn Wtym zakresie.

Il. Materiat 1 metodyka badan

Badania przeprowadzono W 5 naturalnych, matych zbiornikach wody sto-
jacej, potozonych w okolicach Krakowa /50°04'N, JQOW'E, wys. 200-220 m
. npm./, charakteryzujacych sie réznymi wiasciwosciami hydrobiologicznymi
oraz wystepowaniem w rozmaitych srodowiskach ekologicznych. Najwieksza
odlegto$¢ mierzona wlinii prostej miedzy dwoma stawami /nr 4i nryY v
nosita ok. 44 km, najmniejsza odlegto$¢ miedzy dwoma stawami /nr 1i nr
2/ wynosita ok. 4 km. Potozenie stawéw wzgledem siebie oraz odlegtosci
miedzy nimi przedstawia mapa*

Vateriadem b beda by kijaki Zby trangj /Rama teporaria L/,
domare w daresie 4 miesiery /N, V, V1, VIl 167 r./ 6-10 razy wkaz-
dym z wmieniacnych zbiomikow 1 w terminech uzalenionych gidnie odtem-
pa raznoju kijanek w danym stamie. Z unegi ma stosurkono zneczre adley-
dosci miedzy poszczegdlngmi Zolomikemi /zaMleszcza nr 4 1 nr Yaraztrud-
no&ci kamunikegyjre, adlony kijanek w tym sanym czasiie wewsastikiich sta-
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nowiskach badawczych byty niemozliwe. Po ztowieniu przecietnie Kilku-
dziesieciu kijanek w czasie jednorazowego potowu, byly one natychmiast
utrwalane w 5% formolu,a nastepnie w laboratorium sprawdzano ich przy-
nalezno$¢ gatunkowa, mierzono catkowita diugos¢ ciata /l.to t./z doklad-
noscig do 1 mmoraz okreslano stadium rozwojowe kazdej kijanki. W ze-
branym materiale wydzielono i poddano morfometrycznej analizie nastepu-
jace stadia rozwojowe wediug uproszczonej skali Juszczyka /1972/:

St. 11l - Kijanka w stadium zawigzkéw tylnych konczyn, widocznych w po-
staci matych wzgorkow.

St. 7 - kijanka z wyro$nietymi i réznicujagcymi sie zawigzkami tylnych
koniczyn, widoczne sa odcinki - udo, golen, stopa, wida¢ réwniez za-
wigzki palcow,

St. V - tylne konczyny nieruchliwe /konnczyny sa wyprostowane i nie zgi-
najg sie w stawie kolanowym/,

St. 71 - stadium maksymalnego rozwoju. Kijanka ostatecznie wyksztatco-

na i ubarwiona, tylne konczyny zginajg sie w stawie kolanowym,ptet-
wa ogonowa posiada ksztatt oraz desen melanoforowy charakterystycz-
ny dla gatunku,

St. 711 - kijanka w poczatkowym okresie metamorfozy. Wszystkie cechy jak

wst. 71, procz tego uwolniona jest lewa przednia konczyna i roz-
poczyna sie resorbcja ptetwy ogonowej,
St. X - Swiezo przeobrazona zaba ze $ladem pletwy ogonowej.

Odtowy w poszczegolnych stawach rozpoczynano w okresie pojawienia
sie kijanek z zawigzkami tylnych koniczyn /st. 111/ i kontynuowano je az
do pojawienia sie osobnikéw $wiezo przeobrazonych. tgacznie w 33 odto-
wach zebrano 158? kijanek zaby trawnej. Ztozenie jaj przez ten gatunek
w badanych zbiornikach nastgpito w dniach 25-31 LW 1967 r.

W czasie kazdego odtowu okreslano ogélny stan pogody, mierzono tem-
peratury powietrza i wody oraz pobierano proébki wody do oznaczenia ilo$-
ci tlenu /mg Og/l/ rozpuszczonego w wodzie, nastepnie do oznaczenia od-
czynu wody /pH/ oraz zasadowosci. Zawartos¢ tlenu oznaczano w dniu to~

brania probki wody, metodg Winklera wedtug Justa i Hermanowicza /1979/
Z kolei obliczano procent nasycenia wody tlenem w danej temperaturze wo
dy wedtug wzoru gdzie m= znaleziona ilos¢ ng 02/1, n=

ilos¢ nmg 02 zawarta w1l 1 wody /odczyt ztabeli/*~. Odczyn wody /pH/ mie-
rzono pH-metrem typu 5a. Zasadowos$¢ danej prébki wody /100 ml/ oznacza-
no miareczkujac w obecnosci oranzu metylowego 0,1 n kwasem solnym /HC1/
do zmiany zabarwienia na kolor cebulkowy.

---------------------- - VI

S/W obliczeniach procentu nasycenia wody tlenem nie uwzgledniono cisnienia.atmo-
sferycznego w chwili poboru préby wody, z powodu braku odpowiedniej terenowej apara-
tury. Stad podane wielkos$ci tego parametru sa nieco-zawyzone w stosunku do danyrfc rze-
czywistych. Réznice te sa jednak niewielkie a w ogéle nieistotne dla zagadnienia.
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111. figAlna hydrobiologiezna charakterystyka zbiornikéw wodnych
1 wyniki badan

Staw nr 1. Sredniej wielkos$ci, gteboki do ok. 60 cm natu-
ralny Inie wysychajacy zbiornik wody stojacej, potozony wsréd pdl upraw
nych. Wysokie, obsuwajace sie i nieustabilizowane brzegi porasta roslin-
nos$¢ trawiasta. Dno pokryte jest warstwg ciemnego mutu, ktéry po wydo-
byciu wydziela staby zapach siarkowodoru. Znaczng cze$¢ powierzchni lu-
stra wody zajmujg szuwary gtéwnie patki /Pyphal/, za$ dno zarasta bujnie
rozwinieta moczarka kanadyjska /Elodea canadensis/. Woda na ogo6t kla-
rowna, nie zanieczyszczona, w cieptej porze roku pojawiajg sie niewiel-
kie i krotko trwajace "zakwity" glonow. Ogoélnie biorgc staw o niskim stop-
niu eutrofizacji. Précz kijanek zaby trawnej w stawie tym masowo wyste-
powaly kijanki ropuchy szarej /Bufo bufo L ./.

Terminy odlowow kijanek
i wyniki oznaczen poszczegélnych parametréw w stawie nr 1

Ogdiny Temperatura °C Procent
Deta i godz. 3tftll P Zasado- Zawarto$é¢ nasycenia
odtowu pogody powietrza wody pH wosc 02mg/I wody
tlenem
2V, 17,30 pochmurno 17,0 15,0 7,1 4.3 7.5 73,89
28 V, 18,00 stonecznie 18,0 17,0 7,1 4,2 7,5 77,00
7 VI, 17,00 stonecznie 19,0 17,5 7,3 4,3 7.6 78,00
14 VI, 12,30 stonecznie 25,0 18,5 7,1 5,3 5,5 57,00
22 V1, 12,00 stonecznie 23,5 21,0 7,1 5,3 6,8 76.86
2 VIl, 12,30 stonecznie 35,0 21,5 7,1 3,7 8,5 105,03
$rednio 19,4 7.1 4.5 7,2 77,9

Skrajne wartosci parametrow

Temperatura H Zasadowosé Zawartos$é Procent nasycenia wody
wody °C p 02 mg/l tlenem
15,0 - 27,5 7,1 - 7,3 3,7 - 53 55 - 8,5 57,0 - 105,03

Stedia raaojore, wyniki poniaraw diugosci ciala araz liczda kijanek
Aomaych w poszczagdlingch odlonech w stavie nr 1

Data 2V 28v 7 VI 14 VI 22 VI
Stedium IR AR V VI VIl X Vo VI VI X
rozwojowe

Srednia dtu-

gos¢ kijanek 18 20 22 25 26 29 28 11 26 29 27 11
mm

Liczba zto-
wionyeh Ki- 25 30 30 120 - N \%
janek
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. Staw nr 2. \Maly, piytki /K. D aV 1 ckesoo wsyde-
Jay returalny row ziemy wpelniay e wiosne wodg, podhodzenia glon-
nie greconegp Agmiejery ey b qedy desacav. w lecie stanek cze-
sto wsyda. Folaaory jest w pdolizu domdw, na terenie porasnietym Sig-
B 1 niskg roslimoicia, traviasta. Brzegi stanku e oagdt wadkie, dromi-
liste, pokryte jest kamieniami, odflerkami cegiel 1 raaymi acleckami go-
spocarstva comonegp. Wodkh netrave,  zenleczyszczona. sUbstancjami orgeni-
cnymi, ktorych addlien jest usypisko Snieci, sytLonare begaodrechiored
brzegiem Zbiomika. Stanek jest gesto zaroqiety roslinmoscig o tvadych
pedech wyrrzonych red powierzdmie wody i zcieniajaoch cale  Iustro
zbiomika, whkazujapap silny stopien eutrofizacji. Stanek  ten darek-
teryajje sie zneczaymi Soeeckani resycenia wody tlemem Ap. z 83,1% chia
1BIV db19,7% dualVl/ oraz ytikemi tlenu ragouszczonegp w wadzie
/p.z81 myl chial8 IV b 2,0 2my1l cdhia 1 VI/. Rogarsza-
nie sig warurkoy tenowych w stanku restepuje w milare wysydhenia wody |
zarastania jep povierzadmi wysakg, roslinmoscig nie dpsazajas Sviatia
b Zoiomika. w stanku tym wsteponady wlacznie kijaki  zaby tranej
/B teporaria L/.

Terminy odlondw kijanek 1 wniki azneczen poszczegplngch pararetrdw

w stavie nr 2

Pata. i Ogolny N Zasado- Zawarto$é Procent

godzina Btan Temperatura °C pH wos¢ Og mg/l nasyce-

odtowu pogody powietrza wody nia wody
tlenem

18 1V _

12 30 stonecznie 18,0 17,0 7,2 - 8,1 83,10

2V

19 00 pochmurno 17,5 15,5 7,1 9,8 7,5 73,89

1 VI

18,30 pochmurno 17,0 15,0 7,2 10,0 2,0 19,70

7 VI .

16,30 stonecznie 19,0 17,0 7,3 9,5 7,5 77,00

14 VI .

15.00 stonecznie 23,0 16,5 7,1 6,5 4,3 43,11

22 VI

15.00 pochmurno 21,0 14,0 7,0 9,0 2,5 24,10

2 Vil stoneczni

14.00 1e 32,0 22,0 7,2 11,2 1,0 11,32

9 VII

14 00 pochmumo 25,0 . 19,5 7,3 9,2 3,6 38,49

15 VIl =

14.00 Slonecznie 37,0 27,0 7,2 9,6 0,9 11,15

rmrm =

12.00 stonecnie 35,0 24,0 V 10,1 7.1 12,87

29 W - -

. eloaeezale im 23,0 tli M MiM

feedmie 19,1 M M ftlto
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Skrajne wartosci powyzszych parametrow

R ik Zawartos$¢ Procent nasycenia
Temperatura wody °C pH Zasadowos¢ 02 mg/1 wody tlenem
14,0 - 27,0 7,0 - 9,3 6,5 - 11,2 0,9 - 81 11,1 - 83,1

Stadia rozwojowe, wyniki pomiaréw diugosci ciata
oraz liczba kijanek ztowionych w poszczegélnych odtowach w stawie nr 2

Data 1Vl 14 vl 22 VI 2 VIl 9 VII 15 VII 22 VI

Stadium

rozwo- Il 111 IV VIIL IV VI1IlI IV ViU IV V VI VIl Vv VIVIl X VVI VI X
jowe
Srednia
diugosé
kijanek
mm

22 22 25 28 24 25 28 24 26 29 22 24 28 31 30 27 30 30 11 27 30 29 10

Liczba
ztowio- 52 62 43 29 48 70 61

nych
ki.ianek

Staw nr 3. Duzy, naturalny, ptytki /ok. 40 cm/ i nie wysy-
chajacy, potozony wséréd poél uprawnych. Muliste, jasne dno zascielaja sil-
nie rozwiniete nitkowate glony, moczarka kanadyjska i inne rosliny wod-
ne, poza tym w wielu miejscach stawu wystepujg zwarte oczerety patki. Wo-
danie zanieczyszczona $ciekami, wcieptej porze roku metnawa wskutek cze-
sto pojawiajacych sie "zakwitéow" glondw. Zbiornik silnie zeutrofizowany,
na og6t o bardzo dobrych warunkach tlenowych. Précz kijanek zaby trawnej
licznie wystepuja kijanki wszystkich naszych nizinnych gatunkéw ptazéw.

Terminy odlowdw kijanek i wyniki oznaczen poszczegdélnych parametrow
w stawie nr 3

Data i godzina Ogélny stan. TemDeratura °C pH Za§e}do- Za\{\/,ar— Pr_‘ocent nasyce-
odtowu pogody . wos¢ tosc¢ nia wody tlenem
powietrza wody
02mg/I
10 v, 17,00 stonecznie 20,0 250 7,4 1,2 10,0 119,32
28 VvV, 17,30 stonecznie 20,0 18,0 7.3 1,1 10,3 107,96
8 VI, 16,00 stonecznie 19,5 17,0 7.4 1,5 10,2 94,97
15 VI, 10,00 stonecznie 25,0 18,0 71 !,0 7.8 81,76
22 VI, 10,00 pochmurno 19,0 170 7,1 1,0 7.9 81,10
2 VI, 11,00 stonecznie 34,0 27,0 7,2 1,0 6,4 79,30
9 VII, 11,00 stonecznie 35,0 27,0 7,3 1,0 6,3 78,05

$rednio 213 7,2 1,1 8,8 91,8
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Skrajne wartosci powyzszych parametrow

Temperatur» wody °C PH Zasadowose ~ Zawartosc Procent nasycenia wody
°9 "g tlenem
17,0 - 27,0 71 - 7.4 1,0 - 15 6,3 - 10,3 78,0 - 119,33

Stadia rozwojowe, wyniki pomiaréw dtugosci ciata
oraz liczba kijanek ztowionych w poszczegélnych odtowach w stawie nr 3

Data 10V 28 V 8 VI 15 VI 22 VI 2 VIl

Stadium

rozwo-

jowe

Srednia

dtugosé¢ 27 29 31 34 40 32 35 40 38 35 41 38 13 34 36 35 13 32 35 33 13

kijanek
mm

Liczba

ztowio-

nych

ki .ianek

e rr v o vveiv vvevilk VvVvEvil Z vVvEVvil z vVVE VI X

45 46 52 7 63 51

Staw nr 4-, Duzy, naturalny, nie wysychajacy i gteboki do
ok. 1 mstaw o stabym przeptywie wody, potozony na skraju mieszanego la-
su w Puszczy Niepotomickiej. Brzegi przewaznie wysokie, dno piaszczyste,
miejscami piaszczysto-muliste pokryte réznej grubos$ci warstwa brazowego
osadu. Woda klarowna o barwie brazowej. Roslinno$¢ wodna uboga,brak sku-
pien nitkowatych glonéw i innych roslin zanurzonych w wodzie. Wniekto-
rych miejscach stawu wystepuja geste oczerety patki /Pyphal/ i trzciny
/Phragmites/, w przybrzeznych ptyciznach lustro wody pokrywa rzesa /Lem-
na/. Staw o charakterze typowego zbiornika dystroficznego. Procz kija-
nek zaby trawnej wystepujg liczne kijanki zaby moczarowej /Rana arvalis
N ilss./ oraz masowo kijanki ropuchy szarej /Bufo bufo L ./.

Terminy odtowdw kijanek i wyniki oznaczen poszczegdélnych parametrow
w stawie nr 4

Data i godzina 0Ogélny atan o _ Zawartos¢ Procent
odtowu pogody poxarprez;atarawo%y PH svizeédo Ogmag/i nasyce-
nia wody
tlenem
17 1v, 9,00 deszcz 10,0 6,0 6,3 0,5 3,6 30,36
3V, 12,00 stonecznie 25,0 17,0 6,1 0,4 B.,5 87,16
29 Vv, 17,30 stonecznie 19,0 18,0 6,2 0,5 7,1 74,41
6 VI, 10,00 stonecznie 19,0 17,0 6,2 0,7 7,5 77,00
14 V1, 18,00 pochmurno 10,0 12,0 6,2 0,6 8,0 73,87
21 VI, 18,00 stonecznie 15,0 17,0 6,2 0,3 6,0 66 f60
1 VIIlI, 18,00 stonecznie 19,0 23,0 6,4 0,5 9,2 105,98
8 VII, 12,00 pochmurno 24,5 19,5 6,3 0,4 6,2 66.31
$rednio 15,9 6,2 0,5 7,0 68,9
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Skrajne wartosci powyzszych parametrow

. Zasadowosé Zawartosé Procent nasycenia wody
Temperatura wody °C PH 02 mg/1 tlenem
8.0 - 230 6,1 - 6,4 0,3 - 0,7 3,6 - 9,2 30,38 - 105,98

Stedia raaojone, wyniki paniardw diugosci cialla
oz licda kijanek Zloviaych w posaczegdingch odlonech w stawie nr 4

Data 3V 29 V 14 VI 21 VI 1 VI 8 VII
Stadlum Iy 1 v viv VVE VvV VI VI Iv. V. VI VIl X vV VI VII X
rozwojo-

we

Srednia

dtugoscé 18 22 27 30 27 32 35 31 34 33 24 29 34 33 10 28 33 32 10
kijanek
mm

Liczba

ztowio- 31 36 47 38 61 44
nych

kijanek-.

Staw nr 5. Maly, plytki /k. 0 aV zoiomikwody  qoedo-
vej, polazry w zeglebieniu Salistegp, wepiemegp wapozu otoczonegp -
Sciastym lasam. Saliste i regle dorzeza stawu podeviae s3 glley el
ek ergzji wodgj. Saliste do stanku zaleta gruoa varstna goediych 1

Jooych sie lisci drzav oraz galezi. W stanku brak jest zpelnie
raslinosci zielagj. lustro wady jest zcieniae koroemi drzev 1w
2vigZu z tym temperatura wody utraymuje sie m stosurkono  niskim o-
zianie, 735 wskutek braku roslin zieloych oz rozdedu materii orge-
niczej zalegpjarej do stanku rdnniez_ natleniienie wody jest niskie. Za-
rono radded naterii ogeniczej jak 1 splkivenie z otoczenia stanku
2vigddn humusonych ponaduja gooradyczniie pojavianiie sie niskiegp {fivo-
dy. Miescivosciani hydrabiolaglczymi staw Zolizoy db typu  Zbiomika
oligotroficznep. W stanku tym wystepuja wlacnie kijanka zaby traney.
Terminy odlondw Kijanek 1 wniki azneczen poszczegdlinyah pararetrow

w stame nr 3
Data i godzina ¢ - - -
g Ogélny atan Temperatura °C pH Zasgdo Za\fvgr Procer_1t na
odtowu pogody wosC tosc sycenia wo-
powietrza wody 02mg/l dy tlenem
3V, 12,00 pochmurno 5,0 7,0 6,8 3.7 2,2 18,07
31 Vv, 18,00 stonecznie 18,0 12,0 7,2 3,8 15 13,85
7 V1, 17,30 stonecznie 20,0 11,0 7,1 3,6 1,7 15,24

15 VI, 17,00 slaecmie 17,0 9,0 6,8 2,5 1,1 8,49
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c.d. tabeli

Data i godzina Ogoélny stan Zasado- Zawar- Procent na-

Temperatura °C

odtowi pogody pH  wos¢ tos¢ sycenia \?0-
powietrza wody 02mg/l  dy tlenem

21 VI, 12,30 stonecznie 25,0 11,0 7,0 3,8 1,0 3,02

1VIl, 15,00 stonecznie 24,0 10,0 7,0 4,0 0,9 7,93

9 VIIl, 10,30 stonecznie 24,0 14,6 7,1 3,8 0,8 7,56

15 VI1I, 16,00 burza 27,0 15,0 6,9 3,6 2,3 22,6

22 VIl, 10,30 stonecznie 27,0 14,5 7,0 3,8 1,2 .l 10,60

29 VII, 15,00 stonecznie 28,0 16,0 7.1 3,6 1,0 | 10,05
$rednio 11,9 7,0 3,6 1,4 12,45

Skrajne wartosci powyzszych parametrow

o .. [ Zawartos¢ Procent nasycenia
Temperatura wody °C « pH ZaB&dowos¢ 02 mg/1 wody tlenem
7,0 - 16,0 6,6 - 7,2 2,5 - 4,0 0,8 - 2.3 7,56 - 22,6

Stadia rozwojowe, wyniki pomiaréw diugosci ciata
oraz liczba kijanek ztowionych w poszczegélnych odtowach w stawie nr 5

Data 3V 3i vis Vi 21 Vi 1 Vil 9 VII 15 VIl 22 Vil 29 VI

Stadium

rozwo- IIL 111 1011 LIL IV V. LIV V0L IV v 0L IV VVELLL IV V VI VIE VVIEVIE X
Jowe

Srednia

dhugos¢ 20 24 24 25 27 30 252932 263033 26293334 242033 34 31 R34 310
kijanek

npi

Liczba

zbowio- 30 47 50 42 36 26 33 43 50
nych

Kijanek

7. Dyskusja i wnioski

Jak wynika z badan, naturalne, powierzchniowe zbiorniki wody sto-
jacej, potozone nawet na niewielkim stosunkowo obszarze geograficznym
/w danym przypadku w promieniu ok. 20 km/ znacznie réznia sie swoimi wia-
sciwosciami hydrobiologicznymi. Gléwng tego przyczynag jest rozny charak-
ter podtoza,na ktéorym wystepujg, rézny stopien ich zeutraCLzowania, réz-
ne warunki florystyczne i inne, a w konsekwencji tego rézne fizykoche-
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miczne wiasciwosci Srodowiska wodnego tych zbiornikow* W zwigzku z tym
w kazdym z badanych stawéw tempo rozwoju kijanek, maksymalne wymiary cia-
ta kijanek i osobnikéw $wiezo przeobrazonych oraz terminy metamorfozy sa
inne, co wskazuje ponizsze zestawienie.

o Okres rozwoju
Diugo$é ciata mm Data kijanek w

Nr h -
atavu kijanek osobnikéw $wie- P!SrWszel dniach od zto-
. . metamorfozy L e
w at. maks. rozwoju 70 przeobrazo- zenia Jaj do
srednia j maksymalna nych plerwszej me-
taaorlozy
i 29 32 10 14 VI 61
2 31 33 n 9 VII 102
3 41 44 13 8 VI 73
4 35 39 10 21 VI 67
34 36 10 22 VII 117

Z zestawienia tego widaé¢, ze spos$réd badanych zbiornikéw, w stawie
nr 3 kijanki i $Swiezo przeobrazone osobniki osiggnety najwieksze wymia-
ry ciata, mianowicie $rednia diugos$¢ kijanek w stadium maksymalnego roz-
woju wynosi 41 mm maksymalna dtugos¢ 44 nm diugos¢ osobnikéw Swiezo
przeobrazonych 13 mm dalej poczatek metamorfozy przypadt najwczeéniej
/8 V 1/ za$ okres od ztozenia jaj /25-31 111/ do pojawienia sie pierwszych
przeobrazonych osobnikéw /8 VI/ byt najkrétszy /ok. 73 dni/. Metamorfo-
za kijanek w tym stawie zakonczyta sie miedzy 2 a 9 lipca, zatem w ter-
minie ok. 103 dni od daty ztozenia jaj. Staw nr 3 charakteryzuje sie sto-
sunkowo wysokg temperaturg wody w okresie rozwoju larw, wahajgcg sie w
granicach 17-27°C, korzystnym odczynem wody, stale wyzszym od pH 7*0, a
oscylujagcym w granicach pH 7,1-7*4, z reguly wysokg zawartoscig tlenu
rozpuszczonego w wodzie, mieszczacg sie w granicach 6,3 - 10,3 02 mg/l
oraz wysokim stopniem nasycenia wody tlenem w zakresie 78-119%. Ogdlnie
biorgc rozwoéj kijanek w stawie nr 3 odbywat sie prawidlowo, za$ wszyst-
kie badane parametry hydrobiologiczne nie wykazywaly w okresie rozwoju
larw zadnych zaktécen.

Zbiornikiem, w ktorym w poréwnaniu ze stawem nr 5 rozwdj kijanek
przebiegatl zupeinie odmiennie i ktéry wykazywat skrajnie niekorzystne wa-
runki ich zycia byt stawek nr 5. Poréwnujac rozwoéj kijanek w zbiorni-
kach nr 3 i nr 5 wida¢, ze S$rednia diugos¢ larw w stadium maksymalnego
rozwoju wynosi 34 mm/réznica 7 mm/, maksymalna dtugos¢ kijanek wynosi
36 mm/réznica 8 mm/' diugos$¢ Swiezo przeobrazonych osobnikéw wynosi 10 mm
Ir6znica 3 mm/. Ze wszystkich badanych stanowisk poczatek metamorfozy ki-
janek wstawie nr 5 przypadt najpo6zniej /22 V 11/, za$ okres od ztozenia
jaj /25-31 111/ do pojawienia sie pierwszych przeobrazonych osobnikéw
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/122 V 11/ byt najdtuzszy i liczyt ok. 117 dni. Réznica wiec wtym okre-
sie miedzy stawami nr 3 i nr 5 wynosi ok. 44 dni,czyli przeszto miesigc.
Jak podano zbiornik nr 5 charakteryzuje sie niskg temperaturg wody w
okresie rozwoju kijanek, wahajgcg sie w granicach 7-16°C, niskim {A mie-
szczacym sie w zakresie 6,8-7,2, stalym deficytem tlenowym. Wyrazem te-
go ostatniego jest wyjgtkowo niska w poréwnaniu z pozostatymi badanymi
zbiornikami wodnymi, zawarto$¢ tlenu rozpuszczonego w wodzie,wahajacasie
w granicach 0,8-2,3 Ogmg/l oraz niski stopien nasycenia wody tlenem
ksztattujacy sie w granicach ok. 7-22%. W zbiorniku tym nie nma ros-
linnosci zielonej,natomiast widoczne sg procesy rozktadu materii orga-
nicznej.

4 Podobnie przebiegat rozwoéj kijanek w zbiorniku nr 2, charakteryzu-
jacym sie rowniez niekorzystnymi warunkami ich zycia. Dotyczy to zwia-
szcza warunkow tlenowych, gdyz zawarto$¢ tlenu rozpuszczonego w wodzie
wahata sie wgranicach 0,9 - 8,1 Og mg/,1, za$ nasycenie wody tlenem w
granicach ok. 11 - 83%. Srednia diugo$é kijanek w zbiorniku nr 2 wynosi
31 mm/réznica w poréwnaniu z kijankami ze stawu nr 3 wynosi 10 mm/ me
ksymalna dtugos¢ kijanek wynosi 33 mm/réznica 11 mm/, diugos¢ sSwiezo
przeobrazonych osobnikéw 11 mm/réznica 2 mm/. Metamorfoza kijanek w
zbiorniku nr 2 rozpoczeta sie bardzo pézno bo z poczatkiem lipca, jed-
nak nieco wczesniej /9 VII/ niz w zbiorniku nr 5» za$ okres rozwoju ki-
janek réwniez byt diugi i wynosit ok. 102 dni.

Poréwnujac niektére wskazniki rozwoju kijanek pochodzacych 2z in-
nych stanowisk badawczych /np. zbiornik nr 1 i nr 3/» zauwazy¢ mozna je-
szcze wieksze réznice. Tak np. w zbiorniku nr 1 charakteryzujgcym sie -
miedzy innymi - silnymi przydennymi procesami gnilnymi, staba eutrofi-
zacjg oraz $rednim stopniem natlenienia wody, ditugos$¢ kijanek wynosi Sred-
nio 29 mm/réznica w poréwnaniu z kijankami ze stawu nr 3 wynosi 12 i,
maksymalna ditugo$¢ kijanek wynosi 32 mm/réznica 12 mm/, dtugos¢ $wiezo
przeobrazonych osobnikéw 10 mm/réznica 3 mm/, Metamorfoza kijanek wsta-
wie nr 1 rozpoczeta sie ok. 6 dni pézniej /14 VI/ niz w zbiorniku nr 3
za$ okres rozwoju kijanek trwat &K 81 dni, a wiec diuzej niz w tym
ostatnim.

Sposréd badanych zbiornikéw wodnych staw nr 4 charakteryzuje sie
statym i skrajnie niskim pH, lezagcym w granicach 6,1 - 6,4, skrajnis ni-
ska zasadowoscig /Srednio ok. 0,5/ oraz stosunkowo niskim stopniem na-
tlenienia wody /zawartos$¢ tlenu rozpuszczonego w wodzie w granicach 3,6
- 9,2 0Og mg/l, nasycenie wody tlenem ok. 30 - 106%/. Jest rzeczag inte-
resujgcag, ze w stawie tym o wyraznym aspekcie zbiornika dystroficznego,
rozwdj kijanek przebiegat na ogét prawidtowo, zas morfometryczne wskaz-
niki tego rozwoju ksztattowaty sie posrednio w poréwnaniu z tymi wartcs -
ciami dla zbiornikow nr 3 /zbiornik eutroficzny o witasciwosciach skraj-
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nie korzystnych/ i nr 5 /zbiornik oligotroficzny o witasciwosciach skraj-
nie niekorzystnych/, co wida¢ na zatagczonym zestawieniu.

Poréwnujac warto$¢ badanych fizyko-chemicznych witasciwosci oraz nor-
fometrycznych wskaznikdéw rozwoju kijanek w poszczegélnych zbiornikach
wodnych zauwazy¢ mozna, ze do parametréow wywierajgcych najbardziej istot-
ny wplyw na tempo rozwoju kijanek nalezg temperatura wody oraz warunki
tlenowe danego zbiornika wodnego?panujgce w okresie tego rozwoju. Oby-
dwa te czynniki decyduja o diugosci okresu rozwoju oraz o wielkosci ki-
janek, przy czym im nizsza jest temperatura wody i stabsze jej natlenie-
nie tym diuzszy jest okres rozwoju,za$ kijanki sg mniejsze i na odwroét.

Natomiast odczyn wody oraz zasadowo$¢ w takim zakresie ich wartos-
ci, jaki zostat stwierdzony w niniejszych badaniach nie wykazujg widocz-
nego niekorzystnego wphwmuna rozwoj kijanekliadomo zas, zwlaszcza wpraktyce rybac-
kiej, ze niskie pH zbiornika wodnego /og6lnie biorac ponizej pH 7 /dzia-
ta niekorzystnie na procesy zyciowe ryb, co wiaze sie z brakiem soli wap
nia rozpuszczonych w wodzie, nadmierng iloscig zwigzkéw zelaza, wresz-
cie obecnoscig kwaséw humusowych /Bowkiewicz IW,Starmach 1951,Intyrisk+19SZ
Nalezy jednak zaznaczy¢, ze brak widocznego wplywu niskiego pH wody /6,1 -
6,4/ w stawie nr 4, na tempo rozwoju kijanek oraz na morfometryczne wskaz-
niki tego rozwoju, dotyczy a tym przypadku kijanek zaby trawnej /R.tem-
poraria L./, a sagdzagc po nmasowym wystepowaniu w zbiornikach dystroficz-
nych kijanek ropuchy szarej /Bufo bufo L./, dotyczy to réwniez Kkijanek
tego gatunku. Zaréwno ten fakt jak i wystepowanie kijanek zaby trawnej
w takich zbiornikach wodnych, n ktérych brak jest kijanek innych gatun-
kow ptazéw /zbiorniki nr 2 i nr 5/ wyraznie wskazujg na eurytopowe wia-
sciwosci kijanek tej zaby, ktéora jako forma dorosta jest réwniez gatun-
kiem eurytopowym. Natomiast dla kijanek innych naszych gatunkéw ptazow
odczyn wody ponizej pH 7 moze mie¢ niekorzystny wplyw na ich rozwdj.

Ogolnie biorgc tempo rozwoju kijanek zaby trawnej podlega $cistej
korelacji z hydrobiologicznymi witasciwosciami danego zbiornika wodnego.
Maksymalna za$s wielko$¢ kijanek i osobnikéw Swiezo przeobrazonych oraz
dtugosé okresu ich rozwoju i terminy metamorfozy, rézne wrozmaitych zbior-
nikach wodnych a potozonych nawet na niewielkim obszarze,uzaleznione sa
przede wszystkim od przebiegu temperatury wody oraz warunkéw tlenowych
danego zbiornika. Zwigzki te mogg by¢ wyttumaczeniem znanych wlitera-
turze herpetologicznej réznic,zarébwno w tempie rozwoju jak i wielkosci
kijanek zaby trawnej i form $wiezo przeobrazonych.
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nyc. 1. Zbiornik wodny /3taw/ nr 1 w kydInikach
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Myc. 2. Zbiornik wodny /staw/ nr 2 nad Rudawg ...
Istrzatka wskazuje réw ziemny R - wypetniony woda, W- wysypisko $mieci/

«yc. 3. Zbiornik wodny /staw/ nr 3 w kt-aterriiku
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Hyc. 4. Zbiornik wodny /staw/ nr 4 w Staoigtkach

Hyc. 5. Zbiornik wodny /stawek/ nr 5 w Czernej
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Wtodzimierz Juszczyk
J6zef Swierad

THE INFLUENCE OF HYDRO-BIOLOGICAL PROPERTIES
OF RESERVOIRS ON THE DEVELOPMENT OF TADPOLES
OF RANA TEMPORARIA L.

Research on the influence of hydro-biological properties of reservoirs on the
development of tadpoles of Rana temporaria L. was carried out in five natural, Ilow-
lying reservoirs in a small area near Krakéw. Each reservoir represented different hy-
dro-biological properties. The following physico-chemical properties of the water in
each reservoir were during the development of tadpolesi temperature, pH value, alka-
linity, the amount of oxygen dissolved Op mg/l, the percentage of saturation with

oxygen.

During the period of development of larvae in April, May, June, July, 1967 al-
together 1587 tadpoles of Rana temporaria L. were caught in the reservoirs.lbeir sta-
ge of development was defined and the complete body length measured.The average length
of the tadpoles at the stage of maximum development ranged from 29-41 mm the maximum
length being 32-44 mm The average length of newly transformed specimens wae within

10-13 mMm
In each of the reservoirs the course of the development of tadpoles including

the time of metamorphosis and the average size of tadpoles at the stage of maximum
development and the newly transformed ones were different. Factors such as the ranging
and level of the water temperature during the life of the tadpoles as well as the oxy-
gen conditions in a given reservoir remain essentially connected with the Ilength of
the development and the size of the tadpoles. pH value of the water within pH 6,1-6,4
has no adverse effect on the course of the development end the size of the tadpoles.

The occurrence of tadpoles of Rana temporaria L. in all of the reservoirs, in-
cluding those with extremely unfavourable hydro-biological conditions and in  which
exclusively the tadpoles of this frog were present, shows them to be eurytopic orga-
nisms.

3noasnmexxk Kk

lOzeth CbBepap
BIMAHUE TNAPOBNONOTNYECKIUX CBOWCTB BOJHbIX
BACCE/IHOB HA PA3BWTWE TO/IOBACTVMKOB TPABSH-
HWUCTOW NATYLLUKA /BANA TSOTORARIA L ./

ViccnefoBaHusl BAUSIHUS TMAPOGMOSIOTMYECKNX CBOWCTB BOAHbIX 6acceiiHoB
Ha pas3BUTUE FO/I0BACTUKOB TPaBSHUCTOW fArywkn /Rana temporaria L ./ npo-
BOAWINCL B 5 eCTeCcTBEeHHbIX HU3MEHHbIX BOAHLIX 6acceiiHax, pacrnosioXKeHHbIX Ha
He6osbLIOW TeppuTopun B6AM3U ropofa KpakoBa. Kaxablii M3 HUX OT/AMYancs 0co-
6bM/ TUAPOGUOMOrNYECKUMU CBOcTBaMU. Cpean (U3NKO-XUMUUECKUX CBOWCTB BO-
Obl B Kadkaom 6acceiiHe B nepuof pasBUTUS FONIOBACTUKOB UCCNefOBaNNCh: TeM-
nepaTtypa BoAbl, pH, OCHOBHOCTb, KO/IMYECTBO PacTBOPEHHOro B BOJe KUC/OpPO-
fa 02 Mr/n. W NPOUEHT HAacbILWEHVs1 BoAbl KUC/I0POAO0M.
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B nepuvog pa3BuTtua NUYMHOK, B anpene, mae, WwoHe, wone 1967 r. B WucC-
cnegyemMbix 6acceiiHax 6bUl0 MTOro novimMaHo 1587 rosioBacTMKOB TpPaBSHWUCTOM
NArywKW, y KOTOpbIX ornpejensanacb cTagus pasBuTuUs M mnaMmepssacbe AnvHa Tena
B uesioM. CpefHAA ANMHa Tesla ro/ioBacTUKOB B CTaAuM MaKCUMas/lbHOro pasBu-
TNA Kosnebanacb B npegenax 29-41 MM, MakcuManbHas [/iMHa Tena - B npeje-
nax 32-44 mwm. CpegHsas ONvHa HeMeaNleHHO nocsne mMeTtamopdosa kKosiebanach
B npegenax i0-i3 wmm.

BbU10 06HapPY>XeHO, 4YTO B KaKAOM W3 ucc/efyeMblX BOAHbIX 6acceiHOB pas-
BUTMe, B TOM 4uc/ne CPOKU MeTamopdo3a M cpefHUii pa3mep Tesla rosioBacTUKOB
B CTagnym MaKCUMaIbHOro pas3BUTUA, KakK W HeMeasleHHO rocjie meTamopdosa,
ObUIM HeoAUHaKOBbl. PaKTopamMu, CYLLEeCTBEHHO CBS3aHHbLIMW C [AJ/INTE/IbHOCTbIO Me-
proja pasBUTUSA FO/IOBACTUKOB U MX BE/IMHUHOW, SABMAAKOTCA TeyeHue U YypPOBEHb
TemnepaTypbl BOAbl B MEPUO[ >XU3HU FO/IOBACTUKOB, a TakkKe KUC/I0POAHble YC/o-
BMA B AaHHOM BogHoM 6GacceliHe. B To >& Bpemsi pH Bogbl B npegenax 6,1-6,4
He VMEOT BUAUMOro Heb61aronpuATHOrO B/UAHUA Ha pasBuUTUE W pa3Mepbl roso-
BaCTUKOB WuccefyemMoro 3muga AsaryLku.

Hannume ronoBacTMKOB TPaBAHUCTOW NATYLWKW BO BCeX WccrefyeMbiX BOA-
HbiX 6acceiHax, B TOM uucre U B GaccellHax C KpaliHe HebnaronpuAaTHbIMW TMAPO-
6MONOrNYECKMMN YCNOBUSMU, B KOTOPbIX BbICTYNasM FOMIOBaCTUKU /b 3TOW nNs-
ryLKn, CBUAETENIbCTBYHOT O TOM, UYTO OHU SAB/AIOTCA €BPOTUMNOBbLIMW OpraHn3mMamu.



