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SUB IBS APPLICATIONS POBTBS

On oonsidère dans l a  th é o rie  des automates a b s tr a its  in o o o p le ts  la  
n o tion  des homomorphismes f o r t s .  Bappelons c e t te  n o tio n .

On d i t  que l'au tom ate  ( k 0 , I ,  cfp) de Miedwiediew e s t  l'Im a g e  de 
l'a u to m a te  ( A^, I ,  S^)  de Miedviediew par 1 ' homomorphisme f o r t  h s i

(1) b : A1 ------ >A2î

( 2 )  A Л k a  ,x )  e x is te  > < f_(b (a u ) ,  x )
se, 6A1 x e l  ^  2 ^

e x is te  j ;

(3 )  A  (« tp x ) e x is te  > ^ ( h f s c ,)  ,  x )  = (a1 ,x)y) j
€ 4^ *  6 I

(A ) A  , . A  ( t f -C a - .x )  e x iste  ■ ) V ( h ( a j  =auet(L(a^,x) e x is te ) .  
a26b(A1)xEX 2 a1fA1 1

On s a i t  ( [ 1 ]  p .52)  que l e s  oo n d ition s ( 1 ) , ( 2 )  e t  (3^ ne doivent 
pas im pliquer ( 4 ) ,  o 'e s t -â - d i r e  l 'homomorphisme ne doit pas ê tre  en mêt; 
temps f o r t .

On peut a u ssi donner fa cilem en t un exemple qui montre que l 'a p p l i 
c a tio n  h , rem p lissan t le s  co n d itio n s (1 ) e t  ( 4 ) ,  ne d o it  pas rem plir 
la  co n d itio n  (2)  ( l a  co n d itio n  ( 3)  im plique évidemment (2 )) , mène s i  
l 'a p p l ic a t io n  h e s t  une b is e c t io n . Sn e f f e t ,  considérons 1 '  automate 
donné par le  graphe su iv a n t:

x x x

c 'e s t - â - d i r e  prenons pour A l'en sem b le  des nombres e n tie r s  e t  posons 
I  = { x }  e t <f(a ,x )=  a + 1 pour a ^ -1  ( l 'a u to m a te  e 3 t ,e t  doit être, 
in co m p let). L ' a p p lic a tio n  h (a ) = a + 1 e s t une b is e c t io n  de A à A, 
rem plissan t la  co n d itio n  Г4) («f1 = d 2) , qui ne rem p lit pas la  condition 
(2)  (  pour a1 » - 1 ) .
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I l  e s t  à remarques que la  s itu a t io n  c i té e  c i-d e s s u s  ne peut pas se 
passer s i  l'en sem ble  A des é ta ts  de l'au tom ate  e s t  f i n i .  La proposi
tio n  su iv an te  e s t  v r a ie :

S i  l 'a p p l ic a t io n  h de l'en sem b le  A f i n i  des é ta ts  de l'automate 
(A , X , <f ) de Miedwiediew incom plet sur le  même ensemble A, c 'e s t - à  

-d ir e  une b is e c tio n  de A, rem p lit la  co n d itio n  (4 ) (  avec = =  S)
dans ce cas e l l e  d o it  rem plir a u ssi la  co n d itio n  (2)(aussi avec cT1=<f2= r f ) .

Supposons, pour la  dém onstration par l 'a b s u r d e , q u 'i l  e x is te  un é -  

ta t  â de A e t un x de X t e l s  que < f ( â ,x )  e x is t e  e t  t f ( h (  à ) ,  x) 
n 'e x is te  pas e t désignons par A l'en sem b le  de tous le s  é ta ts  a de A=b(A) 
pour le sq u e ls  i l  e x is te  < f (a ,x ) . I l  e x is te  d 'a p rè s ( 4 ) ,  pour chaque a 
de Â, au moins un élément a de A t e l  que h \à ) = a e t  t f ( â ,x )  e x i
s t e .  La fo n ctio n  h-1  in v erse  à l a  fo n c tio n  h applique l 'é lé m e n t a de 
Â à l'é lé m e n t a c i -d e s s u s . On v o i t  donc que

h-1  : A — M

e t de p lu s l a  fo n c tio n  h-1  e s t  in v e r s ib le . Les ensembles 1 e t h“X l ) C i
'l — — _

ont donc l a  même p u issa n ce . De p lus h ( Â ) /  A puisque â € A  e t 
I € h “ 1( Â )  ( l a  su p p o sitio n  que â 6 h~1( l )  nous donnerait h (â ) £ A ce 
qui e s t  im p ossib le  puisque c f ( h ( â ) ,x )  n 'e x is t e  p a s ) . I l  en r é s u lte  que 
l'en sem b le  Â, e t  de p lu s l'en sem ble A D  Â, sont i n f i n i s .

Remarquons que l a  p ro p o sitio n  pour le s  deux automates analogue à 
c e l le  démontrée p lus h aut, n 'e s t  pas e x a c te . En e f f e t ,  posons A^= 1^= 
= { a } , X = { x } ,  £ | (а ,х )=  a , (fg fa .x )  n 'e x is te  p a s , hCa)= a . Dans ce 
cas nous avons ( 4 ) ,  mais l a  co n d itio n  (2)  n 'a  pas l i e u .

Les co n d itio n s (2)  e t  (4 ) é ta n t d u a l i s te s ,  on peut donc donner l'im 
p l ic a t io n  analogue de (2)  à (4 ) I l  en r é s u lte  en p a r t ic u lie r  que chaque 
automorphisme de l'a u tom a te  de Miedwiediew incom plet dont l'ensem ble 

des é ta ts  e s t  f i n i ,  d o it  ê tr e  f o r t .
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