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IflSDHO ДНЮ  ТООВГКЙ -  ВВОШВ HtOBIBB
tub d ix  D im ia ro T i iftaiOHüHtt Д а  -  ■ о

TOB Д И М  ПИНЮНШГОИД BAUM

1 . In dleaei Az bel 6 w oli en wiz folgendes РтоЫее lBeen. la  selen  
die Oeblete

f i )  Z e | (x ,y ,t) i x > 0 ,  0 < y  < x , t  >  o }

and
s0 a { (x ,y ,0 )  I X >  0 , О  <  y  <  x } ,

^  « { ( x , 0 , t ) t  x >  0 , t  >  o }  ,

S2 « I  ( x , x , t ) t  x >  0,  t  >  o }

angogeben»
Xs beielohne f(x ,y )  elne a te tig e  and besohzlnkte Tanktlon, d o fi-

a iezt en den Bend S . Xs eel die Tanktlon о

f f j /x .t )  fto  (x ,t )  €

[ ttb  (x,fc) 6 83

en den Bend S j U Sg angegeben.
le  s o il Tanktlon a (x ,y ,t)  dez S I esse o2 In Hineioht eaf die 

Variable x,y,  and des ELasee Сr  In  Hineioht eaf d ie Variable t  g e - 
saoht wezden, die fflelohBng

(2 )  Д а  -  « 0

in  M M *  S and die Qstns-Bedlngangeni

(3 )  a (x ,y ,0 )  a  f ( x ,y )  i n  Me ,

(4 )  Dna (x ,y ,t)  •  TCx.t) la  d jU  d j

e s fB llt  (a  beselohnet din Хламе V o n e le ).
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Aa dem Band 3^ 1 s t  e s :

\ и ( х , 7, Ъ )  = Dy i i ( x ,y ,t )  

and an dem Band Sg i s t  e s :

Dnu f x ,y , t ;  = Dv i i ( x ,y , t )

, v  i s t  der Yektor ( , - ^ g r  « 0 ) ) .

Gem 2(3 /4) bekommen wir

Dy u = f ^ x . t )  in  S p

5 ' ■ e Dxu"éDyu = f2(x,t) 1x1 S2*

2 . Es se ien

zt  » j f f  • ? » * )  8 ï > ° »  

So *{( f  »?• ° ) ! $ > 0»
St  = { ($ >  ? >

( S l ) t  - { ( §  * ° . ^ ) «  f  > ° .

( S2^t;= { ( V ’ ? V r ) l $ > 0 »

0 <  ? <  Ç , О <  r  <

0 4  ? 4 ÿ ) ,

о с и  t } ,  

O c t e t ) .

S ir  beweisen im folgendem , da/? d ie  Funktion

u (x ,y
о о

t <

£ ( f  » ? )  &(х » У > М > '? ’ 'г')|а ? d ^ -
T^o

(6) G(x , y , t , J , 7,r ) |d f  d r  -
0 ct  oo

G(x » y tfc» f>  ?»r)|a ^ a r4ir
с  о

d ie  LBsung des (F - Е )  Problems fHr d ie  Gleichung (2 )  i s t .  G (X ,X ) s  
= G ( x , y , t , £ ; y ,v )  is t :  d ie  Green -  Funktion fü r das (F -H ) Problem. Wir 
•легden d ie se  m it H i l f e  der symmetrischen Abbildungen k o n stru ire n .

3 . Es se ie n  zwei Punkte: x ( x , y , t ) € Z ,  X ( f  t^ t )  G  Zt  angegebea.Die 
Splegelung des Funktes X ( x ,y , t )  in  der Ebene y = x  bezeiohnen wir 
mit X^(y , x , t ) . D ie symmetrisebe Abbildung des Funktes X1 in  der Ebe- 
ne x  = 0 nennen wir X g C - y .X j t ) . Das symmetrisohe B i ld  des Punktes:

Xg in  Bezug auf d ie  Ebene y = - x  1st der Punkt X j ( - x , y , t ) ,
X^ in  Bezug auf d ie  Ebene у  = 0 1 s t  der Punkt X ^ ( - x - y , t ) ,
X^ in  Bezug auf d ie  Ebene y = x  i s t  der Punkt X ^ ( - y , - x , t ) ,
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X j in  Bezug auf d ie  Bbene y  s  0 l e t  der Punkt I g ( y , - x , t ) ,
Xg in  Bezug auf d ie  Bbene y = - x  i s t  del Punkt X y C y ,-x ,t ) .

Be s e is

(7)

.?»?) * fbs « p [- ^  j* îèî « p [- ^

* à  ч -  ^ ;Ч у * ) г ]» *  ч >  a j $ i e s ź ]

* -еЬ  « • * [ -  <ł *4]*  ” р [ - ' ^ г ? г ^ ]

* tèî «р[- -Д-* %й И » *  *4-
also

f8) G fX .T ) = U (X ,T ) + X L  U f X . ,1 ) ,
i=1 ^

(9) ü (X ,T ) = e x p [-

4-. J e t z t  beweisen wlr fo lg e n d e s:

Theorem 1 .

Die Punktion (9 )  e r f d l l t  a le  d ie  -u n k tio n  des Punktaq y  fo lg e n d e  

Bedlngungen:

а / X 1 s t  der P o l d<»* Functio n  ( 9 ) .
W In  H in aiobt auf d ie  V a ria b le  1 s t  s ię  von der Z la s se  C2 und in

H insicfat auf d ie  V a ria b le  x  1 s t  s ię  von der E la s se  С  ■

in  Sfc -X , 

in  ( S i ) t , 

in  ( S 2 ) t .

Się  1 s t  a lso  eine Green-Funktion fCLr d ie  Aufgabe ( P-N ) •

Beweis 8

Ad a . Da X 6 Z ,  a lso  auf Grund der X on stru ktion  Xi ( i = l , . . .  ,7 )  gehBrt 
niobt zu Z . D ie Funfction В (Х ^ ,т ) bat im Punkt X keinen P o l.D ie  Punk- 
tionen U (X ,T ) und G ( I ,T )  baben den P o l in  X .

о / S ię  e r f t l l l t  d ie  G leiohung:

(10) ^ . ? u "  ut  3 0 • 

d / S ię  e r f t t l l t  d ie  Bedingungen:

(11) Q ( x .y . t , f  , ? , * ) *  О

(12) D?G = О

(13) é h Q - - h  V " °
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Ad b . Aos doz Formel (7) s ie h t  вал l e i c h t ,  da£ d ie  Funktion 0 ( 1 ,7 )  die 
Bedingung (11) e r f O l l t .
A d .o . Jedes G lied  dez Summe e r f O l l t  d ie  Gleiohung ( 2 ) ,  a lso  es e r fO llt  
aach d ie  Gleiohung (10) in  H ineioht auf f , y . Darom e r f O l l t  d ie  G lei­
ohung (10) auoh d ie  ganse Sonne.

Ad d . Bs s e i  e in  b e lie b ig e r  Punkt P (^ Q, ^ 0 , t ) €  S fc- X .  Wiz bew eisen, dap 
G ( Z ,ï ) -> 0  b ei T / P  und I - > P .

T a tsâ o h llch  ( f  - x ) 2 + f y -y )2 > 0  und U ( Z , l ) —> 0  und ü (Z ^fT )—'>0 
ftlz 1 = 1 , . . . , 7 ,  b e l T -»P  und * t - > t ,  und endlioh  G ( Z ,T ) ->  0 .

Fllr d ie  A bleitu n g dez Funktion (9 )  in  H ln slo h t auf y ezh aiten  wiz 
d ie  O le io h h e it

I y  =0 *  D7U7 -k  I 7 =0 fOr к = 0 , . . . , 7 ,

dabei U I = Dÿ°0 )n ;0 b ezeio h n et. Wiz beweisen ;je tz t,d a ^  d ie  Punk­
tio n  G (Z ,T ) "d ie  Bedingung (13) e z f O l l t .  T a te â o h lio h  fBz den Punkt 
f ( ;  ̂>i - )e  (S2 ) t  g e lte n  d ie  G le ich h elte n s

- Vil?** * )-  -V

v y » f  -  DA - f  ;

= D?V k  |T*f fflz к = 2 , . . . , 7 .

71r m u ltip liz ie z e n  s ię  b e id e zee is  mit —r^, , addleren und er hait en die 
Bedingung (1 3 ) . So 1 s t  das Theorem 1 b e * e lsan . Gem&£> (6 ) und ( 8 )  haben
wiz d ie  LOsung in  G e s ta l t :

J
u ( x ,y ,t ) =  f f ( t ,? ) o ( Z , l ) |  d?df+

o o  1,4 o ^

w> - t r  j T «
С С
t  oo

i*1-

- 5F J J W Ü(X*T)| df*- ff2(̂ D̂Xi'T)| . d* dT-
ô о f? “4 a  о

Dez E in fa o h h eit halbez bezeiohnen v iz  in  dan w e lte ren BzwSgungen d ie  in  
dez Formel (14) auftzeten den In te g ra le n  dez Beihe naoh mit I 0- I 2j .  Man 
kann sio h  le io h t  von folgendem  Bberzeugen:

= I 23—к M * 8 , . . . , 1 5 ,

(15) I 16= I ł ? ,

\  к f i r  к = 18f . . . f23.

C-emma£ (15) e r h l l l t  d ie  Formel (16) fo lgea d e  G e s ta lts
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a ( x ,y , t ) =  ç L - J  j  f f t , ?) ü ( x ,T ) | ^ d ?d f+  l è r ^  [ , T) d?  i f
^.^ïoO

e « >  - г Ш î  V î - ' »  Ч ч - 1 - * ) |  * f
•‘*0 0 * “v4. t o o

- s f e J S K » ^  ” ( l i > I ) | , , s a î  d r  .

D ie  Funlctioa (1 6) 1 s t  a lso  d ie  LBsung fû t  d ie  Aufgabe (F -N ),w elch e  wir 
in  A bsohnitt 1 besohrieben haben. H ies haben wir 16 In té g r a le . Wir be- 

seichnen s ię  mit J Q -  J 15* « o b é i:

Jĵ  — Iv  f i l l  le s  O f l |« .  .  | 1 1 1

Jj^ s  fdr le 3 12 , . . . , 13.

5 .  T ir  beweisen j e t s t  manobe H i l f s s â t z e .

H li f s s a t e  1 .

Ы л Я Х —XILlEI— fila s  besohranfcte Punkt io n  in  ( Sx) t  . das S e b ie t 

*  a { (x ,y ,fc )«  a < x < A ,  0 < b < y < B ,  0 < o < t < T ) ,

wo A .a .B .b .o .T  r e e l l e  Zabien s in d .
Be se ie n  d ie  Punletioneni

r 2( | ) =  f t  -  x ) 2 + y2 oder r 2f t ) = f t + x ) 2 ♦  y2

çpgegeЬед. .pi? W e g r f t le

a ff f OXD г *2 1
i l  ^

t  •*> ^
L 4( t - r )  J

(Г ffr/Or2 ]- r2 1
i l  351- 4(t-f)J

(17a)

(17b)

s ia d  g le is h aĄftjg Convergent im G eb iete  B . 

Bew eisi

Ad (1 7 a ). Uehrnen wir ans M s  sup f  (f ,b) , n > l ,  and ^ € ( 0 , 1 ) ,  dann er 
halten w ir([2 ] s .1 5 2 )

(1 8) [ щ Г т Г  ] П ^ex p [  -  4( |2 T f ] < exp [ - ( n - / * ) ]

п п Д  t  °?

1114,11 7 ^ 7  I '
wo

. A.Q~'łL(n -/u.  ̂ axp - (n - m )
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Da n y  1 wegen der D e fin itio n  des O eb ietes S  haben wir

( , Д „ г -

Mit H i l f e  dar Transform ation:

(19) f ~ x = Ъв» <  a < + ° °

bekommen w ir:

M, t 1 - *

|K|< > -F  ТГП Г ‘

lemhp der D e fin itio n  2 e rh a lten  wir

a lso  das In te g r a l  К 1 s t  g leich m S^ig konvergent.

Anmerkung I. B ei n = 1 ndtzen wir in  (1 7 a ) d ie  Formel (1 8 ) mit 
a = 2 au s.

2 2 2
Anmerkung 2 . B e l r  ( f )  = ( f  +x) + y — berechnen wir mit dar Tran­

sform ation f  +x = b s ,( -e o < s  < ♦  oo).

Ad (1 7 b ). Nehmen wlr an, dap n > 2  1 s t ,  damn

IП 4M •4n _ /i■\\ш
о 0

n ->
exp

1C\JN

i
ł ( t - f ) «Г 1 %

GemMp (18) erh a lten  w ir:
t

dT

, l i 4 '  I < ^ r  J B w 1
« L

< t - ? r  J  Г ( H i V T 1 1  '
-  o

M,M^,м werden wie im a ) d e fin ie r t . Welter habea w ir:

l f “ u “ i  •

Das In tegra l an reohter S e ite  der Dngleiohung schStzen wlr folgenderma 
seen:

Daraos f o lg t  der Bewels der gleiohng/Sigan Sourergenz des In tegra ls  K*. 

H llfs s a tz  2 .

Hehmen wlr an, da/> d ie  Toraossetzong fdr den H llfa a tz  1 erftO .lt 1 s t ,
* { ( x ,y , t ) :  0 < a < x < A , b  < y < B ,  0 < o < t < T } ^
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•до aw&.b,B,o,!Ę г,ее,l i e

г 2 я ( ^ -у ) 2 + i 2 oder i 2 = (§ + y)2 + x2 . 

Die I n té g r a le :

(20,) - iT  ^  4 -  z t è r l 1? aT •
0 0

(2оь) *? ■ И  7 ^  *4-
о  о

4 ( t - T )
ar

sln d  glelohm a&lg fcomrexgeat l a  .1edem G eb lete  5 ^ .

Dex B evels 1 s t  Hhnlloh « l e  lm H ll f s s a tz  1 .

H ll f s s a tz  3 .

Ba a e l t ( t . z )  e ln e  b*anhxMn3rte  gonktion  In

S2 = { (x »7»t ) ! O < a < x  < A , y < x - t f ,  0 < c < t < î } ,  

wo a .A .o .T  x e e lle  Za b lea  s la d . und

l2(f)=(?- x)2 + (f-y)2 •
D ie I n té g r a le :

(2i,) v i f s # -о о 
t

™  Ч  i  ^  Ч - . - Ч г Ь dr

alad  glelohm&filg konvergent l a  .ledem 

B e v e ls :

Ad (2 1 a ) . I s  s e l  M = s n ^ f j f f  ,r )  und / i . 6 ( o , l ) .  M it H ilfe  der 

о hang (18) exh alten  wir :

ï f i f i ï f r ?  1

«о M  ̂ = M*^n->u' (  n -/u.)n™u' e x p ^ -fn -^ )] .

M it dex Transform ation:

f -x = s(f -  y) } -°°<a < t »  j
exh alten  « l x :

.ü n g le i-
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. I = v

und gemS/b der D e f in it io n  Eg haben w iz:

Ik^ k  J -  A r  •

vas zur gleiohm K^igen Konvargaaz des In te g r a ls  Kg lm Eg genB gt.

Ad (2 1 b ) . FOr n > 3  1 s t  der Beweis Sbnlioh  wie b e la  In te g r a l  (l7 b ).B e i 
n = 2 und n s  3 "erw anien wiz d ie  Ungleiobung (1 8 ) indem wiz zua Po- 
tenzezponent 1 addiezen.

■H ilf s s a tz  » .

3s s e i  t (%  . t ) e ine besçhrWnirfc» Wunlrfcinn j ą  ( ą j  t .

B j = j ( x , y , t )  s 0 < a < x ,  0 < b < y ,  0 < с < Ь « £ т } ,

wo a ,b ,c ,T  z e e l le  Z ^ y ^ _ .a ln d Vii.UQd 

z 2( f )  = ( f + x ) 2 + ( f +  y ) 2 .

Die In té g r a le s

(22a)

(22b)

J i (b - iо c 
t

i L
( t - r ) "

■HJс о

* ( * .* )  r 2
( t - r ) n "[-5 Ć 5] d f  d r

slnd. gleiohm aftjg konvergeat l a  Ge b ie te  B , .

Bewela s

Ad (2 2 a ) . X hnlicb  wie Torher /H i l f s s a t z  3 /»  bekoemen w ir:

i <*)«=?&(t-ТгГ J ( f + x ) Ź* ( f + j )2

Tir wenden die Transformation an* 

f  + x » a ( f  + y ) t
und er b a l ten gemSL̂  dez D efin itio n  B^s .

was den Bewela топ gleiohmajiigez Konvergenz dieses In tegra ls  endet. 

Ad_(22b2.. Hier 1 st dez Beweis Khalioh wie bei dem H ilfs s a tz  3 (21b) . 

H ilfssa tz  5 .

JiL aei K b 2 l  aine beschrKnkte В и Ш а д  Да

B4 = { ( i , y , t ) i  a < x < A ,  - a < b < y < B ,  O C o - C t d } ,
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wo a .A .b.В .o.t  Jeelle Zahlea sind.und

*2(f) = Cf - x)2+ (f +y)2 0<3ei r2Tf) = (f « ) 2+ (f -y )2 •
Die In té g ra le ;

d f  d r  

d f  d r

to0
f f  t ( b ' t ) '  i 2

Ù o = - t ) û 4 4 ( t - r )  .
f23a) K,

<23ь> < = П1Й т ^в1р
o o 4 ( f c -f )

sia d  glelohm Sfrlg konveigent in  В,, .

Dei Beweia des H i i f s s a tz e s  5 1 s t  In h lic h  wie dei Beweis des H ilf s s a tz e s
4 .

H i l f s s a t z  6 .

Bs s e i  .? )  elne besotuSnkte gunktio n  in  S .

E^ = { ( x , y , t ) :  a < x < A ,  b < y < B ,  0 < o C b < l }  , 

wo a ,A ,b ,B ,o ,T  l e e l l e  Zahlea s ia d , and 

I 2 = ( f - x ) 2+ (7 - y ) 2 .

Die In té g r a le :

(24a) £5 = f f f  ^  ■■■■ exp
00 ^

(24b) Ą  = J  J  exp
C C *

4 t  j 

.2

4 t  j

d^ d^ 

d^ d^

sln d  gleiotuaaftig konveigent in  B;  .

Bew eisi

Ad (2 4 a ). Es s e i  d ie  H ilfsfonkfcions

in  S,

Щ * )  «
o ’

in  7Г- S„ angegebeni

M s e i  d ie  sup f  (f  , 7) ,  dann haben w iis
r*.7)6Sb J  ^

l^ l  ^  м И  I  •*»[“ ”fe"| dl? *
0 O

BUhren w ii nooh d ie  G ebiete

(25) Wg = {  C f .? )  : f 2 + ? 2 4  B2} ,
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(26)

Pttr d ie

(2?)

FQr das

FUx das

Zb * { ( $ . ? ) *  f 2+ 7 2 > B 2 } e in - 

ent  s chpr e c h end en В warden d ie  folgenden  U b gleicb h eiten

^ 2V '2~  - x ) 2 ♦  (1 - Т ) г 4  4  ( ? 2 ♦  ? 2 )

In te g r a l  К,- e rb a lte n  wir d ie  AbsobStzung:

Das e r s te  In te g r a l 1 s t  b ier e n d lio b , und das zw eite In te g r a l  i s t  Conver­
gent in  Zs , a ls o  Z j  1 s t  gleichm B^ig Convergent in  E^.

Ad ( 2 4 b ). Sb n lich  wie vorher baben wirs

.2

|к?к М ! 4 ' i ;С О

г 2 d^ d£

Gemif) den Formeln (2 5 ) -  (2 7 ) haben w irs

ff иJ J L 4T J
WB

(U -  J Î

zs
16T

r 2d^d^.

.Vena wir in  e rste n  In te g r a l  d ie  Transform ation: 

f  = x + 2 V T '?  cos(f ,

7 = y + 2 f F  Ç s i n ?  , 0 < Г ? < В ,

und im zw eiten In te g r a l  d ie  Transform ation:

^ = x  + 4  { T q 1 cos <f^ ,

7 =  у  + 4 ^ ^ ,  s i n y 1 , 0  < < В , 0 < ^ < f

anwenden, e rb a lte n  w ir , wie v o rb e r ,d ie  gleicbm flftige Zonvergenz des In te ­
g r a ls  Z ? .



■̂wymyta-. в*1 x2 ■ ( f  -нс)2 ♦  (p +y)2 ła t  tea Bavais ttm lloh «1* te l  
tea H llfsa a ts 6 .
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6 . H i  slab—  je te t — note Volgexcmgen ans.

Ш я м т к  1»

ELilalugdlt»

a/ Jb fax к « O , . . . ,7,

ъ /  j  ff Dt [ f  (I ,r) и ( ^  f T ^ J â v  df

e/ ff
d /  J  j f Dy [fC» d f

• /  | j ! d f

f /  f f  Bî[ f ( »*T)u(xi ‘xîitte]a7 «♦

f«x 1 •  0 , . . . , 7

fax 1 ■  0 , . . . , 7

tax 1 ■  Of•••,7

fax 1 * 0y«*s}7

fax 1 ■  o , . . . , 7

т4яЛ »1«4«b 4f4» in  t j .

M _â* Die gleiohmâ/Hg© Konvergena der Intégrale fBr к = O , . . . ,  7

fo lg t ans dam, Bevels des H ilfseatees в f e l l  а / and ans der Inamtang bel 
den H U fsaats 6*

ld  b. Der Auedxook ln  b / lo t  llnsexe Ь У М м М ш  der In tegrals and 
I j  /fflr  в  « 2  and n ■ З Л  ex le t  a lso  glalohnIAig komraxgent.

Ad о and d. In  Gebiet BL haten d ie—  Intégrale die Majorante K j, da­
ter sind ala gleiohalfldg na— gent.

Ad a and f . Ole AaadxBoke in  a /  and f /  alnd lineare Kombinationen dex 
Integrals Kj and dex a lt  dm  Integra l—  xj? aajoriaierten In tegrals; 
daxaoa fo lg t  ib ie  g le le ta lp lg a  Zonvergens.

fa ll—  2 .
Die In te g r a ls »

a / J k f b  k >  8 . . . . , 1 5 .

v  ( f  *t[*i<* J e! ar •

j J Dfc[*2< t •*) ®(»i*X)( , + ]  df te, ' i »
• /  | [  ® * k ( t  •«> " f r * * ^ * ]  a* «*•

( Г  ® r [ V  t  .* )  J  « t  *?• 1 ■ !» • • • » ♦ *
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<3/

е /

t/

"t Oa
И V fi<f ,r) =o]

î! «y[*2< f."0 v(xx,r) j ? =°] dç d-it OO
SS
c  c

4 Ы * .Y)4*8-1 *Y)I t? =0]at a.t OO
I0 ct OO ,?)4*fY)|,=o]d\ de,
Иç ° Dj[fi(S*?)u(Z8-i*Ŷ11?=°] d̂- dr,
e « г

И
C c

•?)ü(Xi,T)| 1? =0]df dr,

i  = 1 , , 4 ,

i  — 1 ...........4 ,

i  = 1 ...........4

sin a węgen der H ll f s s a tz e  1 und 2 KletohmaPdg ̂ convergent ia  S _  bej.
;<=8...........11 . odei in  bel k =12...........15.

Polgerung 3.
Ple I n té g r a le : too

I . a /  ) \  t 1 ( f , ‘t)T K X e_1 ,r)| d f d r ,  I I .  j( f 2C f,~ ) 0 ( ^ . 1) )  ę d f  d r ,
С Л C i  + .0  0

Ь /  )  Г Dt [ f l (b ' )  U(X8_ i ,T)|r . S ] d r ,
Cf

C/<H  Dx [ f l (b r) u ^ 8 - i » T V J  d r ’
c c

d / Ï Î  Dy [ f l ( b r) U^ 8 - i * T )L ÿ ]  d * d c .
O c ‘

t  047 г  "1
е / И  d r  *

CC *

* / ï ï  Dy [ V ^ T) ° ^ 8 - i » T) L f ] d  ̂ dT’о*» «

SJ Dt[f2('b^lI(xi*r)lrï]d̂ dTj
t  «O

j [ Dx [ f 2 f b ^ 0 ^ i * T ) l j  = s ] d 1 a t . 

î b y [ f 2(b r) ° ( * i ’ YV f l d* dT« 

I f ś f e w  u( xi - Y ) l , ^ ] d H T> 

lIDy[f2̂r t  ü ( xi - Yi l » . J d F d?
rt л * 4 •*

aind glelchm aflig konvergent und zwar d ie  In té g r a le  I  ftir 1=1 and 1=4 
in  E und fUr 1=2 und 1=3 in  Ej, ,  d ie  In té g r a le  I I  ftir 1=1 ln  E^, 
f  Uj  1=4 ln  E , . ftłr 1=2 and 1=3 ln  3 f|.

7* GemB  ̂ den obigen H llfss& tz e n  und Folgerungen erh a lten  w ir : 

Theorem 2 .
p

Die Funktion C16) isfe im Ваша Z U S Q d ie  Funktion von der K la sse  0 jn  
H in aich t auf d ie  V a ria b le  x .v .  Im Raum Z U S j U S ^ 1 s t  a ie  von der g la s -  
se CY in  H in sio h t auf d ie  V a ria b le  t .

Theorem 5 .

Die Funktion C16) e r f t ł l l t  im G ebiete  Z d ie  Gleiohang 2 .
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Theorem 4 .

Bei den Bedlngun&en .  f x ,y , t ) .6  Z _ and dem Punkt ( x ,y . ï ) - + ( T .Q,y 0 ,\;0')£Sa . 
k on v erglert das In te g r a l  J p gegen fC x 0 .^ )) und d ie  In té g r a le

C fe Ł ...........1 3 )  gegea W all.

Beweis

Nehmen wir an:

* ( f  ,? )
f ( f  . ? )  

0

in  s 0 , 

in  c ( s 0) ,

dana 1 s t :

das F o u r ie r -P o lsso n s  In te g r a l  and gemM£> dem W eierstrass-Theorem  i s t  es 
gegen f ( x 0 ,y 0) konvergent.

&em8£> den H ilf s s a tz e n  1 -5 ,  sowie der Folgerungen 1 -5  haben w lr: 

Л -М
I Jj^ I ^  0 __ j ~ $ 0 : oonst . ,  к — 8 | • • 1115 .

Wenn t - » 0 , daan > 0 .
Wir bewelsen j e t z t ,  dsyb Л fa r  к = 1 , . . . , 7  gegen H u ll konver- 

g i e r t .  Es s e l  к = 1 . Die Bewelse s in d  in  den anderen F a lle n  a n a lo g .G e - 
mtfc der D e f in it io n  SQ und den Voraus3etzangen i s t  ( y , x , 0 ) £ S 0 . Fttr 
jeden Punkt ( f  ,7 } ,0 ) Ç .S Q g ib t  e s  daher e in  so lo h e s k ^ O ,  âafi>

f f - y ) 2 + (7 - x ) 2 >  k2 .

\  “ { ( ? • ?  *0)*  ( f - * f  + ( ? - x ) 2 > fc2}*

a lso  S0 C  Z^.. Dann:

f  .  y  + 2 f t  ę  oo s<f,

y = x  + 2 f t  <» e in < f , < Ç <  + ~ ,  0 < ? < £ ,
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erh alten  w ir:

lJił < З Г  f  W l exp[- <?2]a? * M “ »[’ Й ] -» 0 wenn t-* 0 .
■  L 1 J '  " L ^  J

71r beweisen J e t z t  2/7

Theorem 5 .

,7enn f x . y . t ) € Z  and f e .y .O -f r f o p .O .t p )  6 S^ . dann

V  И в  D J 8 ( x ,y ,t i )  e - f ^ x  . O ,
(x ,y ,fe b (x o , 0 , t o) 7 8  l o o

b / lim D _ J ,_ ( x ,y ,t )  = O fDr к » O , . . .  ,7 ,9 »  • . • ,15*
r x ,y ,tb > (x o , 0 , t o} 7  *

Beweia 

Ad a . Es e e i

* l ( f  .г )  = •

in  s1,

in  c C S j ) .

Залп t oo —

r2 d £ dT  -D/ a ( 1 ' 7 ' t ) =  Я Г  J _f_ Ł a ^

■ À  4 .

= P1 + P2"

Mlt H ll f e  der Formel
t

(30) 1
w

1 Г ( й * Ч * ‘ч ё $ ч *

erh a lten  wir Pt = -  f 1( x 0 , t (J) .

Da im Punkte ( x 0 , 0 , t 0 ) e t e t ig  i s t  g ib t  ea fttr jjedes e >  O 
e in  so lch e s tf >  O, dą|b fHr

| x - x 0 | < ( f ,  0 < y ^ ( f f | t - t 0 | < ( f j

I f ^ x . t } -  <  e

g i - t .
Eflhren wir d ie  G ebiete  e in :

s { ( f , 0 , r )  i I f  -x 0K « f ,  Itr i 4 r < t j ,

Z (r f ,t )  : 11 - x Q|<  <f oder | r - t 0 K <f > r < t )  ,
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also:
f f  у|*1^ 'г) ~f l ( XQl<:0) I

w J.o  ( * - * ) 2

1 г Г У lf »T) ”fiCxo* fc(
+ ------ (T-T)"5" "l(s,t)

,)l

ц - “^ ё ^ ]4*4т*
] aî ar = V T2

Geme(b dei S te t iq k e i t  f ^  haben w ir :

W(3,t) '  L J

?ur das In te g r a l  T , ftlhren wir fo lgen de G ebiete  a In :

l « 01 < | ,  1 * * о К $ ,  0 < y < rfb

*г ( ! • * ) ■  { ( f « ° »  * i f - * i < s , t > r ) i« 0k ^  ° ^ y < 4 ’

z ( | , t )  = Z1( f , t ) u z 2 ( | , t ) .

Wir erh alten  a lso  z ( < f , t ) C  z ( | , t ) .

Bs s e i  M = , г ) .  wir baban ftbt das In te g r a l  T2 d ie  Ab-
schatzong: i T g l ^ j Ś J  + |S2I , wo

•Л- И
Z ,« /t)

( t - т )
2  exp [_  H = a lf ± a £  1

[  4 ( t - t ) J
df a r ,

Aber :

% =ł И г ^ Ч ' ^ Ь ^
Zt($*)

JL f Г _Ł_ exp[- (Łal2-g!1
4Jr J i. ( t - г ) 2 L 4 ( t - r )  J

-o*r- JÈZ
■ ЗГ

d f

( f - x ) 2 ♦  y2

d f  d r  =

+ Jfc f -------r
*  ( f - x ) 2 + y"

-> 0.

Pttr das In te g r a l S2 e rb a lte n  wir d ie  Absoh&tzung:

*$ y l

IS2 ̂  j  \ ( t -  t )
exp i i _ = x £ t z !

4 ( t - r ) d f  а г  —?■ 0 ,

Gemg£ den H iI f s s a t zen and den Folgerungen baben wir



D y Jjj(x ły ł t)* —̂ 0  (f f lr  к з  О» • • • 17>9 • Ю , 12 , • « • ,  15 ) b e l ( х , у , , 0 , ^ ) .  
3s b le ib t  nooh za bew eisen, dą/Ь D yJ^Ł( x , y , t ) —> 0 b e l y  —> O. In  der 
T at ta b en wir wegen den E ilf s s & tz e n  1 - 5

|Dy J n Cx ,y , t ) l <
- i Jo

oO

Ш  Г _____â | _
*  ) f f « ) V

e x p j- ( f  -t-x)2-»y2
ł ( t - r )  _

df dr

0 ,

fflr beweisen J e t z t

Theorem 6 .

Ез s e i  f i . y . O  6 Z and ( x , j . t ) - > ( x 0 ,x 0 ,.t.0)  , dann 

лл A

a /  ~h'2L  Dx Jk ( x , y , t )  - 7J / L  Dy V x , 7 , t ^ — *  ° »  
i=1  i=1

b /  —7̂  0 x J ^ j f x * 7 * b ) -  D y J ^ j ( x , y , t ) +  7̂  D x J i 4( x , y , t ) -  7 2 4 p < J j £ . ( x , y , t ) - > 0

° /  *”^Г  ^х^12^Х ,7 ’ ^ ~  ‘P?* ^y7i ? ( x »y»^) —^ “  ^2^Xo ’ ^o^' 

d /  - 7 2 'Dx J 15<x *7 , t ) ~  7 ?  DyJ15( x , y , t ) —^  0 .

Beweisi

Ad a und b . demBjb den H iL fss& tzen  1 — 5 streben  d ie  Ausdr tłokę 
and b / gegen 0 b e i (x ,y ,fc)->(x ^,x  , t  ").

Ad o . Der Aasdruok 0/  nimmt d ie  G e s ta lt  an:

1 \ [ * & ’* ) №  „ 1 ( l - x ) 2+ ( f - y } 2

^  i ] ( t - т ) 2 В Д 1- 4 ( t - r )

1 f r f2^*'Xf-y) 1Г ( f - x ) 2+ ( f - y ) 2

ï î ® ! )  e t - о a L 4 ( t - t )

1 t f  VbV<T-z) 1Г (f - x ) 2+ ( É - y ) 2

О - * ) 2 1L ł ( t - r )

Geœâ£> der G le io h h e it :
“  t ,

X  f f  * « r  т Г ft -x)2+ ft -tV
«  J j L A ( t - r )
erh alten  wir Theorem 6 0 / .

d <f df -

df dr =

d f  d r  .

df dr = 1 .

im a /



Ąd_d. Ahnlich. wie v o rh e r , sohreibea w ir:
t  C-»

H 4 -  g*>ł««?>łl 4 № .
5 J 4 C t - t ) 2 L 4 ( t - ï )  J  

1 f Г »T)(J Г  +x)2+ft+y>2 1
* - ^ 1 ) — ( Т ^ Г 5 -  “ T  7 ( ^ r i  J  fo o

t  OO

Ы\o o

t 2 ( f  f T ) ( j - x )  

( t - t ) *
exp

L 4 ( t -  г )  J
d ^ d~ = L.

Es s e i  M = sup f 2( f , î - )  .  Dann haben w ir: 
(i,V)e sz

i  oo

I 4 < 4- ar /2

X. a o  r

o o

LI.« ) 2+ !Lg ) j
4 ( t - r )

d f d t M fc s d
4 ЭГ ylf

O.

Aus dea Theoremen 5 und 6 f o l g t ,  dafi d ie  Bedingung (4 ) e r f tU l t  i s t .
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