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POWODZIE W DORZECZU SKAWY
W OSTATNIM DWUDZIESTOLECIU

Cwelem niniejszej pracy jest opracowanie morfologicznych skutkéw
katastrofalnych powodzi, ktére wystapity w dorzeczu Skawy w ostatnim dwu-
dziestoleciu, oraz préba oceny szkéd powodziowych spowodowanych przez te
powodzie. W okresie tym w dorzeczu Skawy wystgpity cztery katastrofalne
powodzie : w czerwcu 1958 roku, w lipcu 1960 roku, w lipcu 1970 roku i w sierp-
niu 1972 roku. W pracy zostaly przedstawione bezposrednie skutki powodzi
w obrebie den dolin oraz na podcinanych zboczach. Zmiany na zboczach
i wierzchowinach wywotanych przez poprzedzajgce powodzie diugotrwale
deszcze potraktowano mniej szczegétowo.

Podstawag opracowania byly badania terenowe prowadzone w czasie
powodzi w 1970 i 1972 roku oraz materiaty zawarte w pracach magisterskich
(powodzie 1958 i 1960) wykonanych w Zaktadzie Geografii Fizycznej In-
stytutu Geografii WSP w Krakowie. Do zestawienia szkdéd ekonomicznych
wykorzystano materialy uzyskane w Inspektoratach Powiatowych PZU oraz
w Powiatowych Komitetach Przeciwpowodziowych w Wadowicach i Suchej
Beskidzkiej.

Literatura dotyczaca geomorfologicznych skutkéw powodzi w obrebie
den dolin i podcinanych zboczy nie jest zbyt obfita. Najwszechstronniej
wyczerpuje zagadnienie praca Zietary (1968), w ktérej autor okreslit
role gwattownych ulew i powodzi poprzedzonych ditugotrwatymi deszczami
w modelowaniu rzezby, ocenit tempo niszczenia i kierunek przeobrazania form
oraz podatl przyczyny nieréwnomiernego modelowania rzezby w poszcze-
gblnych czesciach terenu. W pracy tej Zietara (1968) omoéwit takze stan
literatury dotyczacej omawianego problemu.

Zietara (1963) zajmowal sie takze czestotliwoscia wystepowania
powodzi. Stwierdzit, ze okres czasu miedzy katastrofalnymi powodziami
waha sie od 20— 33 lat. Czestotliwo$¢ powodzi duzych i $rednich jest jeszcze
wieksza i waha sie od kilku do kilkunastu lat. Na uwage zastuguje fakt skro-
cenia w ostatnich latach okresu pomiedzy wystepowaniem katastrofalnych
powodzi. Wydaje sie, ze przyczyng tego sg prowadzone na duzg skale, gtow-
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nie w dolnych czesciach zboczy i w dnach dolin, prace melioracyjne, ktére
w znacznym stopniu powodujg szybkie odprowadzenie wody opadowej
do koryt oraz zmniejszenie retencji powierzchniowej i gruntowej. Zagadnie-
nie to wymaga jednak prowadzenia szczegdotowych badan, ktére sg obecnie
w trakcie wykonywania.

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA DORZECZA

Skawa jest drugim po Sole gorskim doptywem Wisty. Jej dorzecze znaj-
duje sie w obrebie Kilku jednostek fizyczno-geograficznych : Bramy Sieniaw-
skiej, Beskidu Sredniego, Beskidu Zywieckiego, Beskidu Matego i Pogérza.
Brama Sieniawska, Beskid Zywiecki i Sredni sa zbudowane z odpornych
utworéw plaszczowiny magurskiej. Plaszczowina ta zapada monoklinalnie
na potudnie. Zewnetrzna strefa plaszczowiny jest intensywnie pofatdowana.
Jej czolo zaznacza sie w rzezbie terenu wyraznym strukturalnym progiem,
ktéory ogranicza od potudnia Brame Krzeszowska.

Brama Sieniawska, z ktérej wyptywa Skawa, jest szerokim na okoto 20 km
obnizeniem oddzielajagcym Beskid Zywiecki od Gorcow. Skawa plynie po-
czatkowo, az po Kasinéwke w kierunku péinocno-wschodnim. Koryto o sze-
rokosci 3,5 m jest wciete w podtoze skalne do gtebokosci 7 m. W czasie wy-
sokich stanéw wody Skawa niesie w tym odcinku duzo materiatu zwirowego,
ktory odktada po wewnetrznych stronach meandrow. W dalszym biegu
Skawa na krétko zmienia kierunek na péinocny i dalej wschodni. Przeptywa
przez ptaska kotline Chabéwki. Od miejscowosci Skawa dolina ma kierunek
poétnocno-zachodni. Odcinek od Jordanowa po Skawce ma charakter prze-
tomowy. Dolina rozcina Beskid Sredni. Poczatkowo szeroko$é koryta wynosi
okoto 7 m, a glebokos¢ dochodzi do 5 m. Do Osielca szerokos$¢ koryta nieco
sie zwieksza, a brzegi maja wysoko$¢ okoto 10 m. Od mostu drogowego
w Osielcu po Suchg koryto Skawy rozdziela sie na szereg ramion i jest silnie
sptycone, a szeroko$¢ kamierica dochodzi do okoto 100 m. W Suchej szerokos¢
doliny znacznie sie zwieksza. Skawa i jej lewy doptyw Stryszawka
wyztobity tutaj podiuzng kotline. W kolejnym przetomowym odcinku przez
Beskid Sredni miedzy Suchg a Zembrzycami tozysko znowu sie zweza i Skawa
podcina bezposrednio prawe zbocza doliny.

Miedzy Skawcami i Jaroszowicami Skawa rozcina Beskid Maty. Beskid
Maty jest zbudowany z utworéw plaszczowiny $laskiej. Role grzbietotwdrczg
petnig tutaj odporne warstwy godulskie. Ptaszczowina ta jest potrzaskana,
uskokami, ktére wykorzystuje Skawa na odcinku Zbywaczéwka — Swinna
Poreba i Swinna Poreba — Jaroszowice. Dolina jej ma charakter przeto-
mowy. Szerokos$¢ koryta zweza sie do 15 m. Rzeka w tym odcinku transpor-
tuje duzo rumowiska i osadza go wzdluz brzegow.

W pogorskim odcinku dno doliny Skawy jest bardzo szerokie a tozys-
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ko miejscami dochodzi do 100 m. Obszar ten jest zbudowany z fliszu ze-
wnetrznego i miocenu. Jednostki te w pétnocnej czesci dorzecza sg wzajemnie
przefatdowane (Ksigzkiewicz, 1951).

Diugos¢ Skawy wynosi 88,6 km, powierzchnia jej dorzecza dochodzi
do 1158,2 km2 Dorzecze jest asymetryczne; powierzchnia jego prawej czesci
jest przeszto dwukrotnie wieksza od powierzchni czesci lewej, tym samym
prawe doptywy sg znacznie diuzsze. Najwiekszymi doptywami Skawy sa:
Wieprzéwka (powierzchnia dorzecza 158,2 km2), Kleczanka (63,5 km?2),
Choczenka (25,2 km2), Ponikiewka (17,2 km2, Berszcz (22,7 km2, Stry-
széwka (22,98 km2), Tarnawka (22,3 km2), Pateczka (81,8 km2), Stryszawka
(140,77 km2), Grzechynia (13,9 km2), Zarnéwka (11,7 km2), Skawica (145,96
km2), Wieprzec (18,7 km2), Bystra (81,3 km2, Podzaga (19,6 km2, i Na-
prawka (17,6 km2). Spadki bocznych doptywoéw Skawy wahaja sie od 6,1°/00
(Kleczanka) do 550/00 (Ponikiewka).

Dorzecze Skawy jest zalesione w 35,6%, przy czym w czesci beskidzkiej
powyzej ujscia Choczenki lasy zajmujg okoto 40,5 %.

Pod wzgledem stosunkéw klimatycznych wyraznie rézni sie pogorska
cze$é¢ dorzecza od czesci beskidzkiej. Srednia roczna suma opadéw w Wa-
dowicach wynosi 696 mm, a w Bienkdwce 1031 mm. Miesigcem najbardziej
suchym jest luty (30 mm w Wadowicach i 50 mm w Zawoi). Najwilgotniej-
szym jest lipiec (w Wadowicach 100 mm, w Biefikéwce 154 mm). Srednia
roczna temperatura powietrza wynosi w Wadowicach 8,6°, w Zawoi 7,2°.
Roczne amplitudy temperatur wahajg sie od 20,6°—21,9°.

MORFOLOGICZNE SKUTKI POWODZI

W okresie od 1945 roku na terenie dorzecza Skawy wystgpity cztery ka-
tastrofalne powodzie: w czerwcu 1958 roku, w lipcu 1960 roku, w lipcu
1970 roku i w sierpniu 1972 roku. Powédz w dorzeczu Skawy w czerwcu
1958 roku byta spowodowana przez katastrofalne opady 29 czerwca poprze-
dzone dtuzszym okresem deszczowym. Dobowe sumy opadéw w dniu 29
czerwca 1958 roku wynosity na poszczegélnych stacjach: Sidzina— 70,3 mm,
Jordanéw — 63,0 mm, Osielec — 81,0 mm, Babia Géra — 99,2 mm, Zawoja
— 91,3 mm, Makéw — 82,6 mm, Sucha — 56,0 mm, Bienkéwka— 106,7 mm,
Leskowicc — 113,4 mm,Jaszczurowa — 97,6 mm, Ponikiew — 89,0 mm,
Wadowice — 64,9 mm.

W wyniku tych opadéw szybko podniést sie stan wody w Skawie i jej
doptywach. Juz wieczorem w dniu 29 czerwca na poszczegdlnych stacjach
wodowskazowych wystgpity stany maksymalne. Na Skawie wynosity one:
w Jordanowie o godz. 18°° — 378 cm, W Osielcu o godz. 16°° — 340 cm,
w Suchej o godz. 19°°— 471 cm (stan alarmowy 275 cm), w Skawcach o godz.
19°° — 580 cm, w Wadowicach o godz. 22°° — 570, cm w Radoczy o godz.
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24°° — 347 cm i w Zatorze 30 czerwca o godz. 3°° — 580 cm. Charaktery-
styczny dla tej powodzi byl szybki sptyw wod. Juz w nastepnym dniu woda
opadta i srednie dobowe stany wynosity : wlordanowie — 156 cm w Osielcu —
200 cm, w Suchej — 245 cm, w Skawcach — 390 cm, w Wadowicach —
348 cm, w Radoczy — 270 cm, w Zatorze — 286 cm.

Podobny przebieg miata powddz na poszczegélnych doptywach Skawy.
Maksymalny stan wody w potoku Bystra zanotowano na stacji wodowska-

zowej w Bystrej w dniu 29 czerwca o godz. 18°° — 195 cm (stan $redni dla
30 czerwca wynosit 90 cm), w Skawicy w Zawoi o godz. 18°° — 300 cm
(stan S$redni dla 30 czerwca wynosit 170 cm), w Skawicy rowniez o godz.
18°° — 310 cm (absolutne maksimum, stan $redni dla 30 czerwca wynosit

180 cm), w potoku Pateczka w Budzowie o godz. 16°° — 200 cm (stan Sredni
dla 30 czerwca wynosit 130 cm), w Wieprzéwce w Andrychowie o godz.
18m — 240 cm (absolutne maksimum, stan $redni dla 30 czerwca wynosit
130 cm) i w Rudzach o godz. 21°° — 400 cm (stan $redni dla 30 czerwca
wynosit 320 cm).

Powodziowe wody Skawy i jej doptywdéw nie miescity sie w swych kory-
tach. Wszedzie zostala zalana najnizsza terasa zalewowa, a w wielu miej-
scach rowniez terasa rolna o wysokosci od 3— 6 m. Katastrofalne wylewy
wystgpity : w Bystrej (w wyniku natozenia sie fali powodziowej Skawy i po-
toku Bystra), w Osielcu, w Biatej (wylata Skawica), w Makowie (Skawa
dzieli sie tam, w zwigzku ze splyceniem koryta na szereg ramion), Suchej
Beskidzkiej (wylata Stryszawka w przysiotku Role), na odcinku Zembrzyce —
Skawce, w Budzowie i Marcowce (rzeka Pateczka), w Czartaku i Wadowi-
cach (cze$¢ miasta na poinoc od stacji kolejowej zostata zalana przez wez-
brane wody Choczenki), oraz na pétnoc od Wadowic az do ujscia zostata za-
lana przez Skawe cze$¢ dna doliny w obrebie watow. Wieprzowka wysta-
pita z brzegébw powyzej Andrychowa i w Wieprzu, gdzie zostaty zalane stawy
rybne.

Wystgpienie woéd powodziowych z brzegéw spowodowato nadbudowanie
powierzchni terasy rolnej warstwg drobnego piasku i itu a terasy zalewowej
zwirem i piaskiem. Catkowicie byly zniszczone uprawy. W obrebie tozyska
nastgpito przemieszczenie tach zwirowych i piaszczystych. Zmiana nurtu
spowodowana gtéwnie na zakolach wystgpieniem z koryta wysokiej wody
doprowadzita do rozmycia progu terasy rolnej. Szeroko$¢ rozmycia lokalnie
dochodzita do kilkunastu metréw (w Andrychowie na Wieprzowce na wy-
sokosci cmentarza i ponizej mostu kolejowego, w Makowie, Zembrzycach,
Skawcach, Czartaku, Gorzeniu i Wadowicach na Skawie, w Budzowie
i Marcéwce na Paleczce oraz w Ponikwi na Ponikiewce).

Bardzo szybki przybor wysokiej wody oraz réwnie szybkie opadniecie
fali powodziowej przemodelowato takze dna dolin goérskich dopltywow
Skawy. Doliny te majg duze spadki i dna ich zostaly w gornych odcinkach
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bardzo silnie pogtebione (do 0,5 m). Wody powodziowe catkowicie wyniosty
materiat gruzowy i doprowadzity w wielu dolinach do odstoniecia skalistego
dna. W tych odcinkach dolin réowniez zostata zwiekszona szeroko$¢ den do-
linnych. Poszerzenie to nastgpito w efekcie podcinania zboczy przez prze-
mieszczany przez wody powodziowe materiat gruzowy. W Srodkowych
i dolnych odcinkach, w koricowej fazie powodzi w zwigzku z szybkim opad-
nieciem woéd nastgpita akumulacja materiatu. Zasypanie siegalo miejscami
do 2 m ponad dna dolin. Zostalty nadbudowane takze powierzchnie holo-
censkich stozkéw naptywowych.

Zbocza dolin w wielu miejscach (stoki Lysej G6éry na potudnie od Osielca,
Makowskiego Dziatu na poéinoc od Suchej, Upalisko w Mucharzu, Jaro-
szowickiej Gory w Gorzeniu) byly bezposrednio podcinane przez wysokie
wody Skawy. Wysokie podciecia zboczy przez wody powodziowe powstaty
takze wzdtuz wszystkich bocznych doptywoéw. Te podciecia byty przyczyng
powstania nowych osuwisk i zerw. Wiele osuwisk zostato takze odmitodzo-
nych, gtdwnie w dolnej czesci, a material osuwiskowy by}t natychmiast od-
prowadzony przez wody powodziowe. Wysokie wody transportowaty oprocz
materiatu grubego duze ilosci zawiesiny. W Wadowicach na Skawie stwier-
dzono w czerwcu nastepujgce ilosci materiatu unoszonego (w g/m3:5 czer-
wca— 24, 10 czerwca— 3, 15czerwca— 3, 20 czerwca, — 3, 29 czerwca —
480, 30 czerwca — 3798, 1 lipca — 722, 2 lipca — 194, 5 lipca — 158. Po-
réwnanie ilosci materialu wynoszonego w okresach bezdeszczowych (3 g/m3J)
z iloscig materiatu unoszonego w czasie powodzi (3798 g/m 3) dobitnie $wiad-
czy o olbrzymiej roli okreséw powodziowych w modelowaniu rzezby.

Podsumowujgc morfologiczne skutki powodzi w czerwcu 1958 roku
trzeba stwierdzi¢, ze przejawiaty sie one gtéwnie w intensywnej erozji wgteb-
nej w goérnych odcinkach beskidzkich doptywéw Skawy, odmiadzaniu pod-
cinanych czesci osuwisk oraz duzym transporcie materiatu zwirowego i ilas-
tego.

Powddz w lipcu 1960 roku zostata wywotana przez pieciodniowy okres
(23— 27 lipca) nawalnych opaddéw. Miesieczna suma opaddéw w lipcu 1960
roku (385,3 mm) byta o przeszto 200 mm wyzsza od $redniej sumy wielo-
letniej. W czasie pieciu dni nawalnych deszczy w beskidzkiej czesci dorzecza
spadto od 34,2—49,8% miesiecznej sumy opadow. Przesycone woda podtoze
(dwie pierwsze dekady lipca byty rowniez deszczowe) nie retencjonowato
dodatkowej masy wody. Efektem intensywnego spltywu powierzchniowego
bylo katastrofalne wezbranie Skawy i jej doptywéw. Maksymalne stany
wystgpity w dniu 28 lipca i wynosity na Skawie: w Jordanowie — 378 cm,
w Osielcu — 396 cm, w Suchej — 446 cm, w Skawcach — 520 cm, w Wa-
dowicach — 522 cm, w Radoczy — 373 cm, w Zatorze — 567 cm. Maksy-
malne stany wody w doptywach Skawy wynosity: w potoku Bystra w By-
strej — 186 cm, w Skawicy w Skawicy — 305 cm, w Stryszawce w Suchej —
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442 cm, w Wieprzowce w Andrychowie — 216 cm. Wysokie stany wad
w rzekach utrzymywaty sie przez dwa dni.

Morfologiczne skutki powodzi w 1960 roku w obrebie den dolin walnych
(Skawa, Wieprzowka, Stryszawka) byty podobne jak w 1958 roku. W obre-
bie tozysk zostal przemodelowany kamieniec, rozmyciu ulegly progi terasy
zalewowej (réwniez w miejscach obudowanych faszyna), wody powodziowe
zalaty terase zalewowsa. Katastrofalne wylewy wystgpity na tych samych
obszarach co w 1958 roku. Doprowadzito to do kolejnego nadbudowania
zalanych teras piaskiem i zwirem. Nieco inne zmiany wystgpity na zboczach
dolin. Inaczej przebiegat transport i akumulacja materiatlu w dnach dolin
okresowo i stale odwadnianych gorskich doptywoéw.

Na stokach zostato odmitodzonych bardzo wiele osuwisk. Przyczyna tego
odmitodzenia byto nie tylko podcinanie zboczy przez wody powodziowe,
ale gtownie silne przesycenie pokryw i skat podtoza wodag opadowa (Z i e-
tara, 1964, 1968).

W obrebie zgrzybiatego osuwiska na prawym zboczu doliny Osielca
Szataniego (na po6itnoc od wsi Osielec), w wyniku pogtebienia koryta o okoto
1 m i podciecia zbocza, powstato nowe osuniecie mas koluwialnych. Diugosé
jego wynosita okoto 120 m, a szeroko$¢ wahata sie od 70— 100 m. Wysokos$é
$cian swiezej niszy dochodzita do 4 m. Powierzchnia nowego osuwiska opa-
data kilkoma stopniami o wysokosci od 2,5— 3,5 m, a tapa byla podcinana
i rozmywana przez potok.

Na prawym zboczu Skawy ponizej ujscia Wieprzca odmiodzeniu ulegty
trzy osuwiska. Dwa z nich sg osuwiskami zwietrzelinowymi, maja niewyrazne
nisze, ich tapy wchodzg na terase tegowa. Przesuniecie mas koluwialnych
zaznaczyto sie w obrebie jezyka wystgpieniem szczelin i drobnych zerw o wy-
sokosci $scian dochodzacej do 0,5 m. tapy wchodzgce na terase tegowag zo-
staty rozmyte. Trzecie osuwisko jest osuwiskiem pakietowym. Na jego po-
wierzchni znajduje sie szereg watow tukowato wygietych w doét o wysoko-
sci okoto 7 m. Najnizej potozony wal, w wyniku podciecia przez wody po-
wodziowe dolnej czesci osuwiska przesunagt sie o okoto 1,5 m.

W Makowie Podhalanskim na potudniowym stoku Boryséwki zostato
odmtodzone zwietrzelinowe osuwisko. Szeroko$¢ tego odmiodzenia wynosita
okoto 40 m, a diugos¢ dochodzita do 20 m. Bezposrednig przyczyna byto
podciecie starej tapy przez powodziowe wody sptywajgce doling okresowo
odwadniana.

W dolnej czesci osuwiska na zachodnim stoku tysej Gory (na poinoc
od Makowa Podhalanskiego), w wyniku podciecia przez powodziowe wody
powstaty dwie nowe nisze. Wysokos¢ tylnych $cian nisz dochodzita do 1,5 m.
Materiat osuniety utworzyt wspdlng tape o szerokosci okoto 40 m. Obecne
czoto tapy spycha potok pod przeciwlegte zbocze.

Na prawym zboczu doliny Skawy, na poéinoc od miejscowosci Skawce
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zostato odmitodzone osuwisko frontalne. Ruch mas byt ptynny i zmiany w o-
brebie jezyka niewyrazne. Material osuwiskowy przykrywa zwir ztozony
przez wody powodziowe na powierzchni terasy redzinnej.

W wyniku podciecia przez wody powodziowe potoku Doliny (doptyw
Rzyczanki) zostalo odmiodzone zwietrzelinowe osuwisko w Sordeléwece.
tapa osuwiska przykryta materiat osadzony w czasie powodzi. Ruch osu-
wiska trwat wiec jeszcze po ustgpieniu wod.

W okresowo i stale odwadnianych dnach dolin rozcinajgcych stoki bes-
kidzkie wody powodziowe wyprzatnety gruzowy materiat tylko z goérnych
odcinkéw. W odcinkach $srodkowych i dolnych nastgpito w pierwszym okresie
rozciecie akumulacyjnego dna i nadbudowanie stozkéw torencjalnych u wy-
lotéw dolin, a w koncowej fazie zachodzita akumulacja materiatu dostar-
czonego przez przecigzone wody z gornych odcinkéw. Szczego6lnie inten-
sywna byta akumulacja powyzej progéw i zwezen dolin. Stabo obtoczony
gruz skalny o $rednicach do 0,5 m by} przemieszany z cze$ciami pni drzew
i gateziami, ktére dostaty sie do rumowiska z podcietych i rozmytych zboczy.
Po opadnieciu wéd powodziowych powyzej lokalnych ,zapor® zbudowanych
w zwezeniach z gruzu i czesci organicznych zostatl osadzony materiat ilasty.
Materiat ten byt stopniowo wynoszony w okresach miedzypowodziowych.

Powddz w lipcu 1970 roku byta wywotana katastrofalnym opadem w dniu
18 lipca, poprzedzonym trzydniowym okresem deszczowym. Dobowa suma
opadéw wynosita: w Sidzinie — 165,9 mm (50% sumy miesiecznej), w Ma-
lejowej — 158,0 mm (50,1%), w Jordanowie— 148,0 (47,3%), w Osielcu —
60,3 mm (27,6%), na Babiej Gérze — 172,1 mm (38,0%), w Zawoi — 136,7
mm (36,6%), na Hali Krupowej — 172,4 mm (44,1 %), w Bialce — 152,3 mm
(49,3%), w Makowie — 1550 mm (47,2%), w Suchej — 65,7 mm (25,5%),
w Zembrzycach — 83,6 mm (34,3%), w Bienkowce — 209,1 mm (48,7%),
w Budzowie — 1452 mm (47,1%), w Jaszczurowej — 158,6 mm (44,4%).
Opady z pieciodniowego okresu deszczowego (15— 19 lipca) stanowity od
62,7% (Sucha Beskidzka) do 85,5% (Hala Krupowa) sumy opaddéw lipca.

W efekcie wysokich opadéw stan wody w Skawie bardzo szybko podnosit
sie, tak ze na stacji wodowskazowej w Suchej Beskidzkiej dnia 18 lipca o godz.
12°° zanotowano 3,25 m (stan alarmowy 2,70 m) na Skawie oraz 3,45 m
na Stryszawce (stan alarmowy 2,70 m). Stan wody w dniu 18 lipca o godz.
24°° wynosit juz na Stryszawce 4,0 m i na Skawie 4,35 m. Maksymalne stany
wody w Suchej zanotowano dnia 19 lipca. Na Skawie o godz. 9°° stan wad
siegat do 4,68 m, a na Stryszawce o godz. 5°° dochodzit do 4,10 m. W Wa-
dowicach stan wod w dniu 19 lipca wynosit o godz. 4°°—528 cm, a w Za-
torze o godz. 110 dochodzit do 615 cm.

Powddz w lipcu 1970 roku miata podobny przebieg jak powo6dz w 1958
roku. Wywotana byla ona katastrofalnym opadem, ktéry by} poprzedzony
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krétkim okresem trzydniowego deszczu. Stany wody w rzekach szybko sie
podniosty i rownie szybko opadty.

Efekty morfologiczne byly réwniez podobne jak w 1958 roku. Intensyw-
nie zostaty przemodelowane kamience, bardzo silnie dziatata erozja boczna
(zostato rozmytych okoto 60 km brzegéw). W efekcie zalania terasy zale-
wowej oraz lokalnie redzinnej (3500 ha gruntéw ornych, 1000 ha igk i past-
wisk) powierzchnie ich zostaty przykryte zwirami i drobnym materiatem
gliniasto-ilastym. Na podcinanych przez wody powodziowe zboczach powstaty,
ze wzgledu na szybki ich sptyw bardzo liczne zerwy. Caly szereg wiekszych
i mniejszych zerw powstato miedzy mostem w Grzechyni a mostem kolejo-
wym w Makowie Podhalanskim.

Zerwa obok mostu w Grzechyni miata dlugos¢ okoto 30 m, a wysokosé
$cian wahata sie od 10— 12 m. W wyniku podciecia przez Skawe osiadt
pakiet skalny ztozony z tawic piaskowcow przegradzanych silnie zwietrza-
tymi tupkami. Spagowa cze$¢ zerwy ulegta rozkruszeniu, a materiat zostat
zabrany przez wody powodziowe.

Najwieksze zerwy powstalty naprzeciw stacji kolejowej w Makowie. We-
zbrane wody podciety zbocze wysokiej 25-metrowej terasy na odcinku okoto
200 m, a zerwy potaczyty sie ze sobg i utworzyty jedng wielka forme. Materiat
wraz z osunietymi drzewami zostal odprowadzony. Podobne zerwy powstaty
po lewej stronie Skawy na stoku gory Upalisko (Mucharz), w Brankéwce
oraz w Zbywaczowce.

Drobne zerwy zachodzity na zboczach wszystkich matych dolin. Naj-
wieksze rozmiary osiggaty one na zewnetrznych stronach meandrow. Cof-
niecie zboczy lokalnie wynosito nawet kilka metréw. Osiadaniu podlegaty
najczesciej masy zwietrzelinowe na zboczach oraz progi akumulacyjnych
teras i stozkOw.

Strome zbocza bez pokrywy zwietrzelinowej byty najczesciej modelowane
przez odpadanie i obrywy. Procesy te sa najbardziej charakterystyczne dla
koricowej fazy powodzi, gdy wody mieszczg sie juz w tozyskach i rozmy-
wajg zbocza teras ponizej ich krawedzi. Powstajg wtedy przewieszki, ktére
utrzymuja sie do czasu wyschniecia. Powoduje ono zmniejszenie spoistosci
i tworzg sie obrywy. Wywotane przez opisany proces, cofanie brzegéw wyno-
sito w czasie powodzi w 1970 roku okoto 0,5 m. Cofniecie brzegu od kilku
do kilkunastu metréw wystepowato jedynie na zakolach.

Zbocza dolin byty modelowane przez osuwiska. llo$¢ osuwisk odmio-
dzonych w czasie tej powodzi byta znacznie mniejsza niz w czasie powodzi
w 1960 roku. Na prawym zboczu Skawy ponizej ujscia Wieprzca zostaty
odmitodzone dwa osuwiska zwietrzelinowe. Wody powodziowe rozmyty
tape osuwiska. W obrebie gornej czesci tapy powstaly szczeliny i drobne
zerwy. Podobne zmiany wystgpity w obrebie osuwisk w Makowie Podha-
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Fot. 1. Wysoka fala powodziowa na Skawie w czasie powodzi w 1970 roku ( Wa-
dowiice)

Fot. 2. Szeroko rozlane wody Skawy w czasie powodzi w 1970 roku (Jaroszowice)
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Fot. 3

Fot. 4

Fot. 5



Fot. 6. Akumulacja zwiréw po powodzi w 1972 roku powyzej mostu h
wego w Suchej Beskidzkiej
Fot. 3. Podcieta fapa osuwiska na zboczu doliny Stryszawki (Sucha Beskidzka)

Fot. 4. Zniszczone betonowe umocnienia brzegowe na Bienkéwce w Budzowie (po-
wodz w 1972 roku)

Fot. 5. Zn’sZczony most na Pateczce w Marcowce. Powodz w 1972 roku

Fot. 7. Akumulacja zwiréw po powodzi w 1972 roku u wylotu doliny u
sowej. (Dolina Ponikiewki)



Fot. 8. Most na Skawie w Zembrzycach zerwany w czasie powodzi w 1972 roku

Fot. 9. Most drogowy na Skawie w Wadowicach podmyty w czasie powodzi
w 1972 roku
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lanskim na stoku Boryséwki i na stoku tysej Gory, w osuwisku w Skawcach
i w Sordel6éwece.

Powédz w dorzeczu Skawy w 1972 roku byla wywotana przez ciagte
opady, ktore rozpoczety sie 20 sierpnia. Szczeg6lne natezenie ich zanotowano
w dniach od 22— 25 sierpnia. Maksymalne sumy opadéw dobowych wynosity
w Bienkoéwce 86,0 mm, w Budzowie — 68,0 mm. Wysokie stany woéd utrzy-
mywaty sie przez dwa dni, a wiec dtuzej niz w czasie powodzi w latach 1958,
1960 i 1970. Konsekwencja tego byly znacznie wieksze zmiany w obrebie
tozysk rzek i potokéw oraz zwiekszona ilos¢ materiatu ilastego i zwirowego
osadzonego na zalanych terasach tegowych i redzinnych. Cofniecie brzegow

koryta Skawy na odcinku Makoéw Podhalanski — Sucha Beskidzka wynosito
Srednio okoto 2 m, a lokalnie dochodzito do 6 m, natomiast na odcinku
Zbywaczéwka — Wadowice wynosito 4 m, a lokalnie okoto 15 m. Proces

ten przebiegatl podobnie w dolinach potokéw bocznych. Bardzo czesto gtow-
nie na zakolach, silnej erozji bocznej nie byty w stanie zapobiec opaski
faszynowe i betonowe ochraniajace drogi i linie kolejowe. Szacunkowe straty
wynikte ze zniszczenia odcinkow drég panstwowych i lokalnych wynosity
okoto 45 min ztotych. Oprécz tego byto uszkodzonych lub zniszczonych
60 mostéw (szkody rzedu 60 min ztotych).

W zwiazku z silnie dziatlajgca erozjg boczng zwiekszyta sie bardzo ilos¢
materialu zwirowego i gliniastego w kamiencu. Pochodziton z rozmycia
teras tegowych oraz dolin bocznych rozcinajgcych stoki Beskidéw. Materiat
akumulacyjny z den tych dolin zostat catkowicie uprzatniety.

Zmiany w obrebie podcinanych zboczy byly podobne jak w poprzed-
nich latach powodziowych. Odmitodzeniu ulegty podcinane osuwiska oraz
powstalty nowe zerwy i obrywy.

Morfologiczne zmiany w rzezbie dorzecza Skawy powstate w wyniku ka-
tastrofalnych powodzi mozna podzieli¢ na zmiany wywotane w dnach dolin
gtownych, w dnach dolin rozcinajgcych stoki Beskidéw i zmiany na zboczach
tych dolin.

Modelowanie den gtéwnych dolin polegatlo na przemieszczaniu zwi-
rowisk, rozmywaniu progéw teras i akumulacji na powierzchni teras (Zie-
tara, 1964, 1968). W dnie doliny Skawy i Wieprzéwki byty charakterystyczne
trzy typy modelowania. W dnie doliny Skawy w odcinku gérnym (do Osielca)
zmiany byly niewielkie i ograniczone do przemieszczania zwirowiska i nie-
znacznego cofania brzegéw. Ponizej Osielca az do Wadowic, w zwiazku
ze znaczng dostawag duzej ilosci rumowiska przez boczne doptywy rozcinajace
Beskidy modelowanie dna miato charakter katastrofalny. Odnosi sie to gtow-
nie do efektow morfologicznych zwigzanych z przemieszczaniem tach zwi-
rowych i piaszczystych oraz poszerzeniem koryta. W tym tez odcinku nastgpity
najwieksze szkody w infrastrukturze terenu. Wystarczy stwierdzi¢, ze na tym
odcinku zostaty w okresie od 1958— 1972 roku zniszczone wszystkie mosty
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drogowe a kilka mostow kolejowych bylo powaznie uszkodzonych. Pogorski
odcinek Skawy od Wadowic do ujscia jest obwatowany. Katastrofalne przer-
wania watéw zdarzaty sie tylko lokalnie. Na obszarze terasy legowej poto-
zonej w obrebie watow odbywata sie intensywna akumulacja materiatu, gtow-
nie ilastego. Lokalnie ilo$¢ materiatu ilastego zlozonego w czasie jednej
tylko powodzi w 1972 roku na powierzchni terasy porosnietej wikling do-
chodzita do 0,5 m.

Erozja wgitebna w srodkowym (od Osielca do Jaroszowie) i pogdrskim
biegu Skawy i Wieprzéwki praktycznie nie wystepuje. Brak jej jest spowo-
dowany intensywng dostawa zwiréw z dolin bocznych i prowadzong ko-
rekcja progowa (na Wieprzéwce).

W obrebie den dolin gorskich doptywoéw z regulty o duzym spadku odby-
wato sie wynoszenie materiatu i poszerzanie w efekcie dziatanie erozji bocz-
nej. W dolnych odcinkach tych dolin nastepowato dziczenie wod w zwigzku
ze znacznym ostabieniem spadku dna podniesionego przez akumulacje.
W tych odcinkach akumulacyjne dno w poczatkowej fazie powodzi jest
rozcinane a materiat przenoszony do doliny gtdownej. W koncowej fazie po-
wodzi wycieta rynna zostaje zasypana nowym materiatem. W gérnych i $rod-
kowych odcinkach skaliste dna dolin byly intensywnie obnizane, ale réwniez
i w tych odcinkach w koricowej fazie powodzi wystgpita akumulacja. Przy-
ktadem takiego pogtebienia byto wyciecie przez wody powodziowe w 1972
roku w dnie potoku Rzyczanka, 500 m ponizej zapory przeciwszutrowej
w Rzykach Jagédkach, rynny gitebokiej na okoto 3 m i diugiej na okoto
250 m. Pierwotny spadek byl na tym odcinku wyréwnany przez korekcje
progowag. Rynna zostata bardzo szybko zasypana zwirem.

Modelowanie zboczy dolin w okresowo odwadnianych dolinach rozci-
najacych zbocza byto na terenie dorzecza Skawy ograniczone do odmia-
dzania osuwisk i tworzenia sie zerw w dolnych, podcinanych czesciach zboczy.

PROBA EKONOMICZNEJ OCENY STRAT POWODZIOWYCH
W DORZECZU SKAWY

Katastrofalne powodzie, ktére w latach 1958, 1960, 1970 i 1972 wystgpity
w dorzeczu Skawy, spowodowaly olbrzymie szkody gospodarcze. Wyniosty
one tacznie 564 328 tys. zt. Najwieksze straty poniosta komunikacja, rol-
nictwo i gospodarka wodna. Wielko$¢ strat powstatych w wyniku powodzi
w czterech wymienionych latach warto poréwnac¢ ze stratami powodziowymi
zestawionymi dla dorzecza Skawy przez Karola Raczynskiego pt. Szkody
powodziowe w dorzeczu gornej Wisty (tabela 1).

Straty powodziowe w 1958 roku oceniono na 55 453 tys. z, w tym straty
w rolnictwie wynosity 28 559 tys. z, natomiast w 1960 roku straty oceniono
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Dziat

Rolnictwo
Komunikacja

Budynki oraz urzadzenia

wodne i przemystowe

Budowle oraz urzadzenia
regulacyjne i melioracyjne

Lednictwo

Razem:

Tabela nr 1

Wysokos¢ szkod w zt
w latach 1945—1953

10409 300
16598 400

2885 100

8063 900
604 400

38 561 100

na 78 833 tys. zt, w tym straty w rolnictwie wynosity 28 186 tys. zt (P a-

w lic ki, 1962).

Wysokos¢ szkod powstatych w wyniku lipcowej powodzi w 1970 roku ze-
stawiona na podstawie materiatéw przestanych do GUS przez Powiatowe
Komitety Przeciwpowodziowe w Wadowicach i Suchej Beskidzkiej bezpo-
Srednio po zakonczeniu powodzi przedstawia tabela nr 2.

Dziat

Rolnictwo

Przemyst

Obr6t towarowy
Komunikacja
Gospodarka komunalna
Oswiata i kultura
Zdrowie

Sport, turystyka, wypoczynek
Inne

Razem:

Tabela nr 2
Wysokos¢ szkod w zt

77 360 400

3594 800

490 900
103409 100
29802 000
2978 000

30 000

1223 000

22 200 000

241 088 200

taczna wysoko$¢ szkdd spowodowanych przez powddz w sierpniu 1972
roku wyniosta 188 952 tys. ztotych. Dla poréwnania warto$¢ szkéd w niepo-
wodziowym roku (1968) w powiatach wadowickim i suskim (dorzecze Skawy
lezy gtownie na terenie tych dwéch powiatow) wynosita okoto 20 381 tys.

ztotych.
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Dla dodatkowego zobrazowania wielkosci szkéd spowodowanych przez
powodzie podaje zestawienie odszkodowan wyptaconych rolnikom przez
Inspektoraty Powiatowe PZU w Wadowicach i Suchej Beskidzkiej w latach
1967— 1972 za zniszczone uprawy i mienie (tabela nr 3)

Tabela nr 3
Wyszczegolnienie 1967 1968 1969 1970 1971 1972

Zboza 41781 583469 114280 3193480 107219 740677
Laki i trawy — — — — — 2642343 1)
Ziemniaki 14767 233416 10607 1237147 55834 3812437
Budynki 23182 27382 10582 1294092 5792 887454
Mienie

ruchome — 1402 2 — 586942 12169 691512
Razem: 58866 831070 125044 4618730 164848 8774423

D taki i trawy zostaty ubezpieczone od szkod powodziowych w 1972 roku po raz
2 &vvoty !vvyp}acone tylko w powiecie Sucha Beskidzka.

tacznie tylko z tytutu ubezpieczenia za szkody powodziowe w latach
1965— 1972 wyptacono 18 104 555 zitotych. Z kwoty tej na lata powodziowe
1970 i 1972 przypada 13 393 153 zt czyli 73,9%.

Wyszczegllnione straty ekonomiczne wynikte na skutek powodzi dotyczg
tylko poszczegdlnych dziatébw gospodarki narodowej. Nie obliczono olbrzy-
mich szkdd zwigzanych z erozjg gleb na stokach, uruchomieniem osuwisk
na terenach nie uzytkowanych rolniczo, rozcieciem stokéw przez nowe do-
liny, pogiebieniem wcioséw drogowych itp. Nie uwzgledniono strat, jakie
poniosta gospodarka narodowa w wyniku niestawienia sie do pracy robot-
nikéw, ktérym dojazd uniemozliwity przerwy w komunikacji, spowodowane
zniszczeniem drdg i mostow. Kwota powstata po zsumowaniu wszystkich
szkéd bytaby zapewne ogromna. Konieczne jest zatem przeprowadzenie
radykalnych prac zabezpieczajacych. Koszt tego typu prac, obejmujacych
wybudowanie w dorzeczu Skawy 11 zbiornikéw wodnych, 77 zapo6r przeciw-
szutrowych, regulacje koryt i ich obudowe biologiczng obliczono (EKks-
pertyza, 1959) na 853,7 min zt. Suma obliczonych strat powstatych w wy-
niku powodzi tylko w latach 1970 i 1972 wynosi okoto 430 min ztotych.

Nalezy dodaé¢, ze w zwigzku z coraz bardziej intensywnym zagospoda-
rowaniem dorzecza straty powodziowe rosng. W latach 1970 i 1972 byty
one trzykrotnie wyzsze niz w latach 1958 i 1960. Wybudowanie kaskady
Skawy jest wiec inwestycjg konieczna, a przyspieszenie jej realizacji pozwoli
na zaoszczedzenie kilkuset milionéw ztotych.
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Jan Madry

FLOODS IN THE SKAWA BASINWITHIN THE LAST 20 YEARS

Four disastrous floods have occurred in the Skawa basin within the last twenty years:
in June 1958, inJuly 1960, inJuly 1970, in August 1972,

In his paper the author discusses morphological changes in the Skawa basin relief which
are due to the floods, as well as evaluates economical damages resulting from these changes.

He distinguishes morphological changes resulting in the bottoms of main valleys, in the
bottoms of valleys which cross the Beskidy mountain-sides and finally changes over the slo-
pes. The modelling of the bottoms of main valleys consisted primarily in a displacement of
gravel heaps, in washing-out of the terrace steps, and in accumulation of terrace surfaces.
Within the bottoms of mountain affluent valleys, a raise and an expansion of material due
to side erosion took place. Modelling of valley slopes within the Skawa basin was restricted
to rejuvenating of landslides and to slump formations in lower, undercut parts of the slopes.

The total flood damage in the Skawa basin in 1958, 1960, 1970 and 1972 amounted to
more than 564 millions zlotys. Erection of flood pools system in the Skawa basin is neces-
sary, as well as a regulation and strengthening of river-beds.
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AH MoHgpbI

MABOLKW B BACCEWHE PEKW CKABbl 3A MOCNEALHWE 20 NET

3a nocnegHue 20 neT Ha TeppuTopuun 6acceriHa CKaBbl MMesM MECTO YeTblipe KaTacTpodu-
yecKne nasBoAKu: B utoHe 1958 r., B utone 1960 r., B urone 1970 r., B aBrycte 1972 ropga.

B crtatbe aBTOpOM 06Cy>KAatoTcss Mopdosiornyeckne namMmeHeHust pesibeha CKkaBbl, BO3SHUKLUNVE
KaK pe3ynbTaT BbllleyKa3aHHbIX MaBOAKOB, a Tak)Xe OLeHMBaeTCs BbI3BaHHbIA MMU 3KOHOMU-
yecknii yuiepb.

Mopdonornyeckne n3MeHeHNs aBTop nogpasgensgeT Ha U3MeHeHUs, obpasoBaBLLUMNeECH B HaxX
rnaBHbIX [O/IMH, B AHaxX AOJIMH, pa3pe3arolmx 6ecKnickme ckaTbl, U U3MEHEHUS Ha CKJ/IOHax.
MogenvpoBaHve [OH TNaBHbIX [AO/IMH COCTOS/I0 MpeXkfe BCero B MepemMeLleHUn rpaBuiiHbIxX
Kapbepos, pa3MbiBaHUM MOPOroB Teppac U HaKOM/IEHUW Ha MOBepXHOCTW Teppac. B npepenax
[OIMH TOPHbIX MPUTOKOB MNMPOUCXOAMNO BblHECEHME MaTepuasia U paclupeHue, Kak pesysbTar
BO3/eCTBUSA GOKOBOW 3po3uun. MogennpoBaHme CK/OHOB AONUH B 6acceliHe CKaBbl orpaHu4u-
Ba/lIoCb OMOJIOXKEHNEM OMO/3HelR 1 o6pasoBaHNEM 0CafOK B HVDKHUX, Nojgpe3aeMblX HYacTAX CKJ/10-
HOB.

CyMMma y6bITKOB, BO3HUKLUMX Kak pe3ynbTaT nasogkos B 1958, 1960, 1970 w 1972 rr.,
cocTaBunia B GacceliHe CKaBbl CBbille 564 M/IH. 3M10TbIX. HEO6X0AMMOCTbLIO SIBNISIETCS COOPY>Ke-
HWe B GacceliHe CUCTEMbl PErynsiuMOHHbLIX BOAOXPAHWU/INULL, a TakXke perynsuma u ykpenseHue
pycna.



