Marek Zo6tkiewski

KATASTROFALNE POWODZIE W DORZECZU
GORNEJ WISLY W LATACH 1958—1972

literaturze naukowej dotyczgcej Karpat istnieje wiele prac od-
nosnie genezy i klasyfikacji powodzi w Polsce. Znacznie mniej natomiast
mamy opracowan z zakresu morfologicznych skutkéw powodzi. W okresie
miedzywojennym na ten temat pisali Z. Ziemska (1928), M. Klim a -
szewski (1935) i A. Zierhoffer (1935). Obecnie najwiecej uwagi
temu zagadnieniu poswieca T. Zietara (1964, 1966 i 1968), ktory doktad-
nie opracowal katastrofalne skutki ulew i powodzi w modelowaniu rzezby.
Istnieje bogata literatura omawiajaca przebieg powodzi w réznych latach
i w réznych czesciach Karpat, jednak traktuje ona zagadnienie gtéwnie
od strony hydrologicznej.

Okazuje sie, ze zdarzajgce sie co kilka lat gwaltowne ulewy i powodzie
sa przyczyna skokowych zmian w rzezbie (Zietara, 1968). Dotyczy to nie
tylko wspoétczesnych proceséow fluwialnych, zmieniajgcych dna dolin, ale
przede wszystkim proceséw modelujgcych stoki, ktére nie tylko przeksztat-
caja je, ale w zasadniczy sposéb wptywajg na dostawe materiatlu w dna
dolin, a tym samym niszczg lokalng regulacje koryta cieku oraz calg in-
frastrukture techniczng znajdujgcag sie w dolinie.

Niniejsze opracowanie jest proéba przedstawienia zasadniczych zmian
w rzezbie terenu oraz wykazanie ekonomicznych skutkéw na przykiadzie
kilku najwiekszych powodzi w dorzeczu goérnej Wisty. Za podstawe opra-
cowania postuzyty mi badania terenowe, raporty i sprawozdania Zarzgdu
Gospodarki Wodnej w Katowicach, dane statystyczne PZU i Powiatowej
Rady Narodowej w Cieszynie.

Dorzecze gérnej Wisty znajduje sie w Beskidzie Slaskim. Obejmuje ono
Wiste z jej gorskimi doptywami az po przekroj zbiornika goczatkowickiego
(Punzet 1970).Na terenie dorzecza, jak i w innych dorzeczach karpackich
doptywoéw, wystepujg corocznie letnie wezbrania powodziowe (Ziemska,
1928, Tyszka, 1954). W celu zobrazowania wielkosci problemu, jakim
sg katastrofalne powodzie, wybralem cztery najwieksze wezbrania powo-
dziowe w dorzeczu gornej Wisty, ktére wystgpity w latach 1958— 1960, 1970
i 1972 roku.

Na catoksztatt stosunkéw wodnych dorzecza géornej Wisty wywiera wptyw
wiele czynnikdéw, sposréod ktorych dominujacg role odgrywajg : potozenie
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dorzecza, budowa geologiczna i zwigzana z nig rzezba oraz szata roslinna
(Milata, 1935 Kulig, 1953).

Dorzecze goérnej Wisty jest potozone w zachodniej czesci Karpat,w miejscu,
gdzie waskie i zdenudowane Pogérze Cieszyniskie opada tagodnie w kierunku
Kotliny Raciborsko-Oswiecimskiej. Takie usytuowanie powoduje, ze na
obszar dorzecza wzdtuz doliny Odry przenikajg w ciggu catego roku masy
wilgotnego powietrza znad Europy zachodniej (M ilata, 1937). Proce-
sowi wnikania tych mas powietrza w gigb Beskidu Slaskiego sprzyjajg sze-
rokie, otwarte ku poétnocnemu zachodowi doliny Wisty i Brennicy. Efektem
tego sg wysokie opady atmosferyczne, szczegolnie w miesigcach letnich w lipcu
i sierpniu (Milata, 1937; K aczorowska, 1933). Czesto w czasie
doby notuje sie opad, ktérego wysokos$¢ przekracza 25% sumy opadu rocz-
nego dla danej miejscowosci. Podczas gwattownych opadéw atmosferycznych
natezenie ich na terenie dorzecza uklada sie nieré6wnomiernie, a centra opa-
dowe najczesciej zlokalizowane sg w srodkowej czesci doliny Brennicy i w oko-
licy Wisty Malinki.

Budowa geologiczna, a szczegolnie tektonika, wywarty istotny wptyw na
rzezbe Beskidu Slaskiego (Burta n, Konior, Ksigzkiewicz,
1937). Potudniowa i $rodkowag cze$¢ dorzecza buduja migzsze kompleksy
piaskowcéw godulskich i istebnianskich. Wchodzg one w skiad ptaszczowiny
godulskiej,w obrebie ktérej warstwy monoklinalnie zapadajg ku potudniowemu
zachodowi. Odpornos$¢ skat nie ma tu wiekszego znaczenia, poniewaz prawie
caty Beskid Slaski jest zbudowany ze skat odpornych i $rednioodpornych,
natomiast upad warstw wptywa na asymetrie zboczy dolin (Czarna i Biata
Wisetka, Malinka) oraz na asymetrie bocznych rozciec.

P6tnocng czesé dorzecza budujag mniej odporne utwory nalezgce do ptasz-
czowiny cieszynskiej, ktoére przykrywaja utwory zwietrzelinowe Ilub alu-
wialne réznego wieku i genezy (Ksigzkiewicz, 1935 Pasternak,
1962, Stupnicka, 1963). Odbiciem odpornosci skat sg duze spadki
i niewyréwnane profile podtuzne dolin, w ktérych wystepuja liczne progi
i zatomy.

Sktony Beskidu Slgskiego rozcinajg gtebokie wciosy normalne i skrzynkowe
o stromych, czasem pionowych zboczach, podcinanych przez erozje boczng
(Zietara, 1958). Spadki ich wahajg sie od 200—500°/00. Spadek dolin
gtdéwnych Wisty i Brennicy w dolnej czesci omawianego dorzecza waha sie
od 5—25°/oo. Ogétem okoto 70% powierzchni dorzecza zajmujg tereny
o nachyleniu powyzej 10°/0o. Zjawisko to sprzyja szybkiemu spltywowi wod
opadowych, co przy dobrze rozwinietej sieci rzecznej (603,5 km) drobnych
doptywéw doprowadza do gwattownych wezbran powodziowych na goérnej
Wisle. Gestos¢ sieci rzecznej jest nieréwnomierna na terenie gérnego dorzecza
Wisty. Najwieksza gestos¢ wystepuje w beskidzkiej czesci dorzecza — 4,1 km/
/km2 w pogorskiej czesci dorzecza nie przekracza ona 1,5 km/km2
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Na stosunki wodne dorzecza wywiera wpltyw szata roslinna, a szczegoélnie
lasy, ktére zajmuja okoto 59% powierzchni dorzecza. Wskutek rabunkowej
gospodarki lesnej pierwotny drzewostan ulegt zaburzeniu, w efekcie czego
obecnie okoto 71 % powierzchni lasow panstwowych zajmuje sztucznie wpro-
wadzony drzewostan $wierkowy. Staba regeneracja drzew oraz czeste wy-
grabianie $ciotki bardzo znacznie obnizajg zdolno$¢ retencyjng podioza
(Kulig, 1953). Grunty orne czesto wdzierajg sie na stoki o duzych spadkach
do 30°/00, co dodatkowo utatwia procesy zmywania.

WPLYW POWODZI NA PRZEKSZTALCANIE RZEZBY

Jedng z najwiekszych powodzi w okresie powojennym byta powo6dz
w 1958 roku (Punzet, 1959, Zietara, 1968). Okres powodzi poprze-
dzity diugotrwate opady atmosferyczne, ktoérych natezenie wzrosto na prze-
tomie czerwca i lipca. J. Punzet podaje, ze na cala powierzchnie dorzecza
spadto okoto 170 mm opadu, co w przeliczeniu odpowiadatoby 50 min m3
wody. Najwyzsze opady zanotowano w centralnej czesci dorzecza, gdzie
w okolicy Wisty — Malinki zanotowano — 250 mm, w Istebnej — 220 mm
i w Brennej — 245 mm opadu (Kicinski, 1959).

Przepojone dtugotrwatymi opadami podtoze nie wchioneto opadéw
kulminacyjnych, w wyniku czego nastgpit duzy sptyw powierzchniowy.
W ciggu zaledwie 18 godzin poziom wdéd na Wisle podniést sie maksymalnie
0 4 m. Stan woéd na Wisle w okresie powodzi przedstawia tabela nr 1.

Tabela nr 1

Stan wod na Wisle w Skoczowie w 1958 roku

Czerwiec Lipiec

21 2 23 24 25 26 27 28 29 30 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12 13

110 126 127 138 136 135 133 138 150 252 204 179 164 214 220 190 172 160 157 145 145 145 140

Maksymalny stan wod rzeki osiggnety w dniu 30 czerwca, wynosit on
na Wisle w Wisle Centrum — 190 cm, w Ustroniu — 370 cm i w Skoczowie —
430 cm. Jak podaje J. Punzet (1959) w ciggu pieciu dni powodzi odptyw
wod na Wisle w poszczeg6lnych miejscowosciach wynosit: w Wisle Centrum —
7,1 min m3 w Ustroniu —m 12,8 min m3 i w Skoczowie — 38,7 min m3
wody.

Podczas powodzi maksymalny przeptyw wod na Wisle w Skoczowie
wynosit 580 m3/sek przy stanie wéd 415 cm. Przekroczone zostato maksimum
przeptywu z 1902 roku, ktére wynosito 500 m3/sek przy wyzszym stanie
wod wynoszacym wowczas 430 cm. ROznice pomiedzy tymi wskaznikami
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Tabela nr 2
Wielkos¢ przeptywéw, sptywu powierzchniowego i odptywu podczas powodzi w 1958 r.

Staci Przeptyw na Wisle Sphw powierzchniowy Wspotczynnik
tacja w m3sek w Ifsek z km2dorzecza  odphywu ' w %

Wista Centrum 114 2120 6l
Ustron 270 2480 63
SkoczOw 580 1970 s

wynikajg ze zmian warunkéw hydrotechnicznych koryta Wisty (regulacje,
obwatowania itp.). W wyniku silnego sptukiwania powierzchniowego wody
powodziowe byty obciazone duzg iloscig zawiesiny. O ile przy normalnym
stanie wody wskaznik ten dla Wisty w Skoczowie wynosi od 5— 15 g/m3
wody, to podczas powodzi w 1958 r. wynosit on w poszczegélnych dniach:
29 czerwca — 168 g/m3 30 czerwca — 180 g/m3 wody. Ta olbrzymia ilos¢
materiatu zawiesinowego zostata ztozona w Jeziorze Goczatkowickim lub
czesciowo sptyneta ponizej zapory.

Powodz letnia 1958 r. poczynita znaczne szkody materialne oraz byta
przyczyna ozywienia wielu proceséw morfologicznych na terenie dorzecza
gornej Wisty. Dotyczy to szczegdlnie dolin wciosowych rozcinajacych stoki
Beskidu S$laskiego. Z dolin tych wyprzatany materiat rumoszowy by}t osa-
dzany u wylotow dolin w formie stozkéw torencjalnych. Wiekszo$¢ tych
form ulegta rozmyciu przez kolejne wody powodziowe, badz zostata rozmyta
przez wysokie wody w gtéwnych dolinach.

W wyniku transportu duzej ilosci ostrokrawedzistego materiatlu dna
koryt uleglty pogtebieniu lokalnie nawet do 1 m (Czarna Wisetka, Laba-
jowy, Malinka, Bukowy i Suchy Potok). Szczegdlnie intensywnie byty ero-
dowane zbocza i dna koryt w miejscach, gdzie potok rozcinat tawice tupkéw.

Ozywienie dziatalnosci licznych okresowych zrodet spowodowato zwiek-
szong erozje wsteczng, w wyniku ktérej nisze zrddlane cofnely sie o 1 m.
W obrebie lejow zrodtowych zostaty odmiodzone stare osuwiska oraz pow-
staty nowe formy osuwiskowe. Takie Swieze formy wystepuja na zboczach
dolin: Bukowego i Suchego Potoku. W miejscach o zmniejszonym spadku
doliny, a wiec ponizej licznie wystepujagcych naturalnych progéw skalnych
wystapita akumulacja zwiréw rzecznych, w wyniku czego dochodzito do
zmiany koryta w dolnym biegu Malinki i Brennicy.

W s$rodkowych biegach doliny Wisty i Brennicy, gdzie koryta rzek sg
szerokie, wystepowata akumulacja i przemieszczanie materiatu zwirowego
w doét doliny. Wzdtuz koryt usypane zostaty podtuzne tachy zwirowe o migz-
szosci do 1,2 m i dtugosci 60 m (Brennica w Brennej Spalone oraz na Wisle
ponizej Skoczowa). W wielu miejscach (Srodkowy odcinek Brennicy, na
Wisle od Ustronia po Skoczoéw) zniszczeniu ulegta korekcja progowa, co
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automatycznie zwiekszyto spadek rzeki. W miejscach dawnego progu ko-
rekcyjnego wyerodowane zostaty podtuzne rynny o diugosci do 60 m i szero-
kosci od 8— 12 m. Przyktadem takiego zjawiska by}t fakt zniszczenia mostu
drogowego w Ustroniu pod Zameczkiem, gdzie wskutek obnizenia bazy
erozyjnej betonowe filary mostu zawisty w powietrzu ponad lustrem wody.
Duze szkody poczynity wody powodziowe w obrebie stabo zabezpieczonego
koryta Brennicy na odcinku od Brennej Centrum po Goérki Wielkie. Nadwy-
rezone tu zostaty waly przeciwpowodziowe oraz uleglty zniszczeniu umoc-
nienia brzegowe.

Na zboczach wielu dolin powyzej podcie¢ zboczowych uruchomione
zostaty stare osuwiska. Na lewym zboczu Potoku Bukowego ozyto stare
osuwisko, ktére w dolnej czesci przemiescito sie na odlegtos¢ 7 m. tLapa
osuwiska zatarasowata potok, w wyniku czego powstato okresowe jezior-
ko. Rowniez w gornej czesci osuwisko to zostato odmiodzone, o czym
Swiadczyly przechylone pnie drzew, liczne poprzeczne rowy rozpadlinowe
oraz podtuzne szczeliny i nabrzmienia powierzchni zbocza.

Powodz w 1958 roku poczynita w Beskidzie Slaskim liczne zmiany w rzez-
bie koryt Wisty i Brennicy, odmitodzita wiele osuwisk zboczowych a okre-
sowym dolinkom nadata charakter gtebokich mtodych wcioséw.

POWODZ W 1960 ROKU

Podobng w skutkach, lecz nieco odmienng w przebiegu, byta powdédz
lipcowa w 1960 roku. Wywotaly ja obfite opady atmosferyczne po okresie
upalnej i stonecznej pogody. Gtdwne centrum opadowe réwniez znajdowato
sie w okolicy Wisty Centrum i Brennej. Najwyzsze opady zanotowano w oko-
licy Wisty (161,4 mm). O wysokosci i natezeniu opadu w lipcu 1960 roku
najlepiej $wiadczy tabela nr 3.

Tabela nr 3
Wysokos¢ opadu w lipcu 1960 roku

Wysoko$¢ opadu za okres

Stacja lipiec 1960 r. 2327 lipiec
Wista Glebce 493 mm 249
Brenna 518 mm 21
Skoczow 352 mm 110

W ciggu zaledwie kilku dni lipca na teren dorzecza goérnej Wisty spadio
41 % sumy opadu miesiecznego. Gwattowne opady deszczu wywotaty proces
sptukiwania na stromych stokach i zboczach. W wyniku sptukiwania powierzch-
niowego do Wisty dostata sie pokazna ilos¢ drobnej zawiesiny. Wykonane
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pomiary wykazaty, ze w rzece Wisle w Skoczowie w dniach powodzi ilos¢
zawiesiny wynosita: 25 lipca — 446 g/m3 wody i 26 lipca 1323 g/m3 (Rocz-
nik Hydrograficzny dorzecza Wisty 1960 r.). Jak podaje J. Punzet (1961)
podczas powodzi 1960 roku 86% opadu spityneto do koryt rzecznych, reszta
infiltrowata w podioze Ilub wyparowata.

Wezbranie powodziowe na Wisle i jej doptywach miato charakter szybki
z dwoma kulminacjami, co ilustruje rye. 1. Powddz lipcowa 1960 roku
data duza objeto$¢ odptywu, ktéra w Skoczowie wynosita 52 min m3 wody.
Jak podaje J. Punzet (1961) na teren dorzecza spadio $rednio 178 mm
opadu, co w sumie dato 66 min m* wody,jaka sptyneta do Jeziora Goczal-
kowickiego. W omawianej powodzi ogromng role spetlnit zbiornik Goczat-
kowicki, ktéry w catosci wchionat sptyw powierzchniowy woéd dorzecza gor-
nej Wisty. Ponizej zapory poziom wdéd na Wisle i jej doptywach podniést
sie zaledwie o 20 cm.

Opady atmosferyczne i wody rzeczne spowodowaty podniesienie
sie poziomu wadd gruntowych. Dotyczyto to terenéw lezgcych w dolnych
biegach koryta Wisty i Brennicy oraz pokryw zwietrzelinowych na sptasz-
czeniach stokowych i zboczach. W ciagu 5 dni od momentu przejscia kul-
minacyjnej fali powodziowej w odlegtosci 250 m od koryt rzecznych pod-
niost sie poziom woéd gruntowych o okoto 3 m. O ile podniesienie pozio-
mu wod gruntowych odbywato sie stosunkowo szybko, to jego obnizanie
trwato az kilka miesiecy.

Morfologiczne skutki powodzi, ktére zaszty w 1960 roku, réznig sie od
procesow morfologicznych w czasie powodzi z 1958 r. Przede wszystkim opad
w 1960 roku nastgpit na przesuszone poditoze i wywotat silniejsze sptukiwa-
nie, w wyniku czego wody powodziowe osadzaly na terasach zalewowych
i zakolach wiecej drobnej pelitycznej zawiesiny (Zietara, 1966). Liczne
ujecia wodne i urzadzenia wodociggowe na Wisle zostaty zamulone (Jawor-
nik, Jaszowiec).

Woda powodziowa na licznych doptywach Wisty w wielu miejscach
w wyniku erozji bocznej podcieta pokrywy zwietrzelinowe okrywajgce dolne
czesci zboczy. Na zboczach doliny Malinki i Biatej Wisetki powstato wéwczas
wiele osuwisk zboczowych, frontalnych (Zietara, 1964). W zwigzku
z licznymi osuwiskami zboczowymi do koryt rzecznych dostarczyta denu-
dacja wieksza ilos¢ materiatu gruzowego stabo obtoczonego. Osadzony on
byt w formie stozkéw torencjalnych u ujscia okresowych potokéw, badz
jako tawice zwirowo-gruzowe, np. w dolinie Brennicy ponizej ujscia potoku
Maty Suchy.

Najwieksze zmiany morfologiczne w obrebie koryt i ich sasiedztwa za-
szty w dolinach gdzie brak byto umocnien brzegow'ych i korekcji progowe;j.
W dolinie Wisty, w miejscach gdzie umocnienia brzegowe byly uprzednio
zniszczone, natyctimiast w czasie nastepnej powodzi wystgpita erozja
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wgtebna, wywotujgc duze straty materialne. Powédz w 1960 roku charak-
teryzowala sie duzym natezeniem proceséw korytowych.

W okresie dziesieciolecia od 1960— 1970 roku na terenie dorzecza gornej
Wisty wystgpity liczne powodzie, jednak o znacznie mniejszych zasiegach
i fagodniejszym przebiegu. Zadne wezbranie powodziowe w tym okresie
czasu nie doréwnato wielkoscig powodzi w 1958 roku i 1960 roku. Réwno-
cze$nie na przestrzeni omawianego dziesieciolecia poczyniono wiele przed-
siewzie¢ budowlanych hydrotechnicznych, ktére w powazny sposéb ogra-
niczylty szkody materialne, jakie wywotlujg powodzie.

POWODZ W 1970 ROKU

W lipcu od 17— 19 w 1970 roku wystgpity obfite opady atmosferyczne,
w wyniku ktérych powstata duza powddz. Srednio na catg powierzchnie
spadio 300 mm opadu. Giéwne centrum opadowe, jak w poprzednich przy-
padkach, miescito sie w okolicy Brennej i Wisty— Malinki. Najwyzsze opady
zarejestrowano w Brennej w dniach 17 VII (81,6 mm opadu) i 18 lipca
(177,2 mm).

Na stacji opadowej w Brennej zostat przekroczony o 65% S$redni wielo-
letni wskaznik opadowy lipca, ktéry wynosi 205 mm. Duze natezenie i szybki
sptyw woéd w doliny spowodowat gwattowny przybér woéd powodziowych.
W dniu 19 lipca na stacji wodowskazowej w Skoczowie stan wod osiggnat

Tabela nr 4

Miesieczne sumy opaddw czerwca, lipca i sierpnia 1970 roku

. Wysokos¢ opadu w mm
Stacje

Czerwiec lipiec sierpien
Wista Centrum 1065 409,5 1789
Brenna 176,0 366,6 236,2
Skoczoéw 93,6 2496 1254

maksimum (410 mm), co w historii tej stacji jest trzecim z kolei tak wysokim
stanem od 1902 roku.

W wyniku przesycenia pokryw zwietrzelinowych wodg opadowag wzno-
wity swa dziatalno$¢ liczne zrédia okresowe, ktérych wydajnos$¢ znacznie
wzrosta. Szczegdllnie duzo zZrédet pojawiato sie w niszach starych i nowych
osuwisk. Jak podaje K. Waksmundzki (1968) gestos¢ zrodet w dniach
powodzi wzrasta do 600 na km2 dorzecza. W wyniku podniesienia sie po-
ziomu waod gruntowych wzrosta liczba wysiekéw i wyptywdéw na zboczach
i stokach. Pojawity sie one 7 m powyzej linii ich normalnego wystepowania.

Duza gesto$¢ zrodet o wysokiej wydajnosci spowodowata wzmozong
erozje wsteczng, szczegblnie w lejach zréodtowych Wisty, Malinki, tabajo-
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wego Potoku i Suchej Ztobiny. W leju zrodiowym potoku Holcyna wskutek
cofniecia niszy o okoto 0,5 m zwiekszyt sie kat nachylenia zbocza, na kto6-
rym pojawity sie pekniecia i zmarszczki $wiadczace o powolnym ruchu mas
zwietrzetinowych. Podobne zjawisko zaobserwowano ponad niszg leja zréd-
towego potoku Kotalniczyska, gdzie przesunieciu uleglty masy starego osu-
wiska. Pojawity sie liczne szczeliny podituzne i poprzeczne o rozmiarach
od 1—6 m diugosci i 15 m giebokosci.

Na zboczach doliny Hotcyny i prawym zboczu Brennicy w okolicy leja
zrodtowego wystgpity liczne drobne formy ziaziskowe,w wyniku czego wiele
drzew ulegto powaleniu lub pochyleniu. Na terenie catego dorzecza wiekszos$¢
starych osuwisk ulegta dalszemu rozwojowi, to znaczy pewne ich czesci
ulegly przemodelowaniu w zaleznosci od lokalnych warunkéw morfolo-
gicznych. Powstaly takze liczne wtorne przesuniecia w obrebie $cian nisz
osuwiskowych. Do najbardziej przemodelowanych osuwisk nalezg osuwiska
w leju zrodtowym Brennicy, pomiedzy potokami Niedzwiedzim a Buko-
wym oraz osuwiska na lewym zboczu Dziechcinki. Najsilniejsze przemode-
lowanie rzezby odbywato sie we wschodniej i $rodkowej czesci dorzecza,
gdzie wystgpity najwieksze opady.

W obrebie koryt Wisty i Brennicy w miejscach o zmniejszonym spadku
(10— 15°/00) wystgpit proces przemieszczania materiatu zwirowego i o0sa-
dzania go w obnizeniach pomiedzy korekcyjnymi progami. Na odcinku
doliny Wisty od Ustronia po SkoczOw w rozszerzeniach koryta zostaty usy-
pane lachy zwirowe o migzszosci okoto 1 m i dtugosci do 45 m. Podobne
procesy wystgpity w korycie Brennicy na odcinku od Brennej Spalone po
Gorki Wielkie.

Cechg charakterystyczng powodzi w 1970 roku byt zwiekszony transport
i akumulacja w korytach rzecznych oraz silna erozja wsteczna lejéw Zrédto-
wych.

POWODZ W 1972 ROKU

Ostatniag powodzig w dorzeczu gornej Wisty byta powo6dz sierpniowa
w 1972 roku. Wysokie stany wody wystgpity w dniach 21— 25 sierpnia i byty
wynikiem kilkudniowych opadéw o duzym natezeniu (16— 23 sierpnia).

Rozmieszczenie opadow w sierpniu 1972 roku byto bardziej réwno-
mierne na terenie calego dorzecza w poréwnaniu z poprzednimi po-
wodziami. Jedynie we wschodniej czesci dorzecza nastgpito lokalne zwiek-
szenie natezenia opaddw, w wyniku ktérego na malej rzeczce ltownicy zostat
przekroczony maksymalny stan woéd. Absolutny stan woéd w sierpniu 1972
roku wynosit na lfownicy 580 cm, a wiec o 2 cm wiecej niz podczas pamietnej
powodzi w 1915 r. Na calym odcinku rzeki Wisty od zrodet az po Jezioro
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Goczatkowickie stan wod nie osiggnat poziomu katastrofalnego, mimo iz ich
poziom przekroczyt o kilka centymetrow stan wielkiej wody.

Tabela nr5

Wysoko$¢ opadéw w miesigcu sierpniu 1972 roku

WWysokose Wysoko$¢ opadu Sredni wieloletni opad

Stecje opadu Sierp- \y gniach 1523 sierpnia sierpnia
nia w mm
Wista 269,6 226,6 84,0 149 180
Brenna 4249 30,7 82,5 153 278
Skoczow 2557 2199 86,0

Sptyw wod powodziowych nie wyrzadzit wielkich strat w korycie Wisty,
mimo iz do Jeziora Goczatkowickiego sptyneto okoto 73 min m3 wody.
Wchioniecie przez zbiornik goczatkowicki tak duzej ilosci wody byto mozliwe
tylko dlatego, ze przed powodzig obnizono poziom jeziora o 182 cm ponizej
obowigzujacej normy. Byt to najwyzszy sptyw woéd do Jeziora Goczatkowic-
kiego.

Najwyrazniejsze zmiany w rzezbie terenu wywotata powdédz w obrebie
koryt rzecznych. W dolnym odcinku doliny Wisty i Brennicy zostaty posze-
rzone koryta do maksymalnych rozmiaréw, to znaczy na taka szerokos$¢, na
jaka pozwalaty waly przeciwpowodziowe. W wielu miejscach waty przeciw-
powodziowe zostaty silnie podmyte, ale nie ulegty przerwaniu. Utrzymujacy
sie przez kilka dni wysoki stan wdd doprowadzit do przemieszczenia migz-
szych pokryw zwirowych wyscielajacych tozysko Wisty i Brennicy. Dna ko-
ryt zostaly poszerzone od 10— 25 m. Przez kilka tygodni po powodzi utrzy-
mywaty sie strome brzegi koryt o wysokosci dochodzacej do 2 m, wyciete
w materiale zwirowym.

W bocznych wiekszych doptywach Wisty i Brennicy przewazat transport
Sredniego (od 3— 10 cm S$rednicy) i grubego (powyzej 10 cm) materiatu,
ktory transportowany byt tak dtugo, az zmienity sie warunki hydrotechniczne
koryta. Zazwyczaj materiat ten sktadany byt w rozszerzeniach dolin o mniej-
szych spadkach.

Podczas powodzi w 1972 roku przemieszczeniu uleglty gtazy o rozmiarach
kilku m3 (2—3 m3 na odlegtos¢ 15—20 m. Takie procesy obserwowatem
w dolinie Halcyny, tobojowego oraz w dolinie Malinki.

Powaznym przeobrazeniom uleglty mate okresowo odwadniane dolinki
rozcinajgce stoki o ekspozycji zachodniej np. na stokach Czantorii, ROwnicy
i Cisowego. Zostaly one poglebione od 1—2 m szczegdlnie w odcinkach
ujsciowych, gdzie dolina wycieta jest w materiale zwietrzelinowym. Silna
erozja wystgpita réwniez w miejscach taczenia sie dwu lub trzech potokow
np. Potoku Bukowego z Potokiem Skatka lub Potoku Chrobaczego z Buko-
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wym Gromem. W miejscu polgczenia sie potokéw doliny zostaly silnie po-
szerzone przez erozje boczng i pogiebione przez erozje wgiebna.

Diugotrwaty wysoki stan woéd w dolinach wciosowych spowodowat wy-
niesienie cienkiej pokrywy zwietrzelinowej, ktéra okrywata zbocza wcio-
sow. Po ustgpieniu wod powodziowych na zboczach wcioséw zostato od-
stoniete skalne podioze, ktére miejscami bylo wypolerowane przez transport
materiatlu kamienno-btotnych potokdw.

Powo6dz 1972 roku cechowata sie duzym natezeniem transportu mate-

riatu w korytach rzecznych, w wyniku ktérego profile poprzeczne przybraty
ksztatt wcioséw skrzynkowych.

Ryc. i
IO, - stany wod podczas wezbran powodziowych w 1958 --------
1960-.-. 1970+« + 1972

W powyzszej krotkiej charakterystyce geomorfologicznych skutkéw po-
wodzi w dorzeczu gérnej Wisty przedstawitem tylko te procesy i formy,
ktore dominowaty w czasie trwania kazdej powodzi. Obszar dorzecza zostat
powaznie przystosowany do petnienia roli regionu rekreacyjno-wypoczynko-
wego dla GOP-u, a z tym tgczyly sie powazne prace regulacyjne Wisty i jej
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Zatacznik do: Rocznik Naukowo-Dydaktyczny WSP W Krakowie — Pratt Gnerafkint VI.

RyC. 2 Rozmieszczenieform powstatych w wyniku procesow powodziowych w dorzeczu gémej Wisty

1—koryta erozyjnie silnie pogtebione, 2 — koryta erozyjnie pogtebione i lokalnie wypetnione materiatem gruzowym
stabo obtoczonym, 3—dna dolin modelowane przez akumulacje wod powodziowych, 4 +—dna dolin modelowane ka-
tastrofalnie przez akumulacje wod powodziowych, 5—stozki kamieficowe-zwirowe, 6 — zbocza dolin stale podcinane

przez wody powodziowe

V\Iydawmclwo Naukowe WSP Krakéw 1974 Wyd. Nauk. WSP Krakéw, 320, 1521/75,12*






doptywow. W zwiazku z tym w ostatnim czasie daje sie zauwazy¢ w dolnych
odcinkach dolin zjawisko zanikania proceséw akumulacji, a zwiekszeniu
ulega transport zawiesiny i zwiréw. Do tego zjawiska wydatnie przyczyniajg
sie opaski betonowe koryt rzecznych. Stosunkowo najsilniejsze zmiany w dnach
dolin zachodzg w $rodkowych i gérnych biegach matych doptywow gérskich.
Zjawisko to jest wywotane lokalnymi regulacjami zabezpieczajgcymi za-
grozone odcinki brzegow. Lokalna budowa betonowych opasek i progéw
korekcyjnych po kazdej powodzi w innych odcinkach koryta i na réznej
wysokosci powoduje, ze co kilka lat ustalajg sie lokalne bazy erozyjne. Taka
czesta zmiana lokalnych baz erozyjnych znajduje odbicie w stale utrzymuja-
cym sie wysokim tempie proceséw erozyjnych i denudacyjnych.

Rzeki lub potoki po opuszczeniu lokalnie uregulowanego oelcinka znacz-
nie intensywniej niszczg i przeobrazajg niezabezpieczone fragmenty doliny.
Wynikiem regulacji dolin, melioracji i ztej gospodarki lesnej w obrebie do-
rzecza jest stale rosngcy wspotczynnik sptywu powierzchniowego, w wyniku
ktorego stale wzrasta objeto$¢ wad, jakag odprowadza do Jeziora Goczatko-
wickiego rzeka Wista. W 1958 roku sptyneto okoto 39 min m3wody, w 1960
roku 52 min m3 a w 1972 roku okoto 73 min m3 wody przy mniej wiecej
podobnej wysokosci opadu atmosferycznego.

Ze wzgledu na rzezbe dorzecza oraz specyficznie powtarzajgce sie sytuacje
meteorologiczne, procesy morfologiczne beda mialy roézne natezenie i wiel-
kos¢ w poszczegolnych czesciach dorzecza. Stale powtarzajgca sie koncen-
tracja wysokich opadéw w okolicy Brennej i Wisty Malinki jest powodem,
ze w tych obszarach wystepujg powtarzajgce sie zmiany w rzezbie, spowo-
dowane intensywnoscig wspotczesnych proceséw. Doliny potokéw Bukowego,
Chrobaczego, Niedzwiedziego, Suchego i Brennicy sg typowym przyktadem
zywotnosci procesow fluwialnych w dorzeczu gérnej Wisty.

Tempo, wielko$¢ i kolejno$¢ wystepowania proceséw morfologicznych
jest uzaleznione od sytuacji hydrologicznej dorzecza i warunkéw pogodo-
wych poprzedzajacych gwattowne ulewy wywotujgce powddz (Zietara,
1968). Inne sg bowiem procesy rzezbotwdrcze, gdy opad atmosferyczny po-
przedzat okres cieptej suchej pogody, a zupeinie inne, gdy kulminacyjne
opady poprzedzone byly okresami opadowymi.

Generalnie przyja¢é mozna, ze ulewy spadajgce na przesuszone podioze
wywotuje w poczatkowej fazie silne splukiwanie powierzchniowe, erozje
w dnach dolin, wzmozony transport zawiesiny pelitycznej i przemieszczanie
materiatu zwirowego w obrebie koryt. Réwnoczes$nie przybdor wéd podcina
pokrywy zwietrzelinowe na zboczach i wywotuje osuwiska frontalne. W do-
linach wciosowych nastepuje najsilniejsze przegtebianie kottow eworsyjnych,
w miejscach mniej odpornych, a wiec na tupkach, oraz ogélne poszerzanie
i pogtebianie wcioséw przez transport rumowiska przez kamienno-btotne
potoki.
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Natomiast powodzie spowodowane diugotrwatymi opadami o mniejszym
natezeniu wywotujg nieco inne jakosciowo procesy. Sptyw powierzchniowy
wystepuje w okresie kulminacyjnych opadéw. Na stokach i zboczach powstajg
lub sg odmtadzane liczne osuwiska, bowiem granica stabilnosci stokéw zo-
staje zachwiana (Zietara, 1968). Dna dolin wciosowych sg modelowane
przez blotne potoki najczesciej spowodowane duzg dostawa koluwiatnego
materiatu. W dolinach o szerokich dnach i matych spadkach odbywa sie
jedynie transport $redniej wielkosci materialu zwirowego a rzezba koryta
ulega niewielkim przeobrazeniom.

EKONOMICZNE SKUTKI POWODZI W DORZECZU GORNEJ WISLY

Analizujac dane statystyczne obrazujgce wysokosci strat powodziowych
w poszczegllnycti latach daje sie zauwazyé stalg tendencje ich wzrostu.
Zjawisko to wynika z réznych przyczyn, miedzy innymi z tej przyczyny, ze
ogromne sumy pochtania regulacja koryt i konserwacja instalacji hydro-
technicznych, nastepnie zajmowanie terenéw nadrzecznych dla celéw ko-
munikacyjnych, handlowych, budowlanych, rekreacyjnych i rolniczych.
W parze z inwestycjami nie idg odpowiednie prace zabezpieczajgce nowo
wzniesione obiekty przed skutkami powodzi i to jest gtdbwng przyczyna wzrostu
strat powodziowych w obrebie dorzecza.

Tabela nr 6

Naktady inwestycyjne na gospodarke wodng w pow. cieszynskim (w min zi)

1956—1900 1961—1965 1966—1970 1971—1975 1956—1975

2738000 2904 000 11 497 000 21 673 000 38812000

Przedstawienie strat powodziowych na terenie dorzecza w okresie od
1958— 1972 roku nastrecza pewne kilopoty z powodu braku poréwnywal-
nych danych. Dlatego wielko$¢ strat postaram sie zobrazowac na przyktadzie
powodzi w 1972 roku (Woj. Zarz. Gosp. Wodn. w Katowicach).

Tabela nr 7
Wysokos¢ strat powodziowych w 1972 roku (w min zi)

Komuni- Gospod. Gospod.  Wlasnos¢

Rolnictwo kacja wodna  komunalna  prywatna Razem

6 715000 23052000 38360000 13963000 5595000 85 745 000
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Tabela nr 7 obrazuje wielko$¢ strat w poszczegélnych dziatach gospodarki
narodowej. Z zestawienia wida¢, ze najwieksze straty ponosi gospodarka
wodna i komunikacja oraz gospodarka komunalna. Wszystkie wymienione
dzialy gospodarki na terenie dorzecza maja zlokalizowane swoje bazy tran-
sportowe i magazyny w poblizu koryt rzecznych, a wskutek nieodpowied-
niego zabezpieczenia ponoszg tak wysokie straty.

W celach poréwnawczych przedstawiam wysoko$¢ strat powodziowych
w latach 1966— 1970 w dorzeczu gérnej Wisty, a wiec za okres, w ktorym wy-
stgpita tylko jedna wielka powo6dz w 1970 roku, oraz cztery niewielkie wez-
brania powodziowe od 1966— 1969 roku.

Tabela nr 8
Wysokos$¢ strat powodziowych (w min zl) w latach 1966— 1970

Rolnictwo Komunikacja Govs\g%%grka (I?gsn?l?r?;l:w? Razem

14942 000 25790000 53631 400 16 959 200 111 322 600

Porownujac koszty matych powodzi za 5 lat z kosztami powodzi z 1972
roku dochodzimy do wniosku, ze dorzecze gérnej Wisty, mimo ze jest dobrze
przygotowane do powodzi wymaga dalszych inwestycji wodnych. Nakiady
na ten cel zwracajg sie bardzo szybko a przeciez powodzie stale bedg sie po-
wtarzaé¢ i wywotywaé szkody. W rolnictwie szkody objety gtownie uprawy
roslin okopowych,jak ziemniaki i buraki. Z tytutlu strat powodziowych In-
spektorat Panstwowego Zakladu Ubezpieczen w Cieszynie musial wyptacié
odszkodowania rolnikom w wysokosci 2 683 410 zt.

Tabela nr 9
Wysokos$¢ odszkodowania za straty powodziowe w rolnictwie
w pow. cieszynskim w 1972 r. (w min zl)

Okapowe Zbozowe taki i pastwiska Ogltem

1680 781 281 838 720 821 2683410

Powo6dz to nie tylko straty wywotane wskutek zniszczenia obiektow lub
majatku ruchomego, ale to powazne utrudnienie w normalnym rytmicznym
funkcjonowaniu gospodarki. Koszty strat zwigzane ze sp6znianiem sie do
pracy lub catkowite absencje w pracy wywotuje trudne do obliczenia straty
w gospodarce. Jak powaznym problemem w terenach goérskich jest powddz
Swiadczy zestawienie strat w tabeli nr 10. T. Zietara (1968) podaje, ze przy

73



dobrze rozwinietych dojazdach do pracy straty z tytutu przerwania komu-
nikacji sg wieksze od kosztow zniszczen wywotanych bezposrednio przez
wielka wode.

Tabela nr 10

Wyszczeg6lnienie wysokosci strat powodziowych w ztotych i innych jednostkach miar

Nazwy uszkodzonych Straty w jednostkach

Wysoko$¢ strat w zt

obiektow szt., itp.
Zalane grunty orne 1500 000 556 ha
Zalane pastwiska 536 000 839 ha
Uszkodzone zabudowania 1352 000 261 szt
Uszkodzone drogi 18 304 400 42,2 km
Uszkodzone mosty 6 560 000 51 szt
Uszkodzone waty
przeciwpowodziowe 6 000 000 3 km

Z tych Kkilku przyktadéw obrazujacych ekonomiczne skutki tylko jednej
powodzi mozna wyciagna¢ wniosek, ze tylko dalsza modernizacja urzadzen
hydrotechnicznych dorzecza Wisty moze efektywnie uchroni¢ gospodarke
przed stratami powodziowymi. Regulacja koryt potokéw goérskich nie spekni
zadania, jes$li nie zostanie kompleksowo zagospodarowane ich najblizsze
otoczenie, tzn. zbocza i stoki, ktore sg dostarczycielami kolosalnych ilosci
materiatu zwietrzelinowego. .
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MAREK ZOLKIEW SKI

DISASTROUS FLOODS IN THE UPPER VISTULA BASIN
WITHIN THE PERIOD FROM 1958 TO 1972

The paper presents the conditions of flood formation and course, giving an example of
four greatest floods in the area of the upper Vistula basin during the last fifteen years. Evalua-
ting the above — mentioned floods the author concludes that each one of them gave rise to
different morphological effects, in respect both to quality and quantity. The author explains
this by specific features of the basin relief, as well as by different hydrological and meteoro-
logical conditions in the basin during the origin of the flood. The author believes that one of
the most important reasons of the flood course conditions being altered is the man who
improves flow conditions of flood-waters by a constant modernization of hydrotechmcal

lants.
P In the end of the paper economical effects of flood freshet have been shown, giving an
example of the flood in 1972
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Mapek >XynKeBCKU

KATACTPO®OUMYECKUNE MABOAKW B BACCEMHE BEPXHEIO TEYEHWA BUCNHI
3A 1958— 1972 rr.

B cTaTbe npejcTaBfieHbl YC/I0BUA 06pasoBaHMA M Xofa MNaBOAKOB Ha OCHOBaHUW aHa/n3a
yeTbIpex KpynHelLnxX rnaBoAKOB 3a rnocnegHue 15 fieT Ha TeppuTopun GacceriHa BepxHero tede-
HUSA Bucnbl. AHann3npys ob6ey>kgaemMble NaBoOAKM, aBTOP NPUXOAUT K BbIBOAY, UTO KaXKAbl 13
HUX BbI3Ba/l ApYyrne KaydeCTBEeHHble U KO/IMYeCTBEHHble Mopdosiornyeckme pesynbTatbl. Takoe
ABNeHNe aBTOp 06bACHAET cneumnasnbHbIM penbedom 6acceliHa, a Tak)Ke pas/IMYHbIMWU TUAposIo-
rMYecKMMU N MeTeOopOosIorMYeCcKUMN yCcnoBusiMu B 6acceliHe B MOMEHT BO3HUKHOBEHUVS MaBOAKOB.
OfHOW 13 BaKHEMLWNX MNPUYMH U3MEHEHWs YC/I0BUI Xopa MaBogKa aBToOp cuMTaeT 4YesioBeka,
KOTOPbI/A — MNPOBOASA HEMpPepbIBHYIO MOAEPHMU3ALMIO TMAPOTEXHUYECKUX COOPY>KeHWU GacceliHa-
ynydliaeT yCc/0OBUSA CTOKa NaBOAKOBOW BOAbI.

B KOHUe cTaTbM npefcTaB/ieHbl 3KOHOMUYECKME pe3y/ibTaTbl NaBogkKa Ha npumepe 1972
roga.



