Wactaw Cabaj

., GENEZA WZGORZ PLEJSTOCENSKICH
W POLNOCNEJ CZESCI NIECKI WAOSZCZOWSKIE]

WSTEP

Wpétnocno-Srodkowej czesci Niecki Witoszczowskiej, miedzy miejsco-
wosciami Huta Drewniana i Borzykéwka w pow. radomszczanskim, w Kie-
runku potudnikowym ciggnie sie pas wzgdrz o diugosci ok. 10 km. Obszar
ten znajduje sie w Niecce Nidzianskiej, okoto 40 km na poéinoc od linii ma-
ksymalnego zasiegu zlodowacenia $rodkowopolskiego.

W literaturze oraz na mapach geologicznych wzgdrza te sg przedstawiane
jako wal moreny czotowej. Poglad ten wyrazit Z. S. R6zycki*. Poézniej
nawigzali do niego J. Flis (1956) ij. Czarnik (1966). Przez pot-
nocng cze$¢ Niecki Witoszczowskiej kilku autorow prowadzito linie maksy-
malnego zasiegu zlodowacenia S$rodkowopolskiego J. B. Pusch (1881)
i L. Sawicki (1921) prowadzili ja na po6inoc od badanego terenu.
K. iV. Milthersi (1938) zaznaczyli zasieg ladolodu $rodkowopolskiego
na potudnie od badanych wzgérz. Najdalej na potudnie przebieg tego zlo-
dowacenia znaczyli M. Klimaszewski (1952), R. Galon, R. Rosz-
koéwna (1967) i W. A. Nowak (1970). W zwiazku z powyzszym, z opi-
sywanym watem morenowym wigze sie jedna z faz recesyjnych zlodowa-
cenia srodkowopolskiego (R6zycki, 1960; Nowak, 1970). Mimo uzna-
nia za Z. S. Ré6zyckim (1960) tych wzgérz za wat moreny czolowej
W. A. Nowak (informacja ustna, 1969) miat watpliwosci co do czotowo-
morenowej ich genezy.

Celem tego opracowania jest wyjasnienie genezy pasa wzgdrz miedzy
Huta Drewniang a Borzykéwka.

Za pomoc i uwagi w czasie badan terenowych i przygotowania pracy
do druku dziekuje prof, dr J. Flisowi i doc. dr W. A. Nowa-
kowi.

* Na rekopisie mapy geologicznej 1:100 000 ark. Koniecpol Z S. Rdzyckiego utwory
budujace wat zaznaczono jako zwiry i glazy moreny czolowe).
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RZEZBA PODCZWARTORZEDOWA

Podtoze czwartorzedu na tym terenie budujg margle mastrychtu (Ksigz-
kiewicz 1965; Nowak, 1970). Na badanym terenie odstaniaja sie
one na potudnie od wsi Silnica Wielka. Margle mastrychtu budujg tutaj
wzniesienie o dwoch kulminacjach (rye. 1). Wierzchowiny tych wznie-
sien sg sptaszczone. W czesSci poinocnej splaszczenie przechodzi w stok
nachylony pod katem 1— 2° w kierunku doliny Silniczki. Sptaszczenie wierz-
chowinowe wysokosciowo odpowiada poziomowi gradacyjnemu 235— 240 m
npm wyréznionemu przez J. Czarnika (1966).

Rye. 1. Przekroj przez wzgorza 246,8 m npm i 243 m npm na potudnie od Silnicy
Wielkiej
1— margle kredowe, 2 —zwiry i piaski flunioglacjalne, 3 — zwiry i piaski bez-
teksturalne, 4 —glina zwatowa, 5— aluwia, 6 — piaski wydmowe.
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Margie budujace wzniesienia zanikajg w kierunku wschodnim pod pias-
kami pokrywowymi. Na terenie Silnicy Wielkiej mozna je obserwowac
w studniach na rzednej 218 m npm. Na p6tnocy ging one pod osadami Silniczki.
Na odcinku Huta Drewniana — Silnica Wielka, stropu margli nie da sie ob-
serwowacé, nie osiagnelty go rowniez wiercenia Przedsiebiorstwa Geofizyki
Przemystu Naftowego w Krakowie. Margie pokazujg sie znowu w studniach
we wschodniej czesci wsi Zragbiec, na wysokosci 245 m npm (ryc. 2).
Powierzchnia podczwartorzedowa miedzy Hutg Drewniang a Silnicg Wielka
opada ponizej 220 m npm. Obnizenie to ma prawdopodobnie kierunek
NW -SE, tak jak wiekszo$¢ dolin podczwartorzedowych na sasiednim tere-
nie opracowanym przez W. A. Nowaka (1970).

BUDOWA GEOLOGICZNA | RZEZBA TERENU

Pas wzgdrz ciagnie sie w kierunku potudnikowym na dtugosci
okoto 10 km. Na potudnie od Silnicy Wielkiej przechodzi w dwa izolowane
wzgérza. W profilu podtuznym zaznacza sie osiem kulminacji. Najwyzsze
wzgorze o wysokosci 273 m npm znajduje sie w poéinocnej czesci watu. Ku
potudniowi kulminacje te sg coraz nizsze, opadajg do 246 m npm. Szerokos¢
watu zmienia sie od 0,5 do 1,5 km. Forma ta wznosi sie nad réowning aku-
mulacji plejstocenskiej, urozmaicona wydmami, spod ktérej gdzieniegdzie
wynurzaja sie garby kredowe. W kilku czynnych tutaj zwirowniach mozna
obserwowa¢ budowe geologiczng tych wzgorz.

Najwyzsze wzniesienie ma zarys tuku a wysoko$¢ wzgledna jego wynosi
okoto 45 m. Nachylenie stokéw dochodzi do 10° (fot. 1). Generalna forma
ma kilka drobniejszych pagdérkéw usytuowanych na wierzchowinie i u pod-
noza watu. Budowe geologiczng tego wzniesienia mozna obserwowaé w od-
krywce na wierzchowinie. W dolnej czesci odkrywki odstaniajg sie gruboziar-
niste piaski (Srednica 2 mm) prawie poziomo warstwowane. Spotyka sie w nich
drobne uskoki (fot. 2). Nad nimi wystepujag na przemian drobnoziarniste,
poziomo warstwowane piaski i zwiry ze stabo widocznym warstwowaniem.
W zachodniej czesci tej samej odkrywki odstania sie kompleks zwiréw zto-
zonych z margli, dobrze obtoczonych. Powierzchnie otoczakéw marglis-
tych sa pokryte dendrytami manganowymi. Utwory warstwowane okryte
sg zwirami z domieszkg piasku i gliny bez $ladéw warstwowania. Granica
miedzy utworami niewarstwowanymi na powierzchni a warstwowanymi
lezacymi glebiej jest falista i wyrazna. Wschodnie stoki wzgérza 273 m npm.
sg pokryte zottymi piaskami z gitazikami eratycznymi. Wystepuja w nich
warstewki zelaziste. U podndéza, po poéinocnej stronie, lezy ptat gliny barwy
brazowej (ryc. 2).

W zwirowni u podnéza wzgdérza 253,2 m npm odstaniaja sie tawice
grubych piaskow i zwirkéw przekatnie i krzyzowo warstwowanych. Warstwo-
wane utwory z jadra odkrywki okrywajg zwiry o migzszosci dochodzacej
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Fot. 1. Po6inocny fragment walu kemowego. Na pierwszym planie réwnina piaskow
pokrywowych. (Fot. A. Zotnierz)

Fot. 2. Odstoniecie piaskéw i zwiréw warstwowanych na wierzchowinie wzgorza
273 m npm. (Fot. W. Cabaj)



Fot. 3. Piaski i zwiry z inwolucjami na wierzchowinie wzgérza 243 m npm.
(Fot. A. Zotnierz)

Fot. 4. Uskok w piaskach terasy kemo-
wej. (Fot. W. Cabaj)



do 2,5 m. W zwirach tych znajdujg sie domieszki gliny i piasku. Spotyka
sie w nich stabo widoczne warstwowanie. W warstwie przypowierzchnio-
wej wystepujg zaburzenia mrozowe. Na sptaszczonym wierzchotku wzgorza
0 wysokosci 253,6 m npm odstania sie fragment tawicy piaskéw. Piaski te
przechodzga wyzej w bezteksturalne piaski pokrywowe.

Na potudnie od Silnicy Wielkiej znajduje sie izolowane wzgorze o wyso-
kosci 243 m npm. W spagu budujacych je osadéw znajdujg sie zwirki, wyzej
piaski gruboziarniste i piaski drobnoziarniste. Te ostatnie sg dobrze prze-
myte, ziarna sa szkliste, stabo obtoczone. W pobranej prébce znalaztem ziarna
glaukonitu. Ten kompleks ma warstwowanie krzyzowe, bardzo zmienne.
Nad piaskami lezg zwiry z gtazikami, warstwowane przekatnie. Ku goérze
przechodza one w piaski $rednioziarniste, warstwowane prawie laminarnie.
W stropie tawicy piaskéw jest uskok o amplitudzie zrzutu okoto 30 cm.
Uskok ten jest $ciety przez nadlegta warstwe zwiru z domieszkg gliny i piasku.
Ta ostatnia warstwa wykazuje gdzieniegdzie $lady warstwowania. Zanika
ona prawie na wierzchotku wzgérza, obserwuje sie pogrubianie w miare
posuwania sie w dot stoku, nie wiadomo, czy to jest wynikiem procesu sedy-
mentacyjnego czy po6zniejszej soliflukcji. W warstwie tej na sptaszczonym
wierzchotku znajduja sie zaburzenia o charakterze inwolucji (fot. 3). W pias-
kowni usytuowanej w zachodniej czesSci wzgdérza widac¢ tawice warstwowa-
nych piaskéw, w ktérych znajduje sie domieszka wapnistego itu i silnie zwie-
trzaltych otoczakéw wapiennych.

Na wierzchotku wzgdérza o wysokosci 246,8 m npm. jest duza piaskownia.
Odstaniajg sie tam tawice gruboziarnistych piaskéw i drobnych zwirdéw.
tawice te o migzszosci okoto 1 m sg warstwowane przekatnie. Warstewki
sg nachylone w kierunku SW. Ws$réd zwiréw spotyka sie toczence ilaste
1 cienkie warstewki itu miedzy tawicami.

W stropie odkrywki, piaski warstwowane przechodzg w bezteksturalne
piaski pokrywowe.

Wzgérza o wysokosciach 243 i 246,8 m npm znajduja sie na wierzchot-
kach kredowych garbéw (rye. 1). Zwiry i piaski podobne do opisanych od-
staniajg sie w odkrywkach na wierzchowinach i stokach pozostatych
wzgorz.

Sumujgc te obserwacje mozna powiedzie¢, ze omawiane wzgolrza sa
zbudowane z warstwowanych zwiréw i piaskéw, zréznicowanych w profilu
pionowym i w poziomie. Pokryte sg one grubiejgcg w doét stoku warstwag
zwiru z domieszka gliny i piasku. Duze nachylenie stokéw gtéwnego ciagu
wzgo6rz i obecno$¢ natozonych mniejszych form sprawiaja, ze wal ten ma
wyglad mtodoglacjalny.

Terasa kemoéw a. Po wschodniej stronie wzgdrz, miedzy Wymy-
stowem a Silnicg Wielka, ciagnie sie sptaszczenie zbudowane z piaskéw.
Wkracza ono w obnizenie miedzy wzgdérzami 253,2 i 273 m npm. Fragment
splaszczenia wystepuje réwniez po zachodniej stronie wzgérz, koto Swier-
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czyn. W czesci poinocnej sptaszczenie znajduje sie na wysokosci 240 m npm,
ku potudniowi opada do wysokosci wahajgcej sie od 230— 227 m npm.

W odkrywce koto Swierczyn mozna obserwowaé, ze piaski budujace
to splaszczenie sg S$rednioziarniste, warstwowane prawie poziomo (fot. 4).
W piaskach, na glebokosci 20— 30 cm spotyka sie gtaziki utozone poziomo.
Jest to prawdopodobnie bruk deflacyjny. Wystepuja tutaj drobne uskoki.
Uskok przedstawiony na fot. 4 jest uskokiem kompresyjnym. Brak zaburzen
w warstewkach piasku poza ptaszczyznag uskoku wskazuje na to, ze powstat
on w przemarznietej fawicy piasku, nie mam jednak jasnego obrazu co do
przyczyny nacisku, ktéry spowodowal powstanie uskoku. Podobne piaski
budujg obnizenie miedzy wzgoérzami 273 i 253,2 m npm. Stropowa czes¢
piaskdw budujacych sptaszczenie ma zatartg teksture, spotyka sie w nich
gtaziki eratyczne o $rednicy okoto 5 cm. Od wschodu sptaszczenie to ota-
czajg wydmy paraboliczne (ryc. 3).

Ryc. 3. Przekroj przez wzgérze 244,9 m npm, terase kemowg i wydme (objas-
nienia przy ryc. 1).

Réwnina moreny dennej rozcigga sie po obu stronach watu.
Na badanym terenie znajduje sie ona na wysokosci okoto 230 m npm. Row-
nine budujg gliny zwatowe, pokryte czesto piaskami pokrywowymi. Na prawym
brzegu Silniczki w przysiotku Plawidta znajduje sie piat gliny zwaltowe;j.
Glina ta ma barwe szaroniebieskawg z brunatnymi plamami. Zawiera znaczng
domieszke pytu i piasku oraz ma ona poziomg i ptytkowa oddzielnos$¢. Gru-
bos¢ ptytek waha sie od 0,5 do 1,0 cm. Oddzielno$¢ ta moze by¢ wynikiem
dziatania proceséw odcigzeniowych lub proceséw wietrzenia. Widoczne sg
rowniez pionowe szczelinki, odlegte od siebie o okoto 0,5 cm. Na réwninie
zbudowanej z gliny znajduje sie zagtebienie bezodptywowe. Podobny ptat
gliny znajduje sie réwniez w miejscowosci Kozie Pole, po wschodniej stronie
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watu oraz w Hucie Drewnianej, na pétnocny wschéd od wzgérz. Na réwninie
morenowej znajduje sie kilka gtazéw narzutowych o $rednicy do 1 m. Cztery
gtazy narzutowe lezg w dolinie Silniczki na terenie wsi Silnica Wielka.

GENEZA | ROZWQJ] PASA WZGORZ

W czasie deglacjacji ladolodu lobu koniecpolskiego miedzy Hutg Drew-
niang a Borzykéwka utworzyta sie przetaina. Powstata ona prawdopodob-
nie wskutek poszerzenia w lodzie szczelin, ktérych kierunek byt potudni-
kowy. Szczeliny utworzyly sie miedzy strugg lodu hamowang przez Wzgoérza
Radomszczanskie a strugg lodu, ktéra szybciej wkroczyta w obnizenie miedzy
Goérag Chetmo a Wzgdérzami Radomszczanskimi. W przetainie tej osadzilty
sie warstwowane zwiry i piaski.

Przekatne warstwowania zwiréw i piaskoéw, charakteryzujgce sie zmien-
nymi biegami od 38° do 161° i upadami na S wskazuje na dostawe materiatu
z obu stron przetainy. Podczas topienia lodu, gdy zanikto podparcie lodowe,
w stropowych czesciach przemarznietego osadu utworzyty sie niewielkie
uskoki tensyjne. Wtedy tez rozpoczelo sie osadzanie zwirdw z domieszka
gliny, piasku i gtazikéw, tj. moreny ablacyjnej. Przykrywa ona grubiejaca
warstwag stoki wzgoérz i ich podstawy. Warstwa ta o charakterze btotnego
potoku przemieszczata sie i tworzyla powierzchnie Sciecia, widoczna w wielu
odkrywkach.

Obnizenia miedzy wzgdérzami o wysokosciach 244,9 i 243 m npm lezace
u podndza wzniesienia przedczwartorzedowego moégt diuzej zajmowac
lodowiec, o czym $Swiadczg lezgce tam na powierzchni gtazy narzutowe i sy-
tuacja morfologiczna (rye. 1). Nastepnie przetaina poszerzyla sie, a po
wschodniej stronie wzgérz i w obnizeniach miedzy nimi wody marginalne
osadzaty piaski budujgce terase kemowa. W tej fazie deglacjacji wody ptynety
wzdtuz watu w kierunku potudniowym do dzisiejszego kolana Silniczki.
Nastepnie skrecaty na wschéd, wykorzystujgc obnizenie konserwowane
przez 16d. Wnosze to z faktu, ze terasa kemowa przylegajgca do wzgdrz nie
wystepuje na potudnie od kolana Silniczki. Po catkowitym wytopieniu lodu
osadzita sie glina zwatowa lezgca po obu stronach watu. Budowa geologiczna
i rzezba watu jest podobna jak w ozie. Jednak tendencja do poszerzania
przetainy odnotowana w osadach i formach jako utworzenie terasy kemowej
u podnéza watu wskazuje na to, ze tworzyt sie on miedzy brylami martwego
lodu. Wat ten nazwatbym za K. Klimkiem (1966) i M. Baranieckag
(1969) watem kemowym. Na potudnie od kolana Silniczki przechodzi on
w dwa stoliwa kemowe.

W czasie zlodowacenia baltyckiego, na sptaszczonych wierzchotkach
tworzyty sie inwolucje. Wtedy przypuszczalnie rozpoczeto sie formowanie
wydm. W holocenie zachodzita akumulacja aluwiéw w dnie doliny Silniczki.
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Ladoléd srodkowopolski w wielu miejscach wycofywat sie przez oddzie-
lanie bryt martwego lodu (Klimek, 1966). K. KIlimek (1966) w swojej
pracy zamieszcza mapke stwierdzonej i przypuszczalnej deglacjacji arealnej
ladolodu s$rodkowopolskiego. Deglacjacji takiej nie znaczy on w poétnocnej
czesci Niecki Wtltoszczowskiej. Wydaje mi sie, ze na tym terenie w czasie
deglacjacji istniaty warunki do odciecia czeéci lobu koniecpolskiego. Swiad-
Cza za tym nastepujace argumenty:

1. P6inocna czes$é Niecki Whoszczowskiej jest otoczona od pétnocy i wschodu
przez wyniostosci starszego podtoza, tj. Wzgérza Radomszczanskie, Gore
Chetmo i Pasmo Przedborsko-Matogoskie.

2. Na wyniostosciach tych stwierdzono $lady deglacjacji arealnej — terasy
kemowe na Wzgérzach Radomszczanskich (Zielinska, 1966) i w Pas-
mie Przedborsko-Matogoskim (Zotnierz, 1971) oraz stoliwa kemowe
w kotlinie Gidle—Garnek (R6zycki, 1972).

3. Forma uwazana za najwyrazniejszy wal moreny czotowej na tym te-
renie jest watlem kemowym.
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Wactaw Cabaj

THE ORIGIN OF PLEISTOCENE HILLS IN THE NORTHERN PART
OF WLOSZCZOWA DOWNFOLD

The paper presents a new view upon the origin of Pleistocene hills in the northern part
of WAoszczowa Downfold, the hills having been believed earlier to be a ridge of a terminal
moraine. The hills run along N-S direction over 10 km approximately. Hill culminations
fall from 273 m in the northern part to 246 m above sea level in the southern part. On the
eastern side of the hill range there is a flatness. The hill and the flatness are constituted from
stratified gravels and sands.

The geological structure as well as the reliefanable us to classify these hills as a kame bank
and two kame tablelands. The kame terrace is sticked on the kame bank. These forms have
been generated during the recession of the glaciation of Central Poland. A further growing
trend of the glacial crevice spread due to a melting process indicates that during the reces-
sion of Central Polish continental glacier the northern part of WWoszczowa Downfold was
covered by a dead ice mess. It is like enough, since in Przedbdrz-Matogoszcz range on Ra-
g_ormko eﬂills which surround Woszczowa Downfold traces of areal deglaciation have been

iscovered.
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B CTaTbe NPegcTABNEH HOBHH BIrNAN Ha NPOUCKOKGEHUE NAEACTOUEHCKAX BO3BHUEHHOC-
Telh B CeBEpHON YacTh BAowoBCKOA WyNbAH, CYATABLUXCA NpPEXAe BANON OPOKTANbHOA HO-
DEHH. YKasaHhHue BO3BUUEHHOCTH MPOTAHYNMCH B HANPABAEHWA CEBEP-BIr LAMKOK 0KONO
10Ku. KynbuuHauws BO3BHUEHHOCTEH CHUNAGTCA ¢ 2730 Hafj YpOBHEN NOPA B CeEBEPHOI
YacTu 4o 246M Haj ypoBHEN NOps Ha ore. C BOCTOYHON CTOPOHN LEnA BO3BHUEHHOCTEI
HAXOAMTCA Cnnuuenne. Kak BO3BHUGHHOCTH, TaK A CNNNLEHNA NOCTPOEHH U3 CAOEB TpaBus
Iomecka.

[e0noruyeckan CTpyKTypa u penved no3BONANT CYUTATL YKA3AHHKHE BOIBHUEHHOCTH Kano-
B W BANON W ABYNS HEOONLUANU KANOBYNI NAOCKOTOPbANN. K KaNOBONY BANY NPUCOELNHEHA
Kanosas Teppaca. 3T GopHy 06pasosanuch 80 BPENA OTCTYNAEHUA 06NeLeHEHUR B CPpegHed
Monsue.

TEHREHUWA K pacuUUpenun NELHAKOBOA TPEUNHY, CYUTANLAACA 06pa30BaKNEN Kanopoi
Teppack, CBMLETENLCTBYET O TON, YTO B CEBEPHOM 4acT BnowosCKod wynbgy BO Bpews of-
CTYNNEHHA CPERHENONbCKOTO NATEPUKOBOTO NEAHAKA Nexana rnuba HenogBAKHOIrO nbia.
310 BEPOATHO, Tak kak B Mpegbopcko-Hanorockon xpe6te u Ha Pagouuakckod Bo3-
BHUEGHHOCTW, OKPYXanLnx BAOLOBCKYD WynbAy, Haigens Cnefs apeanshoro OTCTYNNEHUS
NefHIKA.
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