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NOWA METODA GRAFICZNEGO PRZEDSTAWIANIA
SKEADU CHEMICZNEGO WOD PITNYCH

WSTEP

Sktad chemiczny wody podziemnej jest jednym =z podstawowych
parametrow przedstawianych w dokumentacjach hydrogeologicznych dla
okreslenia jej przydatnosci jako wody pitnej. O ile wiele uwagi poswieca
sie badaniom wydajnosci horyzontéw wodnych, ktére przedstawia sie tez
graficznie w postaci wykresu : przebiegu préobnego pompowania, zaleznosci
wydajnosci od depresji i in., o tyle analiza chemiczna wody traktowana jest
marginesowo. W tekstowym opisie skladu chemicznego wody nie wyjasnia
sie na ogot blizej jej skladu chemicznego w stosunku do obowigzujacych
norm. Nie przedstawia sie z reguty zadnego wykresu graficznego. Przyczyng
tego jest brak metody graficznego przedstawiania sktadu chemicznego wody
w stosunku do obowigzujacych norm dla wéd pitnych, na podstawie niepet-
nych analiz.

DOTYCHCZASOWE METODY

Podstawg dotychczas stosowanych metod graficznego przedstawiania
sktadu chemicznego wody jest petna analiza chemiczna, w ktérej oznaczone
sg wszystkie sktadniki mineralne zawarte w wodzie, w postaci jonowej okre-
Slajgce w petni mineralizacje ogdlng. Sktadniki te przedstawione sg nie tylko
wagowo (mg/l), ale takze w postaci réwnowaznikowej (mwale) oraz procen-
towo-rownowaznikowej (% mwali). Te dwie ostatnie formy sa podstawa
kontroli dokladnosci analiz, klasyfikacji wody oraz sporzadzania wykreséw
lub diagraméw obrazujacych sktad chemiczny wody. Metody ich wykreslania
przedstawiane sg we wszystkich podrecznikach hydrogeologii. Najczesciej
stosowane metody zostaty zebrane w artykule opracowanym przez C. K o la -
go (1962). Przedstawiono w nim wykresy dla pojedynczych analiz chemicz-
nych oraz wykresy zbiorcze, dla wiekszych ilosci analiz. Podstawag wykre-
$lania diagramow jest wiec posiadanie zawartosci wszystkich jonéw wcho-
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dzacych w skiad ogdlnej mineralizacji wody. Analizy peilne sporzadzone
sg z reguty dla wod mineralnych.

Dla woéd pitnych wykorzystywanych do uje¢ wodociggowych sporzadzane
sg analizy skrocone majgce na celu stwierdzenie, czy w zakresie podstawowych
sktadnikéw woda odpowiada normom dla wod pitnych. W analizach tych
oprécz cech fizycznych okres$lane jest: stezenie jonéw wodorowych (pH),
twardos$¢ ogolna, twardos¢ nieweglanowa, zasadowo$¢, amoniak, azotyny,
azotany, mangan, zelazo, chlor.

Z analiz takich nie mozna sporzadzi¢ zadnego diagramu przedstawiaja-
cego sktad chemiczny wody, wedtug dotychczas stosowanych metod. Dlatego
tez zarébwno w dokumentacjach hydrogeologicznych nie spotyka sie gra-
ficznego opracowania sktadu chemicznego wody, a takze analiz tych nie mozna
byto wykorzystywaé¢ dla jakichkolwiek regionalnych opracowan.

METODA GRAFICZNEGO PRZEDSTAWIANIA SKEADU CHEMICZNEGO
WOD PITNYCH

W niniejszym artykule przedstawiono probe metody takiego graficznego
przedstawienia sktadu chemicznego wody, aby uzyskaé jej charakterystyke
jako wody pitnej, w mys$l obowigzujgcych norm. Metode te stosowalem
juz w dokumentacjach hydrogeologicznych i spotykata sie ona z uznaniem.
Wydaje sie wiec celowym jej spopularyzowanie.

Proponowana metoda ma na celu przedstawianie zawartosci poszcze-
goélnych sktadnikéw wody w stosunku do obowigzujacych norm.

Podstawowg zasada tej metody jest odciecie 100% dopuszczalnej zawar-
tosci analizowanych skiadnikéw chemicznych wedtug norm, na odpowied-
nich osiach diagramu. Na zatgczonych rysunkach przedstawiono tg metoda
sktad chemiczny wody na przerobionym diagramie Tickel’a (rye. 1), gdzie
dopuszczalne zawartosci skltadnikéw tworza koto, lub na zmienionym wy-
kresie Schoellera, gdzie majg one posta¢ linii prostej (ryc. 2).

W ten sam spos6b mozna przerobi¢ réznego rodzaju diagramy i wykresy
stuzagce do przedstawiania skiadu chemicznego wody.

Wartos$¢ sktadnikéw chemicznych oznaczonych w analizie w mg/l odcina
sie na poszczegolnych osiach w procentach dopuszczalnej ich zawartosci
okreslonej normami. Jesli wiec sktadnik wystepuje w granicznej ilosci dopusz-
czalnej normg, wtedy punkt odcinajgcyjego zawartos¢ bedzie zlokalizowany na
obwodzie kota (ryc. 1) lub na linii okreslajacej 100% dopuszczalnej zawartosci
(ryc. 2). Jesli za$ ilos¢ skladnika jest mniejsza niz dopuszcza to norma,
wtedy punkt na diagramie okres$lajacy jego zawarto$¢ w procentach dopusz-
czalnej ilosci odcina sie wewnatrz kota (ryc. 1) lub ponizej linii (ryc. 2).
Przekroczenie dopuszczalnej zawartosci zaznacza sie analogicznie w procen-
tach poza kotem lub ponad linig.
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Ryc. 1. Diagram skiadu chemicznego wody pitnej
(Kolo oznacza 100% dopuszczalnej zawartosci sktadnikow w wodach pitnych,
ktére podane sg przy poszczegdlnych osiach).

Jedynie w przypadku osi, na ktérej oznaczamy stezenie jonéw wodoro-
wych naniesione musza by¢ dwa punkty okreslajagce pH od 6,5 do 9,0. In-
terwat ten okresla odczyn wod nadajacych sie do uzytku. Wody o kwasnym
odczynie sg wiecej szkodliwe dla zdrowia ludzkiego niz wody o odczynie
zasadowym — pH powyzej 9,0.

Ilo$¢ osi przyjetych w diagramie moze by¢ zmienna w zaleznosci od ilosci
zbadanych skiadnikéw, ktére mamy przedstawic.

Jesli analiza chemiczna wody jest rozszerzona, posiadamy okreslong
wiekszg ilo$¢ jonéw niz przy analizie skroconej. Wtedy zgodnie z zasadag
konstruowania wykreséw Tickel’a lub Schoellera, mozna odpowiednio
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(na osiach) ustawi¢ aniony i kationy, uzyskujac rowniez orientacyjny obraz
sktadu chemicznego wody podziemnej.

Proponowana metoda przedstawiania sktadu chemicznego wody pozwala
ponadto na dodatkowe wykreslenie osi z oznaczeniem takich skladnikéw
chemicznych zawartych w wodzie i podanych w analizie, ktérych obecnos$é
w wodzie pitnej w ogdle nie jest wskazana, jak na przyktad arsen, dwutlenek
wegla, siarkowodér. Na osiach podajemy bezwzgledna wartos¢ tych skiad-
nikow. Przez osie diagramu dla tych sktadnikéw nie wykreslamy linii prostej
(ryc. 2) lub kota (rye. 1) okreslajagcej 100% dopuszczalnej zawartosci.

Na diagramie tym mozna réwniez bardzo tatwo przedstawi¢ zmiennosc
sktadu chemicznego wody, np. w toku badan hydrogeologicznych, przy réz-
nych depresjach. Wystarczy bowiem odpowiednie wartosci odcina¢ na osiach
za pomocag zroznicowanych sygnatur, a otrzymany obraz w jasny sposéb
ilustruje tendencje zmian.

W NIOSKI
Proponowana metoda graficznego przedstawiania sktadu chemicznego
wody pitnej moze stanowi¢ uzupeinienie tekstu dokumentacji.

Pozwala ona w spos6b jasny i prosty poinformowaé, ktére skiladniki
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i w jakiej ilosci przekraczajg dopuszczalne zawartosci w wodach pitnych.
Sktadniki te musza by¢ oméwione w dokumentacjach z podaniem przyczyn
ich nadmiernej obecnosci. Diagram pozwala wiec tez zorientowac sie, jakiego
rodzaju uzdatnienie wody musi by¢ przeprowadzone.

Metoda ta pozwala tez przedstawi¢ regionalnie na duzym obszarze za-
warto$s¢ pewnych sktadnikéw w wodzie pitnej. Tym samym pozwala ona
na wydzielenie regionéw posiadajagcych wode nie przydatng do celéw kon-
sumpcji bez uzdatniania. Wykresy zas jednoznacznie okreslaja, ktore skitadniki
powoduja owa nieprzydatnosé.

LITERATURA

K olago C. Gdficzne sposohy przedstawiania sikdadu chemicznego wdd podzienmych. Prz. geol.
1992 nr 1 s 38

Andrzej Michalik

A NEW METHOD OF GRAPHICAL PRESENTATION OF DRINKING WATERS
CHEMICAL COMPOSITION

The suggested new method of graphical presentation of drinking waters composition
concerns the abbreviated analyses, the chemical composition of which cannot be presented
by widely known methods. The existing methods are based upon analyses where all ions for-
ming water mineralization are shown. For the examination of drinking water only the prin-
cipal components, which determine a possibility of the water being used for consumption
purposes, are analyzed.

A basic principle of this method is to plot 100% of the permissible content of chemical
components in question, according to the standards on the corresponding diagram axes.
In the enclosed figures this method has been used to show the chemical composition of water
on a modified Tickel’s diagram (fig. 1) where the permissible component contents form
a circle, or on an altered Schoeller’s diagram, where they form the straight line (fig. 2). The
amounts of chemical components expressed in mg/liter are plotted on the corresponding
axes in per cents of their permissible contents specified by the standards. Thus, it is obvious
which chemical component exceeds the amount specified by the standards.

Awgwed Nuxanuk

HOBYI NETOR TPAOUHYECKOTO N3OBPAKERUR XAUCOCTABA
MUTHEBNX BO]

Mpegnaraewsd HOBuME NETOR TPpaduyeckoro W30Bpaxenus Xuuuyeckoro coctasa nATbe-
BUX BOL KACAETCA COKPALEHHHX aHANU30B, XUMCOCTABY KOTOPHX HEBO3MOKHO NPEACTABUTE
B rpaduyeckoi gopue npu nowoun 06LEN3BECTHNX NETOAOB. CyLecTBYynUue O CAX nop
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NeTOAH WCNONb3YAT AHANUIH, B KOTOPHX YKA3aHH BCE WOHH, COCTABAAHLME WUKEPANUIALND
BOLU. [ MR KOHTPONA NUTHEBHX BOJ AHANUSUPYOTCA NULUDL OCHOBHHE KOWTOHEHTH, ONpejens-
RUWE WX MPUTOLHOCTL ZNA NOTPe6ReHns.

OCHOBHNN MpUHUMUNON TaKOro WeTofa snaetca otcevenne 100% pgonyckaenoro cogep-
Kauua aHanu3npyensx Xumuyecknx KOUTOHEHTOB COTNACHO CTaHZApTal Ha COOTBETCTBEHHHX
OCAX FuArpamme. Ha npANONKEHHUX YEpTEXax npu nONOLN TAKOTO NETOLA NPEACTABACH XN -
COCTaB BORY Ha nepepaboTannoil guarpanue Tukend (uept. 1), rhe AONYCKAENOE COZepKanue
KONNOKEHTOB Opa3yer Kpyr, wau Ha u3NeHenHou rpaduke Uennepa, rge own NUERT BUL NPA-
Woil (YepT. 2). IHAYEHNR XANAYECKUX KOMNOHEHTOB, 0603HAYEHHHX B ananuse 8 wr/n, otce-
KaRTCH Ha OTZEAbHHX OCAX B NPOUEHTAX WX LONYCKAEHOrO COLEPKAHUA, ONDPELENEHHOTO CTAH-
fapramu. Takuu o6pason BUZHO, KOTOPSE W3 XANNYECKUX KOMNOHEHTOB NpPeACTaBAes B 60nb-
LeN KONWYECTBE, Yeu 3T0 JONYCKABTCA CTaHAapTann.



